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Resumen

En el Peru las vias de comunicacion mas utilizadas dentro del territorio son las terrestres.
Dentro de estas se encuentran los caminos, carreteras, etc. Esta tesis contempla evaluar
el indice de condicién del camino vecinal San Jacinto — Monte Castillo, del Km 0+000 al
Km 09+000, mediante el método de inventarios de condicidn vial descrito en el manual
de carreteras mantenimiento o conservacion vial 2018, con el fin de determinar la
eficacia del mantenimiento rutinario que se realiza en este camino vecinal.

En el primer capitulo se describe conceptos de la red vial en el Perd, la clasificacion de
los caminos, la red vial en Piura, ademas, de la conservacion vial y ciclo de vida de un
camino. En el segundo capitulo trata sobre las fallas mas comunes que ocurren en las
carreteras no pavimentadas. En el tercer capitulo se detalla el procedimiento que se ha
seguido para cumplir con el objetivo segun el manual de carreteras mantenimiento o
conservacion vial. En el cuarto capitulo se muestran los resultados obtenidos en cada
tramo, de acuerdo al método de inventarios de condicion vial descrito en el manual de
carreteras mantenimiento o conservacion vial 2018 y por ultimo se concluye que el
camino vecinal San Jacinto - Monte Castillo, del distrito de Catacaos, provincia de Piura
se encuentra en estado regular con un indice de condicién promedio de 377, esta
condicién se debe a que ha recibido mantenimiento rutinario en el 2019,aminorando las
fallas en el camino.

Segun el resultado se recomienda realizar mantenimiento peridédico al camino en
estudio.
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Recomendacion de mantenimiento segun resultados



Introduccion

El mantenimiento de la infraestructura de transporte, y particularmente el de las
carreteras, ha adquirido considerable importancia durante los ultimos 20 afios (Corporacion
Andina de Fomento, 2010).

En Latinoamérica por primera vez el mantenimiento rutinario de caminos vecinales fue
impulsado por el Ministerio de Obras Publicas y Transporte de Colombia, como una propuesta
de solucidn técnica y econdmica al problema del mantenimiento de carreteras. Un modelo de
gestion vial basado en microempresas que se encuentra difundido en muchos paises de
Centro y Sur América y se considera exitoso, por los importantes resultados e impactos que
generan no solo en términos técnicos, sino también sociales y econémicos (Alvarado Marifio,
2012).

En el Perd el andlisis de identificacion de inversiones en rehabilitacion de
infraestructura se inicié en la década de los noventa, donde el mantenimiento de caminos
rurales fue el mas importante en el caso peruano, siendo considerado el proyecto de caminos
rurales del Perd, como una buena practica internacional (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2014a).

En el 2008 el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a través del Proyecto
Especial de Infraestructura de Transporte Descentralizado - Provias descentralizado, dirigido
a mejorar las inestables condiciones de transito del Transporte Rural, ha iniciado un amplio y
sélido programa que conlleva al mejoramiento vial de los pueblos, fue creado el Instituto Vial
Provincial de Piura, mediante ordenanza municipal en el rubro de transportes para mejorar el
estado de serviciabilidad de los caminos vecinales del bajo Piura, con autonomia
administrativa, financiera y operativa, dotado de un conjunto de instrumentos y mecanismos
legales, financieros e institucionales para garantizar la operatividad y su sostenibilidad de
dichas vias (Instituto Vial, 2018).

Un aspecto importante que resaltar es que los gobiernos locales y distritales son parte
del Programa Presupuestal: PP-061, "Reduccién del Tiempo, Costo e Inseguridad Vial en el
Sistema de Transporte Terrestre"; esto conlleva que los Institutos Viales Provinciales deban
garantizar una gestion eficiente en la gestion vial y/o transporte (MTC, 2014a).
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Teniendo en cuenta que la infraestructura vial es parte del desarrollo y crecimiento de
un territorio para poder satisfacer las necesidades sociales, como la mejora en la
comunicacidn, alimentacion, transporte, educacidn, trabajo, salud, entre otros factores, surge

la necesidad de trabajar en el presente tema.

Cabe resaltar que esta informacion serd valiosa para el instituto Vial Provincial
Municipal de Piura, ya que le permitira evaluar y realizar posibles planes de mantenimiento
6ptimo en esta via.



Capitulo 1

Marco tedrico

1.1 Red Vial en el Peru

La Red Vial del Perq, es un extenso conjunto de carreteras desarrolladas a lo largo y
ancho del territorio peruano, que pertenecen a diversas clasificaciones de acuerdo al orden
de su importancia o funcion (MTC 2018).

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC, 2007a), el reglamento de
jerarquizacién vial es un documento oficial que dicta el ordenamiento de las carreteras que
conforman el sistema nacional de carreteras (SINAC) en niveles de jerarquia, en base a su

funcionalidad e importancia como:
e Red Vial Nacional
e Red Vial Departamental o Regional
e Red Vial Vecinal o Rural

1.1.1 Red Vial Nacional

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2007a), corresponde a las
carreteras de interés nacional conformada por los principales ejes longitudinales y
transversales, que constituyen la base del Sistema Nacional de Carreteras (SINAC). Sirve como
elemento receptor de las carreteras Departamentales o Regionales y de las carreteras
Vecinales o Rurales, su caracteristica es unir las principales ciudades del pais con puertos y
fronteras, circunscrita al ambito del ministerio de transportes y comunicaciones. Son parte de
la red vial Nacional, las carreteras que cumplan cualquiera de los siguientes criterios:

e Interconectar al pais longitudinal o transversalmente, permitiendo la vinculacion de

los paises vecinos.
e Interconectar las capitales de departamento.

e Interconectar dos o mas carreteras de la red Vial Nacional.
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e Soportar regularmente el transito de larga distancia nacional o internacional de
personas y/o mercancias, facilitando el intercambio comercial interno o del comercio
exterior.

e Articular los puertos y/o aeropuertos de nivel nacional o internacional, asi como las
vias férreas nacionales.

e Interconectar los principales centros de produccidén con los principales centros de
consumo.

En la Tabla 1 se muestra el kilometraje de los tipos de superficie de rodadura de la red

Vial Nacional, tanto pavimentada como no pavimentada.

Tabla 1.Red vial Nacional en Kildmetros que existen por tipo de superficie de rodadura

(Kildmetros)

EXISTENTE POR TIPO DE SUPERFICIE DE RODADURA

PROYECTADA

TOTAL PAVIMENTADA NO PAVIMENTADA
DEPARTAMENTO  TOTAL  EXISTENTE

Solucion SUB Sin SUB
Asfaltada Bésica TOTAL  Afirmada Afirmar Trocha TOTAL

28 866,5 27 060,9 14 999,9 6 649,1 21 649,0 3390,1 708,6 13132 54119 1805,5

Nota. Adaptado de Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2019).

La red Vial Nacional, esta compuesta por tres (03) ejes longitudinales y veinte (20) ejes
transversales.

1.1.1.1 Ejes Longitudinales. La red vial nacional longitudinal estd compuesta por tres
(03) ejes (PE-1, PE-3 y PE-5), los mismos que se dividen con trayectorias norte y sur
respectivamente. Hacia el norte la ruta se identifica con la letra “N”, siendo su denominacion:
“PE-1N”. Hacia el sur la ruta se identifica con la letra “S”, siendo su denominacion: “PE-1S".
Las variantes y ramales se identifican, adicionalmente, con las letras: A, B, C, D... espaciadas
de su denominacion principal. (MTC, 2016a).

1.1.1.2 Ejes Transversales. La red vial nacional transversal estd compuesta por veinte
(20) Ejes, establecidos por numeros pares partiendo del PE02, PE-04, PE-06...PE-40. Dichos
ejes se extienden transversalmente comunicando la costa con la sierra y selva,
interconectando la red vial nacional longitudinal. (MTC, 2016a).

En la Figura 1, se visualiza la red vial nacional con ejes longitudinales y transversales.
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Figura 1.Red Vial Nacional

Red Vial Nacional (a Dic 2015)
Principales ejes viales

1. TRES EJES LONGITUDINALES
| - Longitudinal de la costa 2,634 Km,
- Longitudinal de la sierra 3,505 Km.
-Longitudinal de 1a selva 1,809 Km.
2. VEINTE BJES
TRANSVERSALES 9,063 Km.
Principales: norte, centro, sur

Sub Total 17,011 Km.
3. VARIANTES Y RAMALES 9,425 Km.

TOTAL EXISTENTE 26436 Km

Nota. Adaptado por PVN-OPEl.Fuente: IVB 2010, MTC-OGPP-OE - 1/ Red Vial Nacional actualizada a Dic 2015.
2/ Informacién a Dic 2014 de RVD y RVV (61.278 kilémetros de RVV en proceso de formalizacién).

1.1.2 Red Vial Departamental o Regional

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2007a), esta conformada por
carreteras que constituyen la red vial circunscrita al ambito de un gobierno regional. Articula
basicamente a la red vial nacional con la red vial vecinal o rural y su caracteristica es unir
capitales de provincias a zonas de importancia econdémica social dentro de un departamento
y excepcionalmente entre dos departamentos, circunscrita al ambito de los gobiernos
regionales.

La red vial departamental o regional esta conformada por carreteras que cumplen con
los siguientes criterios:
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e Interconectar la capital del departamento con las capitales de sus provincias o
entre si

e Facilitar, principalmente, el transporte de personas y el intercambio comercial a
nivel regional o departamental y que tengan influencia en el movimiento

econdmico regional

e Interconectar capitales de distritos pertenecientes a mas de una provincia o
permitir la conformaciéon de circuitos con otras carreteras departamentales o
nacionales

e Articular los puertos y/o aeropuertos de nivel regional.

En la tabla 2 se muestra el kilometraje de los tipos de superficie de rodadura de la red
Vial Departamental, tanto pavimentada como no pavimentada.

Tabla 2.Red Vial Departamental (en km) que existen por tipo de superficie de rodadura

(Kildmetros)

EXISTENTE POR TIPO DE SUPERFICIE DE RODADURA

TOTAL NO PAVIMENTADA
DEPARTAMENTO TOTAL PROYECTADA
EXISTENTE PAVIMENTADA Sin SUB
Afirmada Trocha
Afirmar TOTAL

16 3 3 23
27 505,5 3989,4 4693,4

454,4 131,3 930,4 516,1

Nota. Adaptado de Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2019).

1.1.3 Red vial vecinal o rural

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2007a), esta conformado por
carreteras que constituyen la red circunscrita al ambito local, cuya funcién es articular las
capitales de provincia con capitales de distrito, éstos entre si, son centros poblados o zonas
de influencia local y con las redes viales nacional y departamental o regional, circunscrita al
ambito de los gobiernos locales.

Son parte de la red vial vecinal o rural, aquellas otras carreteras no incluidas en la red

vial nacional o en la red vial departamental o regional.

En la tabla 3, se muestra el kilometraje de los tipos de superficie de rodadura de la red
vial nacional, tanto pavimentada como no pavimentada.
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Tabla 3.Red vial vecinal en kildmetros que existen por tipo de superficie de rodadura

EXISTENTE POR TIPO DE SUPERFICIE DE RODADURA

TOTAL NO PAVIMENTADA
DEPARTAMENTO TOTAL PROYECTADA
EXISTENTE PAVIMENTADA Sin SUB
Afirmada Trocha
Afirmar TOTAL

113 57 111
113 729,7 27 679,3 26 651,9

933,1 55585 886,6

Nota. Adaptado de Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2019).

1.2 Clasificacion de los Caminos

De acuerdo a lo establecido en el Manual de DG de Carreteras del Perd (2018), cuya
actual versién ha sido publicada en enero del 2018, las carreteras de la red vial del Peru se
clasifican segun los criterios, de demanda y de orografia.

1.2.1 De acuerdo al indice Medio Diario Anual

De acuerdo al Manual de Carreteras de Disefio Geométrico (2018), las vias se clasifican
de acuerdo a su Indice Medio Diario Anual.

1.2.1.1 Autopistas de primera clase. Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario
Anual) mayor a 6000 veh/dia, de calzadas divididas por medio de un separador central minimo
de 6.00 m; cada una de las calzadas debe contar con dos o mas carriles de 3.60 m de ancho
como minimo, con control total de accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos
vehiculares continuos, sin cruces o pasos a nivel y con puentes peatonales en zonas urbanas.
La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

1.2.1.2 Autopistas de segunda clase. Son carreteras con un IMDA entre 6000 y 4001
veh/dia, de calzadas divididas por medio de un separador central que puede variar de 6.00 m
hasta 1.00 m, en cuyo caso se instalard un sistema de contencién vehicular; cada una de las
calzadas debe contar con dos o mas carriles de 3.60 m de ancho como minimo, con control
parcial de accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos; pueden
tener cruces o pasos vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas. La superficie
de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

1.2.1.3 Carreteras de primera clase. Son carreteras con un IMDA entre 4 000 y 2 001
veh/dia, con una calzada de dos carriles de 3.60 m de ancho como minimo. Puede tener cruces
o pasos vehiculares a nivel y en zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes
peatonales o en su defecto con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de
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operacion, con mayor seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser

pavimentada.

1.2.1.4 Carreteras de segunda clase. Son carreteras con IMDA entre 2000 y 400
veh/dia, con una calzada de dos carriles de 3.30 m de ancho como minimo. Puede tener cruces
o pasos vehiculares a nivel y en zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes
peatonales o en su defecto con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de
operacion, con mayor seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser
pavimentada.

1.2.1.5 Carreteras de tercera clase. Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/dia,
con calzada de dos carriles de 3.00 m de ancho como minimo. De manera excepcional estas
vias podran tener carriles hasta de 2.50 m, contando con el sustento técnico correspondiente.

Estas carreteras pueden funcionar con soluciones denominadas bdsicas o econdmicas,
consistentes en la aplicaciéon de estabilizadores de suelos, emulsiones asfalticas y/o micro
pavimentos; o en afirmado, en la superficie de rodadura. En caso de ser pavimentadas
deberan cumplirse con las condiciones geométricas estipuladas para las carreteras de segunda
clase

1.2.1.6 Trochas carrozables. Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas
geomeétricas de una carretera, que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus
calzadas deben tener un ancho minimo de 4.00 m, en cuyo caso se construird ensanches
denominados plazoletas de cruce, por lo menos cada 500 m. La superficie de rodadura puede
ser afirmada o sin afirmar. Existen tipos de trochas carrozables segun su clase, IMD, ancho de

calzada y numeros de carriles tal como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4.Tipos de trochas carrozables

Clase IMD Ancho de calzada N° de carriles
TO <15 3.50 - 4.50 1

T1 16 - 50 3.50 - 6.00 lo2

T2 51 -100 5.50 - 6.00 2

T3 101 - 200 5.50 - 6.00 2

1.2.2 Por su orografia

De acuerdo al Manual de Carreteras de Disefio Geométrico, las carreteras del Peru se
pueden clasificar en funcidn a la orografia predominante del terreno por dénde discurre su
trazo (Direccién General de Caminos y Ferrocarriles, 2018).

1.2.2.1 Terreno plano (tipo 1). Tiene pendientes transversales al eje de la via, menores
oiguales al 10% y sus pendientes longitudinales son por lo general menores de tres por ciento
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(3%), demandando un minimo de movimiento de tierras, por lo que no presenta mayores
dificultades en su trazo.

1.2.2.2 Terreno ondulado (tipo 2). Tiene pendientes transversales al eje de la via entre
11% y 50% y sus pendientes longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando un
moderado movimiento de tierras, lo que permite alineamientos rectos, alternados con curvas
de radios amplios, sin mayores dificultades en el trazo.

1.2.2.3 Terreno accidentado (tipo 3). Tiene pendientes transversales al eje de la via
entre 51% y el 100% y sus pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre 6%
y 8%, por lo que requiere importantes movimientos de tierras, razén por la cual presenta
dificultades en el trazo.

1.2.2.4 Terreno escarpado (tipo 4). Tiene pendientes transversales al eje de la via
superiores al 100% y sus pendientes longitudinales excepcionales son superiores al 8%,
exigiendo el maximo de movimiento de tierras, razon por la cual presenta grandes dificultades
en su trazo.

1.3 Red Vial en Piura

En Piura, el transporte es multimodal: Terrestre, aéreo, maritimo y/o combinado,
siendo el principal el terrestre, el cual permite canalizar un importante flujo de bienes y
servicios entre las provincias de costa y sierra de Piura, Ayabaca, Paita, Sechura, Sullana,
Morropdn, Huancabamba y Talara (Rosales Alvarado, 2016).

El departamento de Piura como parte del eje costero: Tumbes-Piura-Chiclayo-Trujillo-
Chimbote-Lima, permite una importante interconexion con dichas ciudades capitales de las
regiones que conforman y constituye uno de los ejes de mayor dinamismo econémico y
poblacional del pais (Rosales Alvarado, 2016).

El desarrollo econémico del departamento se sustenta en su vocacidn agroindustrial,
por las cuales atraviesan las carreteras de jerarquia Nacional, departamental o vecinal, que
permiten flujos diversos, ahorro de tiempo y costos regulares en flete (Rosales Alvarado,
2016).

Para comunicarse con los centros productivos y poblados del departamento se utilizan
buses, micros, camiones y camionetas. Mensualmente se estima un traslado del orden de
410,000 pasajeros al interior del departamento (Rosales Alvarado, 2016).

El gobierno regional ha asumido la conservacién vial de algunas carreteras de la regidn,
basandose en el plan de desarrollo y el plan Vial Departamental Participativo para su
asignacién presupuestal, para la conservacidon vial que debera otorgar prioridad al
mantenimiento rutinario y periddico de los caminos, considerando que este es un mecanismo
eficaz para la preservacion de patrimonio vial del departamento (Equipo Técnico de
Actualizacién GORE Piura, 2011).
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1.3.1 Vias Departamentales

Ruta Departamental (PI-103)- que tiene caracter departamental la cual cruza el
territorio de la provincia de Piura en el distrito de La Unidn, iniciando en el empalme PE-
02(Paita) hasta el empalme PE-1K (Sechura), totalizando un recorrido 100.201 km.

1.3.2 Caminos Vecinales

Elemento bdsico del sistema vecinal, que constituye la red alimentadora de los
sistemas departamental y nacional. Une las capitales distritales, pueblos o caserios entre si, o

los vinculan a carreteras mas importantes.

Se considera como camino vecinal a una via que se usa relativamente poco (transito
diario promedio de menos de 400 vehiculos por dia), que tiene bajas velocidades de disefio
(tipicamente menores de 80 Kph), y geometria correspondiente. Un sistema de caminos
rurales bien planeado, localizado, disefiado construido y mantenido, resulta esencial para el
desarrollo comunitario, para el flujo de bienes y servicios entre las comunidades, y para las
actividades de administracion de recursos. Sin embargo, los caminos, sobre todo la
construccion de caminos, pueden producir mas erosion en el suelo que la mayor parte de otras
actividades que tienen lugar en zonas rurales (Keller & Sherar, 2004).

Los sistemas de caminos pobremente planeados pueden llegar a tener altos costos de
mantenimiento y de reparacion, pueden contribuir a una erosién excesiva y pueden no
satisfacer las necesidades de los usuarios (Keller & Sherar, 2004).

Un camino que pertenece a la red vial vecinal y que es competencia de los gobiernos
locales, sirven para dar acceso a los centros poblados, caserios o predios rurales (Ministerio
de Economia y Finanzas, 2011).

Soportan bajo transito vehicular y por lo general son construidos a nivel de afirmado:
Cumplen especificamente las siguientes caracteristicas:
e Son de bajo trafico.

e Sus alternativas de intervencidon son mejoramiento y/o rehabilitaciones que
puedan alcanzar un nivel de afirmado en la superficie de rodadura.

e No se requieren de pontones o puentes nuevos de mds de 10 m.

e Las zonas criticas observadas son solucionables con mejoramiento de drenaje u
obras cuya inversion no se mas de 15% del costo total de la obra.

e No se presenta problemas de expropiaciones.
e No generan alto impacto socioambiental.

Elementos de un camino vecinal:
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e Calzada (o superficie de rodadura): Parte de la carretera destinada a la circulacion
de vehiculos. Se compone de un cierto nimero de carriles.

e Carril: Franja longitudinal en que estd dividida la calzada, delimitada o no por
marcas longitudinales y con ancho suficiente para la circulaciéon de una fila de

vehiculos.

e Berma: Franja longitudinal, comprendida entre el borde exterior de la calzada y la
cuneta o talud.

e Subrasante: Superficie del camino sobre la que se construird la estructura del
pavimento

e Rasante: Linea que une las cotas de una carretera terminada.

e Plataforma: Ancho total de la carretera nivel de subrasante (terreno natural).

e Pavimento: Estructura construida sobre la subrasante para resistir y distribuir los
esfuerzos originados por los vehiculos y para mejorar las condiciones de
comodidad y seguridad para el transito. En un camino vecinal el pavimento es la
capa de material granular (afirmado) que se pone sobre el camino.

e Obras de drenaje: Conjunto de estructuras destinadas a cruzar cursos de agua,
drenar las aguas que afectan el camino, evitar la erosiéon de terraplenes, etc.

e Obras de arte: Son todas aquellas complementarias construidas a lo largo del
camino y que son necesarias para garantizar el adecuado transito de vehiculos,
cruzar cursos de agua, sostener terraplenes y taludes, evitar la erosion de
terraplenes, etc.

e Muros de contencidn o de proteccion: Estructura que sirve para estabilizar los
taludes muy pronunciados y evitar el deslizamiento de la calzada, o de proteccion
contra la erosién del camino. Pueden ser construidos con piedra (muros secos,
gaviones, enrocados) o con concreto (muro ciclépeo).

e Puente: Es una estructura construida de concreto o metal que permite el paso por

un rio o quebrada. Cubre una mayor longitud que el pontén.

Existen proyectos de rehabilitaciéon y de mejoramiento de un camino vecinal; La
rehabilitacién tiene como objetivo recuperar la funcionalidad del camino al haberse
deteriorado seriamente y que no pueden ser restaurados con actividades de mantenimiento.
Comprende la reparacién selectiva y de refuerzo estructural, previa demolicidn parcial de la
via existente, del drenaje, tratamiento de sectores criticos, reconformacién mayor del
afirmado con re perfilado y compactacidn. El mejoramiento tiene como objetivo mejorar o
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modificar la geometria horizontal y vertical del camino, relacionada con un ancho,
alineamiento, la curvatura o pendiente longitudinal, a fin de incrementar la capacidad del
camino y la velocidad de circulacién. Se incluye la ampliacion de la calzada, la elevacidon del
estdndar de la superficie de rodadura o pavimento (por ejemplo, pasar de una trocha
carrozable a un camino afirmado), mejoramiento del sistema de drenaje, construccién de
variantes en sectores criticos (Ministerio de Economia y Finanzas, 2011).

1.4 Conservacidn vial y ciclo de vida de un camino

Conjunto de actividades técnicas destinadas a preservar en forma continua y sostenida
el buen estado de la infraestructura vial, de modo que garantice un servicio dptimo al usuario;
puede ser de naturaleza rutinaria o periddica (MTC, 2013).

La conservacion vial, puede definirse como el conjunto de actividades de obras de
ingenieria vial, que requieren realizarse de manera preventiva para evitar el deterioro
prematuro de los elementos que conforman la via (Direccién General de Camino y
Ferrocarriles, 2014b).

Los objetivos de la conservacion vial son: Preservar las inversiones efectuadas en la
construccion, la rehabilitacion y el mantenimiento periddico de los caminos; garantizar la
transitabilidad permanente para que los usuarios puedan circular diariamente por las vias, es
decir, que las interrupciones para su movilizacion sean minimas durante el afio; proporcionar
comodidad, seguridad y economia en la circulacion de los vehiculos que utilizan los caminos
(MTC, 2006).

1.4.1 Niveles de intervencion en el mantenimiento vial

Se denominan niveles de intervencion a las diversas acciones relacionadas con la via,
clasificadas de acuerdo a la magnitud de los trabajos, desde una intervencién sencilla pero
permanente (mantenimiento rutinario), hasta una intervencion mas costosa y complicada
(reconstruccion o rehabilitacién) (Menéndez, 2003).

Uno de los objetivos primordiales de la conservacion vial es evitar, al maximo posible,
la pérdida del capital ya invertido, mediante la proteccidn fisica de la infraestructura basica 'y
de la superficie del camino. La conservacidn procura especificamente evitar la destruccién de
partes de la estructura de los caminos y su posterior rehabilitacion o reconstruccion. La
conservacién constituye, por tanto, en la realizacidn de actividades o tareas que no impliquen
modificar la estructura existente del camino (Saloman, 2003).

1.4.1.1 Mantenimiento o conservacion vial. Es el conjunto de actividades de obras de
ingenieria vial, que requieren realizarse de manera preventiva para evitar el deterioro
prematuro de los elementos que conforman la via. La conservacion vial técnicamente es una
actividad muy especializada, de importante magnitud econémica, que debe realizarse con
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eficiencia y oportunidad para minimizar los gastos y cumplir las metas que se programan
presupuestalmente sobre un periodo anual (MTC, 2014b).

Este tipo de mantenimiento es de naturaleza claramente tipificada como gastos
ordinarios, aplicados a la necesidad de proporcionar un nivel de servicio operativo optimizado
en el concepto econémico, que en cualquier caso debe significar una condicion de
transitabilidad continua, cdmoda y segura. El conocimiento y la experiencia especializada son
los factores necesarios para obtener los mejores resultados de los procesos que configuran la
actividad de conservacion vial; tal como lo define el Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (MTC, 2014b).

Asi mismo, comprende el conjunto de actividades técnicas, de naturaleza periédica o
rutinaria, que deben realizar los organismos responsables de la gestién vial para cuidar las vias
y mantenerlas en estado optimo de operacidon. Estas acciones tienen como propdsito
inmediato brindar fluidez al transito vehicular en todas las épocas del afio, pero también, en
un sentido mdas amplio, buscan proporcionar comodidad y seguridad a los usuarios y preservar
las inversiones efectuadas en la construccion o rehabilitacién de los caminos (Salomén, 2003).

Las actividades de mantenimiento se clasifican, usualmente, por la frecuencia como se
repiten: rutinarias y periédicas (MTC, 2006).

1.4.1.1.1 Mantenimiento rutinario. Es un conjunto de actividades que se ejecutan
permanentemente a lo largo del camino y que se realizan diariamente en los diferentes
tramos de la via. Tiene como finalidad principal la preservacion de todos los elementos del
camino con la minima cantidad de alteraciones o de dafios y, en lo posible, conservando las
condiciones que tenia después de la construccion o la rehabilitacion, de acuerdo al Ministerio
de Transportes y Comunicaciones (MTC, 2006).

Asi mismo, comprende el conjunto de actividades que se realizan en el camino
permanentemente para que conserve su estado de transitabilidad y se evite su deterioro
prematuro, como lo indica Zarate Alegre (2016).

Este tipo de mantenimiento el conjunto de actividades se ejecuta dentro del
presupuesto anual, estd constituida por todas las actividades necesarias para cuidar la
seguridad del camino y para prevenir el desarrollo de deterioros en todos los componentes
de la infraestructura vial como son: pistas, puentes y tuneles, sefiales y dispositivos de
seguridad, obras de drenaje, contencién de taludes, limpieza de la carretera, también del
derecho de via, etc. La conservacidn rutinaria trata en todos esos componentes, de evitar y
llegado el caso, corregir cualquier deterioro que origine incomodidad o disturbe la circulaciéon
del transito originando riesgos de accidentes y mayores deterioros en la infraestructura vial,
en otras palabras, un camino no debe operar en condiciones que causen riesgos al usuario; y
en cualquier caso la conservacién vial debera advertir a los usuarios de las condiciones
requeridas para circular sin riesgos creados por las condiciones del camino. En la mayoria de
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los casos sera suficiente sefializar las limitaciones en la circulacidn para evitar los riesgos. En
otros casos podra requerirse la colocacién de barreras de proteccién, etc. (Herndndez-
Huarcaya, 2017).

1.4.1.1.2 Mantenimiento o conservacion periddica. Segun Zarate Alegre (2016) es un
conjunto de actividades programables cada cierto periodo, tendientes a recuperar la
condicidon original del camino, que comprende la reposiciéon a profundidad total,
reconformacién a todo el ancho y largo del afirmado mediante el escarificado con cuchilla,
perfilado y Re compactacidn a los efectos de conseguir la restauracion requerido del afirmado
reducir la rugosidad y el proceso de deterioro y mejorar el drenaje superficial y mejoras
puntuales del trazo que fueran estrictamente necesarios,ademads;el conjunto de actividades
gue se ejecutan en periodos, en general, de mds de un afio y que tienen el propdsito de evitar
la aparicion o el agravamiento de defectos mayores, de preservar las caracteristicas
superficiales, de conservar la integridad estructural de la via y de corregir algunos defectos

puntuales mayores.

De igual manera ,indica que es de naturaleza distinta a la conservacion rutinaria,
mayormente esta referida a las condiciones que se requiere recuperar en los elementos que
conforman lo que en el Peru se denomina las calzadas y las bermas de la carretera, asi como
correcciones puntuales generadas por alguna inestabilidad en los terraplenes, que produciran
posiblemente pequefos hundimientos y que requieren recuperacion localizada de la
plataforma, de la superficie de rodadura y de las obras complementarias.

1.4.1.2 Rehabilitacion. Ejecucion de las obras necesarias para devolver a la
infraestructura vial sus caracteristicas originales y adecuarla a su nuevo periodo de servicio,
las cuales estan referidas, principalmente, a reparacién o ejecucion de pavimentos, puentes,
tuneles, obras de drenaje, y, de ser el caso, movimiento de tierras en zonas puntuales y otros.
(MTC, 2016b).

Consiste en la reparacion selectiva y de refuerzo estructural, previa demolicidn parcial
de la estructura existente. La rehabilitacién procede cuando el camino se encuentra
demasiado deteriorado como para poder resistir una mayor cantidad de transito en el futuro,
pudiendo incluir algunos mejoramientos en los sistemas de drenaje y de contencion. La
rehabilitacidon tiene como propdsito restablecer la capacidad estructural y la calidad de la
superficie de rodadura (Menéndez, 2003).

En la mayoria de los casos, la rehabilitacién se hace cuando no ha existido una
conservacion adecuada, pero en un esquema sano de conservacidon soélo deberia ser
ocasionalmente necesaria, como cuando deben rehabilitarse fracciones defectuosas de una
via nueva. Debe senalarse al respecto que estos defectos se producen por falta de
homogeneidad en la ejecucién de la obra, imposible de evitar completamente al momento de
su construccion (Menéndez, 2003).
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Segun Menéndez (2003), las actividades contenidas dentro de los trabajos de
rehabilitacién pueden ser agrupadas de la siguiente manera:

e Restablecer la capacidad estructural y la calidad de la superficie de rodadura.
e Mejorar el sistema de drenaje.

1.4.1.3 Mejoramiento. Es la ejecucion de las obras necesarias para elevar el estandar
de la via mediante actividades que implican la modificacién sustancial de la geometriay de la
estructura del pavimento; asi como, la construccién o adecuacién de los puentes, tuneles,
obras de drenaje, muros y sefializaciones necesarias (MTC, 2016b).

Se refiere a la introduccion de mejoras en los caminos, relacionadas con el ancho, el
alineamiento, la curvatura o la pendiente longitudinal, incluidos los trabajos relacionados a la
renovacion de la superficie y la rehabilitacion.

El objetivo de estas labores es incrementar la capacidad del camino y la velocidad de
circulacion, asi como la seguridad de los vehiculos que por él transitan. En sentido estricto,
estos trabajos no son considerados como actividades de conservacién, excepto la renovacion
de superficie (Menéndez, 2003).

1.4.1.4 Emergencia. Son aquellas que se realizan cuando el camino esta en mal estado
oincluso intransitable, como consecuencia del descuido prolongado o de un desastre natural,
por no disponerse de los recursos necesarios para reconstruirlo o rehabilitarlo, que es lo que
corresponderia hacer (Menéndez, 2003).

Mediante una reparacion de emergencia no se remedian las fallas estructurales, pero
se hace posible un flujo vehicular regular por un tiempo limitado. Generalmente, las
reparaciones de emergencia dejan el camino en estado regular, de acuerdo a José Rafael
Menéndez (2003).

1.4.2 Cambio conceptual para lograr una efectiva conservacion vial

Desde el punto de vista técnico-econdmico, lo que se propone conceptualmente para
efectuar una atencién adecuada de la infraestructura carretera es propender por la aplicacion
de una cultura que privilegie la actuacién con criterio preventivo, es decir, realizar
intervenciones viales rutinarias con el propdsito de evitar que se produzca su deterioro
prematuro y efectuar intervenciones periddicas para recuperar las condiciones viales
afectadas por el uso de las vias.

En la practica, esto significa actuar permanentemente para mantener siempre limpias
las obras de drenaje, sellar las fisuras cuando aparezcan, limpiar los cauces para conservar la
capacidad hidraulica de las obras, estabilizar y proteger los taludes, reponer periédicamente
los afirmados y colocar refuerzos en las capas asfalticas, entre otras, como lo indica el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC, 2007b).
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Lo anterior implica un cambio en la cultura organizacional de las entidades viales. Es
un cambio del concepto tradicional de trabajo de actuar para reparar lo dafiado por el
concepto de actuar para evitar que se dafe. En otras palabras, se trata de ir modificando
paulatinamente el quehacer institucional en el que prevalecen las acciones correctivas por el
gue prevalezcan las acciones preventivas, tal como se ilustra en la Figura 2 (MTC 2007b).

Figura 2.Cambio hacia una cultura preventiva en el mantenimiento vial

MANTENIMIENTO REACTIVO

ACCIONES CORRECTIVAS

]

REPARAR LO DANADO

ACCIONES PREVENTIVAS

|

EVITAR QUE SE DANE

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Nota. Adaptado de “Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2007b).

1.4.3 Ciclo de la vida fatal de los caminos

Segun Watson (2009), en teoria, los caminos tienen un ciclo normal de vida, el cual
consta de cuatro etapas, las cuales se describirdn a continuacién y se pueden apreciar en la

Figura 3:
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Figura 3.Deterioro de los caminos conforme el paso de los afios
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Nota. Adaptado de “Desarrollo de una metodologia de evaluacién de caminos vecinales para la conservacion
vial (MOPT)” (Watson (2009).

Para la siguiente descripciéon de las etapas del ciclo normal de un camino, se utiliza un
ejemplo de uno con pavimento asfaltico, dado que es uno de los mas utilizados, a pesar de
gue existe pavimento de concreto o de lastre, sin embargo, la idea del ciclo es igual
independientemente del tipo de superficie de ruedo que se utilice (Watson, 2009).

1.4.3.1 Etapas del Ciclo. Segin Watson (2009),las etapas correspondientes al ciclo
normal de un camino son las siguientes:

1.4.3.1.1 Fase A: La Construccion. Un camino puede tener una construccion sdlida, o
algunos defectos, o puede contar con un disefio o una construcciéon deficientes. Sin embargo,
un camino donde ya se han concluido las labores de construccién, inmediatamente entra en
servicio. El dia que se entrega y se pone al servicio de los usuarios, el camino suele encontrarse
en excelentes condiciones y se puede decir que satisface las necesidades del usuario en un
100%. Esto se aprecia en el punto A de la Figura 3.

1.4.3.1.2 Fase B: El desgaste lento y poco visible. Cuando ha transcurrido un cierto
numero de anos, el camino va sufriendo un desgaste y un debilitamiento un poco lento,
principalmente en lo que es la superficie de rodamiento, en tanto la estructura del pavimento
lo sufre en un grado mucho menor. Este desgaste se debe principalmente al incremento de
los vehiculos tanto livianos y pesados que circulan por la via, pero también influyen otros
factores como lo son el clima, el agua de lluvia, los cambios de temperatura, entre otros
factores.

Es importante mencionar que la velocidad de desgaste también tiene que ver con la
calidad de la construccién del camino. Para evitarlo y detenerlo un poco es necesario realizar
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frecuentemente labores de mantenimiento que ayuden a la conservacion del camino, como
puede ser mantenimiento rutinario y periddico. En lo que respecta a la fase B de la Figura 3,
el camino aparentemente se encuentra en buen estado y el usuario no percibe todavia el
desgaste de la superficie de rodamiento.

1.4.3.1.3 Fase C: Deterioro acelerado y quiebre. Después que han pasado muchos mas
anos de uso del camino, el pavimento y otros elementos, estdn cada vez mas desgastados, lo
gue origina que el camino entre en un deterioro acelerado y con una resistencia mucho menor
al transito que circula por él, esto se aprecia en la Figura 3.

Cuando esta fase comienza, la estructura del camino aun continda intacta vy las fallas
superficiales son leves, los conductores sienten que el camino aun se encuentra en un estado
bastante bueno. Sin embargo, la realidad es otra, esto se logra apreciar en la seccidon C1 de la
Figura 3.

Conforme se avanza en la fase C, los dafios del pavimento son cada vez mas visibles en
la superficie de rodamiento, y en la estructura basica a pesar de que no se ven, se incrementa
el deterioro internamente. Esto indica que el camino estd tan mal, que presenta graves fallas
gue se detectan a simple vista, ello hace que se pueda asegurar con certeza que la estructura
del pavimento también esta gravemente dafiada.

Los dafios en esta fase inicialmente son puntuales, pero luego se extienden hasta que
finalmente afectan a gran parte del camino; como se aprecia en la seccién C2, el camino se
encuentra en un deterioro tal que es completamente malo e intransitable.

En un esquema sano, en donde haya conservacion, la superficie del camino se debe
reforzar cuando inicia la fase C, seccion C1, de tal manera que se pueda detener el deterioro
acelerado del camino, conservar la estructura basica existente y asegurar la capacidad del
camino de modo que pueda ser apto para el transito durante otro periodo prolongado

1.4.3.1.4 Fase D: Descomposicion total. Esta fase constituye la ultima etapa de
existencia del camino y puede durar una cierta cantidad de afios; durante este periodo lo que
se observa es la pérdida del pavimento.

Cuando pasa un vehiculo se desprenden pequeiios o grandes trozos del pavimento
asfaltico, de tal manera que conforme se da esta situacidn va a llegar un punto donde el
camino va a terminar siendo de grava y a la larga de tierra.

La situacion mencionada anteriormente produce que a los vehiculos se les dificulte el
paso por el camino, la velocidad promedio de circulacién disminuye notoriamente, la
capacidad del camino se reduce quedando solamente una pequefa parte del camino original
y, por ultimo, los vehiculos empiezan a tener dafos en los ejes, amortiguadores, neumaticos,
entre otros.
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En esta fase del ciclo del camino, llega un punto en el cual los automdviles normales ya
no pueden transitar por él, solamente algunos camiones y jeeps. Esto se puede apreciar en la
fase D de la Figura 3, donde el camino esta en un estado de gran descomposicién y lo Unico
gue cabe hacer es reconstruir completamente el camino.

Para la siguiente descripcidon de las etapas del ciclo normal de un camino, se utiliza un
ejemplo de uno con pavimento asfaltico, dado que es uno de los mas utilizados, a pesar de
gue existe pavimento de concreto o de lastre, sin embargo, la idea del ciclo es igual
independientemente del tipo de superficie de ruedo que se utilice.

1.4.4 Ciclo de vida deseable

El proceso de ciclo de vida sin mantenimiento se le puede denominar “fatal”, porque
conduce al deterioro total del camino, pero con la aplicacion de un sistema de mantenimiento
adecuado se puede llegar a mantener el camino dentro de un rango de deterioro aceptable,
tal como se aprecia en la Figura 4, como lo indica Menéndez (2003).

Figura 4.Condicidn de la via con y sin mantenimiento
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Nota. Adaptado de “Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas”
Menéndez (2003).

El ciclo se inicia con un camino nuevo o recientemente rehabilitado, éste se encontrara
en un estado éptimo de servicio. Pero el uso del camino va generando un desgaste “natural”
del mismo, principalmente como consecuencia del flujo vehicular y de los factores climaticos,

de acuerdo a Menéndez (2003).
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Si la autoridad competente desarrolla un sistema de mantenimiento rutinario del
camino, este desgaste tendera a ser mas lento y prolongara en 20 el tiempo la necesidad de
intervenir con un mantenimiento de tipo periddico, de acuerdo a Menéndez (2003).

Puede observarse que el mantenimiento rutinario prolonga el estado de conservacién
del camino en el nivel muy bueno y bueno por mds tiempo, en comparacion con el caso del
camino al que no se le brinda este tipo de mantenimiento (Menéndez, 2003).

Cuando el camino llega a un estado regular, se hace necesario realizar un
mantenimiento de tipo periddico, es decir reponer la capa de rodamiento. De esta manera, se
consigue que el camino se mantenga en un estado éptimo de conservacién, con los beneficios

consiguientes para el transporte (Menéndez, 2003).
1.4.5 Ciclo de vida fatal y deseable de una carretera

En la Figura 5 se muestra el diagrama de flujo del proceso que sigue un camino sin
mantenimiento y otro con mantenimiento, en el que podemos apreciar que la falta de
mantenimiento permanente conduce inevitablemente al deterioro total del camino, mientras
gue la atencién constante del mismo mediante el mantenimiento rutinario sélo requiere, cada
cierto tiempo, trabajos de mantenimiento periédico (Menéndez, 2003).

Asi mismo, considera que es posible lograr una adecuada conservacion de los caminos,
estableciendo un ciclo deseable de vida del camino. Asi, si el ciclo se inicia con un camino
nuevo o recientemente rehabilitado, éste se encontrara en un estado dptimo de servicio. Pero

III

el uso del camino va generando un desgaste “natural” del mismo, principalmente como

consecuencia del flujo vehicular y de los factores climaticos (Menéndez, 2003).

Ademas, indica que, si la autoridad competente desarrolla un sistema de
mantenimiento rutinario del camino, este desgaste tendera a ser mas lento y prolongard en
el tiempo la necesidad de intervenir con un mantenimiento de tipo periédico (Menéndez,
2003).

Puede observarse que el mantenimiento rutinario prolonga el estado de conservacién
del camino en el nivel muy bueno y bueno por mas tiempo, en comparacion con el caso del
camino al que no se le brinda este tipo de mantenimiento (Menéndez, 2003).
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Figura 5.Diagrama de flujo del ciclo de vida “fatal” y “deseable”
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Nota. Adaptado de “Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario de Caminos con
Microempresas” Menéndez (2003).

El estado de conservacion de muy bueno a regular en un camino no mantenido puede
prolongarse por un periodo aproximado de dos a tres afios, mientras que con el
mantenimiento rutinario este periodo se puede prolongar hasta unos cuatro a cinco anos.

Cuando el camino llega a un estado regular, es decir cuando la superficie de
rodamiento ha perdido la capa de grava y empieza a mostrar la estructura de base del camino
(punto al que cominmente se le denomina “encalaminado”), se hace necesario realizar un

mantenimiento de tipo periddico, es decir reponer la capa de grava (Menéndez, 2003).

En la Figura 6 se muestra un diagrama del ciclo “fatal” de camino, donde su estado de
conservacion dependerd del tipo de mantenimiento que se le realice, mientras que en la
Figura 7 se presenta un esquema ideal de conservacion, que consiste en combinar un

adecuado mantenimiento rutinario con un mantenimiento periédico oportuno.



Figura 6.Diagrama del Ciclo “fatal” de camino
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Nota. Adaptado de “Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario de Caminos con
Microempresas” Menéndez (2003).

Figura 7.Diagrama del Ciclo deseable de la Conservacion vial
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Nota. Adaptado de “Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario de Caminos con
Microempresas” Menéndez (2003).

De esta manera, se consigue que el camino se mantenga en un estado éptimo de
conservacién, con los beneficios consiguientes para el transporte, en cambio, un camino no
mantenido, después del segundo afio empieza a dar dificultades (Menéndez, 2003).

1.4.6 Importancia de la conservacion vial

La conservacién vial es importante porque permite lo siguiente, de acuerdo a

Menéndez (2003)
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e Ahorros en los costos de operacion de vehiculos.
e Ahorro de tiempo para los usuarios.
e Preserva la inversién realizada por las instituciones administradoras viales.
e Brindar a los usuarios seguridad, rapidez y confort.
e Permite acceder a servicios (salud, educacién, etc.) y mercados.
1.4.7 Plan de conservacion vial

Los Administradores viales, son los encargados de realizar un plan de conservacion,
para intervenir con las acciones necesarias para contrarrestar los desgastes que sufre la via,

para ello se tiene que definir los siguientes aspectos, de acuerdo a Rojas (2018).

e Las tareas que se deberan ejecutar.

El periodo oportuno para su intervencion.
e Determinar los sitios donde se ejecutaran las actividades.
e La priorizacion de las actividades.

Para la ejecucién del plan de conservacion podemos basarnos en el programa de
Conservacion Ordinaria y Ayuda a la vialidad denominado COVI, el cual tiene como finalidad,
de acuerdo a Rojas (2018).

e Facilitar la circulacion de los vehiculos en la infraestructura existente en las
condiciones adecuadas de seguridad y de fluidez.

e Retrasar todo lo posible el proceso de degradacion de las caracteristicas
funcionales o estructurales de los elementos de la carretera.

e Promover la prestacién de servicios complementarios de calidad que faciliten el
buen funcionamiento de la circulacién y mejoren la comodidad del usuario.

e Obtener datos e informacién rapida y fiable sobre el uso y funcionamiento de la
red.

1.4.8 Sistema de gestion

Dentro de todos los aspectos de la vialidad, esta se divide en los siguientes sistemas de
gestion, de acuerdo a Rodriguez (2011).

e Sistema de Gestion de las actividades de conservacidn ordinaria y ayuda a la
viabilidad.

e Sistema de Gestidn de Firmes y Pavimentos.
e Sistema de Gestidn de Puentes.

e Sistema de Gestidn de Seguridad Vial.
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En esta investigacion interesa el sistema de gestidn de las actividades de conservacion
ordinaria y ayuda a la vialidad, también denominado Gestién Sistematica del Mantenimiento
(GSM), cuyo objetivo es la programacion anual y operativa de las actividades de conservacion,
la organizacién de su seguimiento, supervisién y el andlisis de resultados obtenidos
(Rodriguez, 2011).

1.4.9 Gestion de conservacion vial

Comprende la realizacién de un conjunto de actividades integradas tales como la
definiciéon de politicas, la planificacion, la organizacién, el financiamiento, la ejecucion, el
control y la operacién, para lograr una conservacion vial que asegure la economia, la fluidez,

la seguridad y la comodidad de los usuarios viales, como lo indica el MTC (2013).
1.4.10 Modalidades de contrato empleadas para ejecutar el mantenimiento de redes viales

Las modalidades de contrato para la ejecucién del mantenimiento vial utilizadas a nivel
Institucional son las siguientes, de acuerdo a Rodriguez (2011).

e Administracion Directa.
e Mantenimiento rutinario con microempresas.
e Mantenimiento periddico por precios unitarios.
e Mantenimiento integral.
e Mantenimiento por indicadores de estado.
e Concesion.

1.4.11 Inventario y evaluacion vial

El inventario y evaluacién vial para la conservacién es un procedimiento para
identificar, cuantificar y evaluar la condicidn de todos aquellos elementos de la carretera que
requieren conservacion o deben ser atendidos mediante un programa anual, de acuerdo a
Rodriguez (2011).

El inventario y evaluaciéon debe ser ejecutado periédicamente, para obtener la
informacién necesaria para programar las actividades de conservacién vial que se realizaran
durante el siguiente periodo y determinar el nivel de presupuesto requerido por los
administradores de la conservacion vial, de acuerdo a Rodriguez (2011).

El objetivo principal del inventario para la planificacidn vial estratégica de la red vial
vecinal o rural de los gobiernos locales es obtener informacidn que permita realizar un
diagnéstico vial rapido y sencillo que permita conocer el estado de transitabilidad,
accesibilidad y situacion de la infraestructura vial a nivel provincial, de acuerdo al MTC (2017).

En la Tabla 5 se muestra las distintas modalidades de contrato para ejecucién de

mantenimiento vial.
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Tabla 5.Modalidades de contrato para ejecucion de mantenimiento vial

Modalidad

Objeto del Contrato

Plazo inicial del contrato

Administracion
Directa
mantenimiento vial

Mantenimiento
rutinario con
microempresas

Mantenimiento
periddico por
precios Unitarios
Mantenimiento
integral

Mantenimiento
por indicadores de
estado

Concesion vial

Administrar en forma directa la conservacién vial,
utilizando recursos, personal, maquinaria de la
propia Institucidn.

Suministro de mano de obra y herramienta menor
para ejecutar actividades de mantenimiento
rutinario en un sector de carretera, durante un
periodo fijo, a cambio de una determinada
remuneracion por kildmetro atendido.

Ejecucidn de trabajos de mantenimiento periddico
en un sector de carretera, a precios unitarios en la
cantidad y plazo definidos en el contrato.

Ejecucidn de obras de mantenimiento periddico y
atenciéon de emergencias, pagadas por precio
unitario. Actividades de administracion y de
mantenimiento rutinario que se pagan por cuotas
mensuales fijas durante el desarrollo del contrato.

Atencidn completa de la conservacion de un sector
de carretera para que siempre permanezca dentro
de rangos del estado preestablecidos para cada
uno de los elementos que componen el sector, a
cambio de un determinado precio mensual.

Contrato a largo termino entre el Estado y un
concesionario que asume la responsabilidad del
financiamiento, construccién y mantenimiento de
una carretera y su operacion por peaje, a través
del cual recupera parcial o totalmente la deuda y
el capital de riesgo invertido en el proyecto.

1 afo

Generalmente menor a
1 afio

2 afos

2 anos

15 o mas afios

Nota. Adaptado de “Gestion De La Conservacion Vial En Colombia” (Sanchez Sabogal, n.d.)






Capitulo 2

Fallas en carreteras no pavimentadas de afirmado

Las carreteras de afirmado estan constituidas por una capa de revestimiento con
materiales de cantera, dosificadas naturalmente o por medios mecdnicos (zarandeo), con una
dosificaciéon especificada, compuesta por una combinacidn apropiada de tres tamafios o tipos
de material: piedra, arena y finos o arcilla, siendo el tamafio maximo 25 mm. Los materiales
resultantes pueden ser: afirmados con gravas naturales o zarandeadas, o afirmados con gravas
homogenizadas mediante chancado (Direccién General de Caminos y Ferrocarriles, 2013).

La condicién de las carreteras no pavimentadas (afirmadas) se califica por sus
deterioros o fallas, la velocidad promedio, y la sinuosidad de la trayectoria del vehiculo como
resultado de los dafios de la carretera (Direcciéon General de Camino y Ferrocarriles, 2014b).

2.1 Clasificacion de fallas

Segun el Manual de Carreteras: Mantenimiento o conservacion vial (Direccion General
de Camino y Ferrocarriles, 2014b), se tienen seis categorias de fallas o deterioros tal como se
muestra en la Tabla 6.

Tabla 6.Deterioro o fallas de las carreteras no pavimentadas

Cédigo de Deterioros / Gravedad
dafio Fallas
1 Deformacion 1: Huellas/hundimientos sensibles al usuario, pero <5 cm
2: Huellas/hundimientos entre 5cm y 10 cm
3: Huellas/hundimientos > 10 cm
2 Erosion 1: Sensible al usuario, pero profundidad <5 cm
2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm
3: Profundidad =2 10 cm
3 Baches (Huecos) 1:Pueden repararse por conservacion rutinaria
2: Se necesita una capa de material adicional
3: Se necesita una reconstruccién
4 Encalaminado  1: Sensible al usuario, pero profundidad <5 cm
2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm
3: Profundidad =2 10 cm
5y6 Lodazal y cruce  1:Transitabilidad baja o intransitabilidad en épocas de lluvia

de agua No se definen niveles de gravedad
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Nota. El inicio y fin del nivel de gravedad de cada tipo de deterioro observado tiene que localizarse.

Fuente: “Manual de carretera mantenimiento o conservacién vial” Direccién General de Camino y
Ferrocarriles (2014b).

Para las fallas o deterioros se consideran las posibles medidas correctivas, que se
aplican segun la gravedad de las deformaciones y su extension, ademas son consideradas por
el criterio del ingeniero que evalla el tramo en campo.

A continuacion, se describen los tipos de deterioros/fallas.
2.1.1 Deformaciones

Las deformaciones son imperfecciones que se forman a lo largo de la trayectoria de la
carretera. Estas son originadas por un volumen de trafico excesivo, por la geometria de la
carretera (curvas agudas que aumentan el degaste superficial), por el clima y drenaje (un
contenido de agua excesivo que conlleva a la reduccién de la capacidad de soporte de la capa
granular y de la subrasante) (Direccion General de Camino y Ferrocarriles, 2014b).

En este deterioro se tienen tres niveles de gravedad (Direccién General de Camino y
Ferrocarriles, 2014b):

e Nivel 1: Huellas/hundimientos sensibles al usuario, pero <5 cm.
e Nivel 2: Huellas/hundimientos entre 5 cm y 10 cm.
e Nivel 3: Huellas/hundimientos = 10 cm.

Segun la gravedad de las deformaciones y su extension, se consideran las posibles
medidas correctiva (Direccién General de Camino y Ferrocarriles, 2014b):

e Ninguna medida.

e Perfilado sin compactacion.

e Perfilado con recapeo (regrava) parcial y compactacion.
e Recapeo (regrava).

e Reconstruccion.

Enlas figuras 8,9y 10, se ilustran ejemplos de deformaciones segun lo descrito.
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Figura 8.Deformacién, Gravedad 1: Huellas/hundimientos sensibles al usuario, <

5cm

Nota. Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial”
(Direccion General de Camino y Ferrocarriles(2014b).

Figura 9.Deformacion, Gravedad 2: Huellas/hundimientos entre 5 cm y 10
cm

Nota. Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial”

Direccidn General de Camino y Ferrocarriles (2014b).
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Figura 10.Deformacion, Gravedad 3: Huellas/hundimientos = 10 cm

Nota.Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial”
Direccidon General de Camino y Ferrocarriles (2014b).
2.1.2 Erosion

Se refiere a los surcos erosivos creados por los escurrimientos de agua
aproximadamente paralelos al eje de la carretera. Su gravedad resulta de la intensidad de los
escurrimientos y del tipo del suelo (indice de plasticidad y granulometria) (Direccién General
de Camino y Ferrocarriles, 2014b).

Son originadas por una topografia accidentada (fuertes pendientes y curvas aumentan
la intensidad de los escurrimientos) y por el Clima y drenaje (un drenaje deficiente favorece
los escurrimientos sobre la superficie de la carretera) (Direccion General de Camino vy
Ferrocarriles, 2014b).

En este deterioro se tienen tres niveles de gravedad (Direcciéon General de Camino y
Ferrocarriles, 2014b):

e Nivel 1: Sensible al usuario, pero profundidad < 5 cm.
e Nivel 2: Profundidad entre 5cmy 10 cm.
e Nivel 3: Profundidad > 10 cm.

Segun la gravedad de las deformaciones y su extensién, se consideran las siguientes
medidas correctivas(Direccion General de Camino y Ferrocarriles, 2014b):

e Ninguna medida.
e Perfilado sin compactacion.
e Perfilado con recapeo (regrava) parcial y compactacion.

e Recapeo (regrava).
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e Reconstruccion.

En las figuras 11, 12 y 13, se ilustra ejemplos de erosién segun lo descrito.

Figura 11. Erosidn, Gravedad 1: Sensible al usuario, pero <5

cm

Nota. Tomado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial”
Direccidon General de Camino y Ferrocarriles (2014b).

Figura 12.Erosién, Gravedad 2: Profundidad entre 5cmy 10
cm

Nota. Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial”
Direccidon General de Camino y Ferrocarriles (2014b).
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Figura 13. Erosion, Gravedad 3: Profundidad = 10 cm

e ——

Nota. Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial”
Direccion General de Camino y Ferrocarriles(2014b).

2.1.3 Baches (Huecos)

Los baches (huecos) resultan de aguas estancadas en la superficie de la carretera. El
trafico favorece su desarrollo. Generalmente estorban a los vehiculos cuando su tamafio
alcanza el orden de 0.20 m. (Direccion General de Camino y Ferrocarriles, 2014b).

Esta falla puede provenir de las siguientes causas:
v" Mal drenaje de la superficie de la carretera.

v' Clima y drenaje (un drenaje deficiente favorece las aguas estancadas sobre la
superficie de la carretera).

En este deterioro se tienen tres niveles de gravedad (Direcciéon General de Camino y
Ferrocarriles, 2014b):

e Nivel 1: Pueden repararse por mantenimiento rutinario.
e Nivel 2: Necesita una capa de material adicional.
e Nivel 3: Necesita una reconstruccion.

Segun la gravedad de las deformaciones y su extension, se consideran las siguientes
medidas correctivas (Direcciéon General de Camino y Ferrocarriles, 2014b):

e Ninguna medida.

e Perfilado sin compactacion.

e Perfilado con recapeo (regrava) parcial y compactacién.
e Recapeo (regrava).

e Reconstruccion.

En las figuras 14, 15y 16, se ilustra ejemplos de baches segun lo descrito.
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Figura 14.Baches (Huecos), Gravedad 1: Pueden repararse por
mantenimiento rutinario

Nota. Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial”
Direccidon General de Camino y Ferrocarriles (2014b).

Figura 15.Baches (Huecos), Gravedad 2: Necesita una capa de material
adicional.

Nota.Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial”
Direccidon General de Camino y Ferrocarriles (2014b).
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Figura 16.Baches (Huecos), Gravedad 3: Necesita una

reconstruccion

Nota.Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial”
Direccidon General de Camino y Ferrocarriles(2014b).

2.1.4 Encalaminado

Se trata de ondulaciones de la superficie. Resultan de la accion de las vibraciones

transmitidas por los vehiculos sobre los agregados del material granular (Direcciéon General de

Camino y Ferrocarriles, 2014b).

En este deterioro se tienen tres niveles de gravedad (Direcciéon General de Camino y
Ferrocarriles, 2014b):

Nivel 1: Sensible al usuario, pero profundidad < 5 cm.
Nivel 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm.

Nivel 3: Profundidad = 10 cm.

Segun la gravedad de las deformaciones y su extensién, se consideran las siguientes

medidas correctivas gravedad (Direccion General de Camino y Ferrocarriles, 2014b):

Ninguna medida.

Perfilado sin compactacion.

Perfilado con recapeo (regrava) parcial y compactacion.
Recapeo (regrava).

Reconstruccion.

En la Figura 17, se ilustra un ejemplo de encalaminado segun lo descrito.
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Figura 17.Encalaminado, Gravedad 1: Sensible al usuario, pero <5

cm

Nota.Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial”
Direccidon General de Camino y Ferrocarriles (2014b).

2.1.5 Lodazal y Cruce de Agua

Un lodazal es una seccion de suelo fino que se caracteriza por su transitabilidad baja o
intransitabilidad durante las épocas de lluvia. En épocas secas, si no se realizan las tareas de
mantenimiento requeridas, los vehiculos tienen dificultades debidas a las deformaciones del
material. Ambos deterioros o fallas resultan de un drenaje deficiente (Direccion General de
Camino y Ferrocarriles, 2014b).

Segun la molestia creada por el lodazal y el cruce de agua, asi como los medios
financieros disponibles, se consideran las siguientes medidas correctivas (Direccion General
de Camino y Ferrocarriles, 2014b).

e Ninguna medida
e Mejoramiento del drenaje

e Mejoramiento geométrico






Capitulo 3
Inventario de condicion vial mediante el Manual de Carreteras Mantenimiento o

Conservacion Vial.

El inventario vial es un proceso que nos permite conocer los cambios que componen
la red vial de un area; asimismo los componentes del camino y su estado de conservacion
(Menéndez, 2003).

El inventario de condicidn (Provias Descentralizado, 2016) nos indica la condicion de
las carreteras no pavimentadas (afirmadas) el cual se califica por sus deterioros o fallas, la
velocidad promedio y la sinuosidad de la trayectoria del vehiculo como resultado de los dafos
de la carretera.

El inventario vial debe efectuarse cada dos afos para conocer la variacién de las

condiciones del camino (Menéndez, 2003).
3.1 Etapas del procedimiento realizado
3.1.1 Etapa N°01: Trabajo Preliminar
e Recopilacion de informacion existente sobre la zona a evaluar.
e Preparacidn, solicitud de material y equipo de trabajo.
e Planificacién y programacion del recorrido de la via.
3.1.2 Etapa N°02: Trabajo de Campo
e Recorrido con GPS para el trazo de la via.

e Recopilaciéon de datos de la infraestructura vial, puntos criticos y puntos de
referencias.

e Llenado de formatos de campo.
e Panel fotografico.
3.1.3 Etapa N°03: Trabajo en Gabinete
e Pase de lainformacién a formatos de gabinete.

e Transferencia y almacenamiento de imagenes fotograficas.
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Digitalizacion de los datos en campo en AutoCAD.

Generacion de tablas.

En la Tabla 7 se detalla las fechas de desarrollo de las actividades en campo.

Tabla 7.Indicadores de comprobacién

Fecha Personal Hora de salida Horario de realizacién de las
alavia actividades de inventario vial
Jueves 12 /12/19 Doris Garcia Julca 7:00 a. m. 8:00 am -5:30 pm
Viernes 13/12/19 Doris Garcia Julca 7:00 a. m. 8:00 am -5:30 pm

Se utilizaron las siguientes fichas (Direccion General de Caminoy Ferrocarriles, 2014b):

Ficha técnica del camino vecinal.
Ficha del itinerario del camino vecinal.
Ficha técnica de dafios en camino vecinal.

Ficha técnica de calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de
rodadura por secciones de 500 m de carreteras afirmadas o no pavimentadas
(Tabla del manual de mantenimiento y conservacion vial).

Ficha de ubicacion y localizacion.

Ficha panel fotografico del camino vecinal.

3.2 Procesos de los datos basicos de danos

El objetivo del proceso es calificar la condicion superficial de la capa de rodadura de la

carretera no pavimentada o afirmada por secciones de 500 m. Para cada seccion de 500 m se

califica la condicion superficial de la capa de rodadura, considerando cada tipo de deterioro o

falla segun el nivel de gravedad de dicho tipo y su clase de extension.

El inicio y fin del nivel de gravedad de cada tipo de deterioro o falla observado tienen

que localizarse. Luego dichos datos basicos se procesan aplicando la tabla 11.

La Tabla 8 define la clase de extensidn para la longitud de la seccién de 500 m que

presenta el deterioro.

Tabla 8.Clase de extension de los deterioros/fallas de las carreteras no pavimentadas

Clase Descripcion Criterio (Porcentaje del 4rea de
la seccién evaluada)

Leve Menor a 10%
Moderado Entre 10y 30%
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Clase Descripcion Criterio (Porcentaje del drea de
la seccion evaluada)

3 Severo Mayor a 30%

Nota.Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial” Direccién General de
Camino y Ferrocarriles(2014b).

La Tabla 9 aplica para baches y huecos. Esta Tabla 9 define la clase de extension para
la longitud de la seccidon de 500 m que presenta el deterioro.

Tabla 9.Clase de densidad de los baches (huecos) de los pavimentos flexibles

Clase Descripcién Criterio de densidad de baches
(huecos) (himero/500m)

Leve Menor a 10%
Moderado Entre 10y 30%
Severo Mayor a 30%

Nota.Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial” Direccion General de Caminoy
Ferrocarriles(2014b).

Segun la tabla 4-4 del Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial la
clasificacién para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secciones de 500
m tenemos que la suma total no debe ser mayor a 500, en tal sentido la calificacidén de
condicion resulta de la diferencia de la suma total (500) menos la suma puntaje de condicién,
tal como se indica en la tabla 10 (Direccion General de Camino y Ferrocarriles, 2014b):

Tabla 10.Clasificacion de condicion flexibles

CALIFICACION DE CONDICION= 500 - SUMA PUNTAJE DE CONDICION

CALIFICACION DE CONDICION=

Nota.Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial” Direccion General de Camino y

Ferrocarriles(2014b).

Segln la Tabla 11,la calificacidon de condicién representa la condicion de la capa de
rodadura de las carreteras afirmadas o no pavimentadas y se sintetiza en tres tipos de
condicién (Direccién General de Camino y Ferrocarriles, 2014b):

e Bueno.
e Regular.

e Malo.
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Tabla 11.Tipos de Condicidn seguin calificaciéon de condicion

CONDICION BUENO 400
CONDICION REGULAR 150Y <400
CONDICION MALO <150

Nota.Adaptado de “Manual de carretera mantenimiento o conservacidn vial” Direccion General de Caminoy
Ferrocarriles (2014b).

Segun la Tabla 12, la calificacién de condicién de |la capa de rodadura se podra estimar
el tipo de conservacion a realizar en cada seccién de 500 m de longitud:

Tabla 12.Tipos de Conservacion segun calificaciéon de condicion

RECONSTRUCCION -  REHABILITACION CONSERVACKN PERIDDICA COHSERVACION RUTIMAR

“Nota.Adaptado de Manual de carretera mantenimiento o conservacion vial” Direcciéon General de Camino

y Ferrocarriles (2014b).

3.3 Recoleccion de datos por Recolector de Datos Semiautomatizado

El recolector de datos semiautomatizado permite grabar el inicio y el fin del nivel de
gravedad de cada tipo de dafio observado en los carriles. Los tipos de datos por suministrar
se listan a continuacién (Direccion General de Camino y Ferrocarriles, 2014b):

e (Coddigo Carretera/ calzada/ faja.
e Inicio/ fin (punto de referencia + distancia).
e Tipo de dafio.
e Nivel de gravedad.
e Densidad (sélo para baches o huecos).
e Fecha del inventario.
3.4 Formato para la actualizacion de la base de datos

Los anexos son los formatos que se muestran en el inventario de condicion vial
mediante el manual de carreteras mantenimiento o conservacion vial, que se han utilizado
para la actualizacion de la base de datos y son los siguientes:

1. Ficha técnica del camino vecinal San Jacinto — Monte Castillo.
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2. Ficha del itinerario del camino vecinal.

3. Progresivas: camino vecinal desde san jacinto, palo parado, la piedra,
paredones, Monte Castillo, del distrito de Catacaos provincia de Piura - Piura
L=9.000 km.

4. Ficha técnica de dafnos en camino vecinal.

5. Ficha técnica de calificacidn para cada tipo de deterioro o falla de la capa de
rodadura por secciones de 500 m de carreteras afirmadas o no pavimentadas

6. Tabla de calificacidon de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m)
7. Calificacion de camino vecinal de 9.000 km (tramos de 500m)
8. Ficha de ubicacién vy localizacién.

9. Ficha panel fotografico del camino vecinal.

3.5 Materiales e instrumentos para el inventario de condicién

e GPS Navegador Gamin Map 62S, receptor de 12 canales, waypoints, rutas,
altimetro barométrico, transferencia alambrica, precision +/- 3 metros.

e Wincha métrica.
e (Camara fotogréfica.
e Regla (Instrumento de nivelacion).

e Ficha técnica de dafos de camino vecinal.






Capitulo 4

Resultados

4.1 Determinacion de la calificacion de condicion.

Se llevo a cabo el trabajo de campo de recopilacion de datos para obtener el indice de
condicidn de la carretera no pavimenta. La carreta consta 9 km la cual segun el método se

dividié 500 m obteniendo 18 tramos de estudio.

Se recopilaron desde la progresiva de inicio en el Km 0+000 (9420259.47 N, 535963.356
E) hasta el Km 9+000 (9415376.695N, 532233.675E).

Para realizar el trabajo de campo, la cuadrilla estuvo compuesta por dos personas

e (01 GPS Navegador Gamin Map 62S.

e 01 wincha métrica de 10 m.

e 01 camara fotografica.

e 01 regla de aluminio (Instrumento de nivelacion).
e 01 libreta de Campo.

e Conos de seguridad y chalecos de seguridad.
4.2 Tramos

Los resultados que se presentan en cada tabla segun el tramo evaluado, se analizan
mediante los datos de campo obtenidos, la inspeccidén visual y siguiendo el método de
inventarios de condicidn vial.

Desde la figura 18 hasta la figura 39 se visualiza el trabajo realizado en campo de los
respectivos tramos.

4.2.1 Tramo 1: Km 0+000 — Km 0+500
La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 13.

Tabla 13.Calificacion de condicion del tramo 1

TRAMO 01

Calificacion de condicidn 446

Tipo de condicién Bueno
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TRAMO 01

Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion rutinaria
condicion

Las fallas encontradas son: deformacién, baches y encalaminado.

Figura 18.Tramo 1: Km 0+000 — Km 0+500

4.2.2 Tramo 2: Km 0+500 — Km 1+000

La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 14.

Tabla 14.Calificacion de condicion del tramo 2

TRAMO 02
Calificacién de condicion 400
Tipo de condicion Regular
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion periddica

condicion

Las fallas encontradas en este tramo solo fueron deformaciones por ahuellamiento.
Las fallas encontradas son: deformacion, baches y encalaminado.

Figura 19.Tramo 2: Km 0+500 — Km 1+000
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4.2.3 Tramo 3: Km 1+000 - Km 1+500

La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 15.

Tabla 15.Calificacion de condicion del tramo 3

TRAMO 03
Calificacidn de condicion 415
Tipo de condiciéon Bueno
Tipos de conservacidn segun el indice de Conservacion rutinaria

condicién

Las fallas encontradas son: deformacién, baches y encalaminado.

4.2.4 Tramo 4: Km 1+500 — Km 2+000

La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 16.

Tabla 16.Calificacion de condicion del tramo 4

TRAMO 04
Calificacién de condicidn 400
Tipo de condicion Regular
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion periddica

condicion

Las fallas encontradas son: deformaciones
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Figura 21.Tramo 4: Km 1+500 — Km 2+000

4.2.5 Tramo 5: Km 2+000 - Km 2+500

La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 17.

Tabla 17.Calificacion de condicion del tramo 5

TRAMO 05
Calificacién de condicion 377
Tipo de condicion Regular
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion periddica

condicion

Las fallas encontradas son: deformacion, baches y encalaminado.

Figura 22.Tramo 5: Km 2+000 — Km 2+500

4.2.6 Tramo 6: Km 2+500 - Km 3+000

La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 18.

Tabla 18.Calificacion de condicion del tramo 6
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TRAMO 06
Calificacidn de condicién 295
Tipo de condicidn Regular
Tipos de conservacidn segun el indice de Conservacion periddica

condicién

Las fallas encontradas son: deformacién, baches y encalaminado.

Figura 23.Tramo 6: Km 2+500 — Km 3+000

4.2.7 Tramo 7: Km 3+000 — Km 3+500

La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 19.

Tabla 19.Calificacion de condicion del tramo 7

TRAMO 07
Calificacién de condicidn 300
Tipo de condicion Regular
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion periddica

condicion
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Las fallas encontradas son: deformacién, baches y encala minado.

Figura 24. Tramo 7: Km 3+000 — Km 3+500

4.2.8 Tramo 8: Km 3+500 — Km 4+000
La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 20.

Tabla 20.Calificacion de condicion del tramo 8

TRAMO 08
Calificacidn de condicidn 400
Tipo de condicion Regular
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion periddica

condicion

Las fallas encontradas solo fueron deformaciones
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Figura 25. Tramo 8: Km 3+500 — Km 4+000

4.2.9 Tramo 9: Km 4+000 — Km 4+500
La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 21.

Tabla 21.Calificacion de condicion del tramo 9

TRAMO 09
Calificacién de condicion 423
Tipo de condiciéon Bueno
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion rutinaria

condicién

Las fallas encontradas solo fueron deformaciones.

Figura 26.Tramo 9: Km 4+000 — Km 4+500

4.2.10 Tramo 10: Km 4+500 — Km 5+000
La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 22.

Tabla 22.Calificacion de condicion del tramo 10
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TRAMO 10
Calificacidn de condicién 300
Tipo de condicién Regular
Tipos de conservacidn segun el indice de Conservacion periddica

condicién

Las fallas encontradas fueron deformacién y baches.

Figura 27.Tramo 10: Km 4+500 — Km 5+000

/
v

4.2.11 Tramo 11: Km 5+000 — Km 5+500

La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 23.

Tabla 23.Calificacion de condicion del tramo 11

TRAMO 11
Calificacién de condicion 427
Tipo de condicién Bueno
Tipos de conservacidn segun el indice de Conservacion rutinaria

condicion

Las fallas encontradas fueron deformacién y baches.
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Figura 28.Tramo 11: Km 5+000 — Km 5+500

4.2.12 Tramo 12: Km 5+500 — Km 6+000

La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 24.

Tabla 24.Calificacion de condicion del tramo 12

TRAMO 12
Calificacién de condicion 434
Tipo de condicion Bueno
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion rutinaria

condicion

Se encontraron fallas de deformacién y encalaminado.

Figura 29.Tramo 12: Km 5+500 — Km 6+000

4.2.13 Tramo 13: Km 6+000 — Km 6+500

La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 25.
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Tabla 25.Calificacion de condicion del tramo 13

TRAMO 13
Calificacién de condicion 303
Tipo de condicidn Regular
Tipos de conservacién segln el indice de Conservacion periddica

condicion

Para este tramo, las fallas encontradas fueron deformacién y baches.

Figura 30.Tramo 13: Km 6+000 — Km 6+500

4.2.14 Tramo 14: Km 6+500 — Km 7+000
La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 26.

Tabla 26.Calificacion de condicion del tramo 14

TRAMO 14

Calificacion de condicion 336
Tipo de condicidn Regular
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TRAMO 14

Tipos de conservacién segun el indice de Conservacioén periddica
condicion

Se encontraron fallas de deformacidn, baches y encalaminado.

4.2.15 Tramo 15: Km 7+000 — Km 7+500
La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 27.

Tabla 27.Calificacion de condicion del tramo 15

TRAMO 15
Calificacién de condicion 400
Tipo de condicidon Regular
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion periddica

condicion

Las fallas encontradas son: deformaciones.

Figura 33.Tramo 15: Km 7+000 — Km 7+500
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Figura 34.Tramo 15: Km 7+000 — Km 7+500

4.2.16 Tramo 16: Km 7+500 — Km 8+000
La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 28.

o oz

Tabla 28.Calificacion de condicion del tramo 16

TRAMO 16
Calificacién de condicion 288
Tipo de condiciéon Regular
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion periddica

condicion

Las fallas encontradas son: deformacion y baches.

Figura 35.Tramo 16: Km 7+500 — Km 8+000
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4.2.17 Tramo 17: Km 8+000 — Km 8+500
La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 29.

o oz

Tabla 29.Calificacion de condicion del tramo 17

TRAMO 17
Calificacidn de condicion 449
Tipo de condicion Bueno
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion rutinaria

condicion

Las fallas encontradas son: deformacion y baches.

Figura 37.Tramo 17: Km 8+000 — Km 8+500
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Figura 38.Tramo 17: Km 8+000 — Km 8+500

4.2.18 Tramo 18: Km 8+500 — Km 9+000

La medicion de este tramo de muestra presenta los resultados en la Tabla 30.

Tabla 30.Calificacion de condicion del tramo 18

TRAMO 18
Calificacién de condicion 400
Tipo de condicion Bueno
Tipos de conservacién segun el indice de Conservacion rutinaria

condicion

Las fallas encontradas fueron deformaciones.

Figura 39.Tramo 18: Km 8+500 — Km 9+000
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4.3 Analisis de la condicion actual

El tramo 6 (Km 2+500 — Km 3+000) y el tramo 16 (7+500 — 8+000) tienen la calificacion
de condicidon mas baja del camino, el primero debido a que en este tramo se encuentra la
mayor cantidad de baches (169 baches) en comparacion al resto de tramos. En el tramo 16 su
baja calificacidn se debe a los 13 baches de nivel de gravedad 2 encontradas en este tramo
causadas por aguas residuales estancadas.

4.3.1 Diagnéstico de la situacion del camino vecinal.
Se calculd la calificacién de condicién para cada tramo en el capitulo anterior

obteniendo los siguientes resultados como se muestra en la Tabla 31.

Tabla 31.Calificacion de camino vecinal de 9.000 km (Tramo de 500m)
CALIFICACION DE CAMINO VECINAL DE 9.000 Km (TRAMOS DE 500m)

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 Tramo 6 Tramo 7 Tramo 8 Tramo 9
446 400 415 400 377 295 300 400 423

Tramo 10 Tramo1ll Tramo1l2 Tramo1l3 Tramol1l4 Tramol1l5 Tramol1l6 Tramo1l7 Tramo 18
300 427 434 303 336 400 288 449 400

Se calculé el tipo de condicion de acuerdo a la calificacion obtenida, de acuerdo a ello
se muestra en la Tabla 32 el estado situacional de los 9.00 km.

Tabla 32.Tipo de condicidn de camino vecinal de 9.000 km (Tramo de 500m)
TIPO DE CONDICION DE CAMINO VECINAL DE 9.000 Km (TRAMOS DE 500m)

Tramol Tramo2 Tramo3 Tramo4 Tramo5 Tramo6 Tramo7 Tramo8 Tramo9
Bueno Regular  Bueno Regular  Regular  Regular = Regular  Regular Bueno

Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo
10 11 12 13 14 15 16 17 18
Regular Bueno Bueno Regular  Regular  Regular  Regular Bueno Regular

La calificacién promedio del camino vecinal es 377, por lo que la condicién del camino
vecinal es REGULAR lo que le corresponde un mantenimiento periddico segun la Tabla 33.

Tabla 33.Recomendacion de mantenimiento segun resultados

SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO PERIODICO

Reconstruccion - .. e Conservacion
L Conservacién periddica . )
Rehabilitacion rutinaria

50 100 150 200 250 300 350 ‘ 400 450 500







Conclusiones

El método de Inventario de Condicion Vial mediante el Manual de Carreteras para el
Mantenimiento o Conservacion Vial 2018 es el primer paso para la evaluaciéon de camino
vecinal, posteriormente se deben realizar otras mediciones, por ejemplo, el indice de
condicidn de carreteras no pavimentadas (URCI), lo que nos permitira determinar con mayor
exactitud el estado real del camino vecinal.

El método de Inventario de Condicion Vial mediante el Manual de Carreteras para el
Mantenimiento o Conservacion Vial 2018 es método rapido y sencillo que aplicado
adecuadamente permite estimar segun la calificacion de condicion, el estado del camino y
ademas tipo de mantenimiento o conservacion a emplear.

La eleccidn adecuada de las técnicas de mantenimiento y reparacién permitiran prolongar la
vida util del camino vecinal, ademas de representar un ahorro para los gobiernos locales.

La metodologia del manual del MTC nos brinda hojas de Excel para simplificar la determinacién
de su condicidn vial, pero a su vez cuenta con pocos criterios para la identificacion de las fallas
presentadas en las vias de estudio.

La calificacién promedio del camino vecinal es 377, por lo que la condicion del camino vecinal
es REGULAR lo que le corresponde un MANTENIMIENTO PERIODICO segtn el Manual de
Carreteras para el Mantenimiento o Conservacion Vial 2018

De lo observado en el camino vecinal San Jacinto, se puede concluir que la presencia de
viviendas y de la red de alcantarillado en mal estado causan un rapido deterioro en el camino

vecinal influyendo en la calificacién de condicién del mismo.
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5.1 Anexo A: Ficha Técnica Del Camino Vecinal San Jacinto — Monte Castillo

- A Ministerio
PERU|de Transportes
v Comunicacionas

FICHA TECNICA DEL CAMINO VECINAL SAN JACINTO -MONTE CASTILLO

Viceministerio Provias
de Transportes Descentralizado

1. Universidad |UNIVERSIDAD DE PIURA |
2. Datos Responsable: [DORIS GARCIA JULCA | Fecha:
Cargo: [TESISTA |

3. Ubicacion Politica Administrativa: Cod. Ubigeo:
Distrito(s): [CATACAOS [ 05 |
Provincia(s): |PIURA [ | 01 |
Departamento: PIURA [ | 20 |

4. Datos del SINAC: CLASIFICADOR DE RUTAS D.S. N° 011-2016-MTC

Jerarquia Vial: | RED VIAL VECINAL | Codigo de Ruta: PI-1020

Codigo de Ruta Provisional (Rutas sin Clasificar): | |

Trayectoria:| DESDE SAN JACINTO, PALO PARADO, LA PIEDRA, PAREDONES, MONTE
CASTILLO.

5. Ubicacion Geografica:
De la Ruta:
Inicio: Descripcion | SAN JACINTO |

Progresiva:| 0+000.00 Cota:msnm HUSO

Coordenada (UTM - WGS84):| 9420259 N | 535963 E |

Fin: Descripcion | MONTE CASTILLO |

Progresiva:|  09+000 Cota:l 24 | msnm  HUsO

Coordenada (UTM - WGS84): | 9415377 N | 532234 £ |

Sello y Firma de Responsable del Equipo Técnico de Trabajo

MNota: La Informacion de la Ficha debe tener el respaldo de la Informacion digital respectiva: Archives GPS
(Puntos=Waypoints y Eje Vial=Tracks), Fotografias (jpg), Video de la Obra (formato Avi). Debera entregar en DVD.
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5.2 Anexo B: Ficha De Itinerario Del Camino Vecinal

Tipo de Ancho de Obras Arte, Drenaje,
. . .| Estadode o e e s
Progresiva |Superfici L la Coordenadas UTM Senalizacion, Centro
Transitabilidad
e Plataforma Poblado
Norte Este Huso| Altitud
Del km AlKm (WGs84) (WGs84) | (17) | (msnm)
9420259.4| 535963.3 San Jacinto
0 0+050 SA 9.0m 7 56| 17 28
0+050 |0+060 SA R 7.0m 17 28| 0
9420229.6| 535929.3 BUZ6N
0+060 [0+150 SA B 6.0m 41 58| 17 28
0+150 |0+170 SA R 5.0m 17 28| 0 e
0+170 |0+180 SA R 4.60 m 17 28 0
0+180 |0+210 SA R 6.0m 17 28] 000 e
0+210 0+214 SA R 5.0m 17 27 e
0+214 |0+240 SA R 5.0m 17 27 e
0+240 |0+320 SA R 50m 17 27| e
9420057.1| 535708.9 Desvio de camino
0+320 |0+330 SA B 5.0m 27 34| 17 27
0+330 |0+338 SA B 5.0m 17 27l
0+338 |0+340 SA R 5.0m 17 27l
0+340 |0+458 SA B 5.0m 17 27| e
0+458 |0+500 SA R 5.0m 17 27l
0+500 |0+530 SA R 5.0m 17 27l
0+530 |0+540 SA B 5.0m 17 27l
0+540 |0+550 SA B 5.0m 17 27
0+550 |0+620 SA R 5.0 m 17 27
0+620 |0+633 SA B 5.0m 17 27l
- B canal predio San Miguel
0+633 |0+650 SA B 5.0m 24 83| 17 27 P &
0+650 |0+660 SA 5.0m 17 271
0+660 |0+680 SA R 5.0m 17 271
9419802.4| 535396.9 Desvio de camino
0+680 |0+724 SA 5.0 m. 89 72| 17 27
0+724 |0+760 SA B 5.0m 17 271
9419758.1| 535332.3 Centro poblado Palo Parado
0+760 |0+780 SA B 5.0m 21 85( 17 27 Chico
0+780 |0+800 SA R 50m 17 271 e
0+800 |1+000 SA R 50m 17 271 e
1+000 |1+002 SA M 50m 17 271 e
1+002 |1+090 SA B 50m 17 271 e
9419456.2| 535184.1 BUZ6N
1+090 |1+200 SA B 5.0m 36 12| 17 27
14200 [1+220 SA B 50m 17 27 e
9419370.7| 535158.7 BUZ6N
1+220 |1+240 SA B 5.0m 63 66| 17 27
14240 |1+250 SA B 5.0m 17 27 e
94192591.| 535092.4 Desvio de camino
1+250 |1+290 SA R 5.0m 49 07| 17 27
1+290 [1+390 SA R 5.0m 17 27 e




85

1+390 |1+450 SA R 5.0m 17 26| 000
1+450 [1+500 SA R 5.70 m 17 6l 0000
9418953.9| 534857.5 Alcantarilla
14500 [1+800 SA R 5.10 m 92 32| 17 26
1+800 |2+000 SA B 470 m 17 26 00
2+000 |2+060 SA R 5.0m 17 26 00
9418851.8| 534713.7 Pase de agua
2+060 |2+070 SA B 4.00 m 13 79| 17 26 &
2+070 |2+080 SA B 5.0m 17 26l 0
2+080 |2+085 SA R 5.0m 17 26 00
9418851.2) 534697.7 Pase de agua compuerta
24085 [2+4160 | SA B 5.0m 68 1] 17 26 & P
2+160 |2+165 SA R 5.0m 17 L
2+165 |2+250 SA B 5.0m 17 26 00
9418956.3| 534500.1 Desvio de camino
2+250 |2+285 SA R 5.0m. 81 5| 17 26
9418964.6| 534495.9 .
24285 |24260 SA B 50m 74 o7l 17 2% Centro Poblado La Piedra
9418968.4| 534406.5 Alcantarilla
2+260 |2+380 SA B 6.0 m 03 21 17 26
9418975.9| 534395.6 Desvio de camino
2+380 |2+400 SA B 5.0 m 62 27| 17 26
24400 |2+440 SA R 5.0m 17 26 000
24440 |2+500 SA R 490 m 17 26| 0 e
2+500 |2+620 SA R 5.0m 17 26l 00
2+620 |2+770 SA R 5.0m 17 26 00
2+770  |2+790 SA R 5.0m 17 %6 00
2+790 |2+810 SA R 5.0m 17 26 00
2+810 |2+900 SA R 5.0m 17 26 00
24900 |3+000 SA R 5.50 m 17 26| 0 e
3+000 |3+050 SA B 5.0m 17 26 00
3+050 |3+130 SA R 5.0m 17 26l 0000
3+130 |3+160 SA R 5.0m 17 26l 0000
3+160 |3+250 SA R 40m 17 26l 0000
3+250 |3+260 SA R 5.0m 17 26l 0000
9419189.9| 533565.0 Desvio de camino
3+260 |3+310 SA R 5.50 m 66 07| 17 26
3+310 |3+500 SA R 50m 17 26| 000
3+500 |3+810 SA R 50m 17 26| 000
3+810 |4+000 SA R 6.70m 17 26
4+000 |4+100 SA R 5.0 m 17 26
9418886.4| 532954.2
4+100 |4+110 SA B 50m 93 3| 17 2% Centro Poblado Paredones
9418881.1| 532942.3 Alcantarill
44110 |4+300 | SA B 7.10 m. 58 1] 17 26 cantartia
4+300 |4+330 SA R 5.0m 17 26| 000 -
4+330 |4+360 SA B 5.0m 17 26| 000 -
9418700.0| 532839.6 lelesia Paredones
44360 |4+390 | SA R 5.0m 47 04| 17| 26 &
4+390 |4+500 SA R 6.20m 17 26l 000
4+500 |4+510 SA R 5.0m 17 26| 00
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4+510 44580 SA R 50m 17 26| 00 -
4+580 4+630 SA R 5.0m 17 26| 00 -
9418336.0| 532856.5 Buzén
4+630 |4+780 SA R 50m 33 37| 17 26
4+780 |4+810 SA B 5.0m 17 26l 0
4+810 |4+850 SA R 5.0m 17 26l 0
4+850 |4+860 SA R 5.0m 17 26l 0
4+860 |4+890 SA R 5.0m 17 26 00 -
4+890 |4+910 SA R 6.40 m 17 26 00
9418168.7| 532874.0 ,
Buzon
4+910 |4+950 SA 5.0m 55 9| 17 26
4+950 |4+990 SA 5.0m 17 26| 0
4+990 |5+000 SA R 450 m 17 26 00
9418112.2| 532840.4 BUZ6N
5+000 |5+010 SA R 5.0m 79 79| 17 26
5+010 |5+020 SA B 5.0m 17 26| 0
5+020 |5+025 SA M 5.0m 17 26| 00 -
5+025 5+090 SA B 5.0m 17 o
5+090 |5+130 SA R 5.0m 17 26 00
9418022.5| 532798.4 Alcantarilla
5+130 |5+180 SA B 4.50 m 95 8| 17 26
5+180 |5+238 SA 5.0m 17 26l 00
PAIT5938] S32Ses Anima José Elmer Cruz Viera
5+238 |5+495 SA B 5.0m 86 81| 17 26
5+495 |5+500 SA R 5.40 m 17 26| 0 e
9417738.7| 532956.7 LE San Carlos
5+500 |5+560 SA R 5.0m 37 34| 17 26 )
9417662.1| 532895.8 lelesia San Martin
5+560 |5+660 SA B 4.50 m 23 21| 17 26 g
0 R Plataforma deportiva
5+660 |5+750 SA B 4.20m 94 65| 17 26 P
5+750 |5+840 SA B 5.0m 17 26l 0000
5+840 |5+930 SA R 5.0m 17 26l 0000
5+930 |5+980 SA R 5.0m 17 26l 0000
5+980 |6+000 SA R 5.0m 17 26l 0000
9417367.5| 532714.8 Pase de agua
6+000 |6+007 SA B 5.0m 6 64| 17 26 g
9417346.0| 532706.8 Canal
6+007 |6+015 SA R 6.0m 9 18| 17 26
6+015 |6+037 SA B 50m 17 26| 000 -
9417334.8| 532681.7 Copuerta del Coco
6+037 |6+180 SA B 4.50 m 36 3| 17 26 P
6+180 |6+260 SA R 50m 17 26| 000 -
6+260 |6+280 SA B 50m 17 26| 000 -
6+280 |6+340 SA R 5.0m 17 26
6+340 |6+352 SA R 5.0m 17 26
6+360 |6+440 SA R 5.0m 17 26| 000 -
9417247.5| 532310.1 Pase de agua
6+440 |6+450 | sA R 8.0m 93 51| 17 26 &
6+450 |6+460 SA R 50m 17 6| 0
6+450 |6+460 SA R 50m 17 26| 000 -
6+460 |6+495 SA B 5.0m 17 26| 00 -




87

6+495 |6+500 SA R 5.50 m 17 6l 0000
6+500 |6+700 SA R 5.0m 17 26| 000
6+700 |6+720 SA R 5.0m 17 26| 000
6+720 |6+750 SA B 5.0m 17 26| 000
6+750 |6+820 SA R 5.0m 17 26l 0
6+820 |6+860 SA B 5.0m 17 26l 0
6+860 |6+870 SA R 5.0m 17 26l 0
6+870 |6+880 SA R 5.0m 17 26l 0
9416846.4| 531905.6 Desvio de camino
6+880 |6+910 SA 50m 56 12| 17 26
6+910 |7+000 SA R 450 m 17 e
7+000 |7+090 SA R 5.0m 17 25 e
9416704.3) 531789.6 Mural monte castillo
7+090 |7+170 SA R 5.50 m. 2 13| 17 25
74170  |7+500 SA R 4.60 m 17 e
7+500 |7+550 SA R 5.0m 17 e
7+550 |7+660 SA R 5.0m 17 e
74660 |7+740 SA R 5.0m 17 25l
7+740 |7+760 SA B 5.0m 17 25| e
9416134.0| 531405.9 Buzén
7+760 |7+800 SA R 5.0m 97 45| 17 24
7+800 |7+870 SA 5.0m 17 2|
7+870 |7+880 SA B 5.0m 17 2|
9416099.1| 531473.8 Buzén
7+880 |7+910 SA R 5.0m 36 91| 17 24
7+910 |7+4920 SA R 5.0m 17 Y| R ———
9416065.1| 531513.0 Buzén
7+920 |7+950 SA B 5.0m 24 18| 17 24
9416049.7| 531543.3 Buzén
7+950 |8+000 SA R 5.30m 61 25| 17 24
8+000 |8+005 SA R 5.0m 17 22| 0 ————
9416018.2| 531591.4 Buzén
8+005 |8+060 SA B 5.0m 76 21 17 24
9415986.4| 531649.1 i
Buzdn
8+060 |8+230 SA B 5.0m 5 8| 17 24
9415895.4| 531801.4 Buzé
8+230 [8+254 | SA B 5.0 m 69 89| 17| 24 szon
9415884.2| 531821.7 Buzén
8+254 |8+370 SA B 5.0m 03 38| 17 24
8+370 |8+390 SA R 50m 17 22| 0 -
8+390 |8+470 SA B 50m 17 22| 0 -
8+470 |8+490 SA R 5.0m 17 24
8+490 |8+500 SA R 4.50 m 17 24
9415749.5| 532127.5 Coliseo deportivo Alejando
8+500 |8+570 SA R 4.50 m 24 73| 17 24 Nizama
8+570 |8+650 SA R 5.0m 17 22| 0 -
8+650 |8+750 SA B 50m 17 22| 0 -
8+750 |8+950 SA R 50m 17 22| 0 -
8+950 |8+980 SA R 5.0m 17 22| 0 -
9415397.6| 532238.2 Desvio de camino
8+980 |9+000 SA R 4.60 m 17 44| 17 24
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Asfaltado: Afirmado: |Sin Afirmar:|Trocha:
Tipo de Superficie |AS AF SA T
Est.
Transitabilidad Bueno: B Regular: R |Malo: M
Obras Arte y Pases de
Drenaje Puentes Badenes |Alcantarillas |Cunetas agua
::éz:)tros Poblados Centros Poblados que definen la Trayectoria de la Ruta.

S.

Hito Preventiva |S.

Sefializacion Kildmetrico |s Informativa

Nota: La Informacion de la Ficha debe tener el respaldo de la Informacién digital respectiva: Archivos GPS (Waypoints y

Tracks), Fotografias (jpg) y Videos (avi)
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5.3 Anexo C: Progresivas: Camino Vecinal Desde San Jacinto, Palo Parado, La Piedra,
Paredones, Monte Castillo, Del Distrito De Catacaos Provincia De Piura - Piura L=9.000 Km

0+000 a 0+500
Tipo de Daio Progresivas Longitud Ancho Area Nivel de
Inicial Final Gravedad
Deformacidn 0+050 0+060 10.00 2.00 20.00 1
Deformacidn 0+150 0+170 20.00 0.70 14.00 1
Deformacidn 0+170 0+180 10.00 4.60 46.00 1
Deformacidn 0+180 0+210 30.00 1.60 48.00 1
Baches 0+210 | 0+214 4.00 1.75 7.00 2
Encalaminado 0+214 | 04240 26.00 4.00 104.00 1
Deformacidn 0+240 0+320 80.00 1.50 120.00 1
Deformacion 0+338 | 0+340 2.00 2.60 5.20 1
Deformacion 0+458 | 0+500 42.00 2.20 92.40 1
0+500 a 1+000
Tipo de Dafio Proe R Longitud Ancho Area Nivel de
Inicial Final Gravedad
Deformacion 0+500 0+530 30.00 5.30 159.00 1
Deformacion 0+550 0+620 70.00 3.50 245.00 1
Deformacion 0+650 0+660 10.00 3.00 30.00 1
Deformacidn 0+660 0+680 20.00 5.50 110.00 1
Deformacidn 0+800 1+000 200.00 3.50 700.00 1
1+000 a 1+500
Tipo de Dafio .P.rogreswés Longitud Ancho Area GI\:iav\zc?aed
Inicial Final
Baches 1+000 1+002 1.50 1.10 1.65 1
Encalaminado 14250 1+450 200.00 3.00 600.00 1
Deformacion 1+450 14500 50.00 2.50 125.00 1
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1+500 a 2+000
Tipo de Dafio Progresivas Longitud Ancho Area Nivel de
Inicial Final Gravedad
Deformacidn 1+500 1+800 300.00 3.00 900.00 1
2+000 a 2+500
Tipo de Dafio | 'P'rogreswz?\s Longitud | Ancho Area G,\:'iavveelddaed
nicial Final
Deformacidn 2+000 2+060 60.00 2.00 120.00 1
Baches 24080 | 2+085 5.00 2.00 10.00 1
Encalaminado 2+160 | 2+165 5.00 3.00 15.00 1
Baches 24250 | 2+260 10.00 2.50 25.00 1
Deformacion 2+400 2+440 40.00 3.50 140.00 1
Deformacion 2+440 2+500 60.00 4.00 240.00 1
2+500 a 3+000
Tipo de Daio | -P.rogreswzf\s Longitud Ancho Area G[\:iav\zj:d
nicial Final
Deformacion 2+500 2+620 120.00 3.00 360.00 1
Deformacidn 2+620 2+770 150.00 1.50 225.00 1
Deformacidn 2+770 2+790 20.00 2.50 50.00 1
Encalaminado 2+790 2+810 20.00 3.50 70.00 1
Baches 2+810 | 2+900 90.00 4.50 405.00 1
Deformacidn 2+900 3+000 100.00 5.50 550.00 1
3+000 a 3+500
Tipo de Dafio .P.rogreswzi\s Longitud Ancho Area GI\:iav\zc?aed
Inicial Final
Deformacion 3+050 | 3+130 80.00 2.50 200.00 1
Deformacion 3+130 | 3+160 30.00 3.50 105.00 1
Baches 3+160 | 3+250 90.00 3.00 270.00 1
Deformacion 3+250 | 3+260 10.00 4.50 45.00 2
Deformacion 3+260 | 3+310 50.00 5.50 275.00 1
Deformacion 3+310 | 3+500 190.00 6.50 1235.00 1
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3+500 a 4+000
Progresivas ; i
Tipo de Dafio Longitud Ancho Area Nivel de
Inicial Final Gravedad
Deformacioén 3+500 34810 310.00 2.00 620.00 1
Deformacion 3+810 4+000 190.00 3.50 665.00 1
4+000 a 4+500
Progresivas .
; Nivel de
Tipo de Dafio Longitud Ancho Area
Inicial Final Gravedad
Deformacioén 4+000 4+100 100.00 2.00 200.00 1
Deformacioén 4+300 4+330 30.00 4.00 120.00 1
Deformacion 4+360 4+390 30.00 3.00 90.00 1
Deformacion 4+390 4+500 110.00 2.00 220.00 1
4+500 a 5+000
Progresivas .
p Nivel de
Tipo de Dafio Longitud Ancho Area
Inicial Final Gravedad
Deformacion 4+500 4+780 280.00 3.00 840.00 1
Deformacion 4+810 4+850 40.00 4.00 160.00 1
Baches 4+850 4+890 40.00 2.00 80.00 1
Deformacion 4+890 4+910 20.00 2.50 50.00 1
Deformacion 4+910 4+990 80.00 3.50 280.00 1
Deformacion 4+990 5+000 10.00 4.50 45.00 1
5+000 a 5+500
) . Progresivas ) . Nivel de
Tipo de Dafio Longitud Ancho Area Gravedad
Inicial Final
Deformacion 5+000 5+010 10.00 3.00 30.00 1
Baches 5+020 5+025 5.00 3.00 15.00 1
Deformacion 5+090 5+130 40.00 3.00 120.00 1
Deformacion 5+495 5+500 5.00 4.00 20.00 1
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5+500 a 6+000
' ) Progresivas ‘ ) Nivel de
Tipo de Daio nicial Final Longitud Ancho Area Gravedad
Deformacidn 5+500 5+560 60.00 2.50 150.00 1
Deformacion 5+840 | 5+930 90.00 3.50 315.00 1
Encalaminado 54930 | 5+950 20.00 4.50 90.00 1
Deformacidn 5+980 6+000 20.00 1.50 30.00 1
6+000 a 6+500
Tipo de Dafio 'P'rogreSIVc‘i\S Longitud Ancho Area G,\:iavveeljaed
Inicial Final
Deformacion 6+007 6+015 8.00 4.00 32.00 1
Deformacion 6+180 6+260 80.00 3.50 280.00 1
Deformacion 6+280 6+340 60.00 4.50 270.00 1
Baches 6+340 6+352 12.00 5.50 66.00 1
Deformacion 6+360 6+440 80.00 3.00 240.00 1
Deformacion 6+440 6+450 10.00 2.50 25.00 2
Baches 6+450 6+460 10.00 3.00 30.00 1
Deformacion 6+495 6+500 5.00 4.00 20.00 1
6+500 a 7+000
Tipo de Dafio Progf>ss* Longitud Ancho Area Nivel de
Inicial Final Gravedad
Deformacidn 6+500 6+530 30.00 3.00 90.00 1
Deformacidn 6+530 6+700 170.00 3.00 510.00 2
Baches 6+700 | 6+720 20.00 4.00 80.00 2
Deformacidn 6+750 6+780 30.00 2.50 75.00 1
Encalaminado 6+780 6+820 40.00 1.50 60.00 1
Deformacion 6+860 6+870 10.00 3.00 30.00 1
Deformacion 6+870 6+880 10.00 2.50 25.00 1
Deformacion 6+880 6+910 30.00 2.00 60.00 1
Deformacion 6+910 7+000 90.00 2.00 180.00 1
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7+000 a 7+500
Progresivas , Nivel
Tipo de Dafio Longitud Ancho Area Ivel de
Inicial Final Gravedad
Deformacioén 7+000 7+090 90.00 3.00 270.00 1
Deformacioén 7+090 7+170 80.00 2.50 200.00 1
Deformacioén 74170 7+500 330.00 3.50 1155.00 1
7+500 a 8+000
Progresivas ) Nivel
Tipo de Dafio Longitud Ancho Area Ivel de
Inicial Final Gravedad
Deformacioén 7+500 74550 50.00 2.50 125.00 1
Deformacioén 7+550 7+660 110.00 3.50 385.00 1
Deformacion 7+660 74740 80.00 4.50 360.00 1
Deformacion 7+760 7+800 40.00 4.00 160.00 1
Lodazal 7+880 7+910 30.00 4.00 120.00 1
Baches 7+910 7+920 10.00 3.00 30.00 2
Lodazal 7+950 8+000 50.00 3.00 150.00 1
8+000 a 8+500
. o . | P Nivel de
Tipo de Dafio Progresivas Longitud Ancho Area Gravedad
Baches 8+000 8+005 5.00 2.50 12.50 1
Deformacion 8+370 8+390 20.00 2.50 50.00 1
Deformacion 8+470 8+490 20.00 3.00 60.00 1
Deformacion 8+490 8+500 10.00 2.00 20.00 1
8+500 a 9+000
Progresivas . i
Tipo de Dafio Longitud Ancho Area Nivel de
Inicial Final Gravedad
Deformacion 8+500 8+570 70.00 3.50 245.00 1
Deformacion 8+570 8+650 80.00 2.50 200.00 1
Deformacion 8+750 8+950 200.00 3.50 700.00 1
Deformacion 8+950 8+980 30.00 4,50 135.00 1
Deformacion 8+980 9+000 20.00 3.00 60.00 1
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5.4 Anexo D: Ficha Técnica De Dainos De Camino Vecinal

1. FICHA TECNICA DE DANOS EN CAMINO VECINAL

TRAMO 01 : 0+000 al 0+500

Progresiva . . . Ancho del |Longitud del Area
g A\';;:ah?r:)e Tipo de Dafio ti(:(())d(;go dg;:) (’3\‘::\2;: d NLé“;g;ZSde Deterioro | Deterioro | Deterioradas
Del Km Al Km P (m) (m) (m2)
0+050.00 0+060.00 7.00 Deformacion 1 1 2.00 10.0 20.0
0+150.00 0+170.00 5.00 Deformacion 1 1 0.70 20.0 14.0
0+170.00 0+180.00 4.60 Deformacion 1 1 4.60 10.0 46.0
0+180.00 0+210.00 6.00 Deformacion 1 1 1.60 30.0 48.0
0+210.00 0+214.00 5.00 Baches 3 2 3 1.75 4.0 7.0
0+214.00 0+240.00 5.00 Encalaminado 4 1 4.00 26.0 104.0
0+240.00 0+320.00 5.00 Deformacion 1 1 1.50 80.0 120.0
0+338.00 0+340.00 5.00 Deformacion 1 1 2.60 2.0 52
0+458.00 0+500.00 5.00 Deformacion 1 1 2.20 42.0 92.4
TRAMO 02 : 0+500 al 1+000
- . . 3 Ancho del |Longitud del Area
Progresiva An.cho de Tipo de Dafio f:odlgo di‘l Nivel de | Numero de Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Via (m) tipo de dafio | Gravedad Baches
Del Km Al Km (m) (m) (m2)
0+500.00 0+530.00 5.00 Deformacion 1 1 5.30 30.0 159.0
0+550.00 0+620.00 5.00 Deformacion 1 1 3.50 70.0 245.0
0+650.00 0+660.00 5.00 Deformacion 1 1 3.00 10.0 30.0
0+660.00 0+680.00 5.00 Deformacion 1 1 5.50 20.0 110.0
0+800.00 1+000.00 5.00 Deformacion 1 1 3.50 200.0 700.0
TRAMO 03 : 1+000 al 1+500
Progresiva . 4 . Ancho del |Longitud del Area
Avnicah?nge Tipo de Dafio t::c;d(ljgo dg;:) C'-‘\Irl;/\?elc?: d Nlé”;i;gsde Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km AlKm P (m) (m) (m2)
1+000.00 1+001.50 5.00 Baches 3 1 1 1.10 15 1.7
1+250.00 1+450.00 5.00 Encalaminado 4 1 3.00 200.0 600.0
1+450.00 1+500.00 5.70 Deformacion 1 1 2.50 50.0 125.0

TRAMO 04 : 1+500 al 2+000

Progresiva ) . . Ancho del |Longitud del Area
A\r)ich?nge Tipo de Dafio tiCod(ljgodd;I Gl\l:v:l(?ed Nléme;;o de Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km AlKm a po de dafo | raveda aches (m) (m) (m2)
1+500.00 1+800.00 5.10 Deformacion 1 1 3.00 300.0 900.0
TRAMO 05 : 2+000 al 2+500
Progresiva . . . Ancho del |Longitud del Area
Avnicah?nge Tipo de Dafio tngdcligO dg.;L Gl\‘::\?elc?; d Nlén;;:gsde Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km AlKm P (m) (m) (m2)
2+000.00 2+060.00 5.00 Deformacién 1 1 2.00 60.0 120.0
2+080.00 2+085.00 5.00 Baches 3 1 4 2.00 5.0 10.0
2+160.00 2+165.00 5.00 Encalaminado 4 1 3.00 5.0 15.0
2+250.00 2+260.00 5.00 Baches 3 1 10 2.50 10.0 25.0
2+400.00 2+440.00 5.00 Deformacion 1 1 3.50 40.0 140.0




TRAMO 06 : 2+500 al 3+000
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; . ; . Ancho del [Longitud del Area
Progresiva
grestv Avnicahon:je Tipo de Dafio ticgdégo d(;?]:) G'\‘rla\al\?elr?: 4 Ntért;i;zsde Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Delkm | AIKm (m) P (m) (m) (m2)
2+500.00 2+620.00 5 Deformacion 1 1 3.00 120.0 360.0
2+620.00 2+770.00 5 Deformacion 1 1 1.50 150.0 225.0
2+770.00 2+790.00 5 Deformacion 1 1 2.50 20.0 50.0
2+790.00 2+810.00 5 Encalaminado 4 1 3.50 20.0 70.0
2+810.00 2+900.00 5 Baches 3 1 169 4.50 90.0 405.0
2+900.00 3+000.00 55 Deformacion 1 1 5.50 100.0 550.0
TRAMO 07 : 3+000 al 3+500
Progresiva Ancho de Codigo del | Nivelde | Namero de Ancho del [Longitud del Area
Via (m) Tipo de Dafio tino de dafio | Gravedad Baches Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km Al Km P (m) m) (m2)
3+050.00 3+130.00 5 Deformacion 1 1 2.50 80.0 200.0
3+130.00 3+160.00 5 Deformacion 1 1 3.50 30.0 105.0
3+160.00 3+250.00 4 Baches 3 1 113 3.00 90.0 270.0
3+250.00 3+260.00 5 Deformacion 1 2 4.50 10.0 45.0
3+260.00 3+310.00 55 Deformacion 1 1 5.50 50.0 275.0
3+310.00 3+500.00 5 Deformacion 1 1 6.50 190.0 1,235.0
TRAMO 08 : 3+500 al 4+000
Progresiva ! - . Ancho del [Longitud del Area
A\r)iczah?nge Tipo de Dafio t::gdcljgo dgfﬁ:) G’\‘;;\fe:c?: d NuBrZE;gsde Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km Al Km - (m) (m) (m2)
3+500.00 3+810.00 5 Deformacion 1 1 2.00 310.0 620.0
3+810.00 4+000.00 6.7 Deformacion 1 1 3.50 190.0 665.0
TRAMO 09 : 4+000 al 4+500
Progresiva . R . Ancho del [Longitud del Area
A\';;:ah?nge Tipo de Dafio t::gdc:go dgg:a G’\‘rl;l\feldd: d ngz;:zsde Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km AlKm P (m) (m) (m2)
4+000.00 4+100.00 5 Deformacion 1 1 2.00 100.0 200.0
4+300.00 4+330.00 5 Deformacion 1 1 4.00 30.0 120.0
4+360.00 4+390.00 5 Deformacion 1 1 3.00 30.0 90.0
4+390.00 4+500.00 6.2 Deformacion 1 1 2.00 110.0 220.0
TRAMO 10 : 4+500 al 5+000
Progresiva . . , Ancho del [Longitud del Area
Avnicah?nge Tipo de Dafio ticgdc;go dg;L Gl\lrl;l\?el gae d ngz;:z sde Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km AlKm s (m) m) (m2)
4+500.00 4+780.00 5.0 Deformacion 1 1 3.00 280.0 840.0
4+810.00 4+850.00 5.0 Deformacion 1 1 4.00 40.0 160.0
4+850.00 4+890.00 5.0 Baches 3 1 33 2.00 40.0 80.0
4+890.00 4+910.00 6.4 Deformacion 1 1 2.50 20.0 50.0
4+910.00 4+990.00 5.0 Deformacion 1 1 3.50 80.0 280.0
4+990.00 5+000.00 4.5 Deformacion 1 1 4.50 10.0 45.0




TRAMO 11 : 5+000 al 5+500
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Progresiva . . , Ancho del |Longitud del Area
A\';;:ah?nge Tipo de Dafio tic'gdc;go dl;g:) Gl\lrl;lvesgae d Nlézir:(;sde Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km Al Km P (m) (m) (m2)
5+000.00 5+010.00 5.0 Deformacion 1 1 3.00 10.0 30.0
5+020.00 5+025.00 5.0 Baches 3 1 6 3.00 5.0 15.0
5+090.00 5+130.00 5.0 Deformacion 1 1 3.00 40.0 120.0
5+495.00 5+500.00 5.4 Deformacion 1 1 4.00 5.0 20.0
TRAMO 12 : 5+500 al 6+000
: . . . Ancho del |Longitud del Area
Progresiva
9 A\r}c ho de Tipo de Dafio tpod(;go dd?' GN |vel(;je d NuBme;;o de Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km ALKm ia (m) ipo de dafio raveda aches m) m) (m2)
5+500.00 5+560.00 5.0 Deformacion 1 1 2.50 60.0 150.0
5+840.00 5+930.00 5.0 Deformacion 1 1 3.50 90.0 315.0
5+930.00 5+950.00 5.0 Encalaminado 4 1 4.50 20.0 90.0
5+980.00 6+000.00 5.0 Deformacion 1 1 1.50 20.0 30.0
TRAMO 13 : 6+000 al 6+500
Progresiva : : . Ancho del |Longitud del Area
AVnc ho de Tipo de Dafio t_Cod(;go dde~| GN |vel(;:|e d Ntéme;o de Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km AlKm ia (m) ipo de dafio raveda aches m) m) (m2)
6+007.00 6+015.00 6.0 Deformacion 1 1 4.00 8.0 32.0
6+180.00 6+260.00 5.0 Deformacion 1 1 3.50 80.0 280.0
6+280.00 6+340.00 5.0 Deformacion 1 1 4.50 60.0 270.0
6+340.00 6+352.00 5.0 Baches 3 1 28 5.50 12.0 66.0
6+360.00 6+440.00 5.0 Deformacion 1 1 3.00 80.0 240.0
6+440.00 6+450.00 8.0 Deformacion 1 2 2.50 10.0 25.0
6+450.00 6+460.00 5.0 Baches 3 1 13 3.00 10.0 30.0
6+495.00 6+500.00 55 Deformacion 1 1 4.00 5.0 20.0
TRAMO 14 : 6+500 al 7+000
Progresiva Ancho de . o Codigo del | Nivel de Numero de Ancho_ del Longltqd del A_rea
Via (m) Tipo de Dafio tipo de dafio| Gravedad Baches Deterioro | Deterioro |Deterioradas
Del Km Al Km (m) (m) (m2)
6+500.00 6+530.00 5 Deformacion 1 1 3.00 30.0 90.0
6+530.00 6+700.00 5 Deformacion 1 2 3.00 170.0 510.0
6+700.00 6+720.00 5 Baches 3 2 33 4.00 20.0 80.0
6+750.00 6+780.00 5 Deformacion 1 1 2.50 30.0 75.0
6+780.00 6+820.00 5 Encalaminado 4 1 1.50 40.0 60.0
6+860.00 6+870.00 5 Deformacion 1 1 3.00 10.0 30.0
6+870.00 6+880.00 5 Deformacion 1 1 2.50 10.0 25.0
6+880.00 6+910.00 5 Deformacion 1 1 2.00 30.0 60.0
6+910.00 7+000.00 4.5 Deformacién 1 1 2.00 90.0 180.0




TRAMO 15 : 7+000 al 7+500
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PO | mechode | i g pan | Codogel | Nielde | Nimeroce | BT o | Detriras
Del Km Al Km (m) (m) (m2)
7+000.00 7+090.00 5.0 Deformacion 1 1 3.00 90.0 270.0
7+090.00 7+170.00 55 Deformacion 1 1 2.50 80.0 200.0
7+170.00 7+500.00 4.60. Deformacion 1 1 3.50 330.0 1,155.0
TRAMO 16 : 7+500 al 8+000
ranse | aretede | g pan [ Cotgogel | Nivelde | meroge | B D | eteroracas
Del Km Al Km (m) (m) (m2)
7+500.00 7+550.00 5.0 Deformacion 1 1 2.50 50.0 125.0
7+550.00 7+660.00 5.0 Deformacion 1 1 3.50 110.0 385.0
7+660.00 7+740.00 5.0 Deformacion 1 1 4.50 80.0 360.0
7+760.00 7+800.00 5.0 Deformacion 1 1 4.00 40.0 160.0
7+880.00 7+910.00 5.0 Lodazal 5 1 4.00 30.0 120.0
7+910.00 7+920.00 5.0 Baches 3 2 13 3.00 10.0 30.0
7+950.00 8+000.00 53 Lodazal 5 1 3.00 50.0 150.0
TRAMO 17 : 8+000 al 8+500
POOTE | mechode | i g pan | Coogel | Nielde | Nimeroge | B or | Deteriores
Del Km Al Km (m) (m) (m2)
8+000.00 8+005.00 5.0 Baches 3 1 5 2.50 5.0 125
8+370.00 8+390.00 5.0 Deformacion 1 1 2.50 20.0 50.0
8+470.00 8+490.00 5.0 Deformacion 1 1 3.00 20.0 60.0
8+490.00 8+500.00 4.5 Deformacion 1 1 2.00 10.0 20.0
TRAMO 18 : 8+500 al 9+000
PO arende | e pan [ S0l | Nivelde | meroge | BT D s | eteroradas
Del Km Al Km (m) (m) (m2)
8+500.00 8+570.00 4.5 Deformacion 1 1 3.50 70.0 245.0
8+570.00 8+650.00 5.0 Deformacion 1 1 2.50 80.0 200.0
8+750.00 8+950.00 5.0 Deformacion 1 1 3.50 200.0 700.0
8+950.00 8+980.00 5.0 Deformacion 1 1 4.50 30.0 135.0
8+980.00 9+000.00 4.6 Deformacion 1 1 3.00 20.0 60.0
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. " 1. Deformacion 2. Erosion 3. Baches 6 Huecos
Tipo de Daiio
4. Encalaminado 5. Lodazal 6. Cruce de Agua
Nivel de
Gravedad 1. Leve 2. Moderada 3. Severa
Clase de
Densidad Solo se Aplica al Tipo de Daio 3. Baches 6 Huecos

Nota: La Informacion de la Ficha debe tener el respaldo de la Informacidn digital respectiva:

Archivos GPS (Waypoints y Tracks), Plano Clave (dwg), Fotografias (jpg) y Videos (avi)
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5.6 Anexo F: Tabla De Calificacion De Estado De Transitabilidad

TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de i . ) .
CALIFICACION DE CONDIGION Condicion)= 446 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
TRAMO1L Condicién Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion rutinaria
Condicién Regular > 150y <= 400 BUENO
Condicién Malo <= 150 50|  100] 150 2000  250] 300] 350] 400 450 500
Conservacion rutinaria
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - 3(Puntaje de ; . ) ]
CALIFICACION DE CONDIGION Condicion)= 400 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
Condicién Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion rutinaria
TRAMO2 Condicién Regular > 150y <= 400 REGULAR
Condicién Malo <=150 50| 100' 150 200| 250| 300| 350| 400 450 500
Conservacion periddica
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de ; ; ) )
CALIFICACION DE CONDIGION Condicion)= 415 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
TRAMO 3 Condicién Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion rutinaria
Condicién Regular > 150y <= 400 BUENO
Condicién Malo <= 150 50| 100] 150] 200]  250] 300] 350]  400]  4s0] 500
Conservacion rutinaria
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - Z(Puntaje de ) ) ) )
CALIFIGACION DE CONDICION Condicion)= 400 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
Condicién Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periédica Conservacion rutinaria
TRAMO 4 Condici6n Regular > 150y <= 400 FlEEL LR
Condicién Malo <= 150 s0]  100] 150  200]  250]  300] 350] 400]  450] 500
Conservacion periddica
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de . . . .
CALIFICACION DE CONDIGION Condicion)= 377 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
TRAMO S Condicion Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periédica Conservacidn rutinaria
Condicién Regular > 150y <= 400 REGULAR
Condicién Malo <= 10 0| 100] 10| 200] 250] 300 350 00| s 500
Conservacion periddica

LTT



so]  100] 150

200]  250]  300]  3s0]

400

TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de i . . .
CALIFICACION DE CONDIGION Condicion)- 295 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
TRAMO 6 Condicion Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacién periédica Conservacion rutinaria
Condicién Reqular > 150 y <= 400 REGULAR
Condicion Malo <=150 so|  100] 150]  200] 250] 300] 350] 400] 450 500
Conservacion periodica
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - 3(Puntaje de . . . .
CALIFIGACION DE CONDIGION Condicion)= 300 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
Condicién Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion rutinaria
TRAMO 7 —
Condicion Regular > 150y <= 400 REGULAR
Condicion Malo <= 150 s0| 100 150] 2000 250] 300] 3s0] 400| 450 500
Conservacion periodica
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - 3(Puntaje de 4 . . i
CALIBICACION DE CONDIGION Condicion)- 400 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
TRAMO & Condicion Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacion Conservacion periédica Conservacion rutinaria
Condicién Regular > 150y <= 400 REGULAR
Condicién Malo <=150 so|  100] 150]  200] 250|300  350] 400|450 504
Conservacion periédica
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de ) ; . .
CALIFICACION DE CONDIGION Condicion)= 423 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
icié > -4 o oz -, T .. - .
TRAMO9 Condicién Bueno 400 Reconstruccién - Rehabilitacion Conservacion periédica Conservacion rutinaria
Condicion Regular > 150y <= 400 BUENO
Condicién Malo <=150 so| 00| 150] 2000 250] 300| 3s0] 400| 450 500
Conservacion rutinaria
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de i . . .
CALIFIGACION DE CONDIGION Condicion)= 300 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
RAMO 10 Condicién Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion rutinaria
Condicién Regular > 150y <= 400 REGULAR
Condicion Malo <=150

450 500

Conservacion periédica

8T1



TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de . y i .
CALIFICACION DE CONDIGION Condicion)= 427 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
RAMO 11 Condicion Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacion Conservacién periddica Conservacién rutinaria
Condicion Regular > 150y <= 400 BUENO
Condicion Malo <=150 s0|  100] 150 200]  250]  300] 350] 400 450 5001
Conservacion rutinaria
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de ) ; . .
CALIFICACION DE CONDIGION Condicion)= 434 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
TRAMO 12 Condicién Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacion Conservacion periédica Conservacion rutinaria
CondiciénRegular > 150y <= 400 BUENO
Condicion Malo <=150 s0| 00| 150 200  250]  300] 350] 400 450 500)
Conservacion rutinaria
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de . ; . .
CALIFIGACION DE CONDIGION Condicion)= 303 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
TRAMO 13 Condicién Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion rutinaria
CondicionRegular > 150y <= 400 REGULAR
Condicion Malo <=150 so|  100] 150] 2000 250] 300] 350] 400] 450 500
Conservacion periodica
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de . . . .
CALIFIGACION DE CONDIGION Condicion)= 336 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
Condicion Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion rutinaria
TRAMO 14 — p
CondiciénRegular > 150y <= 400 REGULAR
Condicién Malo <= 150 50]  100] 150 200]  250] 300] 350] 400 450 500
Conservacion periodica
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - Z(Puntaje de ] . ] ]
CALIFIGACION DE CONDIGION Condicion)= 400 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
TRAMO 15 Condicion Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacién Conservaci6n periddica Conservacion rutinaria
CondiciénRegular > 150y <= 400 REGULAR
Condicién Malo <= 150 s0]  100] 150 200]  250]  300]  350] 400 450 500

Conservacion periodica

6TT



TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - X(Puntaje de . ; . .
CALIFICACION DE CONDIGION Condicion)= 288 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
TRAMO 16 Condicion Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion rutinaria
CondicionRegular > 150y <= 400 REGULAR
Condicién Malo <= 150 s0] 00| 150]  200]  250] 300 350] 400] 450 500
Conservacion periodica
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - Z(Puntaje de . . . .
CALIFICACION DE CONDIGION Condicion)= 449 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
Condicién Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periédica Conservacidn rutinaria
TRAMO 17 —
CondiciénRegular > 150y <= 400 BUENO
Condicién Malo <= 150 50 | 100 | 150 200 | 250 | 300 | 350 | 400 450 500
Conservacion rutinaria
TIPOS DE CONDICION SEGUN 500 - Z(Puntaje de . . . .
CALIFIGACION DE CONDIGION Condicion)= 400 TIPOS DE CONSERVACION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION
TRAMO 18 Condicién Bueno > 400 Reconstruccidn - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion rutinaria
CondiciénRegular > 150y <= 400 REGULAR
Condicién Malo <= 150 s0]  100] 150 200] 250] 300] 350] 400]  4s0] 500

Conservacion periddica

0oct
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5.7 Anexo G: Calificacion Del Camino Vecinal

CALIFICACION DE CAMINO VECINAN DE 9.000 Km (TRAMOS DE 500m)

Tramo 1| Tramo 2 | Tramo 3| Tramo 4 | Tramo 5 | Tramo 6 | Tramo 7 | Tramo 8 | Tramo 9 [Tramo 10 Tramo 11| Tramo 12|Tramo 13
446 400 415 400 377 295 300 400 423 300 427 434 303
Tramo 14Tramo 15|Tramo 16[Tramo 17| Tramo 18
336 400 288 449 400

Calificacion Promedio =

Bueno > 400
Regular | >150y<= 400
Malo <=150

REGULAR

SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO PERIODICO

Reconstruccién -
Rehabilitaciéon

Conservacion periédica

Conservacion
rutinaria

50  100]

150

200 |

250 |

300 ]

350] 400

450 500

CALIFICACION DE CONDICION PROMEDIO DEL CAMINO VECINAL SAN JACINTO -MONTE CASTILLO.
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5.8 Anexo H: Ficha De Ubicacion Y Localizacion

. PERU l\/'][ r‘] :'.:',.';j";:“,t(‘,. Viceministerio
y Comunicaciones de Transportes
FICHA DE UBICACION Y LOCALIZACION
MAPA DE UBICACION FOTOGRAFIA PUNTO INICIAL PROGRESIVA 0+000

FOTOGRAFIA PUNTO FINAL PROGRESIVA 9+000
PLANO DE UBICACION KM




123

5.9 Anexo I: Ficha Panel Fotografico

G, | Ministerio
Y BPERU|lde Transportes
X y Comunicacioneas

FICHA PANEL FOTOGRAFICO DEL CAMINO VECINAL

Viceministerio

de Transportes

Panel Fotografico

|foto 01: Inspeccion técnica bacheo en la via foto 02: Inspeccion técnica deformacion en la via

foto 03:Inspeccion técnica bacheo en la via Foto 04: Inspeccion técnica alcantarilla en la via

Foto 05: Vista Panoramica de la superficie de rodadura. Foto 06:vista del transito en la via vecinal






