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INTRODUCCION

Maés que repitiendo lo que otros dijeron, el ser humano aprende
construyendo, elaborando personalmente, este dicho de Mario Kaplun
nos permite reflexionar sobre la forma que tienen las personas de
aprender. EI maestro de vocacion busca que sus estudiantes construyan
sus aprendizajes disefiando y aplicando estrategias metodologicas y que
involucren recursos innovadores y motivantes.

La presente investigacion tiene como objetivo principal “Aplicar
una metodologia usando el software Geogebra para desarrollar la
Argumentacion Matematica en los estudiantes del Tercer grado de
secundaria en el contenido de propiedades de los triangulos”. Dicha
investigacion fue realizada en la seccion del 3° “E” de la LE. “Miguel
Cortés” del distrito de Castilla, de la ciudad de Piura, en el area de
Matematica.

La investigacion realizada esta organizada en cinco capitulos que
se detalla a continuacién:

. En el Capitulo I, se realiza la caracterizacion de la problematica
que origina la investigacion, se plantea el problema a investigar, se
hace una justificacion de la investigacion, formulandose los
objetivos generales y especificos, asi como la hipétesis; finalmente
se presentan los antecedentes de la investigacidn sobre el software
Geogebra y el desarrollo de la argumentacion matematica.



En el Capitulo Il: Se muestra el Marco Tedrico, que sustenta la
investigacion sobre el Geogebra, la argumentacion matematica y su
relevancia para el aprendizaje de la matematica.

En el Capitulo IlI: Se detalla la metodologia utilizada en la
investigacion, es decir hace referencia al tipo de Investigacion y al
Plan de Accion desarrollado en la investigacion, asi mismo se hace
referencia a las técnicas e instrumentos de recoleccion de la
informacion y los procedimientos a utilizar.

En el Capitulo IV: Se presentan los resultados de la Investigacion
como producto de la aplicacion de la Metodologia con el uso del
Software GeoGebra para desarrollar la argumentacion matematica
en el contenido de propiedades de los triangulos, a los estudiantes
del 3° E de la LE “Miguel Cortés”, haciendo un andlisis reflexivo
de la intervencion, reflejado en los diarios de campo.

Finalmente se encuentra el resumen de la investigacion con sus
conclusiones y recomendaciones.

Podemos afirmar que a través de la intervencion en la Préctica

Pedagogica Alternativa se ha logrado demostrar que mediante la
Metodologia usando el software Geogebra se ha logrado mejorar la
argumentacion matematica en los estudiantes del 3° “E” de secundaria de
la L.LE. “Miguel Cortés”, en el contenido de propiedades de los tridngulos.

El autor.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Caracterizacion de la problematica

Actualmente la sociedad en que vivimos ha sufrido una serie de
transformaciones que demandan una mejor preparacion de nuestros jovenes,
si deseamos que se desempefien con éxito en los ambitos laboral y
profesional para esto es necesario reflexionar y hacer un cambio y mejora
en la educacion basica de los estudiantes para estar a la par con el
desarrollo de la ciencia y tecnologia.

En este sentido la Educacion Peruana mediante el Ministerio de
Educacion (MED) desde hace algunos afios esta experimentando,
paralelamente al avance tecnoldgico, una serie de cambios en pos de
mejorar la calidad educativa y esto se da también en el area de
matematica. Lamentablemente, a pesar de los esfuerzos realizados por
cambiar el enfoque de la ensefianza de esta importante area, esta se sigue
desarrollando de manera algoritmica y tradicional, es decir que el profesor
desarrolla sus sesiones de aprendizaje con el minimo de recursos didacticos
y casi ignorando los recursos TIC haciendo que el estudiante realice su
aprendizaje de manera memoristica y repetitiva.

Asi mismo olvidamos que el estudiante de hoy vive en un mundo
digital rodeado de celulares, iPod, laptop, los juegos de internet, etc. y si
se quiere establecer comunicacion con ellos se debe utilizar un lenguaje
que ellos entiendan por asi decirlo, aprovechando al maximo los
recursos informaticos y software educativos.



La forma como se desarrolle el aprendizaje en el éarea de
matematica en educacion secundaria, especialmente aprovechando los
recursos TIC, puede contribuir a que los estudiantes incrementen y
fortalezcan, entre otras habilidades, la capacidad de pensar
matematicamente haciéndolos mas criticos y reflexivos, induciendo al
estudiante a que sustente cada proceso que utiliza en la resolucion de
ejercicios y problemas, conduciéndolo de manera sutil a que desarrolle
su capacidad de argumentacién matematica.

En Geometria los estudiantes estan acostumbrados a un trabajo
geométrico mas algebraico que de construccion y argumentacion. Es asi
que se convierte en todo un desafio introducir la justificacion de los
procedimientos.

Es asi que en el afan de dar solucion al problema del escaso uso de
recursos didacticos y a la necesidad de desarrollar la capacidad de
argumentacion en los estudiantes del Tercer Grado de Secundaria y que
tal capacidad les permita resolver problemas sobre las propiedades de
los tridngulos y sus aplicaciones de manera préactica y entretenida; es que
en la presente investigacion se propone la aplicacién de una metodologia
basada en el uso del recurso interactivo Geogebra, a través del cual se
espera que los estudiantes logren asimilar determinados conceptos desde
un nuevo escenario, ya que Geogebra posibilita trabajar integrando
algebra y geometria en forma dindmica, agradable y muy familiar para el
estudiante.

1.2. Problema de investigacion

¢Qué tipo de Metodologia se debe aplicar usando el software
Geogebra para desarrollar la Argumentacion Matematica en los
estudiantes del tercer grado de secundaria en el contenido de
propiedades de los triangulos?

1.3. Justificacion de la investigacion

Se considera importante la presente investigacion porque nos
permite asumir, la forma inadecuada de desarrollo las sesiones de
aprendizaje 'y como los estudiantes aprenden wuna serie de
procedimientos y algoritmos que les permiten “resolver” determinados
problemas, a los que en general, no les encuentran sentido. Coincidimos



con lItzcovich (2005, p.9-10) de que el trabajo geométrico ha ido
perdiendo espacio y sentido. Entre las posibles razones de esta pérdida
podemos mencionar, la dificultad, por parte de los docentes, en el
desarrollo de sesiones de los aprendizaje, especialmente si estas son
tradicionales, algoritmicas, planteando situaciones o problemas sin un
contexto los cuales no exigen alta demanda cognitiva para los
estudiantes y méas alarmante ain no se utilizan recursos didacticos
concretos ni interactivos a pesar de la abundancia de estos.

En este sentido, es que en la presente investigacion proponemos la
incorporacion a la clase de geometria, el uso del Geogebra en la
resolucion de las actividades, porque consideramos que la construccion
de las figuras que los estudiantes han de trabajar, los ayudaran a recurrir
a propiedades que deben tener en cuenta al momento de argumentar. Asi
mismo Geogebra es un recurso interactivo que se suma a la exploracion
y a la vez reforzaréa la posibilidad de argumentar. Del mismo modo cabe
destacar que el estudio de la geometria es importante porque desarrolla
habilidades en el estudiante tales como la visualizacion y su capacidad
para explorar, representar y describir su entorno porque le proporciona
un conocimiento til en la vida cotidiana, en las ciencias, en las técnicas
y en diversos campos de la actividad humana; porque lo prepara para
razonar, demostrar conjeturas y comprender mejor las ideas relacionadas
con el numero, la medicién y otras partes de la matematica(Vara
Orozco, 2003, pag. 11)

Es asi que la presente investigacion propone la aplicacién de una
Metodologia basada en el uso del Geogebra, para desarrollar la
capacidad de argumentacién de los estudiantes de tercer grado de
secundaria en el tema de propiedades de tridngulos, que representa la
solucion al problema planteado, y una nueva alternativa de ensefianza
aprendizaje, porque se resalta la importancia del desarrollo de un
razonamiento deductivo y el papel que juega la demostracion
matematica en tal desarrollo, asi como lo adecuado que resulta la
incorporacion del software Geogebra por ser especialmente de uso libre,
es un programa multifuncional, Gtil para graficar y trabajar diferentes
temas de geometria (Hartles, 1988).

En consecuencia la presente investigacion es relevante y su
estudio se justifica por representar una innovacion pedagdgica para
alumnos y docentes, asi mismo un aporte a la sociedad y finalmente el



punto de partida para nuevas investigaciones.

1.4.

1.5.

Objetivos de investigacion

1.4.1.Objetivo General.

Aplicar una metodologia usando el software Geogebra para

desarrollar la Argumentacion Matematica en los estudiantes de
Tercero de Secundaria en el contenido de las propiedades de los
triangulos.

1.4.2. Objetivos Especificos.

Diagnosticar el nivel de la capacidad de realizar procesos de
argumentacion matematica en los estudiantes de Tercer
Grado de Educacion Secundaria de la I.LE. Miguel Cortés
Castilla.

Diagnosticar la Metodologia empleada por el docente en la
practica pedagdgica inicial.

Disefar sesiones de aprendizajes incorporando como
herramienta didactica el software Geogebra para desarrollar
la capacidad de argumentacion matematica.

Aplicar las actividades de sesiones de aprendizaje utilizando
el software Geogebra.

Validar la practica pedagdgica alternativa.
Evaluar el nivel de logro de la capacidad de argumentacion

matematica en los estudiantes de tercer grado de secundaria
en el contenido de propiedades de los tridngulos.

Hipotesis de investigacion

La aplicacion de una metodologia usando el software Geogebra

desarrolla la Argumentacion Matematica en los estudiantes de tercero de
secundaria en el contenido de propiedades de los triangulos.



1.6. Antecedentes de estudio:

Después de revisar la bibliografia y webgrafia correspondiente a
nivel internacional, nacional y regional, podemos describir los trabajos
mas relevantes que antecedieron a este, entre ellos:

A. Titulo de la Investigacion

“Apropiacion del concepto de funcion usando el software
Geogebra”

. Autor: José Nelson Martinez Gémez
o Objetivo General:

Disefiar modulos didacticos e interactivos incorporando el
software Geogebra para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y
la apropiacion del concepto de funcidn, funcién lineal y cuadrética, asi
como su aplicacién en la solucion de situaciones problema de la vida
real.

o Obijetivos especificos:

Disefiar un modulo didactico aplicando el concepto de funcion en
el andlisis, interpretacion y solucion de situaciones y fendbmenos de la
cotidianidad usando el software GeoGebra.

Identificar los elementos y las caracteristicas de las funciones
cuadraticas a través del disefio de un mddulo didactico usando el
software “GeoGebra”.

. Conclusiones:

Es necesario en el proceso de ensefianza de funciones en Basica
secundaria retomar con mayor énfasis el concepto de funcion como
relacion de magnitudes o representacion de una ley de variacion,
permitiendo romper la barrera que sesga dicho concepto a solo una
imagen visual o curva generada o una expresion analitica aislada, por tal
motivo, las aplicaciones y solucion de las situaciones problemas
planteadas en los diferentes modulos propuestos con el software



Geogebra son una estrategia didactica valiosa para tal fin.

Indudablemente el software “GeoGebra” es una herramienta de
gran utilidad para la orientacion de un sinnumero de tematicas con el
potencial para generar aprendizajes significativos en los estudiantes;
ademas, por ser un software de uso libre puede ser instalado facilmente
en las salas de sistemas de las instituciones Educativas y ser una
herramienta de trabajo permanente de los docentes en el area de
matematicas.

La presente investigacion se relaciona con la investigacion a
realizar porque se han utilizado con éxito estrategias con el uso del
software GeoGebra lo cual sirve de base para lo que se pretenden aplicar
en la presente investigacion.

B.  Titulo de la Investigacion

“El papel de las argumentaciones matematicas en el discurso
escolar. La estrategia de deduccion por reduccion al absurdo”

. Autor: Cecilia Rita Crespo Crespo

. Objetivo General:

El objetivo que nos propusimos al iniciar esta investigacion fue
comprender las argumentaciones por reduccion al absurdo como recurso
de validacién de resultados en matematica que surgen con el caracter de
producto cultural.

. Conclusiones:

La experimentacion llevada a cabo puso de manifiesto que adn
estudiantes de formacién matematica que son capaces de reconocer,
describir y fundamentar este tipo de argumentaciones en un escenario
de clase, en particular trabajando sobre teoremas matematicos que
utilizan este tipo de argumentacion, ante situaciones problematicas que
requieren la utilizacién de formas indirectas de razonar, solo en
porcentaje reducido lo hacen de esta manera.

Por otra parte, fue posible comprobar que estudiantes de



formacién informatica, ante la misma situacion problematica y aun
habiendo tenido en su formacion nociones de ldgica clasica, aplican
argumentaciones por el absurdo en una cantidad infima. Ademas en
este caso se encuentran firmemente influenciados por la estructura
condicional propia de la programacion, por lo que no admiten la
posibilidad de extraer conclusiones a partir del valor de verdad de un
consecuente sin haber evaluado antes el antecedente.

En el caso de estudiantes del ultimo afio de nivel medio, aun
habiendo adquirido previamente conocimientos de ldgica y estando
muy entrenados en la resolucién de problemas l6gicos y de ingenio,
ninguno hizo uso de argumentaciones por reduccion al absurdo. En
realidad este ultimo grupo de alumnos solo reconocié como posible
demostracion el analisis de todos los casos presentados, lo que muestra
que no han logrado adn adquirir el concepto de demostracion.

La presente investigacion sustenta la importancia del desarrollo
de la argumentacion en los estudiantes de educacion secundaria dado
que prueba que incluso los estudiantes de educacién superior presentan
dificultades en la sustentacién de sus procesos de aprendizaje y
demostracion lo que hace relevante la investigacion a realizar.

C. Titulo de la Investigacion

“Esquemas de argumentacion en actividades de geometria
Dinamica”

o Autor: Claudia Flores Estrada
o Objetivo General:

El objetivo del experimento fue encontrar qué esquemas de
argumentacion utilizan los asistentes y como el desarrollo de las actividades
lleva al estudiante a considerar el uso de esquemas analiticos.

o Conclusiones:
¢Es posible pasar del uso de esquemas no analiticos de

argumentacion al uso de esquemas analiticos y cdmo seria esta transicion?
Si es posible propiciar esta transicion, un posible camino es a través del



desarrollo de esquemas empiricos con ayuda del software de Geometria
Dinamica y de la posterior explicacion de los resultados fuera del ambito
computacional.

¢Los esquemas analiticos llevan a una demostracion matematica, de
qué manera? La respuesta es afirmativa, con el desarrollo de actividades
de exploracién y formacion de conjeturas, y con la ayuda del software, es
posible que las premisas de los esquemas analiticos de argumentacion
sean validas, lo cual nos llevard a conclusiones vélidas y por ende a la
demostracion matematica.

La presente investigacion tiene una relacion directa ya que utiliza el
software de Geometria Dinamica para desarrollar actividades de
exploracion y formacion de conjeturas, lo cual nos llevara a conclusiones
vélidas y concretizando la demostracion matematica.

D. Titulo de la Investigacion

“Secuencia didactica de la funcion lineal con GeoGebra™.
. Autor: Jhon Fredy Sabi Rojas
. Obijetivos

v" Movilizar desempefios en los estudiantes asociados a la
funcion lineal por medio de actividades en entornos
virtuales.

v' Utilizar GeoGebra para observar, comprobar y/o refutar
hipbtesis en relacién con el objeto matematico funcién
lineal.

v' Generar ambientes de aprendizaje que no solo incluyan
tareas con lapiz y papel.

v' Disefiar una herramienta que les permita a docentes ensefiar
el objeto matematico funcion lineal de una manera diferente,
no convencional.

v' Contribuir a la articulaciéon de las TICs en la ensefianza de
las matematicas.



. Conclusiones:

Esta secuencia didactica constituye una de las miles de ayudas que
hay actualmente para utilizar las TICs en la clase de matematicas. En el
desarrollo de las guias y actividades matematicas se pudo observar una
gran diferencia al momento de graficar la funcién lineal con ayuda del
GeoGebra en el sentido de que los estudiantes: ahorraron tiempo para
construir las gréaficas; pudieron ver animaciones de las graficas (cosa que
no se puede observar en una hoja de papel); observaron mas facil y
claramente las caracteristicas de las graficas de la funcion lineal al
cambiar las condiciones iniciales de las mismas; con la incorporacion del
GeoGebra en la clase de matematicas se logré que se produjera mas
interaccion y comunicacion entre los estudiantes; se presenté un aumento
relativamente mayor con respecto en relacion con la participacion de los
estudiantes en las clases, a comparacion de las clases tradicionales, entre
muchos otros aspectos.

Con respecto al conocimiento matematico, se pudo observar que,
debido a la ayuda del GeoGebra, hubo una mayor compresion del objeto
matematico tratado. Esto se debe a diversas razones: la oportunidad de
“manipular” el objeto matematico a partir de animaciones; desarrollar
varios ejercicios y actividades en un menor tiempo a comparacion del
tiempo que le lleva hacerlo en una hoja de papel, entre otros.

Hay que replantear nuestra metodologia de ensefianza. No quiere
decir que la “clase tradicional” desaparezca y solo sea TICs, sino que hay
que unificar estas dos estrategias para asi lograr mejores resultados y
desarrollar las capacidades y destrezas de nuestros estudiantes en torno al
pensamiento matematico. El uso de las TICs esta ganando terreno en la
ensefianza de las matematicas y nosotros como docentes debemos estar a
la vanguardia de este gran avance que tienen las nuevas tecnologias.
Debemos ser conscientes del avance del mundo tecnoldgico e incorporar
las TICs en nuestros planes de estudios de matematicas.

La investigacién tomada como antecedente propone una secuencia
didactica adecuada que dinamiza la “clase” tradicional con la “clase” que
usa una metodologia que incorpora el GeoGebra, que servira como base
para la investigacion a realizar.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
LA ARGUMENTACION MATEMATICA Y EL
GEOGEBRA

2.1. Teorias del aprendizaje

Mas que repitiendo lo que otros dijeron, el ser humano aprende
construyendo, elaborando personalmente, este dicho de Mario Kaplin
nos permite reflexionar sobre la forma que tienen las personas de
aprender.

Nos centramos en estudiar las principales teorias del aprendizaje
del siglo XXy del siglo XXI con el fin de poder adoptar las mas acordes
para nuestro estudio.

2.1.1. Aprendizaje Estimulo - Respuesta

Las teorias conductistas defienden que las acciones de los
individuos son iniciadas y controladas por el ambiente. La accién
de las personas no es una cualidad intrinseca a ellas, sino que
necesita ser impulsada desde fuera. En este sentido, el
conocimiento es una copia de la realidad, un reflejo de ésta y no al
revés. Es decir, solo existe una unica forma de aprender, la
asociacion, pero una asociacion conducida desde fuera. Se
abandona el estudio de lo que el individuo dice y piensa y se
comienza a analizar lo que el individuo hace.
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Pertenecen a esta corriente cientificos e investigadores
formados en el programa de investigacion propuesto por Watson
tales como Hull, Skinner, Spence y Thorndike. Todos ellos
contribuyeron a que el paradigma conductista tuviera su apogeo
desde principios de los afios veinte hasta finales de los afios
cincuenta, aunque sus influencias contintan en nuestros dias. Para
Paredes (2011) el conductismo estudia el comportamiento externo
del individuo dejando de lado los procesos mentales que son
dificiles de medir. El conocimiento se percibe como un estimulo
externo que marca la conducta del estudiante, de ahi que aprender
sea la adquisicion de nuevos comportamientos. El papel del
docente es indicar al estudiante mediante refuerzos y reprobaciones
el camino a seguir para alcanzar el objetivo. Skinner (1985) explica
el comportamiento y el aprendizaje como consecuencia de los
estimulos ambientales. Su teoria se fundamenta en la recompensa y
el refuerzo y parte de la premisa fundamental de que toda accion,
que produzca satisfaccion, tiende a ser repetida y atendida. Asi lo
expresa, Skinner (1985): “Cuando una unidad de comportamiento
tiene la clase de consecuencias denominada reforzante, tiene mayor
probabilidad de ocurrir de nuevo. Un reforzador positivo fortalece
cualquier comportamiento que se produzca y un reforzador negativo
fortalece cualquier comportamiento que lo reduzca o le ponga fin”
(Skinner, 1985: 146)

Una de las principales técnicas desarrolladas por el
conductismo fue la Ensefianza Programada. Esta nacié como
técnica aplicada de la teoria del condicionamiento operante de
Skinner. Posee diversas denominaciones, entre ellas, Cibernética
Pedagdgica, Tecnologia Educacional, Tecnologia Instructiva,
Ingenieria Educacional, Ensefianza automatica, etc.

"La ensefianza programada (EP) es un método pedagdgico que
permite transmitir conocimientos sin la mediacion directa de un profesor
0 un monitor, respetando las caracteristicas especificas de cada alumno
considerado individualmente™ (Ledn, 2005:68).

Este tipo de ensefianza se desarrolla sobre la base del modelo
psicologico de aprendizaje conductista en el cual el alumno es el
principal responsable de su propio aprendizaje puesto que no hay la
mediacion directa de un profesor, quien en algunas ocasiones es



catalogado como tecndlogo educativo. Este modelo pedagdgico se
caracteriza por su interaccion unilateral entre el medio de
aprendizaje y su operador, lo que no deja otra alternativa que el
refuerzo permanente de las respuestas correctas para garantizar la
reafirmacion del aprendizaje. Los conductistas negaban la
existencia de la conciencia y por tanto todo el nivel de relaciones
internas y externas que acontecian en el ser humano a partir de su
interaccion con el conocimiento y el resto de las personas. No era
necesario para el aprendizaje de los estudiantes, que los profesores
tuvieran en cuenta la esfera motivacional-afectiva, ni la cognitiva,
ni las interacciones que entre los actuantes del proceso podian
producirse.

Ledn (2005) hace un resumen de los trabajos relacionados
con el uso de las maquinas de ensefiar, plantea los principios
basicos de las mismas asi como de la ensefianza programada (EP) y
con relacion a ella se destacan dos muy interesantes:

"La EP libera al alumno del peso de las relaciones de simpatia y
antipatia hacia el profesor y sus discipulos, lo ayuda a verificar de
esta manera el proceso de aprendizaje sin perturbaciones de tipo
emocional social.

Desde el punto de vista psicoldgico, en el caso de los adolescentes,
resulta significativo la lucha que el trata de sostener para que la
maquina no le sefiale errores y poder salir vencedor contra ella, lo
cual refuerza aspectos importantes de la personalidad, tales como
la perseverancia, la constancia, el esfuerzo, etc." (Ledn,
2005:139)

En el paradigma conductista se puede aplicar el software
Geogebra como un recurso de apoyo al docente para mostrar a los
estudiantes las diversas propiedades geométricas y los estudiantes
actlan como receptores del conocimiento. La critica que se hace al
Conductismo es que se centra solo en la conducta de los sujetos sin
explicar los procesos mentales que la provocan.
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2.1.2. Aprendizaje Significativo

Segun Ausubel (1983), el aprendizaje significativo por
recepcion es importante en la educacion porque es el mecanismo
humano por excelencia que se utiliza para adquirir y almacenar la
vasta cantidad de ideas e informacidn representada por cualquier
campo del conocimiento. Como el ser humano no es capaz de
aprender grandes cantidades de informacion a menos que ésta sea
repetida una y otra vez, es por ello que para que haya aprendizaje
significativo, deben estar presentes dos caracteristicas importantes:
su sustancialidad y su falta de arbitrariedad.

En su teoria Ausubel (1983) manifiesta que se pueden
distinguir tres tipos de aprendizaje significativo por recepcion: el
aprendizaje por representaciones (muy cercano al aprendizaje por
repeticion), el aprendizaje de conceptos y el aprendizaje de
proposiciones. Esta investigacion, esta fundamentada en este tipo
de aprendizaje, ya que se pretende que el alumno relacione a través
de proposiciones logicas el tema en mencion con su vida diaria 'y su
entorno, ayudado con el uso del software Geogebra.

Segun Diaz y Hernandez (2002), el aprendizaje en el salon de
clases se ocupa principalmente de la adquisicién, retencion y uso
de informacion potencialmente significativa. Es por ello que desde
el inicio de la clase, se debe dar a conocer el propdsito de la misma,
es decir lo que se pretende, con suficiente claridad y con psicologia
de aprendizaje significativo; asi despertamos la curiosidad vy
trazamos metas de aprendizaje las cuales se iran logrando a lo largo
del desarrollo del tema.

Asi mismo los mismos autores mencionan que las
condiciones del aprendizaje significativo residen en que ideas
expresadas simbdlicamente son relacionadas de modo no arbitrario
y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el estudiante ya sabe.
Por relacidn sustancial y no arbitraria se quiere decir que las ideas
se relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante
de la estructura cognoscitiva del estudiante y una vez adquiridos,
los conceptos ejecutan muchas funciones en el desempefio
cognoscitivo. Al nivel mas simple de utilizacion, estan implicados
obviamente en la categorizacion perceptual de la experiencia



sensorial. A la utilizacion cognoscitiva de los conceptos existentes
la ejemplifica ese tipo de aprendizaje por recepcion en que una
clase genérica conocida debe ser identificada como tal
(categorizacion cognoscitiva) y en que conceptos, subconceptos y
proposiciones nuevas, son adquiridos, asimilandolos en entidades
proposicionales o conceptuales mas inclusivas.

Al abordar el concepto de triangulos, los estudiantes
ayudados con el programa “Geogebra”, deberan interactuar con sus
PC, con lo cual en la medida que avanzan en el desarrollo del tema
deben ir categorizando los temas que subyacen al concepto de
triangulo.

El aprendizaje significativo es el tipo de aprendizaje en que
un estudiante relaciona la informacién nueva con la que ya posee,
reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso.
Es el tipo de aprendizaje que se pretende conseguir con esta
propuesta sobre la argumentacion en la demostracion de las
propiedades de los triangulos usando el software Geogebra.

2.1.3. Aprendizaje por Descubrimiento

De una manera mas especifica, Méndez (2003) manifiesta
que en la propuesta elaborada por Bruner, este expone que el
aprendizaje no debe limitarse a una memorizacion mecanica de
informacion o de procedimientos, sino que debe conducir al
estudiante al desarrollo de su capacidad para resolver problemas y
pensar sobre la situacion a la que se le enfrenta. La escuela debe
conducir al estudiante a descubrir caminos nuevos para resolver los
problemas viejos y a la resolucion de problematicas nuevas acordes
con las caracteristicas actuales de la sociedad.

También, manifiesta que algunas implicaciones pedagogicas
de la teoria de Bruner, llevan al docente a crear un ambiente
especial en el aula que sea favorable. Teniendo en cuenta:

a) La actitud del estudiante: propiciar la discusion activa,

planteamiento de problemas de interés, que ilustre situaciones
analizadas, que sefiale puntos esenciales en una lectura hecha
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0 que intente relacionar hechos teoricos con asuntos
practicos.

b)  Lacompatibilidad: El saber nuevo debe ser compatible con el
conocimiento que el estudiante ya posee, pues de lo contrario
no seria posible su compresion y asimilacion adecuadas.

c) La motivacién: Que el estudiante llegue a sentir la emocién
por descubrir.

d) La practica de las habilidades y el uso de la informacion en la
resolucion de los problemas: ElI aprendizaje por
descubrimiento exige una total integracién de la teoria con la
préctica. Por ello, el docente debe crear situaciones concretas
en que los estudiantes puedan hacer una aplicacion adecuada
de los conceptos tedricos adquiridos.

e)  Aplicacion de recetas: Verdadera integracion entre la teoria y
la practica, y no una simple repeticion de una receta que solo
va a ser Util en algunas ocasiones.

f)  La importancia de la claridad al ensefiar un concepto:
mediante una seleccion de contenidos, para evitar brindar
demasiadas ideas que pueden causar confusion.

2.1.4. Aprendizaje Constructivista

En el aprendizaje segun Vygotsky (1979) existen dos niveles
de desarrollo. Uno corresponde a todo aquello que el nifio puede
realizar solo y el otro a las capacidades que estan construyéndose;
es decir se refiere a todo aquello que el nifio podra realizar con la
ayuda de otra persona que sabe mas. Esta ultima situacion es la que
mejor traduce, el nivel de desarrollo mental del nifio. Entre esos
dos niveles, hay una zona de transicion, en la cual la ensefianza
debe actuar, pues es por la interaccidn con otras personas que seran
activados los procesos de desarrollo. Esos procesos seran
interiorizados y formaran parte del primer nivel de desarrollo,
convirtiéndose en aprendizaje y abriendo espacio para nuevas
posibilidades de aprendizaje.



Este enfoque segin Crook (1988), defiende que cada sujeto
construye su propia realidad y su propio conocimiento a través de
la interpretacion de las percepciones del mundo que le rodea. Es
decir, las personas construyen las ideas sobre el mundo en funcion
de sus experiencias. La construcciéon del conocimiento tiene su
origen en la interaccion de las personas con su medio social
mediante practicas socialmente reconocidas. El individuo conoce
por medio de las practicas culturales que realiza como miembro de
un grupo social.

El aprendizaje constructivista para Tam (2000) viene
determinado por la compleja interaccion entre el conocimiento
previo del estudiante, el contexto social y el problema que ha de
resolver. La ensefianza, en esta perspectiva, ha de proporcionarle
una situacion colaborativa en la que se disponga de los medios y la
oportunidad de construir desde diversas fuentes una comprension
nueva y contextualizada a partir de sus conocimientos previos.

Segun Coll (1987) un modelo constructivista basa el proceso
de aprendizaje en la experimentacion del alumno sobre objetos de
su entorno, en la utilizacion de materiales apropiados, en
actividades de laboratorio de computo.

Ademas Diaz y Hernandez (2002). Manifiesta que la
incorporacion de las TIC al trabajo del aula debe ser acompariado
de guias de aprendizaje para ser empleadas en el salon de clase y
requiere del soporte que proporciona el aprendizaje colaborativo,
para optimizar su intervencion y generar verdaderos ambientes de
aprendizaje.

El constructivismo al igual que las anteriores teorias,
proporciona principios sobre el aprendizaje que tienen importantes
aplicaciones para la construccion de entornos tecnoldgicos de
ensefianza. Una de estas implicaciones es la necesidad de introducir
el aprendizaje dentro de contextos reales y significativos. Las TIC
pueden ser muy Utiles en la obtencion de informacion,
planteamiento de interrogantes y en el aprendizaje colaborativo.
Los programas de geometria dinamica como el Geogebra, son
herramientas basicas en entornos de aprendizaje bajo principios
constructivistas. La Informatica debe ayudar a crear situaciones y

19



2.2.

ofrecer instrumentos que permitan a los estudiantes sacar el
méaximo partido de sus capacidades cognitivas.

Metodologia del uso de Geogebra
2.2.1. Introduccién de las TIC en la actividad educativa

Segun Sancho (2006) las TIC son una realidad y que van a
estar presentes por mucho tiempo, estan transformando el mundo
gue conocemos y no podemos obviarlas en la educacion. Es decir,
capacitar a los estudiantes en el buen uso de las TIC es una
exigencia de la sociedad en la que tienen que desenvolverse.

El principal reto que plantea es precisamente que la
implantacion de las TIC en la escuela no tendrd éxito si no se
replantea y rehace la estructura toda de un centro educativo. Ante la
irrupcion de esta nueva herramienta, Sancho advierte de la
posibilidad de que se quede en una nueva “promesa rota”, como
otras que han ocurrido a lo largo de las ultimas décadas, si no se
reflexiona sobre el papel que deben jugar y las verdaderas
consecuencias que deben tener para la educacion.

Como indica Sancho, cada enfoque pedagdgico puede
simplemente adaptar su metodologia para que incluya las TIC
como una herramienta mas. Tantos conductistas, como
cognitivistas pueden hacerlo sin que su modelo educativo cambie.
Es menos comun, afirma, que el profesor cambie su mentalidad y
su modelo para adaptarlo a las consecuencias que las TIC traen a la
sociedad, en cuanto a formas de comunicacion, acceso, a la
informacion, gestion de contenidos, procesado de datos, calculos,
etc.

En el Pert desde la implementacion del Programa Huascaran,
el Ministerio de Educacion ha ido afio a afio, fortaleciendo el uso
de las TIC y se hacen cuestionamientos sobre el vacio que hay en
cuanto a la incorporacion de las TIC en el curriculo de la EBR, asi
como la ausencia del Now How (el cémo se hace).

Para Marin, Lay y Urbano (2012) las herramientas
tecnoldgicas y las tecnologias de la comunicacion e informacion



TIC ofrecen al docente de Matemética la oportunidad de crear
ambientes de aprendizaje enriquecidos con la imagen en
movimiento, que permiten que el estudiante se acerque a los
conceptos, los visualice, los explore y los manipule virtualmente,
realizando cambios y observando las consecuencias que produce;
asi, provoca la observacion de patrones y, posteriormente, la
deduccion y prueba de reglas. Es decir, los estudiantes con el uso
de las TIC, pueden hacer matematica. Una de las herramientas mas
importantes en el quehacer educativo es el software libre o cddigo
abierto que ofrece programas para ser desarrollados en los distintos
sistemas operativos de las computadoras con las libertades para:

. Ejecutar el programa en cualquier sitio y con cualquier
propdsito.

. Adaptarlo a las necesidades.
. Redistribucion, permitiendo colaborar con otros.

. Mejorar el programa.

La filosofia del software libre posibilita el desarrollo de los
pueblos, dado que no es comercial; por lo tanto, no necesita ser
comprado. Establece una igualdad de acceso para las instituciones
educativas con diferente cantidad de recursos materiales. Con el
uso de un software libre, el estudiante y docente reciben dos
aportes valiosos:

. Contacto con aportes inacabados que él puede recrear y
perfeccionar, haciéndose participe de la ciencia vy
despertandose el sentido de cooperacion del conocimiento y
la investigacion.

. Exploracion y explotacion del dinamismo que ofrecen los
programas, exigiendo flexibilidad de mente, capacidad de
documentarse, probar, desechar, replantear, etc.; asi se
propicia la dinamizacién de los procesos de aprendizaje.

En este sentido, la educaci6n matematica es un area
privilegiada por las transformaciones en la concepcion de la
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ensefianza, puesto que cuenta con herramientas de software libre
que posibilitan su explotacion en favor del pensamiento analitico-
critico, la indagacion, la creatividad, la modificabilidad y la
expresion de las inquietudes cientificas y no cientificas de los
estudiantes y docentes.

Entre los softwares libres cuyo uso realizamos en el libro de
texto para el estudiante y como herramienta de aprendizaje para el
docente, esta el Geogebra que es un software de matematica libre
para ensefiar y aprender. Cuenta con un manual y ayuda en linea en
espanol para Geogebra. Con este programa, se pueden desarrollar
graficos interactivos, algebra y planillas dinamicas. Todos los
niveles educativos estan cubiertos.

2.2.2. El software Geogebra en el aula de Matematicas

A. Sistema de Geometria Dinamica

Para Losada (2011), el Geogebra es una aplicacion
informéatica dentro de los Ilamados Sistemas de Geometria
Dinamica (DGS por sus siglas en inglés). Este término hace
referencia a aquellos programas informaticos de representacion
geométrica que permiten al usuario modificar los elementos (por
ejemplo, arrastrdndolo) y observar la respuesta de otros elementos
de manera dinamica o, dicho de otra manera, en “tiempo real”. Por
ejemplo, podemos dibujar un tridngulo y observar como varia su
area si arrastramos uno de sus vértices a lo largo de la gréfica.

Los DGS permiten dibujar, de manera sencilla, cualquier
figura geométrica, hallar  &reas, distancias, elementos
caracteristicos, etc. Ademas, podemos observar qué ocurre con
estos parametros si modificamos las coordenadas u otras
caracteristicas de la figura.

Ademas, Sandoval (2005) observa que el caracter dindmico
de la aplicacién permite explorar las variaciones de un problema y
sacar conclusiones teoricas sobre el comportamiento de los
elementos geométricos y sus propiedades. Los alumnos realizaban
conjeturas 'y comprobaban, de manera sencilla, su validez.



Evidentemente, esto no lleva a una demostracion teorica, pero los
alumnos construyen una nueva manera de entender el problema.

El uso de DGS en el aprendizaje de la geometria facilita el
ver y entender con mayor claridad los conceptos ligados a las
figuras, ademas de permitir la formulacion y comprobacion de
conjeturas y acercar el problema y su solucidn al estudiante.

En el campo de la investigacion de la didactica de las
matematicas se admite, desde hace décadas, el interés de utilizar
software matematicos, por las indudables ventajas pedagdgicas que
se han demostrado en varios trabajos de investigacion.

En algunos estudios de Lopez, Petris y Peloso (2005) se han
expuesto las caracteristicas desde el punto de vista educativo: la
gran capacidad de almacenamiento, la propiedad de simular
fendmenos naturales dificiles de observar en la realidad, la
interactividad con el usuario o la posibilidad de llevar a cabo un
proceso de aprendizaje y evaluacion individualizada, entre muchas
aplicaciones educativas de estos software.

Centraremos nuestro trabajo en el programa Geogebra,
estudiando las aplicaciones del programa y las ventajas que pueden
proporcionar a los estudiantes.

B. ¢Qué es el Geogebra?

Para Losada (2011) Geogebra es una aplicacion de software
libre con codigo abierto, ideal para la creacion de situaciones
interactivas con los que se pueden ensefiar determinados conceptos
cientificos y resolver algunos problemas de la matematica, lo cual
hace que sea una de las herramientas estrellas de esta ciencia.

Esta aplicacion utilizada adecuadamente en el aula permite
proporcionar imagenes visuales de las ideas y conceptos
matematicos, ayudando a visualizar el problema y a evitar
obstaculos algebraicos.

Como expone D’ Ambrosio (1989):
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“Si en lugar de realizar las actividades con el lapiz y papel o
con la pizarra y la tiza, para construir graficas de funciones,
las hiciésemos con ordenadores, nos permitirian ampliar las
posibilidades de observacion e investigacion, porque algunas
etapas formales del proceso constructivo se sintetizarian.”
(D’Ambrosio, 1989: 54)

El uso de nuevas tecnologias, especialmente la aplicacién del
Geogebra permite la visualizacion de determinados conceptos
logrando que los alumnos comprendan los contenidos que son
dificiles de entender sin su representacion.

Ademas, para Losada (2011) este tipo de programa permite el
disefio y el desarrollo de actividades en las que los estudiantes
pueden vivir experiencias matematicas significativas para su
aprendizaje, es decir, pueden tomar decisiones, reflexionar,
comprobar, conjeturar, razonar. En definitiva, investigar.

Para Saidon (2007) Geogebra destaca entre los programas
informaticos de este tipo debido a que se trata de un programa de
software libre, y por tanto de descarga gratuita. Ademas su entorno
de trabajo es de facil aprendizaje por parte de los docentes y
estudiantes, permitiendo la creacion de actividades muy
interesantes.

Por otra parte, con Geogebra no solo podremos trabajar
contenidos de geometria, sino que también es posible elaborar
actividades relacionadas con el algebra, analisis funcional,
estadistica, calculo, etc.

2.2.3. Construccion del conocimiento con el Geogebra

Losada (2011) manifiesta que el software Geogebra relne
ventajas didacticas de construccion geométrica y ademas incorpora
herramientas bésicas de estudio de funciones sobre todo
polinémicas.

Es una ventaja la doble presentacion geométrica y algebraica
de los objetos estudiados ya que posibilita el transito natural de la
geometria sintética a la geometria analitica. Es de muy fécil



aprendizaje y presenta un entorno de trabajo agradable. Los
graficos se pueden exportar con facilidad tanto a paginas web
interactivas o documentos de texto.

Por ejemplo una aplicacion en clase seria:

En un tridngulo cualquiera ABC se trazan los puntos que
dividen a cada lado en tres partes iguales y se unen, como indica la
figura con el vértice opuesto; las rectas asi trazadas determinan el
triangulo 1JK. ¢Qué relacion hay entre las areas de los triangulos
ABC e IJK?

820 \(/
Lun J
17,359

Gréfico 1. Ejemplo del uso del Geogebra

Losada (2011) expresa que Geogebra es uno de los software
de mayor importancia ya que facilita y ayuda al docente a
interactuar dindmicamente con contenidos tematicos en el area de
matematicas; este programa es una de las opciones tecnoldgicas
que enriquece la calidad de las investigaciones y visualiza las
matematicas desde diferentes perspectivas, apoyando a la
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retroalimentacion; ademas de ofrecer a los docentes estrategias para
la instruccion de acuerdo a las necesidades de los alumnos.

Asi mismo facilita el aprendizaje mediante representaciones
virtuales que son representaciones de la realidad y concentra
beneficios pedagdgicos. En este sentido, el uso del software
Geogebra en la ensefianza de las matematicas tiene un enorme
potencial motivador para el estudiante y el docente, lo cual se
traducira en mejores resultados en un corto plazo.

Al iniciar el programa aparece una ventana con el siguiente
aspecto:

@ GeoGebra E|@M

Arhiva Edita Vista Opclones Venlana Ayuda

E E @ . " Barra de Herramientas ¢ ¢

|| Cbjetos libres -
|| Objetos dependientes
| Objetos Auxliares

\(enlana de
Algebra i

Zona Grafica

Modo: Desplaza xy=1:1

® Campo de Entradas <o vommee. v
Gréfico 2. Aspectos del Geogebra



Utilizando las herramientas de construccién (modos) desde la
Barra de herramientas se pueden construir figuras, usando el raton,
sobre la zona gréfica. Simultdneamente aparecerén en la Ventana
de Algebra las coordenadas o ecuaciones correspondientes. El
Campo de entradas o Campo de texto se utiliza para introducir
directamente coordenadas, ecuaciones, comandos Yy funciones;
objetos o graficas correspondientes apareceran en la Zona Grafica
nada mas pulsar la tecla Intro.

Ejemplo 1: Circunferencia circunscrita a un triangulo

Tarea: Construir un triangulo ABC y su circunferencia
circunscrita utilizando Geogebra.

@ GeolGebra E|@®

Archivo  Edita Wista Opeciones Ventana Ayuda

Mg Ema

Modo; Desplaza Xy=1:1

@ ingresa: =~ ||t v | Comando .. ~

Gréfico 3. Circunferencia circunscrita

Construccion mediante el ratén

L
" - .7 13 7 9
+« _ Seleccionar el modo u opcion “Poligono” en la Barra

de herramientas (clic sobre la flechita del tercer icono para
desplegar el menu correspondiente). Luego hacer clic en tres
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puntos de la zona grafica para crear los vértices A, B 'y C. Cerrar el
triangulo haciendo clic de nuevo sobre A.

,

'X:, Seleccionar el modo “Mediatriz” (del cuarto
icono/mend) y construir dos mediatrices haciendo clic sobre dos de
los lados del triangulo.

X El modo “Interseccién entre dos objetos” (segundo
icono) permite obtener el circuncentro, punto de corte de las
mediatrices y centro de la circunferencia circunscrita. Para llamarlo
“M”, clic derecho sobre el punto y seleccionar “Renombrar” en el
menuU que aparece.

B
Q/ Para terminar la construccion, elegir
“Circunferencia... (centro-punto)” (primera opcion del quinto
icono) y hacer clic primero sobre el circuncentro y luego sobre
cualquiera de los vértices del triangulo.

% Seleccionar ahora el modo “Desplaza” (primera opcion
del primer icono) y cambiar la posicion de cualquiera de los
vértices (arrastrandolo con el ratén) para comprobar el
funcionamiento de la “Geometria dinamica”.

El item “Ver Protocolo de construccion” muestra todas las
etapas de la construccién. Permite la revision paso a paso e incluso
cambiar el orden o modificar la secuencia de algunas etapas.
Dentro de €1, el ment “Vista” permite mostrar mas columnas de
datos relativos a cada etapa de construccion.

Ejemplo 2: Tangentes a una circunferencia
Objetivo: Representar con Geogebra la circunferencia de

ecuacion (x - 3)2 + (y - 2)2 = 25 y sus tangentes que pasan por el
punto A de coordenadas (11, 4).



@ GeoGebra El@lrs—q

Archiva Edita Vista Opciones Ventana MAywda

4 Objetos libres 1
2 A=({11,4)
dox-3Pely-2P=25
_4 Objetos dependientes
JC=(3,2) |
4 @ 2.50x% + 6,02y = 52.67
L e 5.42x - 4.00y = 30,96
| Objetos Auxiliares

< >
‘Modo; Tangentas

:@@ Ii= | o v”Cnmanno b
Gréfico 4. Rectas tangentes

Construccion utilizando el campo de entradas y el raton

Introducir la ecuacion de la circunferencia c: (X - 3)2 + (y - 2)2
= 25 en el campo de entradas y pulsar Intro. Introducir el comando
C = Centro|c] en el campo de entradas.

Dibujar el punto A tecleando A = (11, 4).

ra

O

#_ Seleccionar ahora el modo “Tangentes” (cuarto
icono/mend) y hacer clic sobre el punto A y sobre la circunferencia
C.

Q Tras seleccionar el modo “Desplaza‘“, arrastrar con el
raton el punto A y observar el movimiento de las tangentes.
También se puede arrastrar la circunferencia ¢ y observar su
ecuacion en la ventana de algebra.
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2.3. Argumentacion Matematica
2.3.1. Nocion de Argumentacion Matemética

Entre las definiciones existentes de argumentacion se optara
por entender, en términos generales el argumentar como el uso del
lenguaje verbal o escrito para formar un discurso que dé cuenta de
nuestras convicciones acerca de un asunto.

Para Calderon y Ledn (1996) la argumentacion es un discurso
y tiene como funcién fundamental convencer o persuadir, en forma
razonada, a otros de las creencias personales; exige entonces,
realizar, a partir de la premisa que se tiene por cierta,
construcciones que expliquen, justifiquen, relacione, y concluyan
convincentemente la tesis supuesta.

Por otra parte para Pedraza y Constanza (2004), asumieron
que en matematicas dicho discurso se encaminara a la justificacion
que el estudiante pone de manifiesto ante un problema; la expresion
de dichos por qué, busca poner en juego las razones o
justificaciones expresadas como parte de un razonamiento légico,
esto es, las relaciones de necesidad y suficiencia, las conexiones o
encadenamientos que desde su discurso matematico son validos.

Es importante tener en cuenta que dichas justificaciones,
razones o por qué, no deben corresponder a una argumentacion
desde lo puramente cotidiano, sino que deben ser razones que
permitan justificar el planteamiento de una solucién o una
estrategia particular desde las relaciones o conexiones validas
dentro de la matematica.

Calderon y Leon (1996) manifiestan lo importante que es
realizar dicha aclaracién ya que, aunque el significado o la esencia
de la argumentacion en matematicas no es diferente a la
argumentacion en otras &reas, si se tiene que las situaciones
argumentativas en matematicas difieren de otras situaciones puesto
que, lo que se pone en juego en la argumentacion son las
restricciones propias del problema a resolver y ellas son las que
determinan la eleccion de los argumentos. En matemaética la fuerza
del argumento dependera principalmente de su adaptacion a la



situacion y no tanto a su resonancia en el universo del interlocutor;
se trata de asegurar que la solucion funciona o puede funcionar.

Teniendo en cuenta lo anterior, se podria decir que el
argumentar en matematicas se hace importante en la medida que
fortalece la competencia comunicativa en dicha area, ya que, en la
medida que el estudiante se sienta en la necesidad de argumentar se
verd en la obligacion de manejar de manera adecuada el lenguaje y
el discurso matematico, ademas de utilizar una serie de operaciones
discursivas como: Designar objetos y generar proposiciones a partir
de otras proposiciones dadas, igualmente la actividad
argumentativa permite confrontar procesos, representaciones y
soluciones; y, junto con ello, concepciones en varios dmbitos:
matematico, social, ideoldgico, afectivo, entre otros.

Por otra parte para Calderon y Ledn (2003) en el ejercicio de
la argumentacion se desarrollan no sélo ciertas habilidades, sino
que es necesario que el estudiante desarrolle otras competencias
como son la Interpretativa y la propositiva, pues seria ildgico que
un estudiante argumentara una proposicion sin entenderla.

le——> A «— P

t t

Gréfico 5. Desarrollo de habilidades

Este grafico permite ver que existe una relacion de
equivalencia entre las tres competencias, asi un estudiante
argumenta si y solo si interpreta, y argumenta si y s6lo si propone.

2.3.2. La importancia de la Argumentacion Matematica en el
aula

En este sentido, es que estamos incorporando a la clase de

geometria situaciones en las que los estudiantes validen sus
procedimientos. Para Sadovsky (2005), la validacion no es sélo
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saber si el resultado coincide o no con lo esperado, es fundamentar
(no recitar propiedades ni teoremas), es saber dar razones de por
qué estas herramientas resuelven el problema. Deben ser los
alumnos los que validen sus producciones, apelando al
conocimiento.

El hecho de que los demés pares acepten la explicacion,
supone una evolucion en sus conocimientos porque estan aceptando
un argumento. También es importante en la clase, mencionar y
analizar los argumentos que no son correctos.

Incorporamos el uso del Geogebra en la resolucion de las
actividades, porque consideramos que la construccion de las figuras
que los alumnos han de trabajar, los ayudaran a recurrir a
propiedades que deben tener en cuenta al momento de argumentar.
No nos olvidemos, que construir con Geogebra es establecer
relaciones geomeétricas entre los objetos que intervienen, que se
mantendran al modificar las condiciones iniciales. Es por esto, que
consideramos que este recurso es otra herramienta que suma a la
exploracién y hace mas evidentes ciertas conclusiones y a la vez
refuerza la posibilidad de argumentar y a partir de la
experimentacion se obtienen resultados, de los que deberan analizar
su verdad o falsedad.

2.3.3. Formas en que se puede presentar una argumentacion

Calderdn y Ledn (1996) indican basicamente son dos las
formas en que se puede presentar una argumentacioén, estas son de
forma oral y escrita. En el aula de clase es importante propiciar
ambas, pues es conveniente que el estudiante sepa verbalizar y
escribir sus ideas; en esta propuesta se estd considerando la
evaluacion de la argumentacion a partir de la escritura, y también la
parte oral, pues en algunos casos en que los estudiantes no son
capaces de organizar y verbalizar sus ideas el docente puede
orientarlos a través de preguntas o indicaciones, esto es lo que se
conoce como didlogo heuristico.

Segin Pedraza y Constanza (2004) la palabra heuristica
procede del griego heuriskin, que significa “servir para descubrir”.
El didlogo heuristico consiste en una serie de indicaciones y



preguntas con las que el docente orienta a sus estudiantes en la
solucion de un problema. Estas indicaciones no pueden ser
confusas y deben permitir que el estudiante “descubra” o encuentre
la forma de solucionar el problema por si mismo, es decir que el
docente no puede dar de manera explicita la solucion.

Para Valverde (2004) es importante tener en cuenta que el
didlogo heuristico no s6lo se puede presentar de manera oral,
también a través de talleres o exdmenes escritos el profesor puede
presentar una serie de preguntas e instrucciones que orienten al
estudiante. ElI maestro es quien decide como lo quiere realizar,
aunque existe una ventaja cuando el didlogo se da de manera oral,
puesto que el docente conocera de una manera  inmediata  las
respuestas de sus estudiantes y podra enterarse si éste comprende o
no lo que se le pregunta y si sus respuestas son acertadas o no, lo
que le permitiria tener herramientas para realizar la siguiente
pregunta. Mientras que si se hace de manera escrita, las preguntas
seran elaboradas suponiendo una posible respuesta por parte del
estudiante.

A continuacién se presenta un ejemplo de la forma en que se
podria llevar a cabo un dialogo heuristico en geometria plana.

PROBLEMA:
Utilizando los célculos necesarios argumente por qué es
cierto que las medidas de 3cm, 4cm y 5cm son los lados de un

triangulo rectangulo.

El didlogo en el salon de clase puede ser mas o menos el
siguiente:

Profesor (P) Vamos a leer varias veces el enunciado del
problema hasta que identifiguemos cada uno de los elementos que
se brindan como informacion.

P:  ¢Qué debe comprobarse?
Estudiante (E) Que las medidas de 3cm, 4cm y 5¢cm son lados

de un triangulo rectangulo.
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¢Cudl es la caracteristica de un tridngulo rectangulo?
Que uno de sus angulos mide 90° grados.

mo

P:  Entonces que debemos probar.

E: Que dos lados son perpendiculares o que se cumple el
teorema de Pitagoras.

P:  ¢Como saber cuales son los lados perpendiculares?
E: Podriamos realizar un dibujo que nos facilite la decision.
P: ¢Podria ser el dibujo de cualquier triangulo?

E: No, es necesario dibujar un tridngulo con las medidas
propuestas.

Una vez realizada la gréfica:

GeoGebra = “

Archivo Edita Vista Opclones Heramienias Ventana Ayuda Abnr sesién

- 3 - — — = ([ =
B Ul o™ L=l || 2l GG iz o J(ABC ||| 222 3

TlLEMAMC-

Gréfico 6. Triangulo rectangulo en Geogebra
P:  ¢Cuales son los lados perpendiculares segun la grafica?

E: Lossegmentos ABy AC



P.  ¢Cbémo comprobarlo mateméaticamente?
E:  Analizando y aplicando el teorema de Pitgoras
P:  ¢Y cémo se pueden reconocer la hipotenusa y los catetos?

E: La hipotenusa es el lado opuesto al &ngulo de 90° y los otros
son los catetos

P:  ¢Luego de conocer la medida de la hipotenusa y los catetos
que?

E:  Se debe cumplir que el cuadrado de la hipotenusa es igual a
la suma de los cuadrados de los catetos entonces se podra
garantizar que es un triangulo rectangulo.

P: (Y esesto suficiente para que el tridngulo sea rectangulo?

E: Si porque solo en el tridngulo rectangulo se cumple el
teorema de Pitagoras.

P:  ¢Se podré solucionar el ejercicio de otra manera?

Este es un ejemplo de como podria ser un dialogo heuristico
en el aula de clase, es importante tener en cuenta que el dialogo
varia de acuerdo con los estudiantes o al docente pues “la técnica
de preguntar no es nada facil, hay maestros que la manejan con
mucho éxito, pero hay otros que en un empefio no planificado de
activar el proceso empiezan preguntando por la totalidad y después
tienen que ir reorientando hacia las partes, pues sus estudiantes
no son capaces de responder.”

Es importante combinar las preguntas con sugerencias, pues
no se trata de convertir la clase en un cuestionamiento constante al
estudiante, sino en un dialogo agradable y enriquecedor.

2.3.4. Elementos de una argumentacién
Hablar de argumentacion sera equivalente a hablar de

argumento, ya que “el argumento es a la argumentacion su
manifestacion, su objeto visible; la posibilidad de reconocer el caracter
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argumentativo que asume, en un momento dado, la lengua como
elemento de la comunicacion social, por excelencia” (Calder6n y Leon,
1996:15)

Por lo que se hace importante conocer su estructura o sus

elementos, pues sera éste el que en definitiva se analizara y
evaluara.

Para los autores (Calderén y Ledn, 1996), todo argumento

debe tener seis elementos segin Toulmin, que son:

1.

Tesis: Es la conclusion a la que se quiere llegar con la
argumentacion.

Fundamento: Base o premisa sobre la que se apoya la tesis.

Garantes: Enunciados que justifican el paso o conexién
entre el fundamento y la tesis (pueden ser leyes de la
naturaleza, principios legales, férmulas de ingenieria,
lugares comunes, segun el caso.

Un cuerpo general: De informacion que presupone el
garante utilizado en el argumento (teorias cientificas,
teorias matematicas, entre otros). En esta categoria pueden
aparecer las presuposiciones o las implicancias, segun la
formacion del argumento.

Calificadores modales: Matizan el grado de certidumbre y
son formas linguisticas como probablemente, con
frecuencia, descontando accidentes, etc.

Posibles refutadores: Especifican en qué circunstancias
podrian no ser confiable un argumento.

Algunos argumentos simples so6lo poseen los tres

primeros elementos, en matematicas es muy frecuente que un
argumento conste sélo de los tres primeros.

A continuacién se presenta un ejemplo en el que se

muestran estos tres elementos.



Utilizando los célculos necesarios argumente por qué es cierto
que los puntos (2,5); (8,-1); (-2,1) son los vértices de un triangulo
rectangulo.

Solucion:

El tridngulo formado por (2,5); (8,-1) y (-

TESIS 2,1) es rectangulo.

Para poder verificar que el enunciado es
cierto, es suficiente comprobar que dos de
los segmentos son perpendiculares

FUNDAMENTOS

Puede observarse que graficamente el
triangulo tiene su angulo recto en el vértice
A(2,5), pero debemos comprobarlo
matematicamente, asi que haciendo uso de
la definicion de pendiente tenemos que:
pendiente de AB es 1 y pendiente de AC es
-1 y como el producto de sus pendientes es
-1 por lo tanto los segmentos AB y AC son
perpendiculares.

Como los tres puntos no son colineales y
dos de los segmentos determinados por
GARANTES ellos son perpendiculares, entonces los tres
puntos son los veértices de un triangulo
rectangulo.

4

Tabla 1. Proceso Toulmin

37



2.3.5. Acciones que debe realizar un estudiante cuando
argumenta

Para Valverde (2004) las acciones que todo estudiante debe
realizar cuando debe argumentar son las siguientes:

1.  Comprender el ejercicio o problema:

En donde el estudiante debe realizar acciones como: leer
varias veces, formular con sus propias palabras el ejercicio,
reconocer que se trata de un ejercicio de argumentacion,
determinar la premisa y la tesis de la proposicion a argumentar,
analizar casos particulares e ilustrar mediante esquemas o figuras el
ejercicio.

2. Seleccionar el medio de argumentacion adecuado:

El estudiante tiene que realizar acciones que le permitan
determinar los conceptos, las proposiciones, los procedimientos y/o
las identidades l6gicas que se relacionan con el contenido de la
proposicidn que se desea argumentar y ademas analizar su posible
aplicacion.

3. Formular un juicio a partir de realizar una o varias
de las siguientes operaciones:

o La identificacion de un concepto: En donde el estudiante
realiza acciones como: determinar el conceptoque se
necesita, recordar su definicion, representarlo como una
equivalencia y aplicar una de las implicaciones de esa
equivalencia para fundamentar la veracidad o falsedad de
la proposicion dada, representar en forma oral o escrita la
fundamentacidon y controlar su resultado.

o La aplicacion de una proposicién: En donde el estudiante
tiene que realizar acciones como: determinar la proposicion
a utilizar, formularla como implicacion (o equivalencia),
comprobar que las premisas de la proposicion se cumplen o
construir las premisas de la proposicion a utilizar, inferir
la tesis de la proposicion que se utiliza, representar la



fundamentacién en forma oral o escrita y controlar sus
resultados.

. La realizacion de un procedimiento: El estudiante tiene que
realizar acciones como: determinar el procedimiento
(algoritmico o cuasi algoritmico) a utilizar, realizar las
operaciones correspondientes del procedimiento, formular
una respuesta de acuerdo con los resultados del
procedimiento ejecutado y controlar sus resultados.

. La utilizacion de un contraejemplo (En el caso de la
refutacion de proposiciones universales): El estudiante
tiene que realizar acciones como: construir o seleccionar un
elemento del dominio basico que cumpla la negacion de la
proposicion, comprobar que dicho elemento no cumple la
proposicion, formular una respuesta y controlar sus
resultados.

2.4. Lademostracion matematica
2.4.1. Leyes Logicas que validan una demostracion

Gutiérrez (2002) La materia prima de las demostraciones son
las proposiciones. Desde el punto de vista 16gico, una proposicion
es una expresion que tiene la propiedad de ser verdadera o falsa,
pero no verdadera y falsa simultineamente. Son ejemplos de
proposiciones:

. El 2 es nimero primo ... verdadero

o El cuadrado de cualquier nimero real diferente de cero es
positivo ... verdadero

J Todo nimero primo es impar ... falso.

En matematica, las proposiciones que aceptamos como
verdaderas sin exigir demostraciones algunas se les Ilaman
“Axiomas”. Por ejemplo: “tres puntos no colineales determinan un
plano”. Toda teoria matematica posee como base un sistema de
axiomas; las proposiciones que no pertenecen al cuerpo de axiomas
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deben ser demostrada como verdadera para que pasen a formar
parte de la asignatura. A este proceso mental es lo que se le Ilama
demostracion.

Segun las proposiciones se refieran a objetos particulares, a
varios objetos o a la totalidad de objetos del universo, estas se
clasifican en:

o Proposiciones Unicas: 13 es un numero primo pero 4 no es
primo

o Proposiciones existenciales: EXxisten rectangulos que son
cuadrados. Algunos nimeros naturales son primos.

o Proposiciones Universales: Todo nimero par es divisible por
2.

Ademas de las proposiciones existen las formas
preposicionales, éstas son expresiones aseverativas que contienen
al menos una variable; por ejemplo: “x es mayor que 5”. De forma
proporcional pueden obtenerse proposiciones sustituyendo las
variables por elementos del dominio bésico.

Ahora estamos en capacidad de definir lo que entenderemos
por demostracion.

Gutiérrez (2002) Una demostracion es una cadena finita de
proposiciones verdaderas, que se obtienen con ayudas de reglas de
inferencia légica. El punto de partida de esta cadena son
proposiciones cuya verdad es conocida. El punto final de la cadena
es la proposicion a demostrar. Cada miembro de la cadena se
obtiene del miembro anterior mediante reglas de inferencia.

A estas reglas de inferencia es lo que Ilamamaos leyes logicas
que validan una demostracion.



2.4.2. Métodos de Demostracion

Gutiérrez (2002), en términos generales, el método de
demostracion depende de las leyes logicas o la estrategia que
predomine en la demostracion. Tenemos los cuatro métodos de
demostracion mas comunes, a saber: la demostracion directa, la
demostracion indirecta, la demostracion por construccion y la
demostracion por induccion matematica. Describamos cada una de
ellas.

. La demostracion directa. En este método las leyes logicas que
predominan son: la inferencia de una implicacion y la regla
de transitividad.

La esencia de la demostracion consiste en suponer o
aceptar como verdadero un conjunto de proposiciones
iniciales llamadas premisas para concluir la proposicion
Ilamada tesis. El conjunto de premisas forman lo que se
Ilama la hipotesis.

La forma de la demostracion directa la presentamos en la
siguiente tabla: Necesitamos demostrar la proposicion “Si
P entonces S”. Continuamos la inferencia hasta obtener la
proposicién S como conclusion.

De los razonamientos anteriores sabemos que:
p=>qAQq=>Ss

Por la ley de transitividad tenemos: p = s

Como p es verdadera, concluimos s. Conclusién logica
valida.

. La demostracion indirecta se basa en la ley de inferencia
“modus tollendus tollens™. La teoria consiste en:

1)  Escribir la proposicion en la forma “si p entonces q”

2)  Asumir que g es falsa.
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3)

4)
5)

6)

Del marco tedrico obtenemos proposiciones que
generan una contradiccion.

Del paso (3) concluimos ~ q como verdadera.
Por la ley Modus Tollendus Tollen concluimos ~ p.

Puesto que ~ q= ~ p es verdadera, concluimos como
valida la proposicion p= g.

o La demostracion de construccidén consiste en construir un
diagrama o una estructura matematica, donde la proposicion
cumpla con su tesis y su hipotesis.

. La demostracion, por induccién matemaética, es propia de la
educacion matematica universitaria 'y comprende los
siguientes pasos.

1)

2)

3)

Demostrar que la proposicién es verdadera paran = 1.

Suponer que la proposicion es verdadera para algun
nimero K > 1.

Demostrar que es verdadera para K + 1.

2.4.3. Estrategias Pedagogicas para una demostracion

Brousseau, G. (1994) Motivar previamente la demostracion,
esta estrategia consiste en poner al estudiante frente a una situacion
en la cual él descubra o al menos sospeche la existencia de la
proposicion que necesitamos demostrar. Tal situacion se puede
construir, entre muchas formas: generando una contradiccion
aparente, induciendo la sospecha de una posible ley, formulando
una pregunta interesante... Veamos algunos ejemplos:

o Preguntas: ;Como calcular el total de 1 + 2 + 3 +.....+ 500 sin
efectuar la suma?

o ;Como calcularel totalde 1 +2+ 3 +...n?



2.5.

. ¢Sera cierto que para cualquier nimero natural n se cumple
que 1+2+3+.+n=n(n+l)/2

La actividad anterior induce la siguiente proposicion: si n es
un numero natural entonces 1 +2 +3 + ... n=n(n+1)/2

o Las siguientes situaciones geométricas:

Una escalera de 5m
de longitud apoyada
sobre una pared a una
altura de 4m.

El teorema de
Pitagoras  confirma
que 5°=4%+3?

Si la escalera se desliza
Im sobre la pared.
Légico es que se deslice
1m sobre el suelo.

El teorema sigue siendo
vélido.

Si la escalera se deslizara
2m sobre la pared, l6gico es
pensar que debe deslizarse
2m sobre el suelo.

Pero ahora el teorema de
Pitagoras no funciona. ;Por
qué?

Tabla 2. Situaciones Geométricas

¢ Qué proposiciones estamos induciendo en esta actividad?

. Teoremas como el teorema de Pitdgoras, el teorema de
Thales, los teoremas relacionados con los angulos interiores
de un triangulo, etc., se pueden inducir por mediciones. La
esencia de esta técnica es la generalizacion de situaciones

particulares.

. Después de trabajar con los nimeros racionales podemos

preguntarnos: ¢Es

/2 un nimero racional? Esta pregunta es

una buena forma de empezar para inducir la proposicion: 2
no es un namero racional.

Estudio de los tridngulos

2.5.1. Definiciony elementos de un triangulo

Downs J. (1966) El triangulo es un poligono de tres lados.

El triangulo esta determinado por tres segmentos de recta que
se denominan lados, o portres puntos no alineados llamados

vértices.
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Gréfico 7. Triangulos

Los lados de un tridngulo se escriben en minuscula, con las
mismas letras de los vértices opuestos.

Los vértices de un triangulo se escriben con letras
mayusculas.

Los angulos de un triangulo se escriben igual que los vértices.

Elementos del triangulo

El triangulo es el poligono mas

A simple 'y también el maés
fundamental, ya que cualquier

66" poligono puede resolverse en
triangulos; por ejemplo, trazando

( todas las diagonales a partir de un

vértice, 0, mas en general, uniendo
todos los veértices con un mismo
0 punto interior al poligono.
132/ a B Los elementos
C a B Primarios corresponden a  los
vértices, lados, angulos interiores y
angulos exteriores.

Gréfico 8. Elementos de un tridngulo



Vértices

B Al

Son los puntos de origen de

los segmentos.

Se nombran con letras

mayusculas: A, B, C ... Z.

A C

Gréfico 9. Veértices de un triangulo

Elementos primarios de un triangulo

Lados
Son los segmentos de la poligonal. Se
designan por las dos letras de sus
extremos coronadas por un pequefio
trazo:

AB, | BC, | CA, .. | XY, YZ

0 por una letra minudscula (a, b, ¢) que
corresponde a la letra que nombra el
vértice opuesto (A, B, C).

Grafico 10. Elementos primarios

Angulos interiores

Son aquellos formados por cada par de
lados consecutivos del triangulo. Se
denominan por las tres letras mayusculas de
los vértices o por una letra griega ubicada
entre los lados del angulo.
En los problemas se usan las Gltimas letras
del alfabeto en minuscula para designar
incognitas.

Grafico 11. Angulos interiores
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Angulos exteriores
83° Son los angulos formados por un
lado del triangulo y la prolongacién
de otro hacia la region exterior.
B /4 Se nombran generalmente por la

letra del angulo interior adyacente
13:\ con un subindice.

Grafico 12. Angulos exteriores

2.5.2. Clasificacion de los triangulos

Allen, F. (1963) Los triangulos se pueden clasificar segin
diferentes criterios:

. Por sus lados

. Por sus angulos
Clasificacion de triangulos segun sus lados
Triangulo equilatero

Si sus tres lados tienen la misma longitud (los tres angulos
internos miden 60 grados).

Grafico 13. Triangulo Equilatero



Triangulo isésceles

Si tiene dos lados de la misma longitud. Los &ngulos que se
oponen a estos lados tienen la misma medida.

Gréfico 14. Triangulo isosceles
Triangulo escaleno

Si todos sus lados tienen longitudes diferentes. En un
triangulo escaleno no hay angulos con la misma medida.

Grafico 15. Triangulo Escaleno

Clasificacion de tridngulos segun sus angulos
Triangulo Rectangulo
Si tiene un angulo interior recto (90). A los dos lados que

conforman el angulo recto se les denomina catetos y al otro lado
hipotenusa.
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Grafico 16. Tridngulo rectangulo

Triangulo obtusangulo

Si uno de sus angulos es obtuso (mayor de 900); los otros dos
son agudos (menor de 900).

Gréfico 17. Triangulo obtusangulo
Triangulo acutangulo

Cuando sus tres angulos son menores a 90¢; el triangulo
equilatero es un caso particular de tridngulo acutangulo.

Gréfico 18. Triangulo acutangulo



Triangulo equiangulo

Normalmente se llama Tridngulo equilatero y ya se ha
comentado anteriormente.

Propiedades de los triangulos:

TRIANGULOS

EQUILATERO ISOSCELES

ESCALENO

ACUTANGULO

RECTANGULO

OBTUSANGULO

Asi, tenemos las siguientes caracteristicas:

Gréfico 19. Propiedades de los triangulos

Podemos ver en el esquema anterior que las clasificaciones
comentadas en el apartado anterior se pueden combinar de dos a
dos (una de cada apartado).

. Tridngulo acutangulo is6sceles: con todos los angulos
agudos, siendo dos iguales, y el otro distinto, este triangulo es

simétrico respecto de su altura diferente.

. Tridngulo acutangulo escaleno: con todos sus angulos agudos

y todos diferentes, no tiene ejes de simetria.
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Los triangulos rectangulos pueden ser:

. Tridngulo rectangulo isdsceles: con un angulo recto y dos
agudos iguales (de 450 cada uno), dos lados son iguales y el
otro diferente, naturalmente los lados iguales son los catetos,
y el diferente es la hipotenusa, es simétrico respecto a la
altura que pasa por el angulo recto hasta la hipotenusa.

. Triangulo rectangulo escaleno: tiene un angulo recto y todos
sus lados y angulos son diferentes.

Los triangulos obtusangulos son:
. Tridngulo obtusangulo isésceles: tiene un angulo obtuso, y
dos lados iguales que son los que parten del angulo obtuso, el

otro lado es mayor que estos dos.

. Triangulo obtusangulo escaleno: tiene un angulo obtuso y
todos sus lados son diferentes.

2.5.3. Propiedades fundamentales de los triangulos
Downs (1966)
Propiedades de los triangulos:

1. Un lado de un triangulo es menor que la suma de los otros
dos y mayor que su diferencia.

2. Lasuma de los angulos interiores de un tridngulo es igual a
180°.

3. El valor de un angulo exterior de un triangulo es igual a la
suma de los dos interiores no adyacentes.

4.  Enun tridngulo a mayor lado se opone mayor angulo.

5. Si un triangulo tiene dos lados iguales, sus &ngulos opuestos
también son iguales.



2.5.4. Lineas notables del triangulo
Allen (1963)

. Se denomina mediana de un triangulo a cada una de las rectas
trazadas desde el punto medio de un lado al vértice opuesto.
En un tridngulo se pueden trazar tres medianas.

. Las mediatrices de un tridngulo son cada una de las
perpendiculares de sus lados desde su punto medio.

. Las bisectrices son las rectas que dividen por la mitad cada
uno de los angulos del triangulo.

. Se llama altura a cada una de las perpendiculares trazadas
desde un lado al vértice opuesto.

Tipos de centros de un triangulo

Geométricamente se pueden construir y definir los siguientes
centros en un triangulo: Baricentro, circuncentro, incentro y
ortocentro. También se les denomina puntos notables de un
triangulo.

Baricentro

Es el punto que se encuentra en la interseccion de las
medianas, y equivale al centro de gravedad.
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Grafico 20. Baricentro de un tridngulo

Circuncentro.

Es el centro de la circunferencia circunscrita, aquella que
pasa por los tres veértices del triangulo. Se encuentra en la
interseccion de las mediatrices de los lados. Ademas, la
circunferencia circunscrita contiene los puntos de interseccion de la
mediatriz de cada lado con las bisectrices que pasan por el vértice
opuesto.
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Grafico 21. Circuncentro de un triangulo
Incentro
Es el centro de la circunferencia inscrita, aquella que es
tangente a los lados del tridngulo. Se encuentra en la interseccién
de las bisectrices de los &ngulos.
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Gréfico 22. Incentro de un triangulo
Ortocentro

Es el punto que se encuentra en la interseccion de las alturas.

Gréfico 23. Ortocentro de un triangulo

El dnico caso en que todos los centros coinciden es el del
triangulo equilatero (todos los lados son iguales).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion.

Esta investigacion corresponde al paradigma socio critico, porque
el objetivo es analizar las transformaciones sociales y ofrecer respuesta a
los problemas derivados de estos, con acciones concretas que involucran
a la comunidad en cuestion. Su finalidad dltima es la de transformar
radicalmente la realidad, mejorando el nivel de las personas inmersas en
esa realidad.

Segun el paradigma critico, los problemas educativos se investigan
en la propia realidad, ya que su objetivo fundamental es transformar
dicha realidad educativa.

Este paradigma tiene similitudes con el enfoque interpretativo (en
las dimensiones conceptual y metodoldgica), ya que su enfoque es
predominantemente ideografico (se dirige a la solucion de problemas
particulares, no aspira a establecer generalizaciones, efectta un analisis
cualitativo de los datos).

La presente investigacion consiste en cambiar la situacion
educativa tradicional de ensefianza de las propiedades de los triangulos,
por otra que incorpora el uso del software Geogebra para desarrollar la
capacidad de argumentacion matematica en los estudiantes.

La metodologia de investigacion es cualitativa, porque los datos se
basan en evaluaciones y observaciones las cuales se analizan por medio



de procesos inductivos los cuales nos permiten la mejora de la
argumentacion matematica de los estudiantes con el uso del Geogebra en
el contenido de propiedades de los triangulos.

La linea de investigacion es las practicas de ensefianza mediante la
investigacion - accion. Esta linea busca la caracterizacion del profesor de
matematica en su conocimiento y desarrollo profesional. Se toma en
cuenta sus creencias y concepciones del profesor de matematica mediante
su reflexion de su tarea profesional.

La investigacion — Accion utiliza a las practicas de ensefianza para
realizar un cambio del desempefio en el aula. Se analizan las estrategias,
evaluacién y la manera de utilizacion de los recursos y materiales para la
ensefianza de las matematicas.

Por eso se disefiaron y aplicaron 9 sesiones de aprendizaje de tres
horas pedagdgicas, haciendo un total de 27 horas en las cuales se
evidencié el uso del Geogebra y se desarroll6 la capacidad de
argumentacion en los estudiantes.

3.2. Sujetos de investigacion.

Esta investigacion se ejecutd en la Institucion Educativa “Miguel
Cortés”, ubicada en el distrito de Castilla de la ciudad de Piura en el
Pert. Esta Institucion Educativa brinda servicio educativo a nifios y
jévenes en los niveles primario y secundario.

Se han considerado los siguientes sujetos: 01 docente y 27
estudiantes entre 14 y 15 afios.

Sujetos Varones Mujeres Total
Docentes 01 00 01
Estudiantes 15 12 27

Tabla 3. Sujetos de investigacion
Fuente: Nomina de matricula L.E. “Miguel Cortés” — 2015

3.3. Disefio de investigacion.

Se presenta el disefio o plan de accion de la investigacion.



Plan de accion.

Obijetivos - . Recursos y | Fuente de | Crono
P Actividades Principales - e
especificos Materiales verificacion | grama
Objetivo 1 *Recopilar informacién | eInformacion *Anexo 3 *Del 12 al 20
Diagnosticar sobre la capacidad de | del marco | *Prueba de Abril
el nivel de | argumentacion matematica. | tedrico diagnostica
desarrollo de | Seleccionar  indicadores de
la capacidad | para evaluar el nivel de | *Matriz de | argumenta- *Del 12 al 20
de desarrollo de la capacidad | construccion cion de Abril
argumentacié | de argumentacion | de la prueba | matematica
n matemética | matematica en el tema de | diagndstica *Informe de | *Del 18 al 22
en los | propiedades de los resultados de Mayo
estudiantes de | tridngulos. Capitulo IV
tercer Grado | *Elaborar un instrumento 29 de Abril
de Educacion | que evalte el nivel de la
Secundaria de | capacidad de argumentacion *Del 2 al 24
la I.LE. Miguel | matematica. *Bibliografia de Junio
Cortés. *Validar mediante juicio de | especializada.
expertos el instrumento *Del 2 al 24
elaborado. de Julio
*Aplicar el instrumento
elaborado (evaluacion
diagnostica)
*Procesamiento e
interpretacion de resultados.
Objetivo 2 *Recopilar los disefios de | *Sesiones de | *Anexo 7 *Del 10 al 28

Diagnosticar

sesiones de aprendizaje del

aprendizaje

*Sesiones de

de Marzo

la 2013. del 2013. aprendizaje *Del 12 al 20
Metodologia *Elaborar una encuesta para del 2013. de Abril
empleada por | determinar la motivacion y | *Ficha de
el docente en | conocimiento de software | anélisis. *Informe de | *Del 18 al 22
la practica | educativos. resultados de Mayo
pedagdgica *Validar mediante juicio de | *Encuesta. Capitulo IV
actual. expertos la encuesta. *Andlisis de | *29 de Abril
*Aplicar la encuesta disefio  de | *Del 2 al 24
*Procesamiento e sesiones de Junio
interpretacion de resultados. Anexo 4
*Analizar los disefios de encuesta
sesion mediante la técnica
de andlisis de contenido.
Objetivo 3 *Recopilar informacién | *Bibliografia *Anexo 5 *Del 12 enero
Disefiar sobre el software Geogebra. | del software | Tutorial del | al 20 de Abril
sesiones  de Geogebra. software *Del 12 enero
aprendizajes *Analisis de las bondades | *Bibliografia geogebra al 20 de Abril
incorporando | del  recurso interactivo | de la | para el tema
como geogebra. capacidad de | de *Del 12 enero
herramienta argumentacié | triangulos. al 20 de Abril
didactica el | *Recopilar informacién | n matematica.
software sobre la capacidad de *Marco
Geogebra para | argumentacion matematica. | *Web de | tedrico *Del 2 al 27
desarrollar la Geogebra *Anexo 8 de Abril

capacidad de

*Elaboracion del tutorial de

*Sesiones  y
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argumentacié | auto aprendizaje del | *Rutas de | guias de
n matematica. | software geogebra para | Aprendizaje y | aprendizaje
triangulos DCN. que *Del 2 al 29
involucren la | de Abril
*Planificacion y elaboracion | <Libros de | mediacion
de sesiones y guias de | textoy Web. del software
aprendizaje considerando la Geogebra.
incorporacion del Software
Geogebra y los procesos
para desarrollar la
capacidad de argumentacion
matematica.
Objetivo 4 *Aplicacién del tutorial de | *Tutorial de | *Capitulo IV | *Del 29 de
Aplicar las | auto aprendizaje del | autoaprendiza | <Diario de | Abril
actividades de | software geogebra para | je del | campo
sesiones  de | tridngulos. software *Fotos
aprendizaje geogebra.
utilizando el | «Aplicacion de sesiones de | *Sesiones de Del 29 de
software aprendizaje con el uso del | Aprendizaje. Abril al 24 de
Geogebra. geogebra *Aula de Junio
trabajo
*Aplicar instrumentos para | *Aula de
evaluar el proceso Innovacién
pedagdgica.
*Computadora
s,  software
geogebra
*Cafion
multimedia
*Ficha de
observacion.
*Fichas de
proceso.
Objetivo 5 *Mejorar ~ mi  practica | *Sesiones de | *Anexo 8 *Del 29 de
Validar la | pedagdgica alternativa | Aprendizaje. *Sesiones Abril al 24 de
practica reflexionando y validadas Junio
pedagdgica deconstruyendo las | *Diario de | *Diario de
alternativa actividades de las sesiones. | campo campo *Del 29 de
*Reconstruccion  de  las Abril al 24 de
sesiones de aprendizaje para Junio
ser eficaces realizando los
reajustes pertinentes de tal
forma que se evidencie la
metodologia con el uso del
Geogebra y el desarrollo de
la argumentacion
matematica
Objetivo 6 *Disefiar la prueba de salida | *Matriz  del | *Anexo 6 *1 de Junio
Evaluar el instrumento. *Prueba de | <12 de Junio
nivel de logro | Validacion de la prueba de | *Prueba  de | salida.
de la | salida salida *Capitulo IV | +24 de Junio
capacidad de *Informe de
argumentacid | *Aplicacion del instrumento resultados 25 de Junio




n matematica
en los
estudiantes de
3° grado en el
contenido de
propiedades
de los
triangulos.

*Procesamiento y analisis

de resultados

al 27 de Julio

Tabla 4. Plan de accién

3.4. Categorias y subcategorias de investigacion.

- SUB
CATEGORIAS | A TEGORIAS INDICADORES
Motivacion *El software Geogebra es adecuado y pertinente para
despertar el interés por el aprendizaje de las
propiedades de los triangulos partiendo de
situaciones del contexto.
Recursos y | eLas guias de aprendizaje establecen secuencias
Materiales en el | didacticas para el uso del Geogebra y el soporte
Geogebra tedrico necesario para lograr el aprendizaje de las
actividades propuestas y desarrollar la argumentacién
en los estudiantes.
*Disefian procedimientos sencillos para comprobar
Metodologia | Construccion las propiedades de los triangulos.
con el uso del | del *Realizan experiencias con el uso del Geogebra para
Geogebra conocimiento realizar construcciones geométricas y resolver

situaciones problematicas.

*Organizan y justifican sus procedimientos para
llegar a la demostraciéon empirica de las propiedades
de los tridngulos.

Argumentaci6
n Matematica

Comprension de
enunciados

*La explicacion de por qué un resultado o una
conclusion matematica tiene o no tiene sentido dado
el contexto de un enunciado o problema geométrico.
*La comprension del modo en que el mundo real
afecta a los resultados y céalculos de un procedimiento
0 modelo matematico para realizar juicios
contextuales sobre la forma en que los resultados
deben ajustarse o aplicarse.

Formulacion 'y
justificacion de
conjeturas.

*La valoracién de la razonabilidad de una solucion
matematica en el contexto de un problema
geométrico del mundo real.
+Justifica sus conjeturas
argumentaciones que incluyan
propiedades de los triangulos.

basandose en
conceptos y
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*El anélisis e identificacion de los limites del modelo
utilizado para resolver un problema geométrico.
Proceso de | *Presenta de una manera clara, ordenada y
generalizacion argumentada el proceso seguido y las soluciones
obtenidas al demostrar en forma empirica las
propiedades de los triangulos.

Tabla 5. Categorias y subcategorias

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

Se utiliz6 como técnicas la evaluacion, la encuesta y la
observacién. La evaluacion se realizd para medir la categoria de
Argumentacion Matematica, antes y después de la intervencion en la
practica pedagdgica, para ello se utilizd como instrumento la prueba
diagndstica que se aplic6 como prueba de entrada y de salida. La
encuesta para diagnosticar el grado de motivacion para aprender
matematica y el uso de software matematicos.

La técnica de la observacion se utilizara para verificar el avance del
tratamiento experimental y se utilizard& como instrumento el diario de
campo donde se registran los logros mas significativos y las dificultades
que se pueden presentar durante la ejecucion de la investigacion.

A.  Prueba diagndstica

Como primer instrumento se utiliz6 una prueba diagnostica la cual
nos permite conocer el nivel de logro de la argumentacion matematica en
los aspectos de comprension de enunciados (items 1y 2), formulacion y
justificacion de conjeturas (items 3 y 4) y proceso de generalizacion
(item 5). La prueba diagndstica previa a su aplicacion fue validada por
juicio de expertos.

B. Encuesta

La encuesta nos permitid tener informacion sobre el grado de
motivacion que tienen los estudiantes para aprender matematica (items 1
y 2), manejo de recursos y materiales en el Geogebra (items 5,6,7,8 y 9)
y construccion del conocimiento (items 3, 4 y 10). La encuesta fue
validada por juicio de expertos.




C. Diario de campo

Se registraron 5 sesiones de aprendizaje de la préctica pedagogica
tradicional o inicial y 9 diarios de clase de la practica pedagogica
alternativa, en cada sesion de aprendizaje alternativo se aplicaron guias
de aprendizaje con la finalidad de facilitar el trabajo con el software
Geogebra y el desarrollo de la capacidad de argumentacion matematica.

Los diarios de campo permitieron registrar los logros mas
significativos y las dificultades presentadas durante la ejecucion de la
investigacion.

D. Técnica Documental

La guia de andlisis de contenido se realizara a través del analisis de
los diarios de campo en cada una de las etapas de la intervencion.

3.6. Procedimiento de organizacién y analisis de resultados.

Posterior a la recogida de informacidén se organizan los datos
obtenidos para realizar su analisis.

Los datos cuantitativos se organizan en una matriz de tabulacién,
en archivos en SPSS que contienen todos los datos recopilados el cual
nos determinar datos porcentuales, graficos, base de datos, etc.

Los datos cualitativos se organizan en archivos de documentos,
para el andlisis de la informacion cualitativa se utilizard el andlisis de
contenido y la triangulacion de resultados.

Los resultados se muestran en el Capitulo IV en cuadros, tablas y
diagramas de barras.

La organizacién de la informacion es por procesos, sujetos y
estructura, se usaron cuadros, tablas y graficos como técnicas para
analizar los datos obtenidos; establecer relaciones entre ellos y poder
presentarlos de manera clara precisa y completa.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Contextoy sujetos de investigacion.

4.1.1.Descripcion del contexto de investigacion.

> Contexto local

La Institucion Educativa Miguel Cortés, estd ubicada en el
departamento de Piura, en el distrito de Castilla, en la cuadra 17 de
la avenida Progreso, atendiendo en su radio de accion a la
poblacion escolar de la zona, alrededores, sus asentamientos
humanos del distrito de Castilla.

<" LE. Miguel Cortés

Fotografia 1 Ubicacion de la I.E. Miguel



> Contexto institucional

La Instituciéon Educativa Miguel Cortés actualmente atiende a
los niveles: primaria y secundaria con un total de 1450 estudiantes
distribuidas en dichos niveles.

Fotografia 2 I. E. Miguel Cortés

>  Contexto aulico

El aula de 3° E de secundaria, esta ubicada en el primer piso
del cuarto pabellén de la I.E., cuyas dimensiones son de 5m x 6m
teniendo un 4rea de 30 m? donde estudian 27 estudiantes, dicha
infraestructura retne las condiciones pedagogicas necesarias para
la capacidad de estudiantes lo cual permite el normal desarrollo de
las sesiones de aprendizaje.



El aula cuenta con ventanas amplias que favorecen la
iluminacion y ventilacidn, mesas bipersonales, las cuales favorecen
el trabajo en parejas. Ademas cuenta con pizarra acrilica.

El aula de innovacién cuenta con 15 computadores en buenas
condiciones lo cual permitia trabajar en promedio 2 estudiantes por
computador y distribuidas alrededor del aula.

Fotografia 4. Aula de Innovacion - I.E. Miguel Cortés
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4.2.

4.1.2. Descripcion de los sujetos de investigacion.
> Descripcién de los estudiantes.

Los estudiantes del 3° E de Educacion Secundaria de la I.E.
“Miguel Cortés” tienen entre 14 y 15 afios, se caracterizan por ser
participativos y solidarios. Algunos estudiantes faltan con
frecuencia y son poco responsables con sus deberes escolares lo
cual hace que constantemente se les motive sobre la importancia
del trabajo responsable y el respeto a los comparieros de clase.

»  Descripcion del docente.

El docente es profesional egresado del ISPP “Mercedes Cabello de
Carbonera” de Moquegua, con estudios de maestria concluidos en
la Universidad Privada de Tacna, 25 afios de servicio en la I.E.
“Ratael Diaz”, participd en los cursos de actualizacion y formacion
(PRONAFCAP 2008 — 2010), programados por el Ministerio de
Educacion (MED), Docente Capacitador en el &rea de Matematica
en el Proyecto de fortalecimiento de las capacidades ldgico
matematicas de la Region Moguegua.

Proceso de investigacion.
4.2.1. Diagnostico de la problematica.

En el diagnostico se aplicaron dos instrumentos a los
estudiantes del 3° E una encuesta para determinar la motivacion y
conocimiento de software educativo y una evaluacion diagndstica
de la capacidad de Argumentacion Matematica.

También se utilizaron 5 sesiones de aprendizaje de 3° de
secundaria del afio 2014 sobre propiedades de los triangulos
desarrolladas con metodologia tradicional y de esta manera analizar
las sesiones para segun los resultados se pueda reflexionar sobre mi
practica pedagdgica.



Sesiones desarrolladas con metodologia tradicional

N° de Sesion de

diagnostico Tema

Sesion de Aprendizaje 01 Triangulo. Elementos

Sesion de Aprendizaje 02 Propiedades de los triangulos

Sesién de Aprendizaje 03 Lineas notables en el triangulo

Sesion de Aprendizaje 04 Congruencia de tridngulos

Sesion de Aprendizaje 05 Semejanza de triangulos

Tabla 6. Sesiones de diagndstico
4.2.2. Intervencion sobre la practica.

La intervencién de la préctica se desarroll6 con nueve
sesiones de aprendizaje con su respectiva guia de aprendizaje,
incorporacion el uso del software Geogebra en las sesiones de
aprendizaje del area de matematica y mejorar la capacidad de
argumentacion matematica de los estudiantes del 3° E.

Sesiones desarrolladas en la intervencion de la practica
pedagogica

N° de Sesion Alternativa Temas con Geogebra

Practica de Autoaprendizaje de

., 1711 (o]
Sesion de Aprendizaje N° 01 Geogebra

Tridngulo: Definicion y

Sesion de Aprendizaje N° 02
elementos

Sesion de Aprendizaje N° 03 Clasificacion de los triangulos
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43.

Propiedades fundamentales de

Sesion de Aprendizaje N° 04 .
los tridngulos

Sesion de Aprendizaje N° 05 Lineas notables en el triangulo

Sesion de Aprendizaje N° 06 Congruencia de triangulos

Propiedades de la congruencia

., o
Sesion de Aprendizaje N° 07 de triangulos

Sesion de Aprendizaje N° 08 Semejanza de triangulos

Aplicacion de semejanza de

Sesidn de Aprendizaje N° 09 1
triangulos

Tabla 7. Sesiones de practica pedagdgica alternativa
4.2.3. Evaluacion de los cambios.

Se planificd la prueba de salida a partir de la evaluacion
diagnostica sobre el desarrollo de la argumentacién matematica en
los estudiantes del 3° E.

Se disefid y valido de manera pertinente la prueba de salida,
al aplicarla se dieron indicaciones generales para su desarrollo
durante la misma se tuvo en cuenta la administracion adecuada del
tiempo, cuya duracion fue de 90 minutos, respetando las
indicaciones previas se gener6 un ambiente adecuado para que
todos trabajen concentrados.

Resultados de la investigacion.

4.3.1.Diagnéstico de la practica docente y de los logros de los
estudiantes

»  Problemética en la préactica docente.

En la caracterizacion de la practica docente se sistematizo la
siguiente problematica.



Situacion problematica inicial de la préactica docente

Problema 1 Problema 3
Desarrollo del tema de | Limitada informacion sobre
propiedades de los tridngulos |uso del Geogebra y su
utilizando estrategias | importancia en el desarrollo
tradicionales con uso de reglay | de la argumentacion
compas matematica.

Problema 2 Problema 4
Planificacion y programacion | Desconocimiento  de  la
tradicional metodologia del Geogebra

para trabajar la argumentacion
matematica

Tabla 8. Situacion problematica inicial
Fuente: Caracterizacion de la probleméatica de la préactica
pedagdgica.

La problematica del docente esta centrada en el desarrollo de
las sesiones utilizando materiales tradicionales debido al limitada
informacion sobre el uso del Geogebra y su importancia en la
argumentacion matematica, y por consiguiente planificacion con
escaso uso de recursos tecnolégicos para desarrollar la capacidad
de argumentacion matematica.

4.3.1.1. Resultados de la encuesta a los estudiantes.

A continuacion presentamos los resultados de la encuesta
aplicada a los estudiantes luego los resultados de la prueba
diagndstica y prueba de salida.
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Encuesta.

Pregunta 1.
Tabla 9. P1 encuesta
¢Te gustan las matematicas?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido ME GUSTAMUCHO 3 1.1 111 1.1
ME GUSTA 18 66,7 66,7 77,8
NI ME GUSTA NI ME
DISGUSTA 6 222 222 100,0
Total 27 100,0 100,0

Grafico 24. P1 encuesta

Porcentaje

ME GUSTA MUTHO ME GUSTA NI ME GUSTA NI ME
DISGUSTA

£ Te gustan las matematicas?

Interpretacion:

Se puede observar que al 11,1% le gusta mucho matematica,
al 66,7% les gusta matematica y al 22,2% no les gusta ni les
disgusta matematica.



Pregunta 2.

Tabla 10. P2 encuesta

¢Te gusta la geometria?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido ME GUSTAMUCHO 4 14,8 14,8 148
ME GUSTA 16 59,3 59,3 741
b S 7 25,9 25,9 100,0
Total 27 100,0 100,0

Gréfico 25. P2 encuesta

sl
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]
o
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E £ >5.93% ]
o
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1
ME GUSTL MUICHOD ME GLIJSTA Ml ME GUéTA Ml ME
DISGUSTA
i Te gusta la geometria?
S
Interpretacion:

Se puede observar que al 59,26% les gusta geometria, al
25,93% no les gusta ni les disgusta geometria y al 14,81% les gusta

mucha geometria.
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Pregunta 3.

Tabla 11. P3 encuesta

£ Como consideras que es tu rendimiento en el area de matematica?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido MUY BUENO 2 74 74 74
BUENDO 7 259 259 333
REGULAR 13 481 481 81,5
BAJO 4 148 148 96,3
MUY BAJO 1 37 37 100,0

Total 27 100,0 100,0

Gréfico 26. P3 encuesta

Porcentaje

T
MUY BUENC

—
BUEMND

T
REGULAR

T
BAJO

MUY BAJO

iComo consideras que es tu rendimiento en el area de

matematica?

Interpretacion:

Con respecto al rendimiento en el area de matematica el
3,70% considera que tiene muy bajo, el 14,81% tiene bajo, el
48,15% tiene regular, el 25,93% tiene rendimiento bueno y el
7,41% tiene muy bueno.



Pregunta 4.

Tabla 12. P4 encuesta
:Conoces las propiedades de los triangulos?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido ALGUNAS 15 55,6 55,6 55,6
POCAS 10 370 370 926
NINGUNA 2 74 74 100,0
Total 27 100,0 100,0

Tabla 13. P4 encuesta

Porcentaje

ALGUNAS POCAS MIMNGLIMA,

éiConoces las propiedades de los triangules?

Interpretacion:

Con respecto al conocimiento de las propiedades de los
triangulos el 55,56% conoce algunas propiedades, el 37,04%
conoce pocas propiedades y el 7,41% no conoce ninguna propiedad
de triangulos.
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Pregunta 5.

Tabla 14. P5 encuesta

;WHilizaste recursos y materiales en el aprendizaje de la geometria?

Parcentaje Faorcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Valido  SIEMPRE 3 11 1,1 111
CASI SIEMPRE 4 14,8 14,8 259
FOCAS VECES 12 444 444 70,4
MUY POCAS VECES fi 373 222 926
MUNCA 2 7.4 7.4 100,0

Total 7 100,0 100,0

Gréfico 27. P5 encuesta

S0

30

Porcentaje

20

T
SIEMPRE

geometria?

- T T : T
CAS| SIEMPRE POCAS VECES MUY POCAS NUMCA
WECES

iUtilizaste recursos y materiales en el aprendizaje de la

Interpretacion:
En cuanto a la utilizacion de recursos y materiales en el
aprendizaje de geometria, el 44,4% pocas veces, 22,2% muy pocas
veces, 14,8% casi siempre, el 11,1% siempre y el 7,4% nunca
utilizaron recursos y materiales.




Pregunta 6.

Tabla 15. P6 encuesta
¢Tienes acceso a un computador en casa?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido SIEMPRE 14 519 519 519
CONFRECUENCIA 2 74 74 59,3
DE VEZ EN CUANDO 8 29,6 29,6 88,9
RARAVEZ 2 74 74 96,3
NUNCA 1 37 37 100,0

Total 27 100,0 100,0

Grafico 28. P6 encuesta
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¢Tienes acceso a un computador en casa?

MUMC A

Interpretacion:

Con respecto al acceso de computador en casa, el 51,85%
siempre tiene acceso al computador, el 7,41% con frecuencia, el
29,63% de vez en cuando, el 7,41% rara vez y el 3,70% nunca tiene
acceso al computador en su casa.
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Pregunta 7.

Tabla 16. P7 encuesta

£Con que frecuencia utilizas el computador?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido  SIEMPRE 5 185 185 185
CON FRECUENCIA 6 222 222 40,7
DE VEZ EN CUANDO 14 519 519 92,6
RARAVEZ 1 37 37 96,3
NUNCA 1 37 37 100,0
Total 27 100,0 100,0
Grafico 29. P7 encuesta
8
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:Con que frecuencia utilizas el computador?

NUNCA

Interpretacion:

Con respecto a la frecuencia de uso del computador, el
18,52% siempre tiene acceso al computador, el 22,22% con
frecuencia, el 51,85% de vez en cuando, el 3,70% rara vez y el

3,70% nunca utiliza el computador.




Pregunta 8.

Tabla 17. P8 encuesta
¢Cuantos software educativos de matematica conoces?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido ALGUNOS 8 29,6 29,6 29,6
POCOS 8 29,6 29 6 593
MUY POCOS 6 22,2 222 81,5
NINGUNO ] 18,5 18,5 100,0
Total 27 100,0 100,0

Grafico 30. P8 encuesta

Porcentaje

ALGUNOS POCOS MUY POCOS MINGUMND

éCuantos software educatives de matematica conoces?

Interpretacion:

Con respecto al conocimiento de software educativo de
matematica el 29,6% conocen algin software de matematica, el
29,6%, el 22,2% muy pocos y el 18,5% ningun software para
aprender matematica.
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Pregunta 9.

Tabla 18. P9 encuesta

¢Cuanta experiencia tienes con algiin software educativo en el aprendizaje de la matematica?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido MUCHAEXPERIENCIA 1 37 37 37
REGULAR EXPERIENCIA ] 333 333 37,0
POCA EXPERIENCIA 11 407 407 778
g,\L(JgEPR?ECI\Tcm 2 7.4 T4 852
NADA DE EXPERIENCIA 4 14,8 14,8 100,0

Total 27 100,0 100,0

Gréfico 31. P9 encuesta

Porcentaje

Ha,

REGLLAR

POCA,

MUCH MUY POCA
EXPERIEMCIA EXPERIEMCIA EXPERIEMCIA EXPERIENCIA  EXPERIEMCIA

NADA DE

éCuanta experiencia tienes con algun software educative
en el aprendizaje de la matematica?

Interpretacion:

En cuanto a la experiencia de aprendizaje de matematica con
software, el 40,7% tiene poca experiencia, el 33,3% regular
experiencia, el 14,8% no tiene nada de experiencia, 7,4 tiene muy
poca experiencia y el 3,7% tienen mucha experiencia.




Pregunta 10.

Tabla 19. P10 encuesta

i Cuanto te interesa aprender las propiedades de triangulos con software educativo?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido  ME INTERESA MUCHO 15 556 55,6 556
ME INTERESA 9 333 333 88,9
ME ES INDIFEREMNTE 1 37 37 926
ME INTERESAPOCO 2 7.4 74 100,0
Total 27 100,0 100,0

Gréfico 32. P10 encuesta
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iCuanto te interesa aprender las propiedades de
triangulos con software educative?

Interpretacion:

Con respecto al interés por aprender las propiedades de los
triangulos, al 55,6% le interesa mucho, al 33,3% le interesa, al
3,7% le es indiferente y al 7,4% le interesa poco aprender las
propiedades de los triangulos.
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4.3.1.2. Resultados de la evaluacion diagndstica.

La evaluacion diagnostica consta de 5 items sobre la
capacidad de argumentacion matematica, se utilizd la siguiente

escala de calificacion para cada item:

Tabla 20. Escala de calificacion

NIVEL PUNTAJE
Inicio 0
Proceso 1
Logro 2
Destacado 3
Sobresaliente 4

El puntaje final estd dado en una escala vigesimal y se
obtiene al sumar los puntos obtenidos en cada item.

Tabla 21. P1 evaluacion diagndéstica

Pregunta 1.

Dibuja un triangulo equilatero. Luego explica sus caracteristicas y propiedades

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido PROCESO 5 18,5 18,5 18,5
LOGRO 21 77.8 77.8 96,3
DESTACADO 1 37 37 100,0
Total 27 100,0 100,0




Grafico 33. P1 evaluacion diagnostica
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Dibuja un triangulo equilatero. Luego explica sus
caracteristicas y propiedades

Interpretacion:

En el grafico, se lee que el 77,78% de estudiantes estan en el
nivel de logro pues dibujan un triangulo equilatero y explican sus
caracteristicas pero no las propiedades asociadas y sélo el 3,70%
estd en el nivel destacado es decir explica algunas propiedades
asociadas al triangulo equilatero.

Pregunta 2.

Tabla 22. P2 evaluacion diagnostica

Dibuja un segmento de recta y traza su mediatriz. Luego explica la propiedad de
los puntos que pertenecen a la mediatriz del segmento

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido PROCESO 21 778 778 778
LOGRO 6 222 22,2 100,0
Total 27 100,0 100,0
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Grafico 34. P2 evaluacion diagnostica
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Interpretacion:

En el grafico, se lee que el 77,78% de estudiantes estan en el
nivel de proceso, presentan dificultades para explicar la propiedad
de los puntos de la mediatriz y s6lo el 22,22% esta en el nivel de
logro pero con muchas limitaciones.

Pregunta 3.

Tabla 23. P3 evaluacion diagndstica

A ambos lados de una calle hay dos arboles, uno frente al otro. Uno de 6 my otro
de 4m. La distancia entre ambos es de 10 m y en sus copas hay un pajaro en
cada una. Descubren en el suelo un trozo de pan y se lanzan al mismo tiempo y
con la misma velocid

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido  INICIO 1 37 37 37
PROCESO 23 852 852 889
LOGRO 3 1.1 111 100,0
Total 27 100,0 100,0




Grafico 35. P3 evaluacion diagnostica
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Interpretacion:

En el gréafico, se lee que el 85,19% de estudiantes estan en el
presentan dificultades para comprender

nivel

enunciados

de proceso,
y plantear

justificaciones.

Pregunta 4.

conjeturas

con

Sus

Tabla 24. P4 evaluacion diagnostica

Las ciudades norteamericanas son muy amigas de tener algo que sea lo mayor
que existe en el mundo. Una de ellas decide hacer el edificio mas alto del mundo y
se lo encargan a un arquitecto vanguardista, el cual disefia un edificio cuya

respectivas

fachada es un triang
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido  INICIO 4 148 148 148
PROCESO 22 81,5 81,5 96,3
LOGRO 1 37 37 100,0
Total 27 100,0 100,0
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Grafico 36. P4 evaluacion diagnostica
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Interpretacion:

En el grafico, se lee que el 81,5% de estudiantes estan en el
nivel de proceso, presentan dificultades para comprender
enunciados 'y plantear conjeturas con sus respectivas
justificaciones.

Pregunta 5.
Tabla 25. P5 evaluacién diagndstica

Demostrar la siguiente propiedad: La suma de los angulos interiores de cualquier
triangulo es 180°

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido  INICIO 15 55,6 556 55,6
PROCESO 9 333 333 88,9
LOGRO 3 11 1.1 100,0
Total 27 100,0 100,0




Grafico 37. P5 evaluacion diagnostica
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Demostrar la siguiente propiedad: La suma de los
angulos interiores de cualquier triangulo es 180°

Interpretacion:

En el gréafico se observa que el 55,56% de los estudiantes
estan en el nivel de inicio al realizar generalizaciones y menos
demostrar. El 11,11% alcanzo el nivel de logro pero con muchas
limitaciones.

4.3.1.3. Analisis reflexivo de sesiones de aprendizaje de la
Practica Pedagogica Inicial (PPI).

Se presentan los resultados obtenidos a través de las
intervenciones, acompafiando evidencias.

Resultados de la practica pedagogica inicial
SESION N° 01: Triangulos, elementos y clasificacion.

SESION DE APRENDIZAJE (SA1)
TEMA: Triangulos, elementos y clasificacion.
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(1) El docente saluda a los estudiantes

(2) El docente indica que den a conocer formas de figuras
geométricas que observaron en el transcurso de llegar a clase.

(3) Los estudiantes participan en pizarra dibujando las figuras
geomeétricas.

(4) El docente centra las ideas y resalta los tridngulos de
seguridad vial.

(5) Los estudiantes atenderan la explicacion del docente en la
pizarra en forma secuencial

(6) Del tema de tridngulo, elementos, clasificacidn segin sus
lados y angulos.

(7)  Luego los estudiantes toman nota de lo explicado en su
cuaderno de trabajo.

(8) Se entrega una practica de ejercicios.

(9) En grupos de dos resuelven los problemas planteados en la
practica de aprendizaje.

(10) EIl docente hace participar en pizarra algunos grupos de
trabajo

(11) El docente realiza la sintesis de la clase

(12) Sobre las ideas principales de triangulo, sus elementos y
clasificacion de los mismos.

(13) Los alumnos responde preguntas finas de clase.

(14) ¢Qué es un triangulo y cuéles son sus elementos?

(15) Se les deja los ejercicios de reforzamiento para la casa

Codificacion

Metodologia con el uso del Geogebra (MGS1)
Motivacién (MOS1)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMS1)
Construccion del conocimiento (CCS1)
Argumentacion matematica (AMS1)
Comprension de enunciados (CES1)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FJS1)
Proceso de Generalizacion (PGS1)



Resultados de la sesién N° 01

Tabla 26. Resultados de andlisis de la Sesion 1(PPI)

Unidades de

Categorias| Sub categorias P Ideas Nucleo Resultados
Analisis
Motivacion 1 - Elsaludo como | En la sesion se parte
(MOS1) elemento basico | de la realidad del
de respeto entorno  de los

2 - A partir de estudiantes con
formas respeto,

34 geométricas participacion activa
que se y se va centrando
encuentran en las ideas propuestas.
el entorno.

- La
participacion
activa de los
estudiantes y el
docente centra
las ideas
propuesta
Recursos 'y | 8 - El uso de El uso de
Materiales en préctica de instrumentos
el Geogebra ejercicios e geométricos y una
(RMS1) instrumentos préctica de
geométricos. ejercicios
necesarios para el
aprendizaje.
Construccién | 5,6 - Laexplicacion La explicacion del
del del tema es tema por parte del
conocimiento dada por el docente 'y los
(CCsy) docente de estudiantes  toman
7 forma frontal. nota en su cuaderno,
- Los estudiantes | posteriormente
toman nota de resuelven ejercicios
9 lo explicado. en pizarra y al final
- trabajo en el docente realiza

11,12,13 equipo permite | una  sintesis  del

unir esfuerzos tema.

Metodolo
gia con el
uso  del
Geogebra
(MGS1)

para el logro
del objetivo
Algunos
estudiantes
participan
resolviendo
gjercicios en
pizarray
docente hace
una sintesis del
tema trabajado.
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14,15 - Los estudiantes | Los estudiantes

responden responden
Compren sion preguntas preguntas sobre
de enunciados finales sobre tridngulos  y
(CESY) triangulos y su clasificacion  pero
clasificacion. no se los
problematiza
10 - Resuelven Resuelven
Argument Formulacion y problemas problemas
acion justificacion propuestos en propuestos sin
Matema- de conjeturas la practica 'y justificaciones
tica (FJS1) ejercicios de pertinentes
(AMS1) reforzamiento
para la casa.

Proceso  de trabajo
generalizacion generalizaciones ni
(PGS1) demostraciones.

(1)
)

3)
(4)
(5)
(6)
(7)

(8)
(9)
(10)
(11)
(12)

(13)
(14)

SESION N° 02: Triangulos, Propiedades basicas.
SESION DE APRENDIZAJE (SA2)
TEMA: Triangulos, Propiedades basicas.

El docente saluda a los estudiantes

Se le pide a los alumnos que construyan algunas figuras
geométricas que conozcan,

alentamos a lograr los aprendizajes esperados.

El docente pregunta a los estudiantes.

¢Qué figuras geométricas construyeron?

¢Qué saben de estas figuras?

¢Qué propiedades me pueden decir de las figuras que
construyeron?

Los estudiantes atenderan la explicacion del docente en
pizarra en forma secuencial las propiedades de los triangulos.
El docente resuelve problemas aplicando las propiedades de
los triangulos.

Utilizando instrumentos geométricos en la pizarra.

El docente entrega una préctica de ejercicios.

En grupo de cuatro resuelven los problemas planteados en la
préctica.

El docente realiza las conclusiones del tema.

Los estudiantes responde preguntas.

- No se evidencia | No se evidencia el




(15) ¢Cbmo aprendieron el tema?

Codificacion

Metodologia con el uso del Geogebra (MGS2)

Motivacion (MOS2)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMS2)
Construccion del conocimiento (CCS2)
Argumentacion matematica (AMS2)
Comprensién de enunciados (CES2)

Formulacién y justificacion de conjeturas (FJS2)

Proceso de Generalizacion (PGS2)

Resultados de la sesién N° 02

Tabla 27. Resultados de andlisis de la Sesién 2 (PPI)

Sub Unidades
Categorias . de Ideas Nucleo Resultados
categorias Analisi
nalisis
Motivacion 1,3 - Creando Partiendo de
(MOS2) expectativa por lo conceptos
que se va lograr y conocidos  por
dentro de un marco | los estudiantes y
2 de respeto planteando
- Los estudiantes preguntas de
construyen figuras comprension
45,6,7 geométricas para generar el
- Las preguntas conflicto
planteadas por el cognitivo de los
docente no solo son | estudiantes.
de memoria si no
de comprension de
lo estudiado
anteriormente.
Recursos vy | 10,11 - Eluso de El  uso de
Materiales en instrumentos instrumentos
el Geogebra geométricos y una geométricos 'y
(RMS2) préctica de una practica de
ejercicios gjercicios
necesarios para
Metodologia el aprendizaje.
con el uso del | Construccion 8,9 - Los estudiantes La explicacion
Geogebra del estan atentos a las de  problemas
(MGS2) conocimiento explicaciones de los | por parte del
(CCs2) problemas resueltos | docente y los
por el docente. estudiantes
12 - En grupos de 4 atentos a las
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estudiantes
resuelven los

explicaciones,
posteriormente

Argumenta-
cion
Matematica
(AMS2)

problemas resuelven
planteados en la ejercicios en
13 practica grupos de 4
El docente realiza estudiantes y al
las conclusiones del | final el docente
tema. realiza una
sintesis del
tema.
12 Los estudiantes Para la
L comprensiéon no
Comprension para resolve_r los prensic
- problemas tienen se utilizaron
de enunciados .
que comprenderlos | estrategias
(CES2) - o
usando diversas especificas.
estrategias.
15 Responde pregunta | La reflexion

Formulacién y
justificacion
de conjeturas
(FIS2)

de reflexion sobre
como aprendieron.

sobre los
procesos de
aprendizaje
permite

fortalecer  los
aprendizajes.

Proceso de
generalizacion
(PGS2)

El docente ni los
estudiantes
realizaron
generalizaciones ni
demostracion de
propiedades.

En la sesion no
se realizaron
generalizaciones
ni

demostraciones




(1)
(2)
(3)
(4)

()
(6)
(7)

(8)
(9)

(10)
(11)

(12)
(13)
(14)

(15)
(16)

SESION N° 03: Lineas notables en el triangulo.
SESION DE APRENDIZAJE (SA3)
TEMA: Lineas notables en el triangulo.

El docente saluda a los estudiantes

Se plantea las siguientes interrogantes:

¢Qué es una altura?

¢Qué otras lineas conoces que se pueden trazar en un
triangulo?.

Algunos estudiantes participan

El docente centra las ideas propuestas por los estudiantes

Los estudiantes atenderan la explicacion del docente en
pizarra en forma secuencial;

del concepto de lineas notables en el triangulo.

Se explica cada una de las construcciones de las Lineas
notables en la pizarra

Usando regla y compas.

Luego los estudiantes toman nota en sus cuadernos de
trabajo.

En grupo de dos resuelven los problemas planteados en la
practica de ejercicios.

Los estudiantes participan resolviendo los ejercicios usando
los instrumentos geométricos.

El docente realiza la sintesis del tema

Responde preguntas ¢Qué aprendieron? Y

¢Cdémo aprendieron?

Cadificacion

Metodologia con el uso del Geogebra (MGS3)
Motivacion (MOS3)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMS3)
Construccion del conocimiento (CCS3)
Argumentacion matematica (AMS3)
Comprension de enunciados (CES3)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FJS3)
Proceso de Generalizacion (PGS3)
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Resultados de la sesién N° 03

Tabla 28. Resultados de andlisis de la Sesion 3 (PPI)

Sub

Unidades

Categorias . e Ideas Nucleo Resultados
categorias de Analisis
Motivacion 1 El saludo como Se parte recogiendo
(MOS3) elemento basico de | conocimientos previos
respeto. de las lineas notables
2,34 Se formulan con participacion
preguntas sobre las | activa con trato de
lineas notables que | respeto 'y se va
se pueden trazar en | centrando las ideas
el tridngulo. propuestas.
5,6 Algunos
estudiantes
participan y el
docente centra las
ideas.
Recursos vy | 10,12 El uso de El uso de instrumentos
Materiales en instrumentos geométricos para
el Geogebra geométricos y la mostrar
(RMS3) practica de procedimientos
ejercicios. necesarios para el
aprendizaje. 'Y la
préctica de problemas.
Construccion | 7,8,9 La explicacion del La explicacion del
del tema es dada por el | tema por parte del
conocimiento docente de forma docente y los
(CCS3) frontal sobre estudiantes toman nota
construccion de las | en su cuaderno,
lineas notables en posteriormente
el tridngulo resuelven ejercicios en
11 Los estudiantes pizarra y trabajan en
toman nota de lo parejas al final el
explicado docente realiza una
12,13 Algunos sintesis del tema.
estudiantes
Metodo participan
logia con resolviendo
el uso del ejercicios en pizarra
Geogebra 14 y trabajan en
(MGS3) parejas.
y docente hace una
sintesis del tema
trabajado.
515 Los estudiantes Los estudiantes
Argument participan y responden  preguntas
acion Comprension responden sobre  procesos de
Matema de enunciados preguntas finales aprendizaje sobre
tica (CES3) sobre que lineas notables en el
(AMS3) aprendieron sobre triangulo.

lineas notables.




16 - Justifican procesos | Los estudiantes
Formulacion de como justifican los procesos
y justificacion aprendieron. de su aprendizaje
de conjeturas
(FJS3)

9 - No se evidencia Se  presentan las
Proceso  de propiedades y se las
generalizacio acepta como validas y
n se aplican en la
(PGS3) solucion de problemas

SESION N° 04: Congruencia de triangulos.
SESION DE APRENDIZAJE (SA4)
TEMA: Congruencia de triangulos.

(1) El docente saluda a los estudiantes.

(2) Se les pide que dibujen figuras de la misma forma y del
mismo tamario en la pizarra.

(3) Algunos estudiantes participan.

(4) Luego responden a la interrogante (Qué nombre reciben
dichas figuras?

(5) Los estudiantes atenderan la explicacién del docente en la
pizarra en forma secuencial,

(6) del concepto de triangulos congruentes y casos de
congruencia de triangulos.

(7) Utilizando la regla, compaés y el transportador

(8) Se presentan problemas aplicando las propiedades de la
congruencia de triangulos

(9) Luego los estudiantes toman nota en su cuaderno de trabajo.

(10) Se responden las dudas de lo explicado.

(11) En grupo de dos resuelven los problemas planteados en la
practica de ejercicios.

(12) EIl docente indica algunos grupos que resuelvan los ejercicios
en pizarra.

(13) Se hace la sintesis de la clase resaltando la importancia de
visualizar los casos de congruencia de triangulos

(14) Los estudiantes responden a las preguntas ;Qué aprendieron?
y

(15) ¢Cdmo aprendieron?

(16) Se indica la tarea para practicas las propiedades de la
congruencia.
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Codificacion

Metodologia con el uso del Geogebra (MGS4)

Motivacion (MOS4)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMS4)

Construccion del conocimiento (CCS4)
Argumentacion matematica (AMS4)

Comprension de enunciados (CES4)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FJS4)
Proceso de Generalizacion (PGS4)

Resultados de la sesién N° 04

Tabla 29. Resultados de analisis de la Sesion 4 (PPI)

Sub

Unidades de

Categorias . A Ideas Nucleo Resultados
categorias Analisis
Motivacion | 1 - El saludo como La participacion
(MOs4) parte de la buena activa es importante
convivenciaenel | para  motivar el
aula. aprendizaje de la
2,34 - La participacién congruencia de
activa de los tridngulos respetando
estudiantes las ideas propuestas y
dibujando figuras | se va centrando las
de la misma ideas propuestas.
forma y del
mismo tamafio y
el docente centra
las ideas
propuesta y
formula pregunta
de conflicto
cognitivo
Recursos y | 7,11 - Eluso de El uso de
Materiales instrumentos instrumentos
en el geométricos y una | geométricos y una
Geogebra préctica de practica de ejercicios
(RMS4) ejercicios necesarios para el
Metodologi aprendizaje.
a con el uso | Construccié | 5,6 - Laexplicacion del | La explicacion del
del n del tema de tema de congruencia
Geogebra conocimien congruencia de de triangulos y sus
(MGS4) to triangulos y casos | casos por parte del
(CCs4) es dada por el docente y los
docente de forma | estudiantes toman
8,9,10 frontal. nota en su cuaderno,




12,13,16

- El docente
presenta
problemas sobre
aplicacion de las
propiedades de la
congruencia de
tridngulos y los
estudiantes toman
nota de lo
explicado
Algunos
estudiantes
participan
resolviendo
ejercicios en
pizarra y docente
hace una sintesis
del tema
trabajado.

posteriormente
algunos  estudiantes
resuelven  ejercicios
en pizarra y al final el
docente realiza una
sintesis del tema.

Argumentac
ion
Matematica
(AMS4)

Comprensié
n de
enunciados
(CES4)

14

Los estudiantes
responden
preguntas finales
sobre qué
aprendieron para
determinar su
comprension del
tema.

Los estudiantes
responden preguntas
sobre congruencia de
triangulos 'y como
aprendieron.

Formulacid
n y
justificacio
n de
conjeturas
(FIs4)

10,15

Se responden las
dudas de lo
explicado
justificando los
procesos luego los
alumnos
manifiestan cdmo
lograron aprender.

Se resuelven las dudas
justificando los
procesos.

Proceso de
generalizaci
on

(PGS4)

El docente
presenta las
propiedades y las
aplicaen la
solucion de
problemas y no
las demuestra.

El docente presenta
las propiedades y las
aplica en la solucion
de problemas y no las
demuestra.
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(1)
)
3)
(4)
(5)
(6)

(1)
(8)

9)
(10)

(11)
(12)

(13)

(14)
(15)

SESION N° 05: Semejanza de triangulos.
SESION DE APRENDIZAJE (SA5)
TEMA: Semejanza de triangulos.

El docente saluda a los estudiantes

Se plantea que dibujen figuras geométricas de la misma
forma pero diferente tamario.

Se pregunta ;Qué nombre reciben estas figuras?

Algunos estudiantes participan en forma ordenada

El docente centra las ideas dadas por los estudiantes.

Los estudiantes atenderan la explicacion del docente en la
pizarra en forma secuencial

Del tema de semejanza de tridangulos, casos de semejanza
Usando instrumentos geomeétricos como regla compés y
transportador

Se presenta la aplicacion de la semejanza de triangulos.

Luego los estudiantes toman nota de lo explicado en su
cuaderno de trabajo.

Se les entrega una practica de ejercicios.

En grupos de dos resuelven los problemas planteados en la
practica de aprendizaje.

En forma voluntaria algunos grupos presentan sus resultados
en la pizarra.

El docente realiza la sintesis de la clase.

Los estudiantes responden las preguntas: ¢Qué aprendieron y
coémo aprendieron?.

Codificacion

Metodologia con el uso del Geogebra (MGS5)
Motivacion (MOS5)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMS5)
Construccion del conocimiento (CCS5)
Argumentacion matematica (AMS5)
Comprension de enunciados (CESD)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FJS5)
Proceso de Generalizacion (PGS5)



Resultados de la sesién N° 05

Tabla 30. Resultados de andlisis de la Sesion 5 (PPI)

Sub

Unidades

Categorias . e Ideas Nucleo Resultados
categorias de Analisis
Motivacion 1 - El saludo como parte | La participacion
(MOS5) de la buena activa es importante
convivencia en el para motivar el
aula. aprendizaje de la
2,345 - La participacion semejanza de
activa de los tridngulos
estudiantes dibujando | respetando las ideas
figuras de la misma propuestas y se va
forma y de mismo centrando las ideas
tamafio y el docente propuestas.
centra las ideas
propuesta y formula
pregunta de conflicto
cognitivo
Recursos vy | 8,11 - El uso de El uso de
Materiales en instrumentos instrumentos
el Geogebra geométricos y una geométricos y una
(RMS5) practica de ejercicios | practica de
ejercicios necesarios
para el aprendizaje.
Construccion | 6,7 - La explicacion del La explicacion del
del tema de semejanza de | tema de
conocimiento triangulos y casos es congruencia de
(CCsb) dada por el docente de | triangulos 'y sus
forma frontal. casos por parte del
9,10 - El docente presenta docente y los
problemas sobre estudiantes  toman
aplicacion de las nota en su cuaderno,
propiedades de la posteriormente
semejanza de algunos estudiantes
triangulos y los resuelven ejercicios
estudiantes toman en pizarra y al final
Metodologi nota de lo explicado el docente realiza
a con el uso 12,13,14 - Algunos estudiantes una sintesis  del
del participan resolviendo | tema.
Geogebra ejercicios en pizarra 'y
(MGS5) docente hace una
sintesis del tema
trabajado.
12 - Los estudiantes Los estudiantes
A_r,gumenta Comprension comprenden los responden preguntz_is
cion de enunciados problemas_planteados sobre _congruencia
Matematica (CES5) en la practica. de triangulos vy
(AMS5) como aprendieron.
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13,15
Formulacién
y justificacion
de conjeturas
(FJS5)

- Algunos grupos
presentan sus
resultados en la
pizarra'y
posteriormente
realizan una
metacognicion de sus
aprendizajes.

Se resuelven las
dudas justificando
los procesos.

Proceso  de
generalizacio
n

(PGS5)

- El docente presenta
las propiedades de
semejanza de
triangulos y las aplica
en la solucién de
problemas y no las
demuestra.

El docente presenta
las propiedades de
semejanza de
triangulos y las
aplica en la solucién
de problemas y no
las demuestra.

4.3.2. Resultados de la intervencion en la préactica pedagogica
y de los logros de los estudiantes.

4.3.2.1. Resultado de la prueba de salida.

Los estudiantes mostraron un logro significativo en el
desarrollo de la capacidad argumentacion matematica lo cual se
puede apreciar en la prueba de salida.

Prueba de salida.

La prueba de salida consta de 5 items sobre la capacidad de
argumentacion matematica, se utilizd la siguiente escala de

calificacion para cada item:

NIVEL PUNTAJE
Inicio 0
Proceso 1
Logro 2
Destacado 3
Sobresaliente 4

El puntaje final estd dado en una escala vigesimal y se
obtiene al sumar los puntos obtenidos en cada item.




Pregunta 1.

Tabla 31. P1 prueba de salida
Dibuja un triangulo equilatero. Luego explica sus caracteristicas y propiedades

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido DESTACADOQ 10 37,0 37,0 37,0
SOBRESALIENTE 17 63,0 63,0 100,0
Total 27 100,0 100,0

Gréfico 38. P1 prueba de salida

Porcentaje

DESTACADO SOBRESALIENTE

Dibuja un triangulo equilatero. Luego explica sus
caracteristicas y propiedades

Interpretacion:

En el gréfico, se lee que el 62,96% de estudiantes estan en el
nivel de sobresaliente pues dibujan un triangulo equilatero y
explican sus caracteristicas con las propiedades asociadas y el
37,04% estd en el nivel destacado es decir explica algunas
propiedades asociadas al triangulo equilatero.
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Pregunta 2.

Tabla 32. P2 prueba de salida

Dibuja un segmento de rectay traza su mediatriz. Luego explica la propiedad de los
puntos que pertenecen a la mediatriz del segmento

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido PROCESO 2 74 74 74
LOGRO 4 14,8 14,8 22,2
DESTACADO 12 444 444 66,7
SOBRESALIENTE 9 333 333 100,0
Total 27 100,0 100,0

Gréafico 39. P2 prueba de salida
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ja un segmento de rectay traza su mediatriz. Lue
ica la propiedad de los puntos que pertenecen a
mediatriz del segmento

Interpretacion:
En el gréfico, se lee que el 44,44% de estudiantes estan en el
nivel de destacado, presentan cierta habilidad para explicar la
propiedad de los puntos de la mediatriz y sélo el 7,41% esta en el
nivel de proceso con muchas limitaciones.




Pregunta 3.

Tabla 33. P3 prueba de salida

A ambos lados de una calle hay dos arboles, uno frente al otro. Uno de 6 my otro de 4m.
La distancia entre ambos es de 10 my en sus copas hay un pajaro en cada una.
Descubren en el suelo un trozo de pany se lanzan al mismo tiempo y con la misma

A ambos lados de una calle hay dos arboles, uno frente al

otro. Uno de 6 m y otro de 4m. La distancia entre ambos...

velocid
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido LOGRO 9 333 333 333
DESTACADO 16 593 593 926
SOBRESALIENTE 2 7.4 74 100,0
Total 27 100,0 100,0
Gréfico 40. P3 prueba de salida
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Interpretacion:
En el grafico, se lee que el 59,26% de estudiantes estan en el
nivel destacado, presentan habilidad para comprender enunciados y
plantear conjeturas con sus respectivas justificaciones.
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Pregunta 4.

Tabla 34. P4 prueba de salida

Las ciudades norteamericanas son muy amigas de tener algo que sea lo mayor que
existe en el mundo. Una de ellas decide hacer el edificio mas alto del mundo y se lo
encargan a un arquitecto vanguardista, el cual diseiia un edificio cuya fachada es un

triang
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vvalido PROCESO 1 37 37 3.7
LOGRO 13 481 481 51,9
DESTACADO 7 259 259 77,8
SOBRESALIENTE 6 222 22,2 100,0
Total 27 100,0 100,0
Grafico 41. P4 prueba de salida
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Las ciudades norteamericanas son muy am‘:fas de tener
algo que sea lo mayor que existe en el mundo. Una de ...

Interpretacion:

En el gréfico, se lee que el 48,15% de estudiantes estan en el
nivel de logro, presentan algunas dificultades para comprender
enunciados 'y plantear conjeturas con sus respectivas
justificaciones.



Pregunta 5.

Tabla 35. P5 prueba de salida
Demostrar la siguiente propiedad: La suma de los angulos interiores de cualquier

triangulo es 180°

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validlo PROCESO 15 55,6 55,6 55,6
LOGRO 7 259 259 815
DESTACADO 5 18,5 18,5 100,0
Total 27 100,0 100,0
Gréfico 42. P5 prueba de salida
o 40
%
®
e 30
g
PROCESO LOGRO DESTACADO
Demostrar la siguiente propiedad: La suma de los
angulos interiores de cualquier triangulo es 180°
Interpretacion:

En el grafico se observa que el 51,85% de los estudiantes
estan en el nivel de logro al realizar generalizaciones y demostrar.
El 14,81% alcanzo el nivel de destacado pero con algunas
limitaciones.
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4.3.2.2. Andlisis de diarios de campo reflexivos (PPA)

(1)
)

@)
(4)

()
(6)

(1)
(8)
(9)

(10)
(11)
(12)
(13)

(14)
(15)

(16)
(17)

(18)

Resul;ados de la intervencion N° 01
SESION N° 01: Construcciones basicas de Geometria con
tutorial de Geogebra.

DIARIO DE CAMPO (DC1)

TEMA: Construcciones basicas de Geometria con Geogebra.
FECHA: 29-04-15

El docente saluda a los estudiantes.

Luego, presenta los aprendizajes esperados relacionados a la
competencia, las capacidades y los indicadores.

Ademas, sefiala el propdsito de la sesion, el cual consiste en
aprender el uso de las herramientas fundamentales del
software Geogebra

para realizar las construcciones basicas de geometria.

Los estudiantes organizados en parejas,

Responden las siguientes interrogantes:;Qué software
educativo conocen para aprender matematica? ;Qué es el
software Geogebra?

Los estudiantes responden a las interrogantes

Mediante lluvia de ideas

La mayoria de estudiantes manifestd que no conocen ningun
software para aprender matematica y

El software Geogebra no lo conocen

pero les gustaria aprender.

El docente hace entrega del tutorial de auto aprendizaje del
Geogebra para triangulos.

indica a los estudiantes que sera resuelta en parejas en el aula
de innovacion.

En forma ordenada nos dirigimos al aula de innovacion.

Se presenta el software Geogebra y el procedimiento para
ingresar al programa

Usando diapositivas presentadas y cafion multimedia.

El docente aclara las dudas y dificultades de los grupos de
trabajo en forma permanente, usando el cafién multimedia.
Los estudiantes siguen las indicaciones del tutorial y elaboran
las construcciones propuestas en el tutorial de Geogebra.



(19)
(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

Los grupos avanzan a diferente ritmo,

El docente monitorea permanentemente el trabajo de los
estudiantes y

Apoyando a los grupos que presentan dificultades para
avanzar en la tarea

Los estudiantes son invitados a realizar las construcciones
con el software Geogebra y presentarla a toda la clase en el
cafion multimedia justificando sus procesos.

Durante la actividad el docente refuerza el tema y cuestiona
constantemente a los estudiantes con repreguntas sobre sus
dudas.

El docente promueve la reflexion de los estudiantes a través
de las siguientes preguntas: ;Qué aprendieron? ¢;Como
aprendieron? ;Cémo se sintieron?

Los estudiantes respondieron que aprendieron a construir
segmentos, tridngulos, circunferencias y medir angulos.

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias Yy

subcategorias.

Metodologia con el uso del Geogebra (MGD1)
Motivacién (MOD1)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMD1)
Construccion del conocimiento (CCD1)
Argumentacion matematica (AMD1)
Comprensién de enunciados (CED1)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FID1)
Proceso de Generalizacion (PGD1)

105



Resultados del Diario N° 01

Tabla 36. Resultados de andlisis del Diario 1 (PPA)

Sub

Unidades

Categorias categorfas | de Analisis Ideas Nucleo Resultados
Motivacion| 1,2,3 - Para realizar una buena Crear un clima
(MOD1) motivacion es necesario crear adecuado para
un escenario de respeto y familiarizarse
confianza, la presentacion de con el software
los aprendizajes esperados e Geogebra y los
indicar los propésitos de la estudiantes
sesién que es aprender las participan
herramientas fundamentales del | activamente vy
Geogebra. manifiestan su
4 - Las construcciones basicas de interés por
triangulos usando las aprender las
herramientas del Geogebra. herramientas del
5,6,7 - Los estudiantes reunidos en Geogebra,
parejas responden preguntas de | partiendo  del
saber previo sobre Geogebra. saber previo
8,9,10 - Mediante lluvia de ideas los sobre el uso del
estudiantes dan a conocer que Geogebra
no conocen el Geogebra.
1 - Manifiestan su interés por
aprender geometria utilizando
el software.
Recursos 12,16 - Laentrega del tutorial del El trabajo
y software a cada estudiante y el colaborativo en
Materiales uso del cafion multimedia. parejas permite
en el una mejor
Geogebra comprension del
(RMD1) tutorial de
software.
Construcc | 13,14 - En forma ordenada se dirigen Los estudiantes
ion del al aula de innovacion para se familiarizan
conocimie trabajar en parejas para trabajar | con las
nto las actividades del tutorial de herramientas
(ccbl) auto aprendizaje. bésicas del
15 - Se hace la presentacion del software
Geogebra y el procedimiento Geogebra con el
para ingresar apoyo
17,20,21 - Laaclaracion de las permanente del
dificultades y dudas de los docente 'y el
Metodolo estudiantes en forma trabajo
gia con el permanente con el apoyo del colaborativo en
uso  del 18,19,22 cafién multimedia por parte del | parejas.
Geogebra docente.
(MGD1) - Los estudiantes realizan las

construcciones propuestas y los
grupos avanzan en diferentes
ritmos de aprendizaje algunos




grupos presentan sus

23,24 construcciones a toda la clase.
El docente cuestiona y
repreguntas sobre las dudas que
tienen los estudiantes y al final
de la sesion las preguntas
metacognitivas.
6,18 Responden interrogantes Utilizacion  de
planteadas mediante la técnica | técnicas
Comprens de lluvia de ideas y en el participativas
ion de proceso de construcciones con para que los
enunciado el Geogebra. estudiantes
S emitan sus
(CED1) respuestas
explicando  sus
fundamentos.
22 Los estudiantes resuelven las Resuelven  las
Formulaci actividades de construccion actividades
Argument | 6n y propuesta en el tutorial propuestas en el
acion justificaci justificando sus procesos. tutorial
Matematic | 6n de justificando sus
a conjeturas procedimientos.
(AMD1) | (FID1)
22 Presentan sus construccionesa | En el software
Proceso toda la clase con ayuda del Geogebra la
de cafién multimedia y la herramienta de
generaliza herramienta de protocolo de protocolo de
cion construccion. construccion
(PGD1) permite

presentar en
forma ordenada
el

procedimiento
aplicado.
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Resultados de la intervencion N° 02
SESION N° 02: Triangulo: Definicion y elementos.

DIARIO DE CAMPO (DC2)

TEMA: Triangulo: Definicidn y elementos.
FECHA: 06-05-15

El docente da la bienvenida a los estudiantes.

Luego, presenta los aprendizajes esperados relacionados a las
capacidades y los indicadores.

Ademas, sefiala el propdsito de la sesion, el cual consiste en
Construir triangulos y reconocer sus elementos;

haciendo uso del software Geogebra.

Los estudiantes organizados en parejas,

responden las siguientes interrogantes: ;Qué es un triangulo?
¢Cudles son los elementos del tridngulo?

Algunos estudiantes responden que es una figura geométrica,

Otros estudiantes indican que los triangulos tiene tres lados y
angulos

El docente hace entrega de la guia de aprendizaje
“CONSTRUYENDO TRIANGULOS CON GEOGEBRA” ¢
indica a los estudiantes que

sera resuelta en parejas con el uso del software Geogebra en
el aula de innovacion.

Los estudiantes en forma ordenada se dirigen al aula de
innovacion.

Cada equipo de trabajo ya tiene su computador asignado

La mayoria de equipos trabaja en forma colaborativa pero en
dos grupos se presentaron dificultades en el trabajo

De inmediato se les hablo de la importancia del trabajo en
equipo y como deberian hacerlo

El docente aclara las dudas y dificultades de los equipos de
trabajo en forma permanente algunos trabajan bien y rapido
las construcciones de triangulos

en cambio otros equipos se les tiene que apoyar bastante
guiandolos paso a paso,

El docente usando el cafion multimedia muestra ejemplos de
construcciones de triangulos y cémo explicar a toda la clase
utilizando los términos adecuados.



(18)
(19)

(20)

(21)

(22)
(23)

(24)

(25)

Los estudiantes realizan sus construcciones y completan sus
guias de aprendizaje,

luego comparten sus resultados al grupo grande usando el
cafion multimedia los participantes lo hacen regularmente.

El docente da recomendaciones y anima a participar
explicando sus construcciones realizadas y justificando sus
procesos.

Durante la actividad el docente monitorea permanentemente
el trabajo de los estudiantes,

refuerza el tema y aclara dudas a los equipos de trabajo.
Todos los estudiantes estan trabajando con entusiasmo para
terminar las construcciones de la actividad.

El docente promueve la reflexion de los estudiantes a través
de las siguientes preguntas: ¢Qué aprendieron? ;Como
aprendieron? ;Como se sintieron?

Manifiestan que aprendieron a construir triangulos usando el
Geogebra y se sintieron muy motivados por usar las
herramientas del software.

Cadificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias Yy
subcategorias.

Metodologia con el uso del Geogebra (MGD2)
Motivacién (MOD2)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMD2)
Construccion del conocimiento (CCD2)
Argumentacion matematica (AMD2)
Comprensién de enunciados (CED2)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FID2)
Proceso de Generalizacion (PGD2)
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Resultados del Diario N° 02

Tabla 37. Resultados de analisis del Diario 2 (PPA)

Categorias Sub . Unlda}d_e_s de Ideas Nucleo Resultados
categorias Andlisis
Motivacion 12,314 - El docente da la Crear un clima
(MOD2) bienvenida e indica los adecuado para
aprendizajes esperados aprender el tema
sefialando el proposito de tridngulos y su
el cual es construir clasificacion con
56 triangulos reconociendo | el uso del software
sus elementos. Geogebra,
Se recoge el saber partiendo de
78 previo mediante las interrogantes para
preguntas ¢Queé es un generar la
triangulo? ¢Cuales son discusion en los
sus elementos? estudiantes  que
Los estudiantes dan a participan
conocer diferentes ideas | activamente.
y algunas
complementarias y se
genera la discusion.
Recursos y | 9,10 Guia de aprendizaje Para trabajar con
Materiales en construyendo triangulos | Geogebra es
el Geogebra con Geogebra, en el aula | necesario tener la
(RMD2) de innovacion usando guia de
los computadores. aprendizaje.
Construccion | 11,12,13 Los estudiantes estan Los  estudiantes
del reunidos en parejas y construyen sus
conocimiento trabajando conocimientos con
(CCD2) 15,16,17 colaborativamente en el | el uso del
aula de innovacion. Geogebra, el
El docente aclara dudas | trabajo
y apoya colaborativo y el
permanentemente a los apoyo permanente
18,19 grupos usando el cafién | del docente
multimedia, da ejemplos | promoviendo la
de construcciones de reflexion de los
triangulos. aprendizajes.
Los estudiantes
20,21,22 desarrollan las
actividades de la guia de
aprendizaje y explican a
Metodologia 23,24,25 toda la clase usando el
con el uso del cafién multimedia.
Geogebra El docente recomienda,
(MGD2) monitorea y refuerza el

tema de triangulos
permanentemente.

Los estudiantes trabajan
con entusiasmo y




dedicacion usando las
herramientas del
Geogebra y responden
las preguntas
metacdgnitivas.

Argumenta
cion
Matematica
(AMD2)

78,24 - Se produce la discusién | La discusion de
al plantear diferentes conceptos
Comprension conjeturas y el docente matematicos y
de enunciados hace repreguntas y al procedimientos es
(CED2) final promueva la importante  para
metacdgnicion. argumentar las
conjeturas.
18,20 - Los estudiantes Resuelven las
Formulacion desarrollan sus actividades
y justificacion actividades justificando | propuestas en la
de conjeturas SUS procesos. guia de
(FID2) aprendizaje
justificando  sus
procedimientos.
19 - Comparten sus En el software
Proceso  de resultados a toda la clase | Geogebra la
generalizacio con el uso de la herramienta de
n herramienta protocolo protocolo de

(PGD2)

de construccion.

construccion
permite presentar
en forma ordenada
el procedimiento
aplicado.

Resultados de la intervencién N° 03

SESION N° 03: Clasificacion de los triangulos.

DIARIO DE CAMPO (DC3)

TEMA: Clasificacion de los triangulos.
FECHA: 13-05-15

(1)
()

©)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
Luego, presenta los aprendizajes esperados relacionados a las
capacidades y los indicadores.

Ademas, sefiala el propdsito de la sesion, el cual consiste en

clasificar los triangulos segun su lados y sus angulos;

(4)
(5)

haciendo uso del software Geogebra.
Los estudiantes organizados en parejas,

responden la

siguiente interrogante: ¢Se podra construir un triangulo
rectangulo que sea isosceles?
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(6)
(7
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)
(18)
(19)

(20)

(21)

Los estudiantes responden a las interrogantes mediante lluvia
de ideas. Algunos equipos participan diciendo que si se puede
construir

otros equipos dicen no se puede construir,

el docente toma la conjetura que dice que no se puede
construiry

repregunta ¢Por qué no se podria construir?

Los estudiantes se quedan silencio y

El docente hace entrega de una Guia de Aprendizaje
“CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS” dando las
indicaciones de trabajo.

En forma ordenada los estudiantes se dirigen al aula de
innovacion

Los estudiantes reunidos en parejas resuelven las actividades
de la Guia de Aprendizaje con uso del Geogebra en el aula de
innovacion.

El docente aclara las dudas y apoya permanentemente en las
dificultades de los grupos de trabajo, usando el cafion
multimedia.

Por ejemplo la construccion de un tridngulo equilatero de
5cm de lado usando las herramientas del Geogebra.

Trazamos un segmento de extremos AB con la opcién
segmento con longitud luego trazamos una circunferencia de
radio 5cm y centro en punto A y luego centro en B, se halla
las intersecciones de las dos circunferencias puntos C y D
luego con la herramienta poligono se une los puntos A, By C
obteniendo el triangulo equilatero ABC.

Los equipos trabajan activamente pero a diferente ritmo de
aprendizaje

El docente siempre apoyando a los equipos mas lentos en la
tarea

Los estudiantes comparten sus respuestas a toda la clase con
apoyo del cafién multimedia y software Geogebra.

Durante la actividad el docente monitorea el trabajo de los
estudiantes, refuerza el tema de clasificacion de triangulos y
sus construcciones.

Los estudiantes entregan sus trabajos al docente para ser
evaluados.



(22) EIl docente retoma la interrogante del principio de la clase
¢Por qué no se podria construir un tridangulo rectangulo
isosceles?

(23) Algunos grupos participan correctamente

(24) manifestando que si se puede construir ya que hay triangulos
rectdngulos que pueden tener sus catetos iguales.

(25) EI docente observa que los estudiantes estan justificando sus
conjeturas para llegar a conclusiones que todos las aceptan
como Vvalidas.

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias Yy
subcategorias.

Metodologia con el uso del Geogebra (MGD3)
Motivacion (MOD3)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMD3)
Construccion del conocimiento (CCD3)
Argumentacion matematica (AMD3)
Comprension de enunciados (CED3)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FID3)
Proceso de Generalizacion (PGD3)
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Resultados del Diario N° 03

Tabla 38. Resultados de andlisis del Diario 3 (PPA)

Unidades de

Categorias | Sub categorias Analisis Ideas Nucleo Resultados
Motivacion 1234 - El docente da la Crear un clima
(MOD3) bienvenida e indica | adecuado para
los aprendizajes aprender el tema
esperados de clasificacion de
sefialando el triangulos por sus
5,6,7 propésito el cual es | lados y por sus
clasificar los angulos
triangulos segun recogiendo el
sus lados y angulos. | saber previo de
- Se recoge el saber los estudiantes y
previo mediante la | planteando
8,9,10 pregunta ;Se podra | pregunta de
construir un conflicto
triangulo cognitivo para
rectangulo que sea generar la
isdsceles? Con lo discusion.
cual se genera la
discusién y dan
diversas opiniones.
- El docente toma la
conjetura que no se
puede construir y
pregunta ¢Por qué
no se podria
construir?
Recursos y | 11,12,13 - Guia de aprendizaje | Para trabajar con
Materiales en el clasificacion de los | Geogebra es
Geogebra tridngulos con necesario tener la
(RMD3) Geogebra, en el guia de
aula de innovacion | aprendizaje.
usando los
computadores.
Construccion 14,15,16 - El docente aclara Los estudiantes
del dudas y apoya construyen  sus
conocimiento permanentementea | conocimientos
(CCD3) los grupos usando con el uso del
el cafion Geogebra, el
multimedia, da trabajo
Metodologi 17,19,21 ejemplos de colaborativo  con
a con el uso construcciones de entusiasmo y
del tridngulos dedicacion y el
Geogebra equilateros. apoyo permanente
(MGD3) - Los estudiantes del docente
estan reunidos en aclarando dudas,
18,20,22 parejas y trabajando | dando  ejemplos

colaborativamente
en el aula de

de construcciones
promoviendo




innovacion algunos

permanentemente

23,24 equipos de trabajo la reflexion de los
comparten sus aprendizajes.
soluciones a toda la
clase usando el
cafion multimedia.

El docente
recomienda,
monitorea y
refuerza el tema de
clasificacion de
triangulos.

Los estudiantes
trabajan con
entusiasmo y
dedicacion usando
las herramientas del
Geogebra 'y
responden la
pregunta del
conflicto
manifestando que si
se puede construir
ya que hay
triangulos
rectangulos que
tienen catetos
iguales.

17,23,24 Se produce la La discusion de
discusion al conceptos

Comprension de plar_ltear diferentes matemz_étigos y

enunciados conjeturas y el procedlmlentos es

(CED3) docente hace importante  para
repreguntas y al argumentar las
final promueva la conjeturas.
participacion.

6,7,8,25 Los estudiantes Resuelven las

Formulacion vy participan y dansus | actividades
Argumenta justificacién de conjeturas yse prgpuestas en la
ci6n conjeturas genera la discusién. | guia o de
Matematica (FID3) gprtg?_dlza(jje
justificando  sus
(AMD3) procedimientos.
19 Comparten sus En el software
Proceso de resultados a toda la | Geogebra la
generalizacion clase con el uso de herramienta  de
(PGD3) la herramienta protocolo de

protocolo de
construccion.

construccion
permite presentar

en forma
ordenada el
procedimiento
aplicado.
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Resultados de la intervencion N° 04
SESION N° 04: Propiedades fundamentales de los
triangulos.

DIARIO DE CAMPO (DC4)

TEMA: Propiedades fundamentales de los triangulos.
FECHA: 20-05-15

El docente da la bienvenida a los estudiantes

recordando la importancia de la responsabilidad por las tareas
asignadas.

Luego, presenta los aprendizajes esperados relacionados a la
competencia, las capacidades y los indicadores.
Ademas, sefiala el propdsito de la sesion, el cual consiste en
reconocer las propiedades fundamentales de los triangulos y
plantear conjeturas al demostrar algunas propiedades de
triangulos;

haciendo uso del software Geogebra.

Los estudiantes organizados en parejas, responden la
siguiente interrogante: ¢Cuanto es la suma de los &ngulos
interiores de un triangulo?

Los estudiantes responden a la interrogante mediante lluvia
de ideas. Algunos dicen 90° otros 180° o 360°

El docente toma una respuesta incorrecta y repregunta ¢Por
qué la suma de los angulos internos sera 360°?

Los estudiantes se quedan callados y

El docente hace entrega de la ficha de trabajo con Geogebra
sobre propiedades de los triangulos e

indica a los estudiantes que sera resuelta en parejas con la
mediacion de Geogebra en el aula de innovacion.

En forma ordenada se dirigen al aula de innovacion.

Cada equipo de trabajo en su respectivo computador asignado
Los estudiantes utilizan las herramientas del Geogebra de
construccion y medicién para comprobar las propiedades de
los triangulos.

Los equipos resuelven activamente las tareas de la ficha de
trabajo

El docente apoya y orienta a los que tienen dificultades para
concluir la tarea



(18)
(19)

(20)
(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

usando el cafion multimedia y el programa Geogebra.

Los estudiantes entregan sus fichas de trabajo resueltas
usando el Geogebra.

El docente entrega la ficha de trabajo argumentativo sobre las
propiedades fundamentales de los triangulos,

Los estudiantes resuelven los problemas propuestos
justificando adecuadamente cada paso.

Los estudiantes son invitados a salir a la pizarra de manera
voluntaria y algunos que indica el docente, para desarrollar
los ejercicios propuestos justificando sus procesos.

Durante la actividad el docente monitorea el trabajo de los
estudiantes, refuerza el tema y cuestiona constantemente a los
estudiantes.

El docente promueve la reflexion de los estudiantes a traves
de la siguiente pregunta ;Como ayuda el software Geogebra
en el aprendizaje de las propiedades de los tridngulos?

Los alumnos responde que ayuda mucho en la comprension
de las propiedades porque pueden ver y medir los angulos
comprobar las propiedades.

El docente hace una sintesis del trabajo realizado para
culminar la sesion.

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias Yy
subcategorias.

Metodologia con el uso del Geogebra (MGD4)
Motivacion (MOD4)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMD4)
Construccion del conocimiento (CCD4)
Argumentacion matemética (AMDA4)
Comprensién de enunciados (CED4)
Formulacién y justificacion de conjeturas (FID4)
Proceso de Generalizacion (PGDA4)
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Resultados del Diario N° 04

Tabla 39. Resultados de andlisis del Diario 4 (PPA)

Sub

Unidades

Categorias . e Ideas Nucleo Resultados
categorias de Analisis
Motivacion 12,34 - El docente da la Crear un clima
(MOD4) bienvenida e indica adecuado para
los aprendizajes aprender el tema de
esperados sefialando propiedades de los
el propésito el cual es | tridngulos
5,6,7,8 propiedades recogiendo el saber
fundamentales de los | previo  de los
tridngulos. estudiantes y
Se recoge el saber planteando pregunta
previo mediante la de conflicto
pregunta ¢ Cuanto es cognitivo para
9,10 la suma de los generar la discusion.
angulos interiores de
un triangulo? Con lo
cual se genera la
discusion y dan
diversas opiniones.
El docente toma la
conjetura incorrecta y
pregunta ¢Por qué la
suma de los angulos
interiores de un
triangulo sera 360°?
Recursos vy | 11,12,13 Guia de aprendizaje Para trabajar con
Materiales en propiedades de los Geogebra es
el Geogebra triangulos con necesario tener la
(RMD4) Geogebra, en el aula | guia de aprendizaje.
18,20 de innovacion usando | También es
los computadores. necesario el cafion
Se usa el cafion multimedia y la
multimedia y fichade | ficha de trabajo
trabajo argumentativo.
argumentativo.
Construccion 14,15,16,22 Los estudiantes estan | Los estudiantes
del reunidos en parejasy | construyen sus
conocimiento trabajando conocimientos con
(CCD4) colaborativamente en | el uso del Geogebra,
el aula de innovacién | el trabajo
Metodologi 17,23,24,26 algunos equipos de colaborativo  con
a con el uso trabajo comparten sus | entusiasmo y
del soluciones a toda la dedicacion 'y el
Geogebra clase usando el cafién | apoyo permanente
(MGD4) multimedia. del docente
El docente aclara aclarando dudas,
dudas y apoya dando ejemplos de

permanentemente a
los grupos usando el

construcciones
promoviendo




cafién multimedia, da

permanentemente la

Argumenta
cion
Matematica
(AMDA4)

ejemplos de reflexion de los
construcciones de aprendizajes.
triangulos.
7,8,9 - Se produce la La discusion de
discusion al plantear conceptos
Comprension diferentes conjeturas | matematicos y
de enunciados y el docente hace procedimientos  es
(CED4) repreguntas y al final | importante para
promueva la argumentar las
participacion. conjeturas.
21,22 - Los estudiantes Resuelven las
Formulacion y participan y dan sus actividades
justificacion conjeturas y se propuestas en la
de conjeturas genera la discusion. guia de aprendizaje
(FID4) justificando sus
procedimientos.
25 - Comparten sus En el software
Proceso  de resultados a toda la Geogebra la
generalizacion clase conelusodela | herramienta de
(PGD4) herramienta protocolo de

protocolo de
construccion.

construccion
permite presentar en
forma ordenada el
procedimiento
aplicado.

Resultados de la intervencion N° 05

SESION N° 05: Lineas notables en el triangulo.

DIARIO DE CAMPO (DC5)

TEMA: Lineas notables en el triangulo.
FECHA: 27-05-15

(1)
()

El docente saluda cordialmente a los estudiantes.
Luego, presenta los aprendizajes esperados relacionados a la

competencia, las capacidades y los indicadores.

©)

utilizar el programa Geogebra para encontrar y

(4)

Ademas, sefiala el propdsito de la sesion, el cual consiste en

analizar las propiedades de los puntos notables tales como el

circuncentro, incentro, ortocentro y el baricentro de diferentes
triangulos.

(5)

resolver diferentes problemas de aplicacion.
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Finalmente, utilizaran las propiedades de estos puntos para




(6)

(")

(8)

(9)
(10)
(11)

(12)

(13)

(14)

(15)
(16)
(17)
(18)
(19)

(20)

(21)

Los estudiantes organizados en parejas, responden las
siguientes interrogantes: ¢Qué es la mediatriz de un
segmento?

Indican que es la mitad del segmento otros es el punto medio,
se les aclara que es la recta perpendicular que pasa por el
punto medio del segmento.

¢Qué es la bisectriz de un &ngulo? La mayoria manifiesta que
es dividir en angulo en dos iguales y luego escuchar varias
participaciones se aclara que es el rayo que divide al angulo
en dos angulos iguales.

Luego el docente formula la siguiente interrogante ¢Qué
lineas notables se pueden trazar en un triangulo?

Los estudiantes murmuran en sus lugares pero ninguno
participo.

Seguidamente los estudiantes se dirigen al aula de
innovacion.

El docente entrega a los estudiantes la Guia de aprendizaje
“CONSTRUYENDO LINEAS NOTABLES Y
RESOLVIENDO PROBLEMAS” ¢

indica a los estudiantes que sera resuelta en parejas con uso
del Geogebra en el aula de innovacidn las actividades 1,2 y 3.
Algunos equipos ya estdn mas habiles con las construcciones
con las herramientas del Geogebra y algunos equipos trabajan
poco Y se les tiene que apoyar.

El docente guia el aprendizaje, aclara las dudas y dificultades
de los grupos de trabajo en forma permanente,

usando el cafion multimedia y software Geogebra.

Algunos  estudiantes argumentan  verbalmente  sus
construcciones y conclusiones para todo el grupo usando la
herramienta protocolo de construccion.

El docente refuerza y anima a los estudiantes a seguir
participando.

Los estudiantes se dirigen a su aula de trabajo para
desarrollar la actividad 4

Los estudiantes resuelven los problemas de la actividad
teniendo que argumentar en forma escrita los procedimientos
empleados en las resoluciones de los ejercicios.

El docente orienta permanentemente el trabajo de los
estudiantes,



(22)
(23)

(24)

(25)

Explica y refuerza el tema en pequefios grupos, siempre
repreguntando a los estudiantes sobre sus conjeturas.

Los estudiantes participan en pizarra, desarrollando los
problemas propuestos y justificando sus procesos.

Luego exponen sus soluciones a toda la clase y los demés
equipos permanecen atentos para realizar preguntas y
cuestionar el trabajo presentado.

El docente promueve la reflexion de los estudiantes a traves
de las siguiente situacion problemaética: Se quiere construir
un supermercado que esté a la misma distancia de una
farmacia (F), una estacién de servicio (E) y una clinica (C),
tal como se ve en la figura abajo. (A donde debe estar
ubicado exactamente el supermercado? ¢Qué concepto
geométrico podrian utilizar para ubicarlo? ¢Por quée?

m

Caodificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias Yy
subcategorias.

Metodologia con el uso del Geogebra (MGD5)
Motivacién (MODS5)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMD5)
Construccion del conocimiento (CCD5)
Argumentacion matematica (AMDD5)
Comprension de enunciados (CED5)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FID5)
Proceso de Generalizacion (PGD5)
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Resultados del Diario N° 05

Tabla 40. Resultados de andlisis del Diario 5 (PPA)

Unidades
Categorias | Sub categorias de Ideas Nucleo Resultados
Analisis
Motivacion 1,2,3,4,5 - El docente da la Las condiciones del
(MOD5) bienvenida e indica los clima en el aula son
aprendizajes esperados adecuadas para
sefialando el propdsito aprender el tema
el cual es lineas Lineas notables en
6,7,8,9, notables en los el triangulo
10 triangulos. recogiendo el saber
- Se recoge el saber previo de los
previo mediante la estudiantes y
pregunta ¢ Qué lineas planteando pregunta
notables se pueden de conflicto
trazar en un triangulo? cognitivo ;Qué
con lo cual se generala | lineas notables se
discusion y dan diversas | pueden trazar en un
opiniones. triangulo? para
generar la discusion.
Recursos vy | 11,12,13 - Guia de aprendizaje Para trabajar con
Materiales en construyendo lineas Geogebra es
el Geogebra notables y resolviendo necesario tener la
(RMD5) problemas con guia de aprendizaje.
Geogebra, en el aula de
innovacion usando los
computadores.
Construccion 15,16,18 - El docente aclara dudas | Los estudiantes
del y apoya construyen sus
conocimiento permanentemente a los | conocimientos con
(CCD5) grupos usando el cafién | el uso del Geogebra,
multimedia, da el trabajo
ejemplos de colaborativo con
construcciones de entusiasmo y
17,19,202 triangulos equilateros. dedicacion 'y el
3,24 - Los estudiantes estan apoyo permanente
reunidos en parejas y del docente
trabajando aclarando dudas,
colaborativamente en el | dando ejemplos de
aula de innovacion construcciones
algunos equipos de promoviendo
Metodologi trabajo comparten sus permanentemente la
a con el uso soluciones a toda la reflexion de los
del clase usando el cafién aprendizajes.
Geogebra multimedia.
(MGD5) - Los estudiantes trabajan

con entusiasmo y
dedicacion usando las
herramientas del
Geogebra.




17,23,24 - Se produce la discusién | La  discusion  de
al plantear diferentes conceptos
Comprension conjeturas y el docente | matematicos y
de enunciados hace repreguntas y al procedimientos  es
(CEDS5) final promueva la importante para
participacion. argumentar las
conjeturas.
6,7,8 - Los estudiantes Resuelven las
Formulacion participan y dan sus actividades
Argumenta | y justificacion conjeturas y se genera propuestas en la
cion de conjeturas la discusién. guia de aprendizaje
Matemdtica | (FID5) justificando sus
(AMDS) procedimientos.
20,25 - Comparten sus En el software
Proceso  de resultados a toda la Geogebra la
generalizacio clase con el uso de la herramienta de
n herramienta protocolo protocolo de
(PGD5) de construccion los construccion
estudiantes resuelven la | permite presentar en
situacion problematica. | forma ordenada el
procedimiento
aplicado.

Resultados de la intervencion N° 06
SESION N° 06: Congruencia de triangulos.

DIARIO DE CAMPO (DC6)

TEMA: Congruencia de triangulos.
FECHA: 03-06-15

(1) El docente da la bienvenida a los estudiantes.

()
©)
(4)
()
(6)

(7)
(8)

Luego, presenta los aprendizajes esperados relacionados a la
competencia, las capacidades y los indicadores.

Ademas, sefiala el propdsito de la sesion, el cual consiste en
comprender la congruencia de tridngulos reconocer los casos
de congruencia de triangulos;

haciendo uso del software Geogebra.

Posteriormente analizan ejercicios y problemas aplicando la
congruencia de triangulos.

Nos dirigimos al aula de innovacion en forma ordenada

Y cada equipo de trabajo en su ordenador.

Los estudiantes organizados en parejas, responden las
siguientes interrogantes: ¢;Cuando dos figuras geométricas
son iguales o congruentes?
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(9)

(10)
(11)

(12)

(13)

(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)

(21)

(22)
(23)

(24)
(25)

(26)

(27)

Los estudiantes responde indicando que son aquellas que
tienen la misma forma

El docente repregunta ¢sélo la forma?

Los alumnos piensan y responden que el tamafio debe ser el
mismao.

¢Cuando dos tridngulos son congruentes? Los estudiantes
responden cuando tienen la misma forma y tamario

¢Cuéles son las condiciones minimas para que dos triangulos
sean congruentes? Se quedaron callados los estudiantes en
silencio.

El docente hace entrega de una guia de aprendizaje sobre
“CONGRUENCIA DE TRIANGULOS” ¢

indica a los estudiantes que sera resuelta en parejas con uso
del Geogebra en el aula de innovacion.

El docente aclara las dudas y dificultades de los grupos de
trabajo en forma permanente, usando el cafién multimedia.
Algunos grupos de trabajo presentan sus respuestas a toda la
clase con ayuda del cafion multimedia y el software
Geogebra.

Los estudiantes entregan sus fichas de trabajo resueltas.

El docente entrega la guia de aprendizaje
“RECONOCIENDO CONGRUENCIA DE TRIANGULOS”,
explicando el contenido con la participacion activa de los
estudiantes.

Los estudiantes son invitados a salir a la pizarra y algunos
que indica el docente, para desarrollar los ejercicios
propuestos justificando sus procesos.

Los estudiantes explican a toda la clase sus soluciones
propuestas.

Durante la actividad el docente monitorea el trabajo de los
estudiantes, refuerza el temay

cuestiona constantemente a los estudiantes.

El docente promueve la reflexion de los estudiantes a traves
de las siguientes preguntas: ;Qué es la congruencia de
triangulos? Se observa que varios estudiantes quieren
participar para responder la interrogante.

¢Cuéles son los casos de congruencia de triangulos?
Levantan la mano y responden caso LLL, ALAy LAL

El docente siente satisfaccion de haber desarrollado una
sesion bastante activa y participativa.



Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar

subcategorias.

Metodologia con el uso del Geogebra (MGD6)
Motivacién (MOD6)
Recursos y materiales en el Geogebra (RMD6)
Construccion del conocimiento (CCD6)
Argumentacion matematica (AMD6)
Comprension de enunciados (CED6)

Formulacion y justificacion de conjeturas (FID6)

Proceso de Generalizacion (PGD6)

Resultados del Diario N° 06

categorias 'y

Tabla 41. Resultados de andlisis del Diario 6 (PPA)

Categorias | Sub categorias dl:,-r,]'-l\?%?i(;?s Ideas Nucleo Resultados
Motivacién 1,234 - El docente da la Crear un clima
(MOD6) bienvenida e indica adecuado para
los aprendizajes aprender el tema de
esperados sefialando congruencia de
el propésito el cual es | tridngulos
5,6,7,8,9 congruencia de recogiendo el saber
triangulos. previo  de los
- Serecoge el saber estudiantes y
previo mediante la planteando pregunta
pregunta ;Cuando de conflicto
10,11, 12,13 dos figuras son cognitivo sobre
iguales o condiciones
congruentes? Con lo minimas para que
cual se genera la dos tridngulos sean
discusion y dan congruentes  para
diversas opiniones. generar la discusion.
- El docente pregunta
¢Cuéles son las
condiciones minimas
Metodolo para que dos
gia con el triangulos sean
uso del congruentes?
Geogebra Recursos y | 14,19 - Guia de aprendizaje Para trabajar con
(MGD6) Materiales en congruencia de Geogebra es
el Geogebra triangulos con necesario tener la
(RMD6) Geogebra, en el aula | guia de aprendizaje.
de innovacion usando
los computadores.
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Construccion 15,16,20 - El docente aclara Los estudiantes
del dudas y apoya construyen sus
conocimiento permanentemente a conocimientos con
(CCDe6) los grupos usando el el uso del Geogebra,
cafion multimedia, da | el trabajo
ejemplos de colaborativo con
17,18,21,22 construcciones de entusiasmo y
triangulos dedicacion 'y el
equilateros. apoyo permanente
Los estudiantes estan | del docente
reunidos en parejas y | aclarando  dudas,
trabajando dando ejemplos de
23,24,25 colaborativamente en | construcciones
el aula de innovacion | promoviendo
algunos equipos de permanentemente la
trabajo comparten sus | reflexion de los
soluciones a toda la aprendizajes.
clase usando el cafién
multimedia.
El docente
recomienda,
monitorea y refuerza
el tema de
congruencia de
triangulos.
Los estudiantes
trabajan con
entusiasmo y
dedicacion usando las
herramientas del
Geogebra.
8,25, 26 Se produce la La discusion de
discusion al plantear | conceptos
Comprension diferentes conjeturas | matematicos y
de enunciados y el docente hace procedimientos  es
(CED®6) repreguntas y al final | importante para
promueva la argumentar las
participacion. conjeturas.
12,13 Los estudiantes Resuelven las
Formulacién y participan y dan sus actividades
Argumenta | justificacion conjeturas y se propuestas en la
cion de conjeturas genera la discusion. guia de aprendizaje
Matematica | (FJD6) justificando sus
(AMDS®) procedimientos.
21,22 Comparten sus En el software
Proceso  de resultados a toda la Geogebra la
generalizacion clase con el usode la | herramienta de
(PGD6) herramienta protocolo de

protocolo de
construccion.

construccion
permite presentar en
forma ordenada el
procedimiento
aplicado.




Resultados de la intervencioén N° 07
SESION N° 07: Propiedades de la congruencia de triangulos.

DIARIO DE CAMPO (DC7)

TEMA: Propiedades de la congruencia de triangulos.
FECHA: 10-06-15

(1)
)

(3)

(4)
()

(6)

(7)
(8)
(9)
(10)
(11)

(12)
(13)

(14)
(15)

(16)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.

Luego, presenta los aprendizajes esperados relacionados a la
competencia, las capacidades y los indicadores.

Ademas, sefiala el propdsito de la sesion, el cual consiste en
comprender las propiedades de congruencia de tridngulos
haciendo uso de las herramientas del software Geogebra.
Posteriormente  analizan algunas propiedades de la
congruencia de triangulos.

Los estudiantes organizados en parejas, responden la
siguiente interrogante: ¢La distancia de un punto cualquiera
de la bisectriz de un angulo a los lados del angulo seran
congruentes?

Los estudiantes piensan un momento y responden que si son
iguales y otros dicen no saber.

El docente repregunta ¢Por qué seran iguales?

Algunos alumnos responden si de un punto de la bisectriz
medimos hacia los lados del angulo obtenemos la misma
medida

El docente repregunta nuevamente ¢y €so ocurre con
cualquier otro punto de la bisectriz? Unos dicen si otros no.
El docente pregunta ;Se podré justificar con la congruencia
de triangulos?

Los estudiantes se quedan callados.

El docente hace entrega de una ficha de trabajo
“APRENDIENDO CON GEOGEBRA” e

indica a los estudiantes que sera resuelta en parejas con uso
del Geogebra en el aula de innovacion.

Los estudiantes se dirigen al aula de innovacion en forma
ordenada y se ubican en sus computadores ya designados.

Los estudiantes trabajan con mas rapidez en realizar las
construcciones usando las herramientas del Geogebra.
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(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)

(23)

(24)

(25)

Se observa que los estudiantes conjeturan y ejecutan
construcciones con mucha habilidad con el Geogebra.

El docente aclara las dudas y dificultades de los grupos de
trabajo en forma permanente,

usando el cafion multimedia y el Geogebra.

Los estudiantes entregan sus fichas de trabajo resueltas.

El docente entrega la guia de trabajo de las propiedades de la
congruencia de triangulos,

explicando el contenido con la participacion activa de los
estudiantes.

Los estudiantes son invitados a salir a la pizarra de manera
voluntaria y algunos que indica el docente, para desarrollar
los ejercicios propuestos justificando sus procesos.

Durante la actividad el docente monitorea el trabajo de los
estudiantes, refuerza el tema y cuestiona constantemente a los
estudiantes.

El docente promueve la reflexion de los estudiantes a través
de las siguientes preguntas: ¢(COmo aprendieron las
propiedades de la congruencia de triangulos? (Qué
dificultades se te presentaron y como las superaste?

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y
subcategorias.

Metodologia con el uso del Geogebra (MGD7)
Motivacion (MOD7)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMD7)
Construccion del conocimiento (CCD7)
Argumentacion matematica (AMD?7)
Comprension de enunciados (CED7)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FID7)
Proceso de Generalizacion (PGD7)



Resultados del Diario N° 07

Tabla 42. Resultados de andlisis del Diario 7 (PPA)

Sub

Unidades

Categorias . P Ideas Nucleo Resultados
categorias de Analisis
Motivacion 12,345 - El docente da la Crear un clima
(MOD7) bienvenida e indica los | adecuado para
aprendizajes esperados | aprender el tema
sefialando el proposito de propiedades de
el cual es comprender la congruencia de
las propiedades de la triangulos
6,7,9,12 congruencia de recogiendo el
triangulos. saber previo de
- Serecoge el saber los estudiantes y
previo mediante la planteando
pregunta ¢La distancia pregunta de
de un punto cualquiera | conflicto
de la bisectriz de un cognitivo para
8,10,11 angulo a los lados del generar la
mismo seran discusion.
congruentes? se genera
la discusién y dan
diversas opiniones.
- El docente genera la
discusion para que los
estudiantes conjeturen
y generar el conflicto
cognitivo.
Recursos y | 13,19,21 - Guia de aprendizaje Para trabajar con
Materiales en propiedades de la Geogebra es
el Geogebra congruencia de necesario tener la
(RMD7) tridangulos con guia de
Geogebra, en el aula de | aprendizaje.
innovacion usando los
computadores y cafion
multimedia.
Construccion | 14,15,16 - El docente aclara dudas | Los  estudiantes
del y apoya construyen  sus
conocimiento permanentemente a los | conocimientos
(CCD7) grupos usando el cafion | con el uso del
multimedia, da Geogebra, el
ejemplos de aplicacion | trabajo
17,20,23 de las propiedades de colaborativo  con
Metodologi congruencia de entusiasmo y
a con el uso triangulos. dedicacion y el
del - Los estudiantes estan apoyo permanente
Geogebra reunidos en parejas y del docente
(MGD7) trabajando aclarando dudas,
colaborativamente en el | dando  ejemplos
aula de innovacion de construcciones
18,22,24,25 algunos equipos de promoviendo

trabajo comparten sus

permanentemente
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soluciones a toda la
clase usando el cafién
multimedia y
justificando sus
procedimientos.

El docente recomienda,
monitorea y explica el
tema de propiedades de
congruencia de
triangulos y finalmente
genera la
metacognicion.

la reflexién de los
aprendizajes.

Argumenta
cion
Matematica
(AMDY7)

6,16 Comprenden las La discusion de
interrogantes y dan conceptos
Comprension opiniones y utilizan con | matematicos y
de enunciados facilidad las procedimientos es
(CED7) herramientas del importante  para
Geogebra para realizar | argumentar  las
construcciones. conjeturas.
7,8,9,10,11 Los estudiantes Resuelven las
Formulacién y participan y dan sus actividades
justificacion conjeturas sobre la propuestas en la
de conjeturas propiedad de los puntos | guia de
(FID7) de la bisectriz y se aprendizaje
genera la discusion justificando  sus
buscando justificar la procedimientos.
respuesta en las
propiedades de la
congruencia de
triangulos.
17,23 Comparten sus En el software
Proceso  de resultados a toda la Geogebra la
generalizacion clase con el uso de la herramienta  de
(PGD7) herramienta protocolo protocolo de

de construccion y
justificando en la
congruencia.

construccion
permite presentar
en forma
ordenada el
procedimiento
aplicado.




(1)
)

(3)
(4)
(5)
(6)

(7)
(8)
(9)

(10)
(11)

(12)

(13)
(14)

(15)

Resul'gados de la intervencion N° 08
SESION N° 08: Semejanza de triangulos.

DIARIO DE CAMPO (DC8)

TEMA: Semejanza de triangulos.
FECHA: 17-06-15

El docente da la bienvenida a los estudiantes.

Luego, presenta los aprendizajes esperados relacionados a la
competencia, las capacidades y los indicadores.

Ademas, sefiala el propdsito de la sesion, el cual consiste en
comprender la semejanza de triangulos reconocer los casos
de semejanza de triangulos;

haciendo uso de las herramientas del software Geogebra.
Posteriormente analizan ejercicios y problemas aplicando la
semejanza de tridngulos.

Los estudiantes organizados en parejas, responden las
siguientes interrogantes: ¢Cuando dos figuras geométricas
son semejantes?

Responden que cuando son iguales es decir tiene la misma
forma.

El docente repregunta ¢Y el tamafio importa para ser
semejantes?

Los estudiantes responden, puede ser mas grande o mas
pequefia porque si son de igual tamafio serian congruentes.

El docente pregunta ¢Cuando dos triangulos son semejantes?
Responden los alumnos, cuando tienen la misma forma y
diferente tamafio.

El docente pregunta ¢Cuales son las condiciones minimas
para que dos tridangulos sean semejantes?, se quedan callados
los estudiantes.

El docente hace entrega de una guia de aprendizaje sobre
“SEMEJANZA DE TRIANGULOS”.

Los estudiantes se dirigen al aula de innovacion en forma
ordenada y rapida

Resuelven la guia de aprendizaje en parejas con el uso de
Geogebra.
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(16)
(17)
(18)
(19)
(20)

(21)

(22)
(23)
(24)

(25)

El docente aclara las dudas y dificultades de los grupos de
trabajo en forma permanente, usando diapositivas en ppt . y
el cafion multimedia.

Algunos grupos de trabajo presentan sus respuestas a toda la
clase con ayuda del cafion multimedia y el software
Geogebra.

Los estudiantes entregan sus fichas de trabajo resueltas.

El docente entrega la guia de aprendizaje “RESOLVIENDO
PROBLEMAS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS”,
explicando el contenido con la participacién activa de los
estudiantes.

Los estudiantes son invitados a salir a la pizarra y algunos
que indica el docente, para desarrollar los ejercicios
propuestos justificando sus procesos.

Los estudiantes explican a toda la clase sus soluciones
propuestas y justificando sus procesos paso a paso.

Durante la actividad el docente apoya a los equipos con
dificultades

Refuerza el tema y cuestiona constantemente a los
estudiantes.

El docente promueve la reflexion de los estudiantes a través
de las siguientes preguntas: (Qué es la semejanza de
triangulos? ;Cuéles son los casos de semejanza de
triangulos?

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias Yy
subcategorias.

Metodologia con el uso del Geogebra (MGD8)
Motivacion (MODS)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMD8)
Construccion del conocimiento (CCD8)
Argumentacion matematica (AMDS)
Comprension de enunciados (CEDS)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FJD8)
Proceso de Generalizacion (PGD8)



Resultados del Diario N° 08

Tabla 43. Resultados de andlisis del Diario 8 (PPA)

Sub

Unidades

Categorias . e Ideas Nucleo Resultados
categorias de Analisis
Motivacion 1,2,345 - El docente da la Crear un clima
(MOD8) bienvenida e indica adecuado para
los aprendizajes aprender el tema
esperados sefialando de semejanza de
el propdsito el cual es | triangulos
6,7,9,11 semejanza de recogiendo el
triangulos. saber previo de
- Se recoge el saber los estudiantes y
previo mediante la planteando
pregunta ;Cuando pregunta de
8,10,12 dos figuras son conflicto
semejantes? Con lo cognitivo  sobre
cual se genera la condiciones
discusion y dan minimas para que
diversas opiniones. dos triangulos
- El docente pregunta sean semejantes
¢Cuales son las para generar la
condiciones minimas | discusion.
para que dos
triangulos sean
semejantes? Y realiza
repreguntas para que
los estudiantes
argumenten.
Recursos vy | 13,15,19 - Guia de aprendizaje Para trabajar con
Materiales en semejanza de Geogebra es
el Geogebra tridngulos con necesario tener la
(RMDS8) Geogebra, en el aula guia de
de innovacion usando | aprendizaje.
los computadores. y
guia de aprendizaje
de problemas de
semejanza.
Construccion 14,17,18 - Los estudiantes estan | Los  estudiantes
del 21,22 reunidos en parejasy | construyen  sus
conocimiento trabajando conocimientos
(CCD8) colaborativamente en | con el uso del
el aula de innovacién | Geogebra, el
Metodologi algunos equipos de trabajo
a con el uso trabajo comparten sus | colaborativo con
del soluciones a toda la entusiasmo y
Geogebra clase usando el cafién | dedicacion y el
(MGD8) 16,20,23,24, multimedia apoyo
25 mostrando mayor permanente  del

habilidad al utilizar
las herramientas del
Geogebra.

docente aclarando
dudas, dando
ejemplos de
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- El docente aclara
dudas y apoya
permanentemente a
los grupos usando el
cafion multimedia, da
recomendaciones,
monitorea y refuerza
el tema de semejanza
de triangulos.

construcciones
promoviendo
permanentemente
la reflexion de los
aprendizajes.

Argumentac
ion
Matematica
(AMDS)

8,12,15 - Se produce la La discusién de
discusion al plantear | conceptos
Comprensién diferentes conjeturas | matematicos y
de enunciados y el docente hace procedimientos es
(CEDS) repreguntas y al final | importante  para
promueva la argumentar  las
participacion. conjeturas.
9,11,22 - Los estudiantes Los estudiantes
Formulacién y participan y dan sus participan y dan
justificacion conjeturas y se sus conjeturas y
de conjeturas genera la discusion. se genera la
(FJD8) discusion.
22 - Comparten sus En el software
Proceso  de resultados a toda la Geogebra la
generalizacion clase conelusodela | herramienta  de
(PGD8) herramienta protocolo de

protocolo de
construccion.

construccion
permite presentar
en forma
ordenada el
procedimiento
aplicado.




(1)
)

(3)

(4)
()

(6)
(7)

(8)

(9)

(10)
(11)
(12)
(13)

(14)
(15)

(16)
(17)

(18)

Resultados de la intervencién N° 09
SESION N° 09: Aplicacion de semejanza de triangulos.

DIARIO DE CAMPO (DC9)

TEMA: Aplicacion de semejanza de triangulos.
FECHA: 24-06-15

El docente da la bienvenida a los estudiantes.

Luego, presenta los aprendizajes esperados relacionados a la
competencia, las capacidades y los indicadores.

Ademas, sefiala el propdsito de la sesion, el cual consiste en
comprender la homotecia de tridngulos;

haciendo uso del software Geogebra.

Posteriormente  resuelven  problemas aplicando las
propiedades de la semejanza de triangulos.

Los estudiantes organizados en parejas, responden las
siguientes interrogantes: ¢Qué es una figura homologa?

Los estudiantes responden que son figuras iguales otros
indican que son figuras que tienen algunas caracteristicas en
coman.

¢Qué es la ampliacion o reduccién de un triangulo con
respecto al original?

Indican los estudiantes que son triangulos semejantes.

El docente repregunta ¢Por qué son semejantes?

indica a los estudiantes que sera resuelta en parejas

con uso del Geogebra y en el aula de innovacion.

Los estudiantes distribuidos por equipos de trabajo realizan
las tareas propuestas con mayor habilidad que las sesiones
anteriores

y con pocas dudas sobre las herramientas del Geogebra.

El docente aclara las dudas y dificultades de los grupos de
trabajo en forma permanente,

usando el cafion multimedia y el Geogebra.

Los estudiantes entregan sus fichas de trabajo resueltas para
ser evaluadas.

El docente entrega la Guia de Aprendizaje de resolucién de
problemas aplicando las propiedades de semejanza de
triangulos,
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(19)

(20)

(21)
(22)

(23)

(24)

explicando el contenido con la participacion activa de los
estudiantes.

Los estudiantes son invitados a salir a la pizarra de manera
voluntaria y algunos que indica el docente, para desarrollar
los ejercicios propuestos justificando sus procesos.

Se observa que los alumnos explican con claridad y han
enriquecido su vocabulario de términos geométricos.

Durante la actividad el docente monitorea el trabajo de los
estudiantes, refuerza el temay

cuestiona constantemente a los estudiantes sobre sus dudas
respondiéndoles con otra pregunta siempre buscando que
razonen y conjeturen constantemente en clase y en el trabajo
en equipo.

El docente promueve la reflexion de los estudiantes a traves
de las siguientes preguntas: ;Qué aprendieron y como
aprendieron?

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y
subcategorias.
Metodologia con el uso del Geogebra (MGD9)

Motivacion (MOD9)

Recursos y materiales en el Geogebra (RMD9)
Construccion del conocimiento (CCD9)
Argumentacion matematica (AMD9)
Comprensién de enunciados (CED9)
Formulacion y justificacion de conjeturas (FJD9)
Proceso de Generalizacion (PGD9)



Resultados del Diario N° 09

Tabla 44. Resultados de andlisis del Diario 9 (PPA)

) Sub Unidades )
Categorias categorias de Ideas Nucleo Resultados
Anédlisis
Motivacion 1,2,34,5 - El docente da la Crear un clima
(MOD9) bienvenida e indica adecuado para
los aprendizajes aprender el tema
esperados sefialando de semejanza de
el propdsito el cual es | tridngulos
6,7,9,11 comprender la recogiendo el
homotecia de saber previo de los
triangulos. estudiantes y
- Serecoge el saber planteando
previo mediante la pregunta de
8,10 pregunta ;Qué es una | conflicto cognitivo
figura homéloga? sobre condiciones
Con lo cual se genera | minimas para que
la discusion y dan dos tridngulos
diversas opiniones. sean  semejantes
- El docente repregunta | para generar la
¢Por qué son discusion.
semejantes? Para que
los estudiantes
argumenten.
Recursos y | 12,16,20 - Guia de aprendizaje Para trabajar con
Materiales en semejanza de Geogebra es
el Geogebra triangulos con necesario tener la
(RMD9) Geogebra, enelaula | guia de
de innovacién usando | aprendizaje.
los computadores. y
guia de aprendizaje.
Construccion | 13,14,15,1 | - Los estudiantes estdn | Los  estudiantes
del 9 reunidos en parejasy | construyen sus
conocimiento trabajando conocimientos con
(CCD9) colaborativamente en | el uso del
el aula de innovacion | Geogebra, el
algunos equipos de trabajo
trabajo comparten sus | colaborativo con
soluciones a toda la entusiasmo y
clase usando el cafion | dedicacion y el
17,21,24,2 multimedia apoyo permanente
Metodologi 5,26 mostrando mayor del docente
a con el uso habilidad al utilizar aclarando  dudas,
del las herramientas del dando ejemplos de
Geogebra Geogebra. construcciones
(MGD9) - El docente aclara promoviendo
dudas y apoya permanentemente

permanentemente a
los grupos usando el
cafién multimedia, da

la reflexion de los
aprendizajes.
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4.4,

recomendaciones,
monitorea y refuerza
el tema de homotecia
de triangulos.

Argumenta
cion
Matematica
(AMD9)

8,12,15 Se produce la La discusion de
discusion al plantear conceptos
Comprension diferentes conjeturas | matematicos y
de enunciados y el docente hace procedimientos es
(CED9) repreguntas y al final | importante  para
promueva la argumentar las
participacion. conjeturas.
Formulaciény | 7,9,11 Los estudiantes Los  estudiantes
justificacion participan y dan sus participan y dan
de conjeturas conjeturas y se sus conjeturas y se
(FJD9) genera la discusion. genera la
discusion.
22 Comparten sus En el software
Proceso  de resultados a toda la Geogebra la
generalizacion clase conelusodela | herramienta de
(PGD9) herramienta protocolo de

protocolo de
construccion con
mayor destreza

construccion
permite presentar
en forma ordenada
el procedimiento
aplicado.

Interpretacion de los resultados

4.4.1. Interpretacion de la practica pedagdgica inicial (PPI)

CATEGORIA: Metodologia con el uso del Geogebra

A) SUBCATEGORIA: Motivacién (MO)

Sesion 01: Triangulos, elementos y clasificacion.
En la sesidn se parte de la realidad del entorno de los estudiantes
con respeto, participacion activa y se va centrando las ideas

propuestas.




Sesidn 02: Triangulos, propiedades bésicas

Partiendo de conceptos conocidos por los estudiantes y planteando
preguntas de comprension para generar el conflicto cognitivo de los
estudiantes.

Sesion 03: Lineas notables en el triangulo.

Se parte recogiendo conocimientos previos de las lineas notables
con participacion activa con trato de respeto y se va centrando las
ideas propuestas.

Sesion 04: Congruencia de tridngulos.

La participacion activa es importante para motivar el aprendizaje
de la congruencia de triangulos respetando las ideas propuestas y se
va centrando las ideas propuestas.

Sesion 05: Semejanza de triangulos.

La participacion activa es importante para motivar el aprendizaje
de la semejanza de triangulos respetando las ideas propuestas y se
va centrando las ideas propuestas.

RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL
CATEGORIA: Metodologia con el uso del Geogebra
SUBCATEGORIA: Motivacién (MO)

Durante la labor como docente siempre he considerado partir de
la realidad del entorno del estudiante y recogiendo sus saberes
previos, mediante preguntas que permitan generar participacion
activa y respetando las ideas propuestas. Luego se centran las
participaciones y se da inicio al desarrollo del tema.
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B) SUBCATEGORIA: Recursos y materiales en el Geogebra (RM)

Sesion 01: Triangulos, elementos y clasificacion.
El uso de instrumentos geométricos y una practica de ejercicios
necesarios para el aprendizaje.

Sesidn 02: Triangulos, propiedades bésicas

El uso de instrumentos geométricos y una practica de ejercicios
necesarios para el aprendizaje.

Sesion 03: Lineas notables en el triangulo.
El uso de instrumentos geométricos para mostrar procedimientos
necesarios para el aprendizaje. Y la practica de problemas.

Sesion 04: Congruencia de triangulos.
El uso de instrumentos geométricos y una practica de ejercicios
necesarios para el aprendizaje.

Sesion 05: Semejanza de triangulos.
El uso de instrumentos geométricos y una practica de ejercicios
necesarios para el aprendizaje.

RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL
CATEGORIA: Metodologia con el uso del Geogebra
SUBCATEGORIA: Recursos y materiales en el Geogebra (RM)

En las sesiones de mi practica pedagogica inicial los estudiantes
utilizaban instrumentos geométricos para realizar construcciones
de triangulos y lineas notables, posteriormente desarrollan una
practica de ejercicios y problemas para aprender los contenidos
propuestos.




C) SUBCATEGORIA: Construccién del conocimiento (CC)

Sesion 01: Triangulos, elementos y clasificacion.

La explicacion del tema por parte del docente y los estudiantes
toman nota en su cuaderno, posteriormente resuelven ejercicios en
pizarra y al final el docente realiza una sintesis del tema.

Sesion 02: Triangulos, propiedades bésicas

La explicacion de problemas por parte del docente y los estudiantes
atentos a las explicaciones, posteriormente resuelven ejercicios en
grupos de 4 estudiantes y al final el docente realiza una sintesis del
tema.

Sesion 03: Lineas notables en el triangulo.

La explicacion del tema por parte del docente y los estudiantes
toman nota en su cuaderno, posteriormente resuelven ejercicios en
pizarra y trabajan en parejas al final el docente realiza una sintesis
del tema.

Sesion 04: Congruencia de triangulos.

La explicacion del tema de congruencia de tridngulos y sus casos
por parte del docente y los estudiantes toman nota en su cuaderno,
posteriormente algunos estudiantes resuelven ejercicios en pizarra
y al final el docente realiza una sintesis del tema.

Sesion 05: Semejanza de triangulos.

La explicacion del tema de congruencia de triangulos y sus casos
por parte del docente y los estudiantes toman nota en su cuaderno,
posteriormente algunos estudiantes resuelven ejercicios en pizarra
y al final el docente realiza una sintesis del tema.
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RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL
CATEGORIA: Metodologia con el uso del Geogebra
SUBCATEGORIA: Construccion del conocimiento (CC)

En las sesiones la explicacion del tema es realizado por parte del
docente y los estudiantes se muestran atentos a las explicaciones
y tomando nota en su cuaderno de trabajo, posteriormente
resuelven ejercicios en pizarra y algunas veces trabajan en grupo
y al final de la sesion el docente realiza una sintesis del tema o
actividad desarrollada.

CATEGORIA: Argumentacion matematica

A) SUBCATEGORIA: Comprension de enunciados (CE)

Sesidn 01: Triangulos, elementos y clasificacion.
Los estudiantes responden preguntas sobre triangulos y su
clasificacion pero no se los problematiza

Sesion 02: Triangulos, propiedades basicas
Para la comprension no se utilizaron estrategias especificas.

Sesion 03: Lineas notables en el triangulo.
Los estudiantes responden preguntas sobre procesos de aprendizaje
sobre lineas notables en el triangulo.

Sesion 04: Congruencia de triangulos.
Los estudiantes responden preguntas sobre congruencia de
triangulos y como aprendieron.

Sesion 05: Semejanza de triangulos.
Los estudiantes responden preguntas sobre congruencia de
triangulos y como aprendieron.



RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL
CATEGORIA: Argumentacion matematica
SUBCATEGORIA: Comprension de enunciados (CE)

En las sesiones los estudiantes responden preguntas sobre
conceptos y procedimientos utilizados al desarrollar los
diferentes ejercicios y problemas propuestos.

B) SUBCATEGORIA: Formulacion y justificacién de Conjeturas
(R)

Sesion 01: Triangulos, elementos y clasificacion.
Resuelven problemas propuestos sin indicar justificaciones
pertinentes.

Sesion 02: Triangulos, propiedades basicas.
La reflexion sobre los procesos de aprendizaje permite fortalecer
los aprendizajes.

Sesidn 03: Lineas notables en el triangulo.
Los estudiantes justifican los procesos de su aprendizaje.

Sesion 04: Congruencia de triangulos.
Se resuelven las dudas justificando los procesos.

Sesidn 05: Semejanza de triangulos.
Se resuelven las dudas justificando los procesos.
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RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL
CATEGORIA: Argumentacion matematica

SUBCATEGORIA: Formulacién y justificacion de Conjeturas
(F)

En las sesiones los estudiantes resolvian los ejercicios y
problemas sin indicar las justificaciones pertinentes y en algunos
casos el docente presentaba justificaciones y aclaraba las dudas
en los procesos de resolucion.

C) SUBCATEGORIA: Proceso de Generalizacion (PG)

Sesidn 01: Triangulos, elementos y clasificacion.
No se evidencia el trabajo de generalizaciones ni demostraciones.

Sesion 02: Triangulos, propiedades basicas.
En la sesién no se realizaron generalizaciones ni demostraciones.

Sesion 03: Lineas notables en el triangulo.

Se presentan las propiedades y se las acepta como validas y se
aplican en la solucion de problemas.

Sesion 04: Congruencia de triangulos.

El docente presenta las propiedades y las aplica en la solucion de
problemas y no las demuestra.

Sesion 05: Semejanza de triangulos.
El docente presenta las propiedades de semejanza de triangulos y
las aplica en la solucién de problemas y no las demuestra.




RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL
CATEGORIA: Argumentacion matematica
SUBCATEGORIA: Proceso de Generalizacion (PG)

En las sesiones el docente presenta las propiedades de los objetos
matematicos y se aceptan como validas y se aplican en la
solucion de ejercicios y problemas, de esta manera no se
evidencia el trabajo de generalizaciones ni demostraciones
matematicas.

4.4.2. Interpretacion de la préactica pedagdgica alternativa
(PPA)

CATEGORIA: Metodologia con el uso del Geogebra

A. SUBCATEGORIA: Motivacién (MQ)

Sesion 01:
Construcciones basicas de Geometria con tutorial de Geogebra.

Diario 01:

Crear un clima adecuado para familiarizarse con el software
Geogebra y los estudiantes participan activamente y manifiestan su
interés por aprender las herramientas del Geogebra, partiendo del
saber previo sobre el uso del Geogebra.

Sesion 02: Triangulo: Definicion y elementos.

Diario 02:

Crear un clima adecuado para aprender el tema de tridngulos y su
clasificacion con el uso del software Geogebra, partiendo de
interrogantes para generar la discusion en los estudiantes que
participan activamente.

Sesion 03:
Clasificacion de los triangulos.
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Diario 03:

Crear un clima adecuado para aprender el tema de clasificacion de
triangulos por sus lados y por sus angulos recogiendo el saber
previo de los estudiantes y planteando preguntas de conflicto
cognitivo para generar la discusion.

Sesion 04:
Propiedades fundamentales de los tridngulos.

Diario 04:
Crear un clima adecuado para aprender el tema de propiedades de
los tridngulos recogiendo el saber previo de los estudiantes y
planteando pregunta de conflicto cognitivo para generar la
discusion.

Sesion 05:
Lineas notables en el triangulo.

Diario 05:

La condiciones del clima en el aula es adecuado para aprender el
tema de lineas notables en el triangulo recogiendo el saber previo
de los estudiantes y planteando pregunta de conflicto cognitivo
¢Qué lineas notables se pueden trazar en un tridngulo? para generar
la discusion.

Sesidn 06:
Congruencia de triangulos.

Diario 06:
Crear un clima adecuado para aprender el tema de congruencia de
triangulos recogiendo el saber previo de los estudiantes y
planteando pregunta de conflicto cognitivo sobre condiciones
minimas para que dos triangulos sean congruentes para generar la
discusion.

Sesion 07:
Propiedades de la congruencia de triangulos.



Diario 07:

Crear un clima adecuado para aprender el tema de propiedades de
la congruencia de triangulos recogiendo el saber previo de los
estudiantes y planteando una pregunta de conflicto cognitivo para
generar la discusion.

Sesion 08:
Semejanza de triangulos.

Diario 08:
Crear un clima adecuado para aprender el tema de semejanza de
triangulos recogiendo el saber previo de los estudiantes vy
planteando pregunta de conflicto cognitivo sobre condiciones
minimas para que dos triangulos sean semejantes para generar la
discusion.

Sesion 09:
Aplicacion de la semejanza de triangulos.

Diario 09:
Crear un clima adecuado para aprender el tema de semejanza de
triangulos recogiendo el saber previo de los estudiantes vy
planteando pregunta de conflicto cognitivo sobre condiciones
minimas para que dos tridngulos sean semejantes para generar la
discusion.

RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA
ALTERNATIVA

CATEGORIA: Metodologia con el uso del Geogebra
SUBCATEGORIA: Mativacion (MO)

En la practica pedagdgica alternativa se genera un clima
adecuado para familiarizarse con el software Geogebra y los
estudiantes participan activamente y manifiestan su interés por
aprender las herramientas del Geogebra, recogiendo el saber
previo de los estudiantes y planteando pregunta de conflicto
cognitivo para generar la discusion.
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B. SUBCATEGORIA: Recursos y materiales en el Geogebra (RM)

Sesion 01:
Construcciones basicas de Geometria con tutorial de Geogebra.

Diario 01:
El trabajo colaborativo en parejas permite una mejor comprension
del tutorial de software.

Sesion 02:
Tridngulo: Definicion y elementos.

Diario 02:
Para trabajar con Geogebra es necesario tener la guia de
aprendizaje.

Sesion 03:
Clasificacion de los triangulos.

Diario 03:
Para trabajar con Geogebra es necesario tener la guia de
aprendizaje.

Sesidn 04:
Propiedades fundamentales de los triangulos.

Diario 04:

Para trabajar con Geogebra es necesario tener la guia de
aprendizaje. También es necesario el cafion multimedia y la ficha
de trabajo argumentativo.

Sesion 05:
Lineas notables en el triangulo.

Diario 05:
Para trabajar con Geogebra es necesario tener la guia de
aprendizaje.

Sesion 06:
Congruencia de triangulos.



Diario 06:
Para trabajar con Geogebra es necesario tener la guia de
aprendizaje.

Sesion 07:
Propiedades de la congruencia de triangulos.

Diario 07:
Para trabajar con Geogebra es necesario tener la guia de
aprendizaje.

Sesion 08:
Semejanza de triangulos.

Diario 08:
Para trabajar con Geogebra es necesario tener la guia de
aprendizaje.

Sesion 09:
Aplicacién de la semejanza de triangulos.

Diario 09:
Para trabajar con Geogebra es necesario tener la guia de
aprendizaje.

RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA
ALTERNATIVA

CATEGORIA: Metodologia con el uso del Geogebra
SUBCATEGORIA: Recursos y materiales en el Geogebra (RM)

En la practica pedagodgica alternativa se trabaja en el aula de
innovacion, dos estudiantes por computador usando las
herramientas del software Geogebra y la guia de aprendizaje que
cumple un rol importante en el desarrollo de la sesion , lleva
informacion de soporte, permitid justificar las conjeturas.
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C. SUBCATEGORIA: Construccién del conocimiento (CC)

Sesion 01:
Construcciones basicas de Geometria con tutorial de Geogebra.

Diario 01:

Los estudiantes se familiarizan con las herramientas bésicas del
software Geogebra con el apoyo permanente del docente y el
trabajo colaborativo en parejas.

Sesion 02:
Triangulo: Definicion y elementos.

Diario 02:

Los estudiantes construyen sus conocimientos con el uso del
Geogebra, el trabajo colaborativo y el apoyo permanente del
docente promoviendo la reflexion de los aprendizajes.

Sesion 03:
Clasificacion de los triangulos.

Diario 03:

Los estudiantes construyen sus conocimientos con el uso del
Geogebra, el trabajo colaborativo con entusiasmo Yy dedicacion y el
apoyo permanente del docente aclarando dudas, dando ejemplos de
construcciones promoviendo permanentemente la reflexién de los
aprendizajes.

Sesion 04:
Propiedades fundamentales de los triangulos.

Diario 04:

Los estudiantes construyen sus conocimientos con el uso del
Geogebra, el trabajo colaborativo con entusiasmo y dedicacion y el
apoyo permanente del docente aclarando dudas, dando ejemplos de
construcciones promoviendo permanentemente la reflexion de los
aprendizajes.

Sesion 05:
Lineas notables en el triangulo.



Diario 05:

Los estudiantes construyen sus conocimientos con el uso del
Geogebra, el trabajo colaborativo con entusiasmo y dedicacion y el
apoyo permanente del docente aclarando dudas, dando ejemplos de
construcciones promoviendo permanentemente la reflexion de los
aprendizajes.

Sesion 06:
Congruencia de tridngulos.

Diario 06:

Los estudiantes construyen sus conocimientos con el uso del
Geogebra, el trabajo colaborativo con entusiasmo y dedicacion y el
apoyo permanente del docente aclarando dudas, dando ejemplos de
construcciones promoviendo permanentemente la reflexion de los
aprendizajes.

Sesion 07:
Propiedades de la congruencia de triangulos.

Diario 07:

Los estudiantes construyen sus conocimientos con el uso del
Geogebra, el trabajo colaborativo con entusiasmo y dedicacion y el
apoyo permanente del docente aclarando dudas, dando ejemplos de
construcciones promoviendo permanentemente la reflexion de los
aprendizajes.

Sesidn 08:
Semejanza de tridngulos.

Diario 08:

Los estudiantes construyen sus conocimientos con el uso del
Geogebra, el trabajo colaborativo con entusiasmo y dedicacion y el
apoyo permanente del docente aclarando dudas, dando ejemplos de
construcciones promoviendo permanentemente la reflexion de los
aprendizajes.

Sesion 09:
Aplicacion de la semejanza de triangulos.
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Diario 09:

Los estudiantes construyen sus conocimientos con el uso del
Geogebra, el trabajo colaborativo con entusiasmo y dedicacion y el
apoyo permanente del docente aclarando dudas, dando ejemplos de
construcciones promoviendo permanentemente la reflexion de los
aprendizajes.

RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA
ALTERNATIVA

CATEGORIA: Metodologia con el uso del Geogebra
SUBCATEGORIA: Construccion del conocimiento (CC)

En la practica alternativa los estudiantes construyen sus
conocimientos con el uso del Geogebra y el trabajo colaborativo
en parejas. Los estudiantes muestran su entusiasmo y dedicacion
en el aprendizaje, con el apoyo permanente del docente aclarando
dudas, dando ejemplos de construcciones promoviendo
permanentemente el ensayo y error en la solucion de las
actividades y problemas propuestos.

CATEGORIA: Argumentacién matematica

A) SUBCATEGORIA: Comprension de enunciados (CE)

Sesion 01:
Construcciones basicas de Geometria con tutorial de Geogebra.

Diario 01:
Utilizacion de técnicas participativas para que los estudiantes
emitan sus respuestas explicando sus fundamentos.

Sesion 02:
Triangulo: Definicidn y elementos.

Diario 02:
La discusién de conceptos matematicos y procedimientos es
importante para argumentar las conjeturas.



Sesion 03:
Clasificacion de los triangulos.

Diario 03:
La discusién de conceptos matematicos y procedimientos
importante para argumentar las conjeturas.

Sesion 04:
Propiedades fundamentales de los triangulos.

Diario 04:
La discusién de conceptos matematicos y procedimientos
importante para argumentar las conjeturas.

Sesion 05:
Lineas notables en el triangulo.

Diario 05:
La discusién de conceptos matematicos y procedimientos
importante para argumentar las conjeturas.

Sesion 06:
Congruencia de triangulos.

Diario 06:
La discusion de conceptos matematicos y procedimientos
importante para argumentar las conjeturas.

Sesion 07:
Propiedades de la congruencia de tridngulos.

Diario 07:
La discusién de conceptos matematicos y procedimientos
importante para argumentar las conjeturas.

Sesion 08:
Semejanza de tridngulos.

Diario 08:
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La discusién de conceptos matematicos y procedimientos es
importante para argumentar las conjeturas.

Sesion 09:
Aplicacion de la semejanza de triangulos.

Diario 09:
La discusion de conceptos matematicos y procedimientos es
importante para argumentar las conjeturas.

RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA
ALTERNATIVA

CATEGORIA: Argumentacion matematica
SUBCATEGORIA: Comprension de enunciados (CE)

En la practica pedagdgica alternativa se utilizan técnicas
participativas para que los estudiantes emitan sus respuestas
explicando sus fundamentos. Ademas la discusion de conceptos
matematicos y procedimientos es importante para argumentar las
conjeturas.

B) SUBCATEGORIA: Formulacion y justificacién de Conjeturas
(R)

Sesion 01:
Construcciones bésicas de Geometria con tutorial de Geogebra.

Diario 01:
Resuelven las actividades propuestas en el tutorial justificando sus
procedimientos.

Sesion 02:
Triangulo: Definicidn y elementos.

Diario 02:
Resuelven las actividades propuestas en la guia de aprendizaje
justificando sus procedimientos.



Sesion 03:
Clasificacion de los triangulos.

Diario 03:
Resuelven las actividades propuestas en la guia de aprendizaje
justificando sus procedimientos.

Sesion 04:
Propiedades fundamentales de los triangulos.

Diario 04:
Resuelven las actividades propuestas en la guia de aprendizaje
justificando sus procedimientos.

Sesion 05:
Lineas notables en el triangulo.

Diario 05:
Resuelven las actividades propuestas en la guia de aprendizaje
justificando sus procedimientos.

Sesion 06:
Congruencia de triangulos.

Diario 06:
Resuelven las actividades propuestas en la guia de aprendizaje
justificando sus procedimientos.

Sesion 07:
Propiedades de la congruencia de tridngulos.

Diario 07:
Resuelven las actividades propuestas en la guia de aprendizaje
justificando sus procedimientos.

Sesion 08:
Semejanza de tridngulos.

155



Diario 08:
Los estudiantes participan y dan sus conjeturas y se genera la
discusion.

Sesion 09:
Aplicacion de la semejanza de triangulos.

Diario 09:
Los estudiantes participan y dan sus conjeturas y se genera la
discusion.

RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA
CATEGORIA: Argumentacion matematica
SUBCATEGORIA: Formulacion y justificacion de Conjeturas (FJ)

En la practica pedagogica alternativa se observan cambios considerables
en la formulacion y justificacion de conjeturas. Los estudiantes formulan
sus conjeturas en las preguntas del conflicto cognitivo generando la
discusion de posibles resultados. Ademas en la guia de aprendizaje
tienen que redactar las justificaciones de sus procedimientos.

C) SUBCATEGORIA: Proceso de Generalizacion (PG)

Sesion 01:
Construcciones basicas de Geometria con tutorial de Geogebra.

Diario 01:
En el software Geogebra la herramienta de protocolo de
construccion permite presentar en forma ordenada el procedimiento
aplicado.

Sesion 02:
Triangulo: Definicidn y elementos.

Diario 02:
En el software Geogebra la herramienta de protocolo de
construccion permite presentar en forma ordenada el procedimiento
aplicado.



Sesion 03:
Clasificacion de los triangulos.

Diario 03:
En el software Geogebra la herramienta de protocolo de
construccion permite presentar en forma ordenada el procedimiento
aplicado.

Sesion 04:
Propiedades fundamentales de los tridngulos.

Diario 04:
En el software Geogebra la herramienta de protocolo de
construccion permite presentar en forma ordenada el procedimiento
aplicado.

Sesion 05:
Lineas notables en el triangulo.

Diario 05:
En el software Geogebra la herramienta de protocolo de
construccion permite presentar en forma ordenada el procedimiento
aplicado.

Sesidn 06:
Congruencia de triangulos.

Diario 06:
En el software Geogebra la herramienta de protocolo de
construccion permite presentar en forma ordenada el procedimiento
aplicado.

Sesion 07:
Propiedades de la congruencia de tridngulos.

Diario 07:
En el software Geogebra la herramienta de protocolo de
construccion permite presentar en forma ordenada el procedimiento
aplicado.
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Sesion 08:
Semejanza de triangulos.

Diario 08:
En el software Geogebra la herramienta de protocolo de
construccion permite presentar en forma ordenada el procedimiento
aplicado.

Sesion 09:
Aplicacion de la semejanza de triangulos.

Diario 09:
En el software Geogebra la herramienta de protocolo de
construccion permite presentar en forma ordenada el procedimiento
aplicado.

RESULTADOS DE LA PRACTICA PEDAGOGICA
ALTERNATIVA

CATEGORIA: Argumentacion matematica

SUBCATEGORIA: Proceso de Generalizacion (PG)

En la practica pedagogica alternativa el proceso de
generalizacién es guiado por el docente y la participacion activa
de los estudiantes, los que realizan explicaciones de las
construcciones y resoluciones de situaciones con el software
Geogebra y la herramienta de protocolo de construccion, esta
permite presentar en forma ordenada el procedimiento aplicado
en la construccion geométrica o en la solucion de la situacion
planteada.




4.5.

Discusién de resultados por el método de Triangulacion

CATEGORIA 1: Metodologia con el uso del Geogebra (MG)

4.5.1. Subcategoria: Motivacion (MO)

Tabla 45. Motivacion

RESULTADO PPI RESULTADO PPA TEORIA
Segln Tam (2000)
Durante la labor como En la practica | La ensefianza, en la perspectiva
docente  siempre  he pedagdgica alternativa se | constructivista, ha de
considerado grtir de | genera un clima | proporcionarle una situacién
la realidad deFI) entorno adecuado para | colaborativa en la que se
familiarizarse con el | disponga de los medios y la

del  estudiante vy
recogiendo sus saberes

previos, mediante
preguntas que
permitan generar

participacion activa y
respetando las ideas
propuestas. Luego se
centran las
participaciones y se da
inicio al desarrollo del
tema.

software Geogebra y los

estudiantes participan
activamente y
manifiestan su interés
por aprender las
herramientas del

Geogebra, recogiendo el
saber previo de los
estudiantes y planteando
pregunta de conflicto
cognitivo para generar la
discusion.

oportunidad de construir desde
diversas fuentes una comprension
nueva y contextualizada a partir
de sus conocimientos previos.
Segin Coll (1987) un modelo
constructivista basa el proceso de
aprendizaje en la
experimentacion  del  alumno
sobre objetos de su entorno, en la
utilizacion de materiales
apropiados, en actividades de
laboratorio de computo.

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA(MO):

Inicialmente durante la labor como docente siempre he considerado partir de la realidad
del entorno del estudiante y recogiendo sus saberes previos, mediante preguntas que
permitan generar participacion activa y respetando las ideas propuestas; luego se
centran las participaciones y se da inicio al desarrollo del tema. Al implementar la
practica pedagogica alternativa se genera un clima adecuado para familiarizarse con el
software Geogebra y los estudiantes participan activamente manifestando su interés por
aprender las herramientas del Geogebra, se recogi6 el saber previo de los estudiantes y
se planted la pregunta de conflicto cognitivo para generar la discusién. Todo ello es
respaldado por Tam (2000) ya que afirma que la ensefianza, en la perspectiva
constructivista, ha de proporcionarle una situacién colaborativa en la que se disponga de
los medios y la oportunidad de construir desde diversas fuentes una comprension nueva
y contextualizada a partir de sus conocimientos previos; y Coll (1987) un modelo
constructivista basa el proceso de aprendizaje en la experimentacion del alumno sobre
objetos de su entorno, en la utilizacion de materiales apropiados, en actividades de
laboratorio de computo.
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4.5.2. Subcategoria: Recursos y materiales en el Geogebra

(RM)

Tabla 46. Recursos y Materiales

RESULTADO PPI

RESULTADO PPA

TEORIA

En las sesiones de mi
practica pedagogica inicial
los estudiantes utilizaban
instrumentos  geométricos
para realizar construcciones
de triangulos y lineas
notables,  posteriormente
desarrollan una practica de
ejercicios y problemas para
aprender los contenidos

En la practica pedagdgica
alternativa se trabaja en el
aula de innovacion, dos
estudiantes por computador
usando las herramientas del
software Geogebra y la
guia de aprendizaje que
cumple un rol importante
en el desarrollo de la sesion
, lleva informacion de
soporte, permitié justificar

Diaz, F. & Hernandez, G.
(2002). La incorporacion
de las TIC al trabajo del
aula debe ser acompafiado
de guias de aprendizaje
para ser empleadas en el
salon de clase y requiere
del soporte que
proporciona el aprendizaje
colaborativo, para
optimizar su intervencion
verdaderos

propuestos. y  generar

las conjeturas. . o
! ambientes de aprendizaje.

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA(RM ):

En las sesiones de mi préactica pedagdgica inicial los estudiantes utilizaban
instrumentos geométricos para realizar construcciones de triangulos y lineas notables,
posteriormente desarrollan una practica de ejercicios y problemas para aprender los
contenidos propuestos. En la practica pedagogica alternativa se trabaja en el aula de
innovacién, dos estudiantes por computador usando las herramientas del software
Geogebra y la guia de aprendizaje que cumple un rol importante en el desarrollo de la
sesion, lleva informacion de soporte y permitid justificar las conjeturas. Esto es
respaldado por Diaz y Hernandez (2002), los cuales manifiestan que la incorporacién de
las TIC al trabajo del aula debe ser acompafiado de guias de aprendizaje para ser
empleadas en el salon de clase y requiere del soporte que proporciona el aprendizaje
colaborativo, para optimizar su intervencion y generar verdaderos ambientes de
aprendizaje.




4.5.3. Subcategoria: Construccion del conocimiento (CC)

Tabla 47. Construccion del conocimiento

RESULTADO PPI

RESULTADO PPA

TEORIA

En las sesiones la
explicacion del tema es
realizado por parte del
docente y los estudiantes
se muestran atentos a las
explicaciones y tomando
nota en su cuaderno de
trabajo,  posteriormente
resuelven ejercicios en
pizarra y algunas veces
trabajan en grupo y al
final de la sesion el
docente realiza la sintesis
del tema o actividad
desarrollada.

En la préactica alternativa
los estudiantes construyen
sus conocimientos con el
uso del Geogebra y el
trabajo  colaborativo en
parejas. Los estudiantes
muestran su entusiasmo y
dedicacion en el
aprendizaje, con el apoyo
permanente del docente
aclarando dudas, dando
ejemplos de construcciones
abordando

permanentemente el ensayo
y error en la solucion de las
actividades y problemas
propuestos.

Losada (2011) expresa que
Geogebra es uno de los
software de mayor
importancia ya que facilita
y ayuda al docente a
interactuar  dindmicamente
con contenidos tematicos en
el &rea de matematicas; este
programa es una de las
opciones tecnoldgicas que
enriquece la calidad de las
investigaciones y visualiza
las matematicas  desde
diferentes perspectivas,
apoyando a la
retroalimentacién; ademas
de ofrecer a los docentes

estrategias para la
instruccién de acuerdo a las
necesidades de los alumnos.

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (CC):

En las sesiones de la practica inicial la explicacién del tema es realizado por parte del
docente y los estudiantes se muestran atentos a las explicaciones y tomando nota en su
cuaderno de trabajo, posteriormente resuelven ejercicios en pizarra y algunas veces
trabajan en grupo; al final de la sesion el docente realiza la sintesis del tema o actividad
desarrollada. En la préactica alternativa los estudiantes construyen sus conocimientos con
el uso del Geogebra y el trabajo colaborativo en parejas. Los estudiantes muestran su
entusiasmo y dedicacion en el aprendizaje, con el apoyo permanente del docente
aclarando dudas, dando ejemplos de construcciones abordando permanentemente el
ensayo y error en la solucion de las actividades y problemas propuestos. Estos
resultados son respaldados por Losada (2011) quien expresa que Geogebra es uno de los
software de mayor importancia ya que facilita y ayuda al docente a interactuar
dindmicamente con contenidos tematicos en el area de matematicas; este programa es
una de las opciones tecnolégicas que enriquece la calidad de las investigaciones y
visualiza las matematicas desde diferentes perspectivas, apoyando a la
retroalimentacion; ademas de ofrecer a los docentes estrategias para la instruccion de
acuerdo a las necesidades de los alumnos.
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CATEGORIA 2: Argumentacion Matematica (AM)

4.5.4. Subcategoria: Comprension de enunciados (CE)

Tabla 48. Comprension de enunciados

RESULTADO PPI

RESULTADO PPA

TEORIA

En las sesiones los
estudiantes responden
preguntas sobre conceptos
y procedimientos
utilizados al desarrollar los

En la practica pedagdgica
alternativa se  utilizan
técnicas participativas para
que los estudiantes emitan
sus respuestas explicando
sus fundamentos. Ademas
la discusion de conceptos

Para Calderobn y Ledn
(1996) la argumentacion es
un discurso y tiene como
funcion fundamental
convencer o persuadir, en
forma razonada, a otros de
las creencias personales;
exige entonces, realizar, a

matematicos y | Partir de la premisa que se
diferentes ejercicios Y | procedimientos es | tiene ~ por cierta,
problemas propuestos. importante para | construcciones que
argumentar las conjeturas. | expliquen, justifiquen,
relacione y  concluyan
convincentemente la  tesis

supuesta.

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (CE):

En la practica inicial los estudiantes responden preguntas sobre conceptos y
procedimientos utilizados al desarrollar los diferentes ejercicios y problemas
propuestos. En la practica pedagdgica alternativa se utilizan técnicas participativas y los
estudiantes emiten sus respuestas explicando sus fundamentos. Ademas la discusion de
conceptos matematicos y procedimientos permitié argumentar las conjeturas propuestas.
Estos resultados son respaldados por Calderdn y Ledn (1996) los cuales indican que la
argumentacion es un discurso y tiene como funcién fundamental convencer o persuadir,
en forma razonada, a otros de las creencias personales; exige entonces, realizar, a partir
de la premisa que se tiene por cierta, construcciones que expliquen, justifiquen,
relacione y concluyan convincentemente la tesis supuesta.

4.5.5. Subcategoria: Formulacién y justificacion de conjeturas
(FJ)

Tabla 49. Formulacion y justificacion de conjeturas




RESULTADO PPI

RESULTADO PPA

TEORIA

En las sesiones los
estudiantes resolvian los
ejercicios y problemas
sin indicar las
justificaciones

pertinentes y en algunos

casos el docente
presentaba
justificaciones y

aclaraba las dudas en los
procesos de resolucion.

En la practica
pedagdgica alternativa
se observan cambios
considerables en la

formulacion y
justificacién de
conjeturas. Los

estudiantes  formulan
sus conjeturas en las
preguntas del conflicto
cognitivo generando la
discusién de posibles
resultados. Ademas en
la guia de aprendizaje
tienen que redactar las
justificaciones de sus
procedimientos.

Pedraza y Constanza (2004),
asumiremos que en matematicas
la argumentacidn se encaminara a
la justificacién que el estudiante
pone de manifiesto ante un
problema; la expresion de dichos
por qué, busca poner en juego las
razones 0 justificaciones
expresadas como parte de un
razonamiento logico, esto es, las
relaciones de necesidad vy
suficiencia, las conexiones o
encadenamientos que desde su
discurso matematico son validos.

Es importante tener en cuenta que
dichas justificaciones, razones o
por qué, no deben corresponder a
una argumentacion desde lo
puramente cotidiano, sino que
deben ser razones que permitan

justificar el planteamiento de una
solucion o una  estrategia
particular desde las relaciones o
conexiones validas dentro de la
matematica.

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (FJ):

En la préctica inicial los estudiantes resolvian los ejercicios y problemas sin indicar las

justificaciones pertinentes y en algunos casos el docente presentaba justificaciones y
aclaraba las dudas en los procesos de resolucién. En la practica pedagdgica alternativa se
observan cambios considerables en la formulacion y justificacion de conjeturas. Los
estudiantes formulan sus conjeturas en las preguntas del conflicto cognitivo generando
la discusion de posibles resultados. Ademas en la guia de aprendizaje redactan las
justificaciones de sus procedimientos. Estos resultados son respaldados por Pedraza y
Constanza (2004), manifiestan que la argumentacion se encaminard a la justificacion que
el estudiante pone de manifiesto ante un problema; la expresion de dichos por qué, busca
poner en juego las razones o justificaciones expresadas como parte de un razonamiento
l6gico, esto es, las relaciones de necesidad y suficiencia, las conexiones o
encadenamientos que desde su discurso matematico son validos. Es importante tener en
cuenta que dichas justificaciones, razones o por qué, no deben corresponder a una
argumentacion desde lo puramente cotidiano, sino que deben ser razones que permitan
justificar el planteamiento de una solucion o una estrategia particular desde las
relaciones o conexiones validas dentro de la matematica.
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4.5.6. Subcategoria: Proceso de Generalizacién (PG)

Tabla 50. Proceso de Generalizacion

RESULTADO PPI

RESULTADO PPA

TEORIA

En las sesiones el docente
presenta las propiedades de
los objetos matematicos y
se aceptan como validas y
se aplican en la solucién de
ejercicios y problemas, de
esta manera no se evidencia
el trabajo de

En la practica pedagdgica
alternativa el proceso de
generalizacion es guiado
por el docente y la
participacion activa de los
estudiantes, los  que
realizan explicaciones de
las  construcciones y
resoluciones de situaciones
con el software Geogebra
y la herramienta de
protocolo de construccion

Ademas, Para Sandoval
(2005) observa que el
caracter dindmico de la
aplicacion permite explorar
las variaciones de un
problema y sacar
conclusiones tedricas sobre
el comportamiento de los
elementos geométricos y
sus  propiedades.  Los
alumnos realizaban
conjeturas y comprobaban,

generalizaciones ni . de manera sencilla, su
. que permite presentar en . -

demostraciones forma ordenada ol validez. Evidentemente,

ma icas - . S n eva u
tematica esto no |l a una
procedimiento aplicado en demostracion tedrica, pero

la construccién geométrica P
2 los alumnos construyen

0 en la solucion de Ia

una nueva manera de

situacion planteada. entender el problema.

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (PG):

En la préactica inicial el docente presenta las propiedades de los objetos matematicos y
se aceptan como validas y se aplican en la solucion de ejercicios y problemas, de esta
manera no se evidencia el trabajo de generalizaciones ni demostraciones matematicas.
En la practica pedagdgica alternativa se lograron generalizaciones guiados por el
docente y la participacion activa de los estudiantes, los que realizan explicaciones de las
construcciones y resoluciones de situaciones con el software Geogebra y la herramienta
de protocolo de construccion que permite presentar en forma ordenada el procedimiento
aplicado en la construccion geométrica o en la solucion de la situacion planteada. Estos
resultados son respaldados por Sandoval (2005) que observa el caracter dindmico del
software Geogebra que permite explorar las variaciones de un problema y sacar
conclusiones teéricas sobre el comportamiento de los elementos geométricos y sus
propiedades. Los alumnos realizaban conjeturas y comprobaban, de manera sencilla, su
validez. Evidentemente, esto no lleva a una demostracion tedrica, pero los alumnos
construyen una nueva manera de entender el problema.




4.5.7. Cambios en la practica docente.

En la reflexion de la practica docente se registraron los
siguientes cambios.

Tabla 51. Cambios en la préactica docente

Cambios en la préactica docente

Docente con mejor nivel de | Disefia y aplica sesiones | Con actitudes
formacion en el uso del | de aprendizaje con uso de | positivas  para
software Geogebra para | Geogebra y desarrollo de | desarrollo del area de

desarrollar la argumentacion | la capacidad de | matematica.
matematica. argumentacion
matematica.

Realizo  integracién de | Disefia y desarrolla guias | Reflexién sobre
actividades argumentativas | de aprendizaje con uso de | practica docente.
en las  sesiones  de | Geogebra para desarrollar
aprendizaje. la capacidad de
argumentacion.

La aplicacion de una metodologia con uso del Geogebra para
desarrollar la capacidad de argumentacién matematica permitié en
el docente mejorar su practica pedagdgica, enriquecer sus
conocimientos, incorporar el uso del software Geogebra en las
sesiones de aprendizaje del area de Matematica, desarrollando la
capacidad de argumentacion matematica en los estudiantes.

4.5.8. Comparacion de la evaluacion diagndéstica y la prueba
de salida.

La evaluacion diagnéstica sobre la capacidad de
argumentacion hace referencia que el 77,78% de los estudiantes
estan en el nivel de proceso y con dificultades para explicar las
propiedades de los tridngulos. El 96,3% estdn en los niveles de
inicio y proceso en comprension de enunciados y plantear
conjeturas con sus respectivas justificaciones. Y el 88,9% estan en
el nivel de inicio y proceso en realizar generalizaciones y
demostraciones, debido al trabajo tradicional y poco
argumentativo.
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La prueba de salida del nivel de logro de la capacidad de
argumentacion matematica permite confirmar que los estudiantes
han mejorado notablemente dado que 77,7% de los estudiantes
estan en el nivel de destacado y sobresaliente en explicacion de
propiedades de los triangulos. El 92,6% estan en los niveles de
logro y destacado en comprension de enunciados y plantear
conjeturas con sus respectivas justificaciones. Y el 44,4% estan en
el nivel de logro y destacado en realizar generalizaciones y
demostraciones.

Por lo tanto la aplicaciéon de una metodologia con el uso del
software Geogebra permite mejorar la capacidad de argumentacion
matematica.

4.5.9. Metodologia usando el software Geogebra para
desarrollar la Argumentacion Matematica.

La secuencia metodolégica que se debe seguir con el
Geogebra para mejorar la argumentaciéon matematica en los
estudiantes es la siguiente:

o Preparar a los estudiantes en el uso de las herramientas del
Geogebra y la vista grafica con la ayuda de un tutorial
bésico, los estudiantes trabajan en parejas y en el aula de
innovacion. El docente esta atento a las dificultades y orienta
constantemente a los equipos de trabajo.

o Las secuencias didacticas, en general, en su estructura estan
formadas por tres tipos de actividades: Inicio, desarrollo y
cierre.

o Las actividades de inicio permiten lograr que los estudiantes
identifiquen y recuperen conocimientos, saberes y compartan
con sus compafieros sus opiniones respecto a éstas; pues
estos escenarios son los que, realmente, pueden propiciar en
los estudiantes actitudes de critica y apoyo mutuo, generando
un ambiente adecuado para el desarrollo de un aprendizaje
efectivo y argumentativo. También, al finalizar estas
actividades se encuentran el planteamiento de ciertas
preguntas que buscan despertar en los estudiantes una actitud



de inquietud y curiosidad sobre el tema a ser desarrollado en
la secuencia didactica, el docente promueve que los
estudiantes manifiesten fundamentos y otros estudiantes
posibles refutadores, que es lo necesario para desarrollar la
argumentacion matematica y generar el conflicto cognitivo.

. Las actividades de desarrollo se realizan en el aula de
innovacion, con un computador por pareja de estudiantes y
sus respectivas guias de aprendizaje que contiene
informacidn basica, actividades practicas y argumentativas
para ser desarrolladas con la ayuda del software Geogebra,
pues al momento de utilizarlo los estudiantes van a tener que
realizar las construcciones geométricas utilizando las
herramientas del software, permitiendo a los estudiantes de
forma inmediata observar, conjeturar, comprobar los
contenidos conceptuales, su utilidad y su aplicacién en la
resolucion de diferentes ejercicios, justificando con la
comprobacién de los mismos, lo cual permite desarrollar el
pensamiento y la capacidad de argumentacion matematica,
todo esto se convierte en una nueva experiencia de
aprendizaje. Finalmente los estudiantes comparten sus
inquietudes y experiencias al grupo grande con la
herramienta de protocolo de construccién, mejorando la
interaccion con su entorno. El docente monitorea
constantemente el trabajo de los estudiantes, apoya y orienta
a los equipos que tienen dificultades.

. En las actividades de cierre se integran las actividades
propuestas en el inicio y el desarrollo. Aqui es donde los
estudiantes se enfrentan a interrogantes que desafian el nivel
de entendimiento, comprension y argumentacién matematica
de los nuevos contenidos aprendidos.

Lo expuesto anteriormente se lo puede verificar en la parte de
Anexos, donde se van a encontrar las sesiones de aprendizaje de la
practica pedagogica alternativa con sus correspondientes guias de
aprendizaje.
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RESUMEN DE LA INVESTIGACION

Conclusiones.

La prueba diagnostica sobre la capacidad de argumentacion
matematica aplicada a los estudiantes de tercero de secundaria,
evidencia, que estan en los niveles de inicio y proceso en explicar
conceptos y propiedades matematicas, en la comprension de
enunciados, en plantear conjeturas con sus respectivas
justificaciones y en realizar generalizaciones y demostraciones.

En el andlisis de la practica pedagdgica inicial y la encuesta
aplicada a los estudiantes se puede observar que en la metodologia
empleada por el docente no se evidencia el uso de TICs ni
esquemas argumentativos, debido a la limitada informacion sobre
el uso del Geogebra y su importancia para desarrollar la capacidad
de argumentacion matematica en los estudiantes.

El disefio de sesiones de aprendizaje del area de matematica fue
implementado con secuencias didacticas que satisface de manera
eficiente los temas programados e incluye el uso del software
Geogebra y esquemas argumentativos en la construcciéon de los
conocimientos.

En la aplicacion de las sesiones de aprendizaje, el software
Geogebra proporciond un aprendizaje significativo, pues los
estudiantes consideraron que es una nueva manera de aprender
matematicas; motiva, impulsa y sirve como complemento del



aprendizaje, ya que pudieron verificar y argumentar sus propias
conjeturas, con las ayudas visuales del software.

La evaluacion del nivel de logro de la capacidad de argumentacion
matematica permite confirmar que los estudiantes han mejorado
notablemente dado que los estudiantes estan en el nivel de
destacado y sobresaliente en explicacion de propiedades de los
triangulos, en comprension de enunciados y plantear conjeturas con
sus respectivas justificaciones y en realizar generalizaciones y
demostraciones. Por lo tanto se valida la efectividad del uso del
Geogebra para desarrollar la capacidad de argumentacion
matematica.

Recomendaciones.

Todo docente debe prepararse o actualizarse en el manejo de las
tecnologias actuales, para utilizarlas en beneficio de los estudiantes
con los cuales trabaja.

Como docente con perspectiva de cambio y mejora debemos buscar
informacion sobre recursos y herramientas a través del internet, es
muy importante para que exista innovacion en el desarrollo de las
clases.

Fomentar la practica de la argumentacion en los estudiantes no sélo
en el area de matematica sino en todas las areas porque permite
desarrollar el pensamiento.

Buscar ademas, el software libre educativo, adecuado para la
aplicacion en las diferentes areas, con la finalidad que exista una
participacion activa de los estudiantes.
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Anexo 3. Prueba diagnostica de argumentacion matematica

MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN DIDACTICA DE LA “MIGUEL CORTES
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN EDUCACION SECUNDARIA CASTILLA

PRUEBA DIAGNOSTICA DE ARGUMENTACION MATEMATICA

AREA: MATEMATICA GRADO Y SECCION:

APELLIDOS Y NOMBRES: Fecha:

Indicaciones: Estimado estudiante, lee comprensivamente cada pregunta y luego resuelve los
problemas propuestos justificando adecuadamente cada paso.

1) Dibuja un tridngulo equilatero. Luego explica sus caracteristicas y propiedades.

Resolucion:

2) Dibuja un segmento de recta y traza su mediatriz. Luego explica la propiedad de los
puntos que pertenecen a la mediatriz del segmento.

Resolucion:

3) A ambos lados de una calle hay dos arboles, uno frente al otro. Uno de 6 m y otro de
4m. La distancia entre ambos es de 10 m y en sus copas hay un pdjaro en cada una.
Descubren en el suelo un trozo de pan y se lanzan al mismo tiempo y con la misma
velocidad alcanzando a la vez la comida. éA qué distancia de los arboles estaba el pan?

Resolucion:
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4) Lasciudades norteamericanas son muy amigas de tener algo que sea lo mayor que existe
en el mundo. Una de ellas decide hacer el edificio mas alto del mundo y se lo encargan
a un arquitecto vanguardista, el cual disefia un edificio cuya fachada es un triangulo
isdsceles muy estilizado; tanto que las bisectrices de los angulos iguales se cortan en
angulo recto. ¢ Cual sera la altura de este edificio?

ﬂolucic’m:

N

5) Demostrar la siguiente propiedad: La suma de los angulos interiores de cualquier
tridngulo es 180¢°.

Resolucidn:
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Anexo 4. Encuesta

AREA: MATEMATICA

APELLIDOS Y NOMBRES:

DE PIURA MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN DIDACTICA DE LA I.E “MIGUEL CORTES”
2 ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN EDUCACION SECUNDARIA PIURA
ENCUESTA

GRADO Y SECCION:

Fecha:

INDICACIONES: Te invito a que respondas con la mayor sinceridad
las preguntas que se presentan a continuacion:

1

2)

3)

4)

5)

¢ Te gustan las matematicas?
a) Me gusta mucho

b) Me gusta

c) Ni me gusta ni me disgusta
d) Me disgusta

e) Me disgusta mucho

¢ Te gusta la geometria?

a) Me gusta mucho

b) Me gusta

c) Ni me gusta ni me disgusta
d) Me disgusta

e) Me disgusta mucho

¢ Cémo consideras que es tu
rendimiento en el area de
matematica?

a) Muy Bueno

b) Bueno

c) Regular

d) Bajo

e) Muy bajo

¢ Conoces las propiedades de los
triangulos?

a) Todas

b) Muchas

c) Algunas

d) Pocas

e) Ninguna

¢ Utilizaste recursos y materiales
en el aprendizaje de la
geometria?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) Pocas veces

d) Muy pocas veces

e) Nunca

6) ¢ Tienes acceso a un computador
en casa?
a) Siempre
b) Con frecuencia
c) De vez en cuando
d) Raravez
e) Nunca

7) ¢ Con que frecuencia utilizas el
computador?
a) Siempre
b) Con frecuencia
c) De vez en cuando
d) Raravez
e) Nunca

8) ¢Cuantos software educativos de
matematica conoces?
a) Muchos
b) Algunos
c) Pocos
d) Muy pocos
e) ninguno

9) ¢Cuanta experiencia tienes con
algun software educativo en el
aprendizaje de la matematica?

a) Mucha experiencia

b) Regular experiencia
c) Poca experiencia

d) Muy poca experiencia
e) Nada de experiencia

10) ¢, Cuanto te interesa aprender las
propiedades de triAngulos con
software educativo?

a) Me interesa mucho
b) Me interesa

c) Me es indiferente
d) Me interesa poco
e) No me interesa
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Anexo 5. Tutorial para el aprendizaje del Geogebra

Practica de autoaprendizaje Geogebra
INTRODUCCION AL PROGRAMA
GUIA DE GEOMETRIA
DINANICA

NOMBRE: FECHA:

Un programa informética de geometria dinamics permite dibujar figuras geométricas. Es
muy Util pars construir figuras, evidentements, pero tambien y sobre todo, para desplazarias,
ampliar, deformarse o "anmarias”, y para experimentar y conjeturar.

En esta guia didéctica presentamos el programz GeoSebrz, gue en los cursce nos permiticd
Trabajar slgunos elementos geometricos. El GeoGebra es un programa es de libre distrioucion y se

puede bajar de internet desde hitoy'www geogebra.ongicms/

Ls mejor forma de aprender 2 mansjar el GeoGebra es usandola. Es sencillo y no daremos,
por tanto, muchas "instrucciones de usa". De todos modos, tengamos en cuenta que 85 Necesaro
un cierto tiempo para familiarizar con el programa.

Es un programa intersctivo gue combina geometria, dlgebra v céleulo. En este curso sdlo

utilizaremas |as posibilidades de interagoig S1irics
I BARRA DE MENU l

VISTA
GEOMETRICA

VISTA
ALGEBRAICA

- Y




1. Abrimos el programa GeoGebra

Como la pantallz que nos aparece 3l inicio musstra todas lzs posibilidades del programa haremas

dezzperecer los ejes de coordenadas. Para ello:

Bl

an Ejes
Bstd
activad
pars

| T

Enla bara
mend Vista
hacemas clic

deszactivarla.

que

1. Para crear un punto o para construir

Cliqueames en el segundo icono. Se desplega
un grupo de herramientss. Seleccionamos la
herramienta Nuevo Punto.

o

o Pty

Hacemos clic en la pantalla.

-t

e el

B 'y

=]

Cambiar nombre los

objetos

3. a

Cliqueamaos con el botdn secundario del ratén v
seleccionamos |2 opcién Propiedades

e T

T o o b o ik

By P
o Pan

Cliguemos en |z opcidn Mombre y 5= proceds
z cambiar al nombore deseado.

Gabw W S D el e S

5 ]2 [

1]

Bhik | Cmct]| Dovm | bagrrny| merims

AT

[ ==
e
SmsmEns
-y P
e

T s

B |

Cligusamos en & boton Cerrar y & cambio se
s reslizado.
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4. Para construir un Segmenta

Cliguesmos en |z tercera herramients
selecrionames Segmento entre Dos Puntos.

o i P ey

o T

o i i T P

i e e

Hacemos dos clic en |3 pantalla.

5. Para construir una Recta

Cliguesmos en |z tercers nerramisntz y
seleccionamos Recta que pasa por Dos
Puntas.

" e —
oF i i i i | gt

g s ey e iy Py

o P

s
v ke

Hacemas dos clicen |z iantalla.

)

4 B L A

d Dok bl
A L i
4w Ay

6. Para construir una Semirrecta

Cliguesmos  en |3 tercers  herramisnts v
seleccionames Recta gue pasa par Das Puntos.

MEE G NI R RS MR S
Jim e

o pmmai k

|_{'| :;:i‘u

P i e P kLl
| e |

.

o i i e

5 o s

Hacemos dos clic en 12 pantalla.

L e

DS

= Laws Lo
SR

Fo] | 2]
H

Ty

5L jak iy

T ARG e

anp=il a2 -
—_—




7. Para ubicar un punto en una interseccian

S tenemios un 5eEmento, Una rects ouns
semirrects gus intersects 3 un segmsnto uns
rects 0 UNa Semirrects.

En este caso un segmento gue intersects 2
una racta.

Cliqueamos en & segundo icono y

seleccionames 3 herramienta Interseccin de
Dos Objetos.

N P

Cligueamas sobre los dos objetos elzgidas.

[ gy gy

R

L v iy
i

ui | | e e e
T '-_I T e o

'

amidm, pe g y

¥ automaticamente se marca la interseccion
£on un punta.

8. Para construir un triangulo

Cligueamos en & guinto icono. 5e despliess
Un grupo de herrzmientas. Seleccionzmos
herramienta Poligana,

Al Bl 0 Cpdiier Feminiobili Fhidia Sy

| i f P
| ST

Para poligana

dibujar - un
dibujzmaos tEntos puntos coma vertices tenga
¢l poligane y hacemas clic en el punte inicial,

Cuaiguiers,

Hecemos clic en 3 puntos terminande con el
punta inicial.
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9. Para cambiar de color a los objetos

Seleccionamos el objeto = cambiar de color
con el botdn
seleccionamos Propiedades.

o Bl N Sl Bl I
: e D CUEEIPRA
oA (] [ T i
_:__. o L) 11V Wnetesiewime e 2l
e r
RN .
N A
Lo
Do Crp—
IvN A\
AR
dn
]
.' - -
Tagreteh Urpunds ¥ Ui & gl pudgen!
o
o bt
Poank
v o b lown
Yivonn
Vi

secundario del  raton

¥

cerrzry el cambio se ha efectuado.

AL BN et et e Vet A

S REBEEE

(]

(]

10. Para construir una circunferencia denotando su centro y un punto por donde pasa.

Cliqueamos en el sexto icono. S despliega un
grupo de herramientas. Seleccionamos '3
herramienta Circunferencia dados su Centro

O O T

]

“

L
!'-.-ﬂ—lm'nﬂln"ﬂl
| * Mer vy s i Pt

.
o) v e ot dva 0 Comte o E o

-':. W ol o e T 0 b Pl

0
0.4 D0 T il b o Dok P

v VO S T s

Hzcemos clic en dos puntas, & primero es &l

centro y e ssgundo es e punto de I3
circunferencia.

M) EM W ORI A
¥ Digehix Linne
AL A Y i A
80300048 s ™\
) Ok Depariedn \
Lo LIy AN A /
I 1
J |
.
c'. ’,!
A /
N /
N >

De lzs etiquetas slezimoz Color, seleccionando
¢l color dessado. Finalmente presionamos en




11, Para mover o manipular un objeto

Cligusamaos en =l

de
Seleccionamos
herramienta

b

primer

icono 'y se despliega un grupo
herramientas.

la

[ P S L 0

MNos ponemos encima del

ohjeto: ¥, S&in dejar de pulsar,
El punto A - arrastramaos el ratém
i — desplazamos &l punto

Pulsamos el botdn del ratan

Dezplazamos el riangulo:

12, Para borrar chjeto

Cligusamos el onceavo
icono. 52 despliege un
grupa  de herramientas.
Saleccionamos Iz
herramisnta Elimina
Objeto
_ B==
1 e

1 ==

Sefecrionamos el objeto que quersmas borrar, es decir,
nos ponemaos sobre & objeto v se hace clic:
En el Punto A

En el triangulo

IR S o
¥ |

. vl e
3 £y
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13. Para crear una Nueva Ventana

Para una Mueva Ventana cliguesmaos en |z barrs de

menu srchivo ¢ pulsar en la opcion Mueva Ventana.

14. Para Guardar un Archivo

Parz guardar un archive diqueamas en Iz barra de
ment archivo y pulsar en la opcidn Guardar Como...

15. Para construir ¥ medir un dangulo

e T ) a

Dibujamos con segmentos un angulo.
Cligueamos el octavo icono. Se despliega un
Erupo de herramientas. Seleccionamos la
herramienta Angulo. Cligusamos en los tres
puntos  para  determinar el dnsulo.

g b

5w

El orden de marcsdoc ez importante  al

momente de medir, se marca en sentido anti
horario. [contrario a las manillas del refaj)

En este caso marcamos primero e punto A
fuego el B y finalmente &l punto C.

Def lo contrario =i marcas el punto € lusgo =l
8 ¢ finaiments el A, les sowisrs |z medicidn
del angulo sxterior.

16, Para construir una recta paralela

Cresmos un segmento o0 uns rects, lusso
cliguemas en el cuarto icono, se despliega un
grupo de herramientas. Seleccionamos Recta
Paralela.

[uego sefeccionamos €l segmento o recta  y
elegimos por donde pasara ls recta paralela.




17. Para construlr una recta perpendicular

Creemos un segmento o una récts, luseo
cliguemas en el cusrte icong, se desplieza un
grupo de herramientas. Seleccionamos Recta
Perpendicular.

Tharics. Daptwiorale
s waer i

o
o, WHE ——
o Tomguma

F! e s Dt
S i Lo
L AT

luego seleccionamaos el segmento o recta y
elegimos  por donde pasara |3 rects
perpendicular
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Anexo 6. Prueba de salida
PRUEBA DE SALIDA SOBRE ARGUMENTACION MATEMATICA

AREA: MATEMATICA GRADO ¥ SECCION:

APELUIDOS ¥ NOMBRES: Fecha:

Indicaciones: Estimodo estudiante, lee comprensivamente codo pregunta ¥ luego resueive los
oroblemas propuestos justificondo odecuodomente coda poso.

1) Dibuja un tridngule equildtero. Luego explica sus caracteristicas y propiedades.

Resolucian:

2) Dibuja un segmento de recta y traza su mediatriz. Lusgo explica la propiedad de los
puntos gue pertenscen a la mediatriz del segmento.

Resclucidn:

3} A ambos lados de una calle hay dos rboles, uno frente sl otro. Uno de & m y otro de
d4m. La distancia entre ambos es de 10 m y en sus copas hay un pajare en cada una.
Descubren en el suelo un trozo de pan y se lanzan al mismao tiempo y con la misma
welocidad alcanzando a |z vez la comida. A gue distancia de los drboles estaba el pan?

Reszolucidn:

Prof. MEDARDO LEOPOLDO VERA MAQUERA



4) Lasciudades norteamericanas son muy amigas de tener algo que sea lomayor gue existe
en el munde. Una de ellas decide hacer el edificio mas alto del mundo y se lo encargan
a un arguitecto vanguardista, el cual disefia un edifido cuya fachada es un trigngule
isdsceles muy estilizado; tanto que las bisectrices de los &ngules iguales se cortan en

angulo recto. {Cuil serd la altura de este edificio?

Reszolucidn: \

/

3] Demostrarla siguisnte propiedad: La suma de los dngulos interiores de cualguisr

tridngulo es 1802,

Resolucian:

Prof. MEDARDO LEQPOLDO VERA MAOQUERA
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Anexo 8 Sesiones de aprendizaje de

alternativa

la préactica pedagbgica

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAIE N2 01

DATOS INFORMATIVOS:

1) TITULD

2} GRADO Y SECEION
3] DURACION

4) INVESTIGADOR
5} DOCENTE DE AREA
6] EECHA

: Construcciones basicas de Geometria con tutorial de Geogebra.
$ 32 g

: 3 horas Pedagdgicas

: Prof. Medardo Leopoldo Vera Maguera

: Prof. Pitter Lozada Maza

: 20 de Abril del 2015

APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA * Matematiza Situaciones | » Relaciona informadion y condiciones, referidas
MATEMATICAMENTE 3 laz comstrucciones bésicas de geometria con
EN SITUACIONES DE geogebra..
FORMA, » Comunica y representa | » Representa graficamente conceptos bésicos de
MOVIMIENTO ¥ ideas matematicas g=ometriz can el softwars geogebra.
LOCALIZACION DE * Rzzona vy argumenta | » Explica |z construccion de conceptos bésicos de
CUERPOS ganerando idezs geometrizs con el geogebra.

matematicas

SECUENCIA DIDACTICA:

NICID (20 min)

* El docente saluda a los estudiantes. Luego, presenta los aprendizajes esperadaos
relacionados a la competencia, las capacidades y los indicadares. Ademas, sefiala el
propdsito de la sesidn, el cual consiste en aprender el uso de las herramientas
fundamentales del software geogebra para realizar las construcciones basicas de

geometria.

* |os estudiantes organizados en parejas, responden las siguientes interrogantes:
* i0ué software educativo conocen para aprender matematica?

¢ ;0Oué es el software geogebra?

* ;5e podran estudiar las propiedades de los tridngulos con geogebra?

s Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de lluvia de ideas

DESARROLLO {95 min)

+ [l docente hace entrega dal tutarial de auto aprendizaje del geogebra para tridngulos
e indica a los estudiantes gue serd resuelta en parejas en el aula de innovacidn.
(TUTCORIAL DE AUTO APREMDIZAJE DEL GEQGEBRA)

+ [l docente aclara las dudas y dificultades de los grupos de trabajo en forma
permanente, usando el cafdn multimedia.

+ Los estudiantes resuelven cada una de las construcciones propuestas en el tutorial de

geagebra.
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» Los estudiantas son invitados a realizar las construcciones con el software geagebra y
presentarla a toda fa clase en el cafidn multimedia justificando sus procesos.

« Durante |a actividad el dacente monitorea el trabajo de los estudiantes, refusrza el
tema y cuestiona constantemente a los estudiantes.

CIERRE (20 min)

El docente pramueve |2 reflexidn de los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
s (Qué aprendieran?

* Como aprendieron?

» JC6mo se sintieron?

TAREA A TRABAJAR EN CASA
Las estudiantes repasan las construcciones desarrolladas en clase.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Pizarra, plumanes, PC, proyector multimedia, software gecgebra v fichas de trabajo, tizas, etc.

BIBLIOGRAFIA:

PARA EL DOCENTE:

Geogebra

Geometria Plana. José Huisa De La Cruz
PARA LOS ALUMMNOS:

‘Web Geogebra

Manual de docente Ministerio de Educacidn

Medardo Leopeldo Vera Maguera
PROEESOR




PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAIE N2 02

DATOS INFORMATIVOS:

i}
2}
3}
4]
5)
6]

TITULD : Tridangula: Definicidn y elementas.
GRADO Y SECCION  : 32 "E"

DURACION : 3 horas Pedagdgicas

INVESTIGADOR : Prof. Medardo Leopolds Vera Maguera

DOCENTE DE AREA  : Prof. Pitter Lozada Maza
FECHA : 06 de Mayo del 2015

APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Comunica y * Expresa graficamente tridgngulos e indica
MATEMATICAMENTE EN represents ideas zus elemeantoz.
SITUACIONES DE FORMA, matematicas
MOVIMIENTO Y Razona y argumenta | » Explica los elementos de un tridngulo.

LOCALIZACION DE CUERPOS generanda ideas | = Justifica sus conjeturas o las refuta

matemiticas baséndose en argumentaciones.

SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (20 min)

¢ Eldocente da la bienvenida a los estudiantes. Luege, presenta los aprendizajes esperadas

relacicnados a la competencia, las capacidades vy los indicadores. Ademas, sefiala el
propdsito de la sesidn, el cual consiste en Construir tridngulos y reconocer sus elementos;
haciende use del software gecgebra.

Los estudiantes organizados en parejas, responden las siguientes interrogantes:

£Qué es un tridngulo?

iCudles son los elementaos del tridngula?

Los estudiantes responden a las interrogantes 2 manera de lluvia de ideas

DESARROLLO {95 min)

El docente hace entrega de la guia de aprendizaje "CONSTRUYENDO TRIANGULOS CON
GEOGEBRA" & indica a los estudiantes gue serd resuelta en parejas con la mediacidn
de Gepgebra en el aula de innovacién. (ANEXO )

El docente aclara las dudas y dificultades de los grupos de trabajo en farma
permanente, usando el cafidn multimedia.

Los estudiantes realizan sus construcciones y completan sus gulas de aprendizaje,
luego comparten sus resultados al grupe grande mediante el cafidn multimedia.

El docente anima a participar a poner en practica la argumeantacidn verbal de las
canstrucciones realizadas justificando sus procesas.

Durante |2 actividad el docente manitorea el trabajo de los estudiantes, refuerza el
tema y cuestiona constantemente a los estudiantes.
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Vi.

CIERRE (20 min)

El docente promueve |a reflexidn de los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
s (Qué aprendieran?

e Coémo aprendieran?

» COmo se sintieron?

TAREA A TRABAJAR EN CASA
Las estudiantes desarroflan los ejercicios que gquedan pendientes de la gula de aprendizaje.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Fizarra, plumanes, PC, proyector multimedia, software gaogebra y fichas de trabajo, tizas, etc.

BIBLIOGRAFIA:

PARA EL DOCENTE:

Geometria Plana José Huisa De La Cruz.
PARA LOS ALUMNOS:

Manual de docente Ministerio de Educacién

hedardo Leopaldo Vera Maguera
PROFESOR



GUIA DE APRENDIZAJE

Tema: CONSTRUCCION DE TRIANGULOS

Integrantas:

Actividad N2 1
Con Geogebra. Desde Mend-\ista, activen sclo |a cuadricula.

Con las herramientas Segmento entre dos Puntos y angulos dada su amplitud, grafiguen triangulos
con los datos Indicados en cada caso:

1)lade a=3 em lago b=4 cm lade c=5cm
2)lada BC=5cm ang. B=402 ang. C=702
3)iado AB=10cm ang. A=110% lada AC=4cm
4)lade AC=Tcm ang. C=302 lada AB=Scm

Actividad N2 2

Completen la tabla con los datos abtenidos en el ejercicio anterior:

Medida de sus dngulos Medida de sus lados
Tridngulo |dng. A dng. B ing. C ladoa |ladob |(ladoc
1
F
3
4
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N2 03

DATOS INFORMATIVOS:

1} TITULO : Recanocen vy clasifican tridngulas segln sus lados y angulos.
2} GRADOY SECCION  :32"E"

3} DURACION : 3 horas Pedagdgicas

4} INVESTIGADOR : Praf. Medardo Leopoldo Vera Maguera

5} DOCENTE DE AREA  : Prof. Pitter Lozada Maza

6) FECHA :13 de Mayo del 2015

APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA MMatematiza * Relationa informacion y condiciones, referidas
MATEMATICAMENTE EN Situaciones 3 |z clzsificacion de trigngulos.
SITUACIONES DE FORMA, Comunica y * Expresa relaciones y propiedades de los
MOVIMIENTO ¥ N .. P
reprezents tridngulos relacionadas a su clasificacion.

LOCALIZACION DE CUERPOS | ;4o.

matematicas

Razona w | * Explica |z clazsificacién de los tridngulos.
argumenta » Justifica sus conjeturas o lzs refuts basdndose
generando ideas &N argumentaciones,

matematicas

SECUENCIA DIDACTICA:

MICIO (20 min)

+ Eldocente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, presenta los aprendizajes esperadas
relacionados a la competencia, las capacidades y los indicadores. Ademas, sefala el
propdsito de la sesidn, el cual consiste en clasificar las triangulos segln su lados y sus
angulos; haciendo uso del software geogebra.

* Los estudiantes organizados en parejas, responden las siguientes interrogantes:

s Como se clasifican los tridngules segln sus lados?

» Como se clasifican los tridngulos segln sus dngulos?

* i5p podran construir un tridgngulo rectangulo gue sea isdscelas?

+ Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de |luvia de ideas

DESARROLLO {95 min]

» Eldocente hace entrega de una Guia de Aprendizaje "CLASIFICACION DE LOS
TRIANGULOS" danda las indicaciones de trabajo.

# Los estudiantes reunidos en parejas resuelven las actividades de |a Gula de
Aprendizaje con la mediacidn de Geogebra en el aula de innovacién. [ANEXO |




v

s E| docente aclara fas dudas y apoya parmanentemeante an las dificultades de los grupaos
de trabajo, usando el cafién multimedia.

« Los estudiantes comparten sus respuestas al grupo grande con apoyo det cafidn
multimedia y software geogebra.

+ Los estudiantes entregan sus trabajos al docente para evaluar el trabajo en parejas.

+ Durante la actividad el docente manitorea el trabajo de los estudiantes, rafuerza el
tema y cuestiona constantemente a los estudiantes.

CIERRE (20 min)

El docente formulas las siguientes interrogantes para sintetizar el trabajo realizads:
+ iCdmo se clasifican las tridngulos?

+ (Qué atributos tiene un tridngulo equilitera?

+ ¢0ud atributos tiene un tridnguls isdsceles?

TAREA A TRABAIAR EN CASA
Las estudiantes desarrollan los ejercicios gue quedan pendientas de |2 gulz de aprendizaje.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Pizarra, plumanes, PC, proyector multimedia, software geagebra y fichas de trabajo, tizas, ete.

BIBLIOGRAFIA:

PARA EL DOCENTE:

Geometria Plana José Huisa De La Cruz.
Coleccion Trilce

PARA LOS ALUMMNOS:

Manuel Covefias Naguiche

Alfonso Bojas Poemape

Manual de docente Ministerio de Educacidn

Medardo Leopaldo Vera Maguera
PROFESOR
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GUIA DE APRENDIZAJE

Tema: Clasificacién de los tridngulos

Integrantes:

Actividad N& 1

Utilizando el programa Gecgebra, instalado en sus equipos portatiles realicen |as siguiente
.

cansigna: Utilicen la herramienta Poligono
los distintos tridngulos:

A=(1:1) 8=(13)
D=i-1;-1) E=(1;-2)
G =(0:6) H={27)
1= [-4:4) K =[-5:0)
I = (0;3) N = [0:5)

ara ubicar |las puntos abajo indicados y farmar

c=(3,1)
F=(0;-2)
=(=2;7)
L= {-3;0)
0 =1(8-3)

Clasificacidn

Segln sus dngulos

Segln sus lados

Tridngulo ABC

Tridngula DEF

Tridngula GHI

Tridngulo JKL

Tridngulo MNO

Actividad NE 2

Respondan con verdadero o false justificande en cada caso

a) Todo tridangule equilaters es isdsceles. | ..
b) Todo tridngul isdsceles es equildtera. | ..
Mingun triangulo acutdngule es escalena.| |
d) Existen tridngulos rectangulos que son isdsceles.| |
e] Untridngule obtusdngulo no puede ser isdsceles.|

fl Todotridngulo isosceles 88 ACUTANGUID.L | e s s s s s st b



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAIE N2 04

DATOS INFORMATIVOS:
TITULD : Propiedades fundamentales de los triangulas.
GRADO Y SECCION  : 32 "E"

1}
2)
3)
4]
5
6}

DURACION : 3 horas Pedagdgicas

NVESTIGADOR : Prof. Medardo Leopolds Vera Maguera
DOCENTE DE AREA  : Prof. Pitter Lozada Maza

FECHA : 20 de Mayo del 2015

APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Elabora y usa » Hallz valores de dngulos de tridngulos a
MATEMATICAMENTE EN estrategias resolver problamas.
STUACIONES DE FORKILA, Comunica y * Expresa relzciones y propiedadez de los
MOVIMIENTO Y N e .
representa trigngulos relacionadas a sus angulos.
LOCALIZACION DE CUERPOS ideas
matematicas
Razonz w| = Plantes conjeturas  para  reconocer  las
argumenta oropiedades de los dngulos interiores oy
gsneranda ideas exterigres de un trigngulo.
matemiticas * Demuestra |a propiedad del angula externo.

» Justifica sus conjeturas o las refuts basdndose
=n argumentacianes.

SECUENCIA DIDACTICA:

NICID (20 min)

El docenta da la bienvenida a los estudiantes recordando la importancia de la
responsabilidad por las tareas asignadas. Luego, presenta los aprendizajes esperados
relacionados a la competencia, las capacidades y los indicadares. Ademas, sefiala el
propdsito de la sesidn, el cual consiste en reconocer las propledades fundamentales de los
tridngulos y plantear conjeturas al demostrar algunas propiedades de tridgngulos; hacienda
uso del software Geogebra.

Los estudiantes organizados en parejas, responden las siguientes interrogantes:

iQué propiedades fundamentales de los tridngulos recuerdan?

£Qué es un dngulo externa de un triangulo?

Los estudiantes responden a las interrogantes 2 manera de lluvia de ideas

El docente centra las ideas.

DESARROLLO 95 min)

+ Eldocente hace entrega de la ficha de trabajo con Geogebra sabre propledades de los
triangulos e indica a los estudiantes gque serd resuelta en parajas can la mediacidn de
Geagebra en el aula de innovacion. (ANEXO 1)
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Vi

# Eldocente aclara las dudas y dificultades de los grupos de trabajo en farma
permanente, usando el cafidn multimedia.

# Los estudiantes entregan sus fichas de trabajo resueltas.

» Eldocente entrega la ficha de trabajo argumentativo sabre las propiedades

fundamentales de los tridngulos, resuelven los proklemas propuestas justificando
adecuadamente cada paso. (ANEXO 2).
# Los estudiantes son invitadas a salir 2 la pizarra de manera voluntaria y algunos que
indica el docente, para desarrallar los ejercicios prapuestos justificando sus procesas.
» Durante |a actividad el docente monitorea el trabajo de los estudiantes, refuerza el
tema y cuestiona constantemente a los estudiantes,

CIERRE (20 min)

El docente promueve |a reflexidén de las estudiantes a través de las siguientes preguntas:
» JJué propiedades de los tridngulas han aprendido?

« JComo ayuda el saftware Geogebra en el aprendizaje de las propiedades de los
tridngulos?
» Eldocente hace una sintesis del trabajo realizado para culminar |a sesidn.

TAREA A TRABAJAR EN CASA
Las estudiantes desarrollan los ejercicios que quedan pendientes de la gula de trabajo.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Pizarra, plumanes, PC, proyector multimedia, software Geogebra vy fichas de trabajo, tizas, ete.

BIBLIOGRAFIA:

PARA EL DOCENTE:

Geometria Plana José Huisa De La Cruz.
Geometria Fernanda Alva.

Coleccion Trilce

PARA LOS ALUMNOS:

Manuel Covefias Naguiche

Alfonso Bojas Poemape

Rubén Hildebranda Gilvez Paredes

fanual de dacente Ministerio de Educacidn

Medardo Leopoldo Vera Maguera
PROFESOR - INVESTIGADOR



RAAESTRIA B EDUCACION CONMENCIAN EN DIDACTICA DELA I.E "MIGUEL CORTES"
EMSERANTA OF LAS MATEMATIZA N BIUCASGK SECLNOARIS

FICHA DE TRABAJO CON GEOGEBRA (ANEXO N° 1)

Apellidos y Nombres:
Fecha: Seccion:

TEMA: PROPIEDADES OE LOS TRIANGULOS

Actividades

1) Con GeoGsbra grafiquen un trigngulo acutangulo, un tridngulo obtusangulo y otro
ractangulo.

) Marquen los dngulos interiores: los del acuténgula con calor rojo: con verde los del
obtusanguio y con amarillo los del rectangulo.

b) A continuadidn grafiquen los tres dngulos de cada trigngulo de forma tal que queden

consecutivos

¢} Comparen los resultados con un compafero.

d) ;A que es igusl |2 suma de los tres éngulos interiores?
)& J

2] Enuncien la propiedad.

9

Con GeoGebra grafiquen un tridngulo cualquiera y marguen sus dngulos exteriores con

color.

Prof. MEDARDO LEOPOLDO VERA MAQUERA.

209



MASSTALE EN ESULACIEN 0N MENEIEN EN DIBACTICA DE Lo LE "MIGLIEL CORTES"

ENSERANEA DF LAS MATER ATICAS EN BIUCASAR SECLINGSRIA

FICHA DE TRABAJO CON GEOGEBRA (ANEXO N° 2)

Apellidos y Mombres: Fecha:
Seccion:____

TEMA: PROPIEDADES DE LOS TRIANGULOS

1) Hallen el valor de los éngulos & y &, utilizando las propledades de los tiangulos v

Justificando adecuadaments cada paso.

a) el
A
MI‘I
aa°
o/B 42° B La
3 B ‘3:"_\
Resolucidn: Resolucién:

b)

E..EU

132% o B

L]
o
m

<5 Resolucion:
Resolucion:

Praf. MEDARDO LEOPOLDO VERA MAQUERA.



RAAESTRIA B EDUCACION CONMENCIAN EN DIDACTICA DELA I.E "MIGUEL CORTES"
EMSERANTA OF LAS MATEMATIZA N BIUCASGK SECLNOARIS

e) b} Calcular los tres &ngulos de un trigngulo
ABC, sahisndo que: £ = 3—;5 y B excede
w end®al angulo A
e aN B
Resalucidn

) Hallar en grados los angulos interiores de
un friangulo ASC, sabienda que:

A=5x+6
B =6x+4
=6k

Resalucion:

| En &l intariar de un frisnguio ABC s2
toma el punto Q. Hallar &l angulo BAC | si
s2 sabe que: angulo BQC mide 134° angquia
ABQ mide x=-18°% v  &ngulo ACQ mide
a0 - x.
2] Rezalver los problemas, utilizando las
propiedzdes de los trignguios v justificando
adecuzdamenta cads paso.

&) En un tridanguio ABC, el angulo A mide
50% el angulo B mide 60° Hallar el angulo
axtarioren C.

Prof. MEDARDO LEOPOLDO VERA MAQUERA.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N& 05

DATOS INFORMATIVOS:

1)
2}
3}
4]
5)
1]

TITULO : Lineas y puntos notables en el tridngulo.
GRADO Y SECCION ;32 "E"

DURACIAON : 3 horas Pedagdgicas

INVESTIGADOR : Prof. Medardo Leapoldo Vera Maguera
DOCENTE DE AREA  : Prof. Pitter Lozada Maza

FECHA : 27 de Mayo del 2015

APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Matermatiza = Reconace log puntas notadles cel tiangulo y sus
! Siluaciones aplicaciones.
ACTUA Y PIENSA _ . _
MATEMATICAMENTE EN Comunica y representa = Expresa relaciones y'__prnp!sdadas de los tridngulos
SITUACIONES DE FORMA, | ideas matemataas ralaclonaitas a 2 claslcacian.
MOVIMIENTO Y : -
= Expéca la construccidn de las lineas notables en e
LOCALIZACION DE Razona y argumenta triangulo.
CUERFOS generando ideas » Plantea conjeturas sobre |as propiedades de las lineas
mateméatcas ¥ puntas notablas da un trigngulo.

SECUENCIA DIDACTICA:

INICIC (20 min)

El docenia saluda cordialmenie a loz estudiantes. Luego, oresenta los aprendizajes esperados
redacionados a la compelencia, las capacidadaes y log indicadores. Ademds, sefiala & propdsito oe la
2a8sion, el cual consiste en ufilizaran al programa Gaeogabra para encontrar y analizar [as propiadades de
o puniog notables tales como al circuncentro, incentro, ortocentro y e bancaniro de diferentes tiangulos.
Finalmente, utilizaran lag propiedades de estos puntos para resalver diferentes problemas de apicacidn,
Los estudiantes crganizados en parejas, responden |as siguientes interrogantes:

£ Qué e la mediatriz d& un segmento?

£ Qué es la bisectriz de un angulo?

Los estudiantes responden a las interrogantas a manera de lluvia de ideas y el docanis cantra las ideas.
Luega el docenta formula ka siguiants interragants j Qué lineas notables se puaden trazar en un tiangula?
Sequidamente los astudianies ea dirigen al aula e innavacion.

DESARROLLC (55 min)

El docenta entrega a kos estuciantes 3 Gula de aprandizaje “CONSTRUYENDO LINEAS NOTABLES
¥ RESCOLVIENDO PROBLEMAS® & indica a los estudiantes que sara resuelia en parejas con la
madiacion da Geogebra en &l aula de innovacidn las activicases 1,2 y 3.

El docente gula el aprendizaje, aciara las dudas y dificultades de los grupos de trabajo an forma
permanante, usando el cafion mulEmadia.

Algunos estudiantes argumentan veroalmente sus construccones y conclusiones para todo & grupe.
El docente refuerza y anima a los estudiantes a seguir parficpando.

Los estudiantas se difigen & su aula de frabajo para desarroliar |a actividad 4

Los estudiantas resuelven los problemas oe la actividad teniando que argumentar an forma ascrita
g procadimientos empleados en las rescluciones.

El docente orienta parmaneniements el irabajo de los extudiantes, refuerza el tama y cuestiona
canstaniemante a los estudiantes.




- Los esludiantas panicipan en dzarra. desarneiando l0s problamas propuesins ¥ uslitcando Sus
STOCASOE.

CIERRE (20 min)

- El docenta promueve ta refexibn de loe astudiantee & travée de lae eiguients aituacitn problamaboa:

Sa guiere conetruir un svpermaercsdo gua eaté a s miama distancie da una farmacia {F), una eatacién de
garvico (E) y una clinica [C), tal como se ve an la figura abajo. ;A dbnde deba estar ubicads axactamants
&l supsrmarcado? g Qus concepio geomBl rian ulilizar para ubicario? y Por qua?

"

TAREA A TRABAJAR EN CASA
Los estudianies desarolian 108 ajercicios gue cuecan pendienies de i3 guia de rabaje

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Pizarra, prumonas, PC, proyecior multimedia, softwara Geogebra y Gula de aprendizaje fizas, aic
BIBLIDGRAFIA:

FARA EL DOCENTE:

Geomedria Plana: José Huisa De La Cruz.
Gaomaetriz: Famando Aa.

Coseccatn Trica

PARA LOS ALUMMNOS:

Manuel Covefizs Maquicha

Alfonzo Rojlas Poamape

Manual da docante Ministerio de Educacian

mMedarda Leopoidg Vera Magueara
PROFESOR
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RABESTRIS BN EDUCACION CON MENSION EN DIDACTICA DELS
ENSERANTS DELAT MATEMATIEN S EDLEASIEN SECUNDARLS

"MIGLEL CORTES"

GUIA DE APRENDIZAJE: "CONSTRUYENDO LINEAS NOTABLES
¥ RESOLVIENDO PROBLEMAS™

TEMA: LINEAS ¥ PUNTOS NOTABLES EN UN TRIANGULD

INFORMACIGN BASICA

1. Mediatrices de un trigngulo
Mediatriz es cada una de las rectas
perpendiculares trezadas = un lado
por su punto medio.

AN
e

Gircuncentro s el punto de corte

de fas tres mediatrices.
Es el centro ge una circunferancia
circunscrita al triangulo.

2. Bisectrices de un trigngulo
Bisectriz &5 cada unzs de las rectas
que divide & un angulo =n dos
Zngulcs iguales.

Incentro &s el punto de corts de las

tres bisectrices.
Es el centro de una circunferencia
inscrita en el triangulo.

PROF. Medardo Leapoldo Verz Magquers

Medianas de un trigngulo
NMediana es cadz una de las rectas
gques une el punts medio de un lzdo
con el vértice opuesta.

B
Mediona BM

M ” C
Baricentro es 2| punto de corte de
lastres medianss.

El baricentro divide a cada
medians en dos segmentos, el
segmenta que une el baricentro
con &l vértice mide el doble que &l
segmeanto que une baricentro con
el punto medic del lado opuesta.
BG = 2GM

Alturaz de un tridngulo

Aflura es cads una de |3z rectas
perpendiculares trazadas desde un
vertice al lado opussto (o su
prolongacidn).

Ortocentro ez el punto de corte ds
lastres alturas,




PAESTRIA EN EDUSACIGN 0N MENCIAN EN CDACTIES DE LA L.E "MIGUEL CORTES"
ENSERANLA DE LAL MATEM ATICAS BN EDLCACION SECUNDSRIA

ACTIVIDADES DE APREMDMZAJE
Actividad 1

1}

tilicen el programs Gecgebra, para resolver |as siguientss actividades:

2] Construyzn un segmente, ubiguen tres puntos equidistantes, es decir que estén 2 igus
distanicia, de los extremaos del segmentao, y junto con el docente respondan las siguientes
preguntas:

tHay mas puntos que cumplzan con las condiciones anteriores? {Cudntos?
{5e pusde trazer Uns rectz Qus pESE pOr 2505 puntos? dComo s= llama la recta?

b} Construyan un tridngulo v tracen las mediatrices de cada uno de [os segmentos que forman
sus lados. Luego, responda

ilas tres mediztrices se cortan en algdn punto? Comparen su tridngulo con los de sus
COMmpEneros.

El punto de interseccicn entre las tres mediatrices, {eguidista de los vértices del triz
Justifiquen su respussta. 4CAma s= llama este punta?

wgulo?

Observen gue sucede con el punto de interseccion obtenido en 2l item anterior si el trigngule
es acutdngulo, obtusangulo o rectangulo.

c} Revisen |z informacion basica. Luego, redacten una conclusion en la gue se expligue como se
llama el punto de interseccidn gues =2 abtisne al trazar las mediatrices de los lados de un
2ngule y qué propiedad tiens.

Actividad 2

licen el programs G2cgebra, para resalver |3s siguientes actividades:

Construyan un angula y marguen tres puntas equidi
respondan:

tantes de |los |ados del angulo. Luego,

{Hay mas puntos? {Se pueden unir con una recta? $Jué nombre recibe esta recta?

2} Grafiquen un tridngulo cualqui para hacerlo utilicen |z opcidn “poligono”. Luego,
canstruyan |3 bisectriz de cada uno de los ngulos del triangulo. {Las tres bisectrices obtenidas
se cortan en el mismo punto? ¢ Jué nombre recibe ese punto?

3] & partir de |z informacidn basica, redacten una conclusidn que exolique come s lama =l
punto de interseccidn gue se obtiens 2l trazar las bizectrices de fos dngulos interiores de un
i lo y cudl @s su propiedad.

PROF. Medardo Leopoldo Vera Maguera
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FAAESTRIA N EDUZACIEN CON MENSIN EN DIBAETIEA DELA L.E "MIGUEL CORTES"
EMSERANTS DELAT MATEMATICN Ei BDUCANGN SECLUNDARLS

Actividad 3

1) ndo el programa Gecgeora construyan das trigngulos.

2) En el primereo, tracen las medianas (segmentos que unen el punto medio de un lado del
tridngule con el vertice opuesto) correspondiantes & cada lado.

b} En el segundao, tracen las alturas (rectas perpendiculares trazadas desds un vartice 2l lado
opuesto a su prolongacion| correspondientas a los lados del triangula.

c} ¢Qué abservan en cada tridngulo dibujado? Jdlas medianas trazadas o las alturas, s= cortan
en algin punto?

2} Lea |z informacidn basics pera saber cdmo se lleman estos puntos (el de intsrseceidn entre
laz medianas y 2l de interseccion entre las alturas).

3] Expligu=sn con sus palabras como se obtienen y qué propiedades tienen el baricentroy 2l
ortocentro de un tridngulo.

Utilizando 2 programa Geogebra, grafiquen el baricentro v ! ortocentro de un trigngulo
=cutangulo, obtusangula y rectangulo.

Actividad 4

Resalver los problemas eargumentando cada uno de los procedimientos plantesdos

1} En el tridngulo ABC de |a figura, 2} En el trigngulo DEF de la figura, a = 1308
o= 1009 A =1109 y CDesaltura. (Cudnto , T=B0% y EHesaltura. Entonces "x" en
mide 17 funcidn de "y es
_ ¥
A) 308 S Aly=x
B) 408 B)y=2x
C} 502 Cly=3x
O} 509 D= dy
E) 70" E)y =5k = .
A D B

PROF. Medardo Leapolda Verz Magquera




3} En eltrigngulo ABC de |3 figurs, AD es
bisectriz del 2ngule 3AC,

LEAC=100° v£ABC = 607 . dCudnto
mide el angulo ADC?

A) 609 C
B) 707
C) o=

D} s0=

E) 100

4] En el tridngulec MNP da |a figura,
LHNP = 120", £DME = 150° yNE s
bisectriz del 2ngulc MNP, Entonces “2" en
funcion de “w" es:

B

I=wa

I £ DBC =507 ¢ COes mediana
tCudnto mide &l angulo ACD?

C

£} 1002

PROF. Medardo Leopoldo Werz Maguera

RAESTRIS BN EDUZACION EOm MENZIBN BN BIDAETIES DELS
ENEERAMES DE LS WATEM ATICAS B EDLEALISN SECLINDARIA

I.E "MIGUEL CORTES"

8] Em eltridngulo ABC de |z figura, EF v
DG son medistrices de los fados AB y AC
respectivaments; < DEE = 300 {Cudnta
mide a?

A) B o
B) 25 ¢
C)B/2
D) 3p/2
E)SB/2
[EN

7] Em el tridngulo ABC de Iz figurs, G e=
baricentro. 5i AD = 24cm. entonces GO
mide:

C

C) 12em.
D) 16cm.

E) 18cm.

B} En el triangulo ABC de |a figura, G es &l
baricantra. 5 GD = 3%, entonces CD 2s:

Al dx
B) Sx
C)ex
O Sx

E) 12x A i)
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N® 06

DATOS INFORMATIVOS:

1} TITULO
2) GRADOY SECCION
3] DURACION

4] INVESTIGADOR
3) DOCENMTE DE AREA
6] FECHA

APRENDIZAJES ESPERADOS:

: Congruencia de tridngulos.
R

: 3 horas Pedagdgicas
: Prof. Medardo Leapoldo Vera Maguera
: Prof. Pitter Lozada Maza

: 03 de Junic del 2015

COMPETENCIA

CAPACIDADES

INDICADORES

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE EN
SITUACIONES DE FORMA,
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION DE
CUERPOS

Matematiza
Situaciones

* Relaciona  informacién  y  condiciones,

referidas 3 |z congruenciz de tridmgulos.

Comunica y
representa ideas
matematicas

* Expresa relaciones y propiedades de |z
cangruencia de trigngulos.

Razona v | ®Explica los cascs de congruencia de
argumenta tridngulos.
generando ideas | » Justifica sus conjeturas o sz refuts
matematicas basandose en argumentsciones en [z
resolucion de problemas de congruenciz de
triangulos.
SECUENCIA DIDACTICA:
INICIO (20 min]

triangulas.

+ E|l docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, presenta los aprendizajes
esperados relacionadas a la competencia, las capacidades v los indicadores, Ademas,
sefiala el propdsito de la sesidn, el cual consiste en comprender la congruencia de
tridngulos reconocer las casos de cangruencia de tridngulos; haciendo uso del software
geogebra. Postericrmente analizan ejercicios y prablemas aglicands la congruencia de

+ Los estudiantes arganizados en parejas, responden |as siguientes interrogantes:
¢ ;Cudndo dos figuras geométricas son iguales o congruentes?

¢ (Cudndo dos tridngulos san congruentes?
+ ¢Cudles son las condiciones minimas para gue dos tridngulos sean congruentes?
s Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de |luvia de ideas

DESARROLLO {95 min)

+ [Eldocente hace entrega de una guia de aprendizaje sobre “"CONGRUENCIA DE
TRIANGULOS" & indica a los estudiantes que serd resuelta en parejas con la
mediacidn de Geogebra en el aula de innovacidn. (ANEXO 1)

s Eldocente aclara las dudas vy dificultades de los grupes de trabajo en forma

permanente, usanda el cafidn multimedia.
Alguncs grupos de trabajo presentan sus respuestas a toda la clase con ayuda del
cafién multimedia y el software geogebra.




Vi

= Los estudiantes entregan sus fichas de trabajo resueltas.

= Eldocents entraga la gula de aprendizaje "RECONOCIENDO CONGRUENCIA DE
TRIANGULOS", explicando el cantenida con la participacién activa de los
estudiantes (AMEXO 2.

# Los estudiantes son invitados a salir a la pizarra y algunos gue indica el dacente,
para desarrollar los ejercicios propuestos justificando sus procesos.

» Los estudiantes explican a toda la clase sus soluciones propuestas.

tema y cuestiona constantemente a los estudiantes.

CIERRE (20 min)

El docente pramueve la reflexidn de los estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

« 0ué es la congruencia de tridngulos?

= Cudles son los casos de congruencia de tridngulos?

TAREA A TRABAJAR EN CASA
Las estudiantes desarrallan los ejercicios gue guedan pendientes de la guia de trabajo.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Pizarra, plumanes, PC, proyector multimedia, software geogebra y fichas de trabajo, tizas,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

PARA EL DOCENTE:

Geometria Plana losé Huisa De La Cruz.
Geometria Fernanda Alva.

PARA LOS ALUMMNOS:

Manuel Covefas Maguiche

Manual de dacente Ministerio de Educacidn

Medarda Leopolda Vera Maguera
PROFESOR
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» Durante |z actividad el docente monitorea el trabajo de los estudiantes, refuerza el




AMEND 1
GUiA DE APREMDIZAJE
Tema: Congruencia de trigngules

Integrantes:

Actividad N® 1
Argumentzar |z validez de los siguientes enunciados. S hay alguna falso, justificar con un contraejempla:

a) Es posible construir un Unica trigngulo sabiendo |z medida de dos #ngulos.

b) Es posible construir un Unico tridngulo sabiznda |z medida de un lada v las dngulos adyacentes a
ese lado.

c) Se puede construir un nico trigngulo sabiendo |z medida de dos lados.

d) Se puede construir un Onico tridgngula szbisnda |z medida los tres ladas.

Actividad NZ 2

Completen |z siguiante tabla:

Datos para la construccion de tridangulos £El tridngulo construido es anica?

Cosdngulos

Un lzdo v los dngulos adyacentes 2 ese lado

Doz lados

Tres lados

Dos lados y el angula comprendido.




Actividad N2 3

Entre todos debatan |3 siguiente pregunta: fcuales son los criterios o casos gue permiten verificar que
dos trisngulos son congruentes?

CRITERIO O CASO REPRESENTACION GRAFICA

Actividad NS 4
a) Utilizando el programa Geogebra, construyan tridngulos que cumplan con los siguientes datos

# Las longitudes de los ladoz son: 4 cm, S em y 7 em.

# L=s longitudes de los [sdos son 5 cm y & om, v €l angulo comprendido e og 607,

s =5 medidas de dos dngulos son de 507 y 709, y el lado comprendido as da § cm.

b) Verifiquen como son estos triangulos con respecto a los de sus compaiieros.
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AMEXD 2
GU[A DE APRENDIZAIE
Terna: Reconaciendo congruencia de triangulos

Apelliidos y Nombires:

1.- ¢ Cual de los siguientes pares de triangulos son congruentes?: Justificar
' / ﬂ " ‘ : AN
c) f

2. Marca [a alternativa correcta: Justifica tu respuesta
al
C E
A B D F
(A)A ABC = A DEF

(ByA ABC = A DFE
(C)A ABC=AEFD

b) C E (A) A ABC = A DEF
{(B)AABC=4a DFE
(C)AABC=A FED
D F
A B



cl A o

E

B C
(A) A ABC = A DEF
(B) A ABC = A EDF
(C) A ABC = A EFD
3.-8i AABC = A DEF, selecciona la proposicion falsa en cada item:
(A) AC = DF, angulo B = angulc E, BC = DE, angulo C = &ngulo F
(B) AB = ED, angulo A = angulo D, &ngulo C = angulo F, AB = EF
(C)AB = DE, BC =FE, angule C = angulo D, AC =DF

4.-5i A UVW = A XYZ | completar:

a) AnguIDU = d) vl =
b) Angulo V = &) Uw =
c) AnguIDWE )W =

5.- 8i A MNO = A PQR, formular los seis pares de partes congruentes.

.- Si Angulo A = Angulo B AP =BT
Angulo T = Angule P AR=BJ
Angulo R = Angulo J PR=TJ

Entonces A es congruente con A

7.- Si A ABC = A DEF. ;Cual de las siguientes proposiciones son verdaderas?

(A) ABCA=AEFD
(By ACBA FDE
(Cy AACE EFD
(Dy ACAB=AFDE.
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8.- Determina los casos de congruencia de tridngulos justificando:

9. - Demostrar que:-

La altura de un tridngulo isdsceles acutangulo divide al trianguioc en dos tridngulos
congruentes.

10.- Demostrar gue:

Lz diagonal de un rectangulo lo divide en dos tridngulos congruentes.



PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAIE NE 0F

DATOS INFORMATIVOS:

1
2

4)
5

3}

&)

TITULO : Propiedades de la congruencia de tridngulos.
GRADO ¥ SECCION  : 32 "E*

DURACION : 3 horas Pedagdgicas

NMVESTIGADOR : Prof. Medardo Leopoldo Vera Maguera
DOCENTE DE AREA  : Prof. Pitter Lozada Maza

FECHA : 10 de Junio del 2015

APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA ¥ PIENSA Matematiza * Relaciona  informacién  y  condiciones,
MATEMATICAMENTE EN Situasciones referideas 3 las  propiedadss de =z
SITUACIONES DE FORMA, congruencia de tridngulas.
MOVIMIENTO ¥ Comunica y * Expresa relacionss y propiedades de la
LOCALIZACION DE CUEREOS represents congruencia de trizngulos.
ideas
matematicas
Razona v | = Explica |as propiedades de |3 congruencia de
argumenta trigngulos.
generando ideas | » Justifica sus conjeturas o las  refuta
matematicas basandose en argumentacionss.

SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (20 min)

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, 1as capacidades v los indicadores, Ademas,
sefiala el propdsito de la sesidn, el cual consiste en comprender las propledades de
congruencia de triangulas haciende uso del software Geocgebra. Postericrmente
analizan algunas propiedades de la congruencia de tridngulos.

Los estudiantes organizados en parejas, responden las siguientes interrogantes:
¢Cudnde dos tridngulos son congruentes?

¢Cudles son los casos de congruencia de tridngulos?

ila distancia de un punto de la bisectriz de un dngulo a los lados del dngulo son
congruentes?

Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de lluvia de ideas

DESARROLLO (95 min)

» Eldocente hace entrega de una ficha de trabajo "APREMDIENDO CON GEOGEBRA™
e indica a las estudiantes que serd resuelta en parejas con la mediacién de
Geogebra en el aula de innovacian. (ANEXD 1)

» Eldocente aclara las dudas y dificultades de los grupos de trabajo en farma
permanente, usande el cafién multimedia.

» Los estudiantes entregan sus fichas de trabajo resueltas.
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Vi

= Eldocente entrega la guia de trabajo de las propledades de la congruencia de
triangulos, explicando el contenido con la participacidn activa de los estudiantes
[ANEXO 2).

= Los estudiantes son invitados a salir a la pizarra de manera voluntaria y algunas gue
indica el docante, para desarrallar las ajercicios propuestos justificando sus
procesaos.

» Durante la actividad el dacente manitorea al trabajo de los estudiantas, refuerza al
tema y cuestiona constantemente a los estudiantes.

CIERRE (20 min)

El docente pramuewve |a reflexidn de las estudiantes a través de |as siguientes
preguntas:

= Qué aprendieron sobre las propiedades de la cangruencia de tridngulas?
= Como aprendieron las propiedades de la congruencia de triangulas?

= 0ué dificultades se te presentaron v cdmeo las superaste?

TAREA A TRABAIAR EN CASA
Los estudiantes desarrollan los ejercicios gue quedan pendientes de la guia de trabajo.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Pizarra, plumanes, PC, proyector multimedia, software geogebra y fichas de trabajo, tizas,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

PARA EL DOCENTE:

Geometria Plana José Huisa De La Cruz.
Geometria Fernanda Alva.

Coleccidn Trilce

PARA LOS ALUMMNOS:

Manuel Covefas Maguiche

Alfonso Rajas Poemape

Rubén Hildebranda Galvez Paredes

Manual de docente Ministerio de Educacian

Medardo Leapoldo Wera Maquera
PROFESOR




FICHA DE TRABAIO

Terma: Propiedades de Congruencia de Tridngulos

Integrantes:

Actividad N2 1

Con el uso del Geogebra construye la mediatriz de un segmenta siguiendo los pasas que se
indican: Construye el punto medio v llamala M

a| Censtruye |2 perpendicular del segmento gue pasa par M.

b} Desplaza los puntos A y B y observa las modificaciones de la figura. La recta gue has dibujado,
i Mantiene |a condicidn de mediatriz del segmento, es parpendicular en el punto medio? Si es
asl, la construccidn es correcta; si no, deberas repetir la construceidn.

c] Comprueba, sobre la construecién gue tienes en la pantallz, gue los puntos de la mediatriz de
un segmento equidistan de los extramos del segmento. Sigue los pasos que sa indican:

i. Construye un punta P en la mediatriz. Canstruye |los segmentaos PA y PB, midelos y comprueba
gue miden lo misma.

ii. Mueve el punta P de la mediatriz y comprueba gue los segmentos PA y PR siguen midiendo lo
mismao.

iii. Mueve los extremos A y B del segmento y comprueba que |os segmentos PA y PB siguen
midiendo lo misme.

iv. Dibuja un segmento y construye la mediatriz utilizandeo la herramienta de mediatriz.

Actividad N2 2

Canstruye dos semirrectas de origen comun. Usa la herramienta Bisectriz (seleccidnala an el 4°
icano) para construir la bisactriz del angula agude que determina las dos semirrectas.

Indicacién: Para construir la bisectriz, debes indicar el angulo mediante tres puntos: un punta en
un lada, el vértice y un punto en el otro lado.

a) Comprueba gue la recta que has construido es la bisectriz del dngula, es decir, que lo
divide en dos dngulos iguales (mide los dangulos)

b} Mueve |as semirrectas y comprueba gue la recta gque has trazado sigue sienda |a bisectriz
del angulo.

c] Baorra las medidas que aparecen en la pantalla.
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1) Comprueba, sobre la construecidn gue tienes en la pantalla, gue los puntas de la bisectriz
de un dngulo equidistan de los lados del dngula. Sigue los pasos que se indican:

al Construye un punto P en la bisectriz. Construye segmentos P4 y 7B que miden [a
distancia de P a cada lado del dngulo, midelos y compruaba gque miden lo misma,

Indicacidn: Para construir £A:

& Canstruye [a racta gue pasa por P y es perpendicular a un lado del dngulo.
3. Llama & al punto de la interseccidn de asta y este lado.

4. Construye segmento PA y PE.

5. Esconde larecta PA. (Indicacidn: presiona el botdn derecha del ratdn y selecciona
fduestro Objeto)

b} Mueve el punto P de la bisectriz y comprueba que los segmentas PA y PB siguen
midiendo lo mismao.

cl Mueve las semirrectas gue determinan los lados del angule v comprueba que los
spgmentas PA v PE siguen midiendo lo misma.

Ill} Canstruye la circunferencia de centro P que pasa por A. comprueba que también pasa par 8.

%] Construye una racta y un punto fuera de ella. (/Cudl serd la distancia desde el puntaala
recta?

Resalver los siguientes prablemas justificando sus procesos:

1. Sobrela bisectriz de un dngulo AQB sa toma un punto [, 12 mediatriz de OO corta a AD
en My a OB en N. Hallar la medida da dnguloc MON, si: OM = MN,

2, Sedauntridngulo ABC, en el que: dngulo B=120%y el dangulo C =202 Se traza la
maediatriz de BC que corta a CA en D, hallar 4B, si: DC= 10 m.



3. Hallar PQ, si: AB = B6u y BC =8u

5. Hallar PQ, si: BO=6uy QC=5uy AP = AC
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MAAESTRIA EN EDUCACIEN CON MENSIAN EN DIDACTICA DE LA I.E “MIGUEL CORTES"

EMSERANEA DE LAT MATEMATICAS En EDUCALION SECURDARLA

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N2 08

l. DATOS INFORMATIVOS:

1} TITULO : Semejanza de tridngulos.
Z) GRADOY SECCION  :32"E”
3} DURACIOM : 3 horas Pedagdgicas

4} INVESTIGADOR
3} DOCENTE DE AREA
6) FECHA

: Prof. Medardo Leopolds Vera Maguera
: Praf. Pitter Lozada Maza
: 17 de Junio del 2015

Il.  APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Matematiza * Relzciona informacidn y condiciones, referidaz
MATEMATICAMENTE EM Situsciones 2 |z =emejanza de triangulos.
SITUACIONES DE FORMA, - - -
Comunica y * Expresa relsciones y propiedades de |

MOVIMIENTO ¥
LOCALIZACION DE CUERPOS

representa ideas
matematicas

semejanza de triangulos.

Rzzona W
srguments
gensranda  ideas
matematicas

* Explica los casos de semejanza de trigngulos.

= Justifica sus conjeturas o las refuts basdndoss
en argumentaciones en |z resolucidn de
oroblemas de semejznzs de tridngulos.

. SECUENCIA DIDACTICA:
MICIO (20 min)
+ El docente da la bienvenida a las estudiantes. Luego, presenta los aprendizajes esperadas

relacicnados a la competencia, las capacidades y las indicadares. Ademas, sefiala el
propdsito de |2 sesidn, el cual consiste en comprender la semejanza de tridngulos
reconocer |as casos de semejanza de tridngulos; haciends uso del software Geogebra.
Posteriormente analizan ejercicios y problemas aplicando la semejanza de triangulas.

+ Los estudiantes organizados en parejas, responden |as siguientes interrogantes:

+ Cudndeo dos figuras geométricas son semejantes?

¢ ¢Cudnda dos tridngulos san semejantes?

+ ¢Cudles son las condiciones minimas para gque dos tridngulos sean semejantes?

» Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de lluvia de ideas.

+ Eldocente centra las ideas.

DESARROLLO {25 min)
» Eldocente hace entrega de una guia de aprendizaje sobre "SEMEIANZA DE

TRIANGULOS" e indica a los estudiantes que serd resuelta en parejas con la mediacidn
de Geogebra en el aula de innovacién. (ANEXO 1)

# Eldocents aclara las dudas y dificultades de los grupos de trabajo en farma
permanente, usando diapasitivas en ppt . y el cafidn multimedia.




ROAESTAIN EN ECUCACION BON MENCION EN DIDACTICA DE LA LE “MIGUEL CORTES"
ERSERANEA DF LAS MATERLATICAS Bl EDUCACHN SECUNDARIA

* Algunos grupos de trabajo presentan sus respuestas a toda [a clase con ayuda del
cafidn multimedia y el software Geogebra.

+ Los estudiantes entregan sus fichas de trabajo resualtas,

+ [E| docente entraga la gula de aprendizaje "RESOLVIENDO PROBLEMAS DE SEMEIANZA
DE TRIANGLILOS", explicandn ef cantenids con la participacidn activa de los
estudiantes [ANEXD 2).

* Los estudiantes son invitadaos 2 salir a la pizarra y algunos que indica el docente, para
desarrollar los ejercicios propuestos |ustificando sus procesaos.

s Los estudiantes explican a toda fa clase sus soluciones propuestas,

+ [Durante la actividad el docente maonitorea el trabajo de los estudiantes, refuerza el
tema y cuestiona canstantamente a los estudiantes.

CIERRE (20 min)
El docente pramueve |a reflexion de los estudiantes a través de |as siguientes preguntas:
s J0ué es |a semejanza de tridngulos?

s JCudles son los casos de semejanza de tridngulos?

IV, TAREA A TRABAIAR EN CASA
Los estudiantes desarroflan los ejercicios gue quedan pendientes de la gula de trabajo.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Pizarra, plumanes, PC, proyector multimedia, software gaogebra vy fichas de trabajo, tizas, efc.

Vi, BIBLIOGRAFIA:
PARA EL DOCENTE:
Geometria Plana José Huisa De La Cruz.
Geometria Fernanda Alva.
PARA LOS ALUMMNOS:
Manuel Covefas Naguiche
Manual de docante Ministerio de Educacidn

IMedardo Leopaldo Vera Maguera
PROFESOR
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LTI A T MAAZSTALA EN EDUCACIEN RN MENCIAN BN DIDACTICS DE LA LE “NMGUEL CORTES"
IVERSIDAD ERSELANEA O LT MATEMAT:Ad N EOLCACIEN SELLNDARIA

DE PILRA

ANEXD 1
GUIA DE APRENDIZAJE
Tema: Semejanza de trianguloz

Integrantes:

Actividad 1

Con base en [z informacion basica, expliguen con sus palabras los tres criterios de semejanza entre
tridngulos.

CRITERIO O CASO DE SEMEJANZA REPRESENTACION GRAFICA

Actividad N¥ 2
Utilizando el programa Geogebra, construyan trigngulos que cumplan con los siguientes datos:

g| Las longitudes de los lzdos del primer triangulo son: 2 cm, d4om, Scm y del segundo trigngulo son

Bcm, dcm y L0cm. Determinar si son triangulos semejantes v justifigus u rezpussts.




A PAAESTAIA BN EDUCACION BON MERCION EN DIDACTICN BF L8 LE “MIGUEL CORTES"
AL ENSERANZA DF LAS MATEMATIZAS B EDUCALIEN SESLNDIARIA

DE PIURA
b

Los datos del primer tridngulo san: dos lados de 3em y dem, v el ngule comprendida es de S0°.E|
szgundo tridngulo de lades Bemy Gomy el éngulo comprendido es de 50°. Detarminsr =i son
tridngulos semejantes y justifique su respuesta.

c] Losdatos del primer tridngulo san: dos dngulos de 509 y 708, y el lado comprendido es de & cm. E
segundo triangulo d= angulos de 509y 70¥ y el lade comprendido es de 4 cm, Determinar si san
triangulos semejantes y justifiue su respuesta.

Actividad 3

Con base en lo trabsjado en los items anteriores comprueben, apoyandose en el programa Geogebra, si las
siguisntes sfirmaciones son verdaderas o falszs. lustifiguen sus respusstas:

2] Todos los circulos son semejantes.

bl Todos los paralelogramos son semejantes.

c] 5idos trigngulos equitateras tiensn un lado en comun, entonces son iguales.
d] Todos los tridngulos son semejantes.

e) 5idostrifngulos izdsceles tisnen el lado desigusl 2n comin y otro de sus lzdos de Iz misms longitud,

entonces son iguales.

Actividad 4

La siguiente terna de numeros corresponde 3 |25 medidas de oz lados de distintos trianguloz. (Pusden
contestar cusles de sllos corresoonde 3 los lados de trigngulos semejantes? Pars esta actividad, utilicen e
programa Geogeora.

a) 17,2323
b 10,28

¢ 30,6324
d] 34,4654

e) 1,15,12
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PAAZETALS EN EDUCACION DOR MERZION BN DIDACTIZA DE L4 LE “MIGUEL CORTES"
ENSERANES D8 LAS MATENATSEAS EN EDUCACHON SELUNDARIS

ANEXO 2
GUIA DE APRENDIZAIE
Tema: Resclviende problemas de semejanza de tridngulos

Apellidos vy Nombres:

1.- Hallar el valor de “x". Justificar

3.- Hallar "x". 8i: BC = 36u; AB = 48u; PQ = 24u y PQ // BC. Justificar su respuesta.

4 -Haliar AC. 8i: PQ = 8u; BQ = 12u y AB = 36u. Justificar su respuesta

B
P A
Q
A a¥e]




PAARETAS BN EDUCACION BN AMERCION EN DIDACTICA BE L8 LE “MIGUEL CORTES"
ENSERANZA B2 LAS MATEMATIZAS Ei EDUCACHSN SECUNDARIA

18cm

E
b 32cm i

8.~ Hallar BD. Si: AD = Su y CD = Bu.

A

7.~ Un poste vertical de 3 metros proyecta una sombra de 2 metros; qué altura tiene un
arbol que & la misma hora proyecta una sombra de 4,5 metros?(Haz un dibujo del
problema).Argumenta cada proceso de |a sclucion

8.- A ambos lados de una calle nay dos arboles, uno frente al otro. Uno de & m y otro de 4m.
La distancia entre ambos es de 10 m y en sus copas hay un pajaro en cada una. Descubren
en el suelo un trozo de pan y se lanzan al mismo tiempo y con la misma velocidad alcanzando
a fa vez la comida. ;A gué distancia de los arboles estaba &l pan? Argumenta cada proceso
de la solucidn.
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DATOS INFORMATIVOS:

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N® 08

1} TITULO : Aplicaciones de la semejanza de tridngulos.
2) GRADOY SECCION : 32 "E"
3} DURACION : 3 horas Pedagdgicas
4} INVESTIGADOR : Prof. Medardo Leapoldo Vera Maguera
3} DOCENTE DE AREA  : Prof. Pitter Lozada Maza
B) FECHA : 24 de Junio del 2015
APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA

Matematiza
Situaciones

* Relaciona  informacién y  condiciones,

referidaz = la homotscia v semsjanza ds

MATEMATICAMENTE EN
SITUACIONES DE FORMA,

trigngulos.

MOVIMIENTO Y Comunica y * Expresa relacionss y propiedades de [z
LOCALIZACIEN DE CUEREOS representa homotecia de tridngulos.
ideas

matematicas

* Explica la homotecia de tridngulas.
» Justifica sus conjeturas o las

Razona W
argumenta refuta
generando ideas

matematicas

basandose en argumentacionss.

SECUENCIA DIDACTICA:

INI

€0 (20 min)

+ E|l docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, presenta los aprendizajes

esperados relacionadas a la competencia, las capacidades vy los indicadores, Ademas,
sefiala el prapdsito de la sesidn, el cual consiste en comprender la homatecia de
tridngulas; haclendo uso del software Geogebra. Pasteriormente resuelven prablemas
aplicando las propiedades de la semejanza de triangulas.

+ Los estudiantes arganizados en parejas, responden |as siguientes interrogantes:
+ i0ué es una figura homdloga?
* ;Qué eslaampliacién o reduccidn de un tridngulo con respecto al original?

Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de |luvia de ideas

DE!

SARROLLO {95 min)

¢ [Eldocente hace entrega de la Guia de Aprendizaje e indica a los estudiantes gue
sera resuelta en parejas con la mediacién de Gecgebra en el aula de innavacian.
[ANEXO 1)

+ [Eldocente aclara 125 dudas y dificultades de las grupos de trabajo en farma
permanente, usanda el cafidn multimedia.

+ |Los estudiantes entregan sus fichas de trabajo resueltas.

+ Eldocente entrega la Guia de Aprendizaje de resolucidn de problemas aplicanda las
propledades de semejanza de triangulas, explicando el contenido con la
participacidn activa de los estudiantes {ANEXO 2).




Vi

= Los estudiantes son invitados a salir a |a pizarra de manera voluntaria y algunos que

indica el docente, para desarrallar las ejercicios propuestos justificando sus
procesas.

= Durante |3 actividad el docente monitorea el trabajo de los estudiantes, refuerza el

tema y cuestiona constantementa a los estudiantes,

CIERRE (20 min)

El docente pramueve la reflexidn de |los estudiantes a través de las sigulentes
preguntas:

*  (0ué es la homotecia de tridngulas?

= J0ué propiedades de la semejanza de los tridngulos se han trabajado?

TAREA A TRABAJAR EN CASA
Los estudiantes desarrallan los ejercicios gue guedan pendientes de la gula de trabaje.

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Pizarra, plumanes, PC, proyector multimedia, saftware geogebra y fichas de trabajo, tizas,
ete.

BIBLIOGRAFIA:

PARA EL DOCENTE:

Geometria Plana losé Huisa Da La Cruz.
Geometria Fernanda Alva.

Coleccién Trilce

PARA LOS ALUMNOS:

Manuel Covefas Naguiche

Alfonso Rojas Poemape

Manual de dacente Ministerio de Educacidn

Medards Leopolda Vera Maguera
PROFESOR
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Guia de Aprendizaje (Anexo 1)
Tema: Aplicacion de la semejanza de tridngulos

Integrantes:

Actividad N2 1
Homaotecia y semejanza de tridngulos

La transformacidn geométrica que consiste en agrandar o reducir a escala una figura se llama
hamotecia. La figura ariginal ¥ su imagen (llamada también homaloga) tiene la misma farma,
pero diferente tamafo y son figuras semejantes.

1% Utilicen el programa Geogebra para:

a} Dibujar un trigngulo equildtero v aplicarle una homoteda de rezon igual = 3. Expligus |2
refacion hay entre los lados de los dos trigngulos.

b} Dibutar trignguio isosceles v aplicarle una homotecia de razon igual a {=2). Expligue la
relacién hay entre los lados de los dos trigngulos.

¢} Dibuar un tridngulo rectangulo y realizar una homotecia de razan igual & 1/2. Expligue ia
refacion hay entre los lados de los dos tridngulos.

2) Dibujen |2 siguiente figura en el programa Geogebra:

Apliguenia:

a) Una homotecia con centro O y wna razén de 3/2. Expligue la transformacion de! paligona

B) Una homotecia con centro O y una razon de {=

Expligue la transformacian del pofigono

Actividad N2 2 [Anexo 2)

Resolver aplicando las propledades de semejanza de tridngulos



1. Los lados de un tridngulo miden 36 m., 42 m. y 54 m_, resy Si en un tridngulc
semejante a éste, el lado homdlogo del pnmere mide 24 m., hallar los otros dos lados de

este tridngulo justificando sus procesos.

2. ;Qué valor debe tener k para que el AABC sez semejante al ADEF? Justificer los
procesos

e E

4K+ 10
: . - &
Jaoe S0 FN F D

C 12 8

3. Cuenta la historia gque el gran matematico gncgo Tales de Mileto midié la altura de
las pirémides de Egipto e un métode muy pl paré lg sombra de su bastdn
con la sombra de la pirdmide. Si su bestén media | metro y proyectaba una sombra de
0,50m. ;cudl es Iz altura de una pirimide cuya sombra mide 45metros? Explica tus cdlculos

usando un diagrama.

4. Lasdi i de una fotografia son 6,5 cm. por 2.5 em. Se quiere ampliar de manera
que el lade mayor mida 26 cm. (Cudnto medird el lado menor?. Explica tus célculos

5. Un érbol de 3 metros de alto 2 una cierta hora genera una sombra de 1,8 metros de
largo. (Cudnto medird Iz sombra de unpeste de 2 metres de alte 2 la misma hora?, Explica
tus céleulos.
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