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Prélogo

Como educador, profesion que he ejercido duramiessafios en la ciudad de Ayacucho
soy consciente de la necesidad de prestar mayui@tea aquellas actividades generado-
ras de desechos que afectan el medioambiente aadsétle el &mbito estético y visual
(contaminacién del paisaje) sino también desdeauetgpde vista de la salubridad ya que
pueden ocasionar serios problemas de contamindeignelo y aguas.

Un ejemplo clasico existente en todas las ciudadedernas es la generacion de aceite
usado procedente de vehiculos, que se generatippiimente en los autoservicios y talle-
res y autoservicios dedicados a este tipo deidatly

La ciudad de Ayacucho no es una excepcion, y denalhterés por evaluar la cantidad de
agentes potencialmente contaminadores y la formea@stan manejando estos residuos,
comparandolo con el marco normativo local, regignaacional, asi como con las hormas
técnicas nacionales existentes para su tratamydmtdisposicion. Lo ideal seria encontrar
una aplicacion y/o forma de disposicion que redugminimo la posibilidad de contami-
nacion.

Deseo expresar mi agradecimiento a la Universi@daRidra que me ha permitido a travées
de este trabajo hace un aporte personal a mi cakatldentro del marco del programa de
la Maestria en Gestion y Auditorias Ambientalesalmente deseo expresar mi agradeci-
miento a mi asesor, Dr. José Luis Barranzuela @ spadedicacion al desarrollo de este
trabajo a pesar del inconveniente de la distamasiagomo a todas las personas que de al-
gun modo han cooperado con este estudio, comadpseparios de los centros de cambio
de aceite de Ayacucho, que se allanaron a la apitale las encuestas utilizadas en el
presente trabajo.



Resumen

El presente trabajo estudia la situacion actudbsi@ceites lubricantes usados en la ciudad
de Ayacucho, con el fin de proponer usos alterpati/o una disposicion final segura de
los mismos.

En la ciudad de Ayacucho y sus distritos cercansgesn aproximadamente 53 centros de
servicio de cambio de aceite lubricante de veh&uwo35 de los cuales se aplico cuatro
instrumentos de evaluacion (encuestas), determis@due se generan 8749 galones
mensuales de aceite usado. La proyeccion a ladadiatle los generadores de este residuo
alcanza los 13 248,0 galones mensuales de aceritednte usado, provenientes del parque
automotor, equivalente al 0,72 % del volumen togaional.

En la Region de Ayacucho no existen condicionesistey/o disposicion final de aceite
usado, por lo que deberia prohibirse su utilizacgFmcipalmente como combustible en
produccion de papa seca y en ladrilleras. Se suqgiee las autoridades competentes desa-
rrollen estrategias que obliguen a los generaddeeaceites lubricantes usados y a los
transportistas a cumplir las normas técnicas m@hacas al manejo de aceites usados.
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Introduccion

En las ultimas décadas, la parte industrial y coraken el Peru, ha estado acom-
pafiado de un proceso urbanistico y aumento deblagoén. Es por ello que las industrias,
los comercios y la poblacion han aumentado la ddmae materias primas, generando a
su vez residuos que al no ser manejados adecuattaaieata a nuestro ambiente y la sa-
lud de la poblacion.

Sin embargo, la Cumbre de Johannesburgo (2002 ssibdesarrollo sostenible
propone que las politicas ambientales, socialeogd@nicas sanas; instituciones democra-
ticas que respondan a las necesidades de los pueblestado de derecho; las medidas
contra la corrupcion: la igualdad de género y ubiante apropiado para la inversion.

En muchas industrias y comercios existe un as@autiental que no se esta mane-
jando en forma adecuada debido a la gran informdlidfalta de alternativas técnicas para
su tratamiento, produciendo graves problemas d&wconacion. Nos referimos a la gene-
racion de aceites lubricantes usados.

El inadecuado manejo de los aceites lubricantedogsaumado a la falta de con-
ciencia — cultural ambiental de los trabajadoresnpresarios de la ciudad de Ayacucho,
carentes de técnicas sobre el almacenamiento dieceidn y aprovechamiento del aceite
lubricante usado, ocasiona problemas de contandimaitz| suelo, del agua superficial y
subterranea, contaminacion del aire, el deteriertublerias y alcantarillado, el incremento
de costos de operacién y mantenimiento de la PtinfBratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), y efectos negativos a la salud de la pabhac

En los dltimos afios en la ciudad de Ayacucho sen¢tr@mentado la poblacién,
(221 396 habitantes en el 2007 segun el INEI); #sfo como consecuencia el aumento
del parque automotor, ha generado el aumento de¢rmio de lubricantes para vehiculos
motorizados y de centros de cambio de aceite laiié; generandose grandes volumenes
de aceite lubricante usado que se desconocen damelete su manejo y destino final; por
otro lado en el Anexo 4 del Reglamento de la Lepdd& de Residuos Sélidos aprobado
mediante el Decreto Supremo N° 057-2004-PCM, indigalos residuos de aceites mine-
rales no aptos para el uso al que estaban destirfadeite lubricante usado) estan clasifi-
cados en la Lista A: Residuos Peligrosos como wesil# clase A3.2, por lo que el manejo
de este residuo debe ser tratado de manera espaictaimo lo sefialan las Normas Técni-
cas Peruanas niamero NTP 990.050.2008, NTP 990(H,.NTP 990.052.2008, NTP
990.053.2008, NTP 990.054.2004.



El estado situacional de generacion y manejo deseassiduos en la ciudad de
Ayacucho no se conoce; por otro lado, en los negisie empresas prestadoras de servi-
cios de manejo de residuos solidos peligrosos @ miacional, no existen empresas que
presten este tipo de servicios en la ciudad de dgfax; por lo que se evidencia que las
practicas inapropiadas de disposicion estaria gaderimpactos negativos en el ambiente
y en la salud de la poblacién, como la contamimadigl aire, agua y/o suelo.



Capitulo 1
Marco tedrico

1.1. Introduccion.

La Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unid@&PA (1996, p. 2) en su
articulo: Manejando aceite usado - consejos papesas pequefias, define el aceite usado
como: “cualquier aceite que haya sido refinadopaé#ioleo crudo o cualquier aceite sinté-
tico que haya sido usado y como resultado de talest¢ contaminando con impurezas
fisicas o quimicas.”

Asimismo, cualquier aceite proveniente del petr@iemlo o sintético que haya sido
utilizado durante su uso normal, puede mezclarsémpurezas como: tierra, particulas de
metal, agua, y productos quimicos que afectamelimgento del aceite. Pues éste debe ser
reemplazado con aceite virgen o vuelto a refinaa jpe pueda continuar realizando su
funcién.

La Sociedad Peruana de Derecho Ambiental - SPDBA2(26n su proyecto piloto
demostrativo ambiental - Gestion Ambiental de Ael/sados - sostiene que:

El desarrollo sostenible es la forma de progrestaejue se satisfacen las
necesidades del presente sin comprometer la pdaitbitle las generaciones
futuras para alcanzar sus necesidades. Conseguiirgusociedad se desa-
rrolle de manera sostenible requiere de un trat@pgunto entre el Estado,
las empresas y la sociedad civil, de manera quenseentren estrategias
comunes para la gestion y soluciéon de los difesepteblemas ambientales
(...). Progresivamente el Estado viene promoviemaionas Yy politicas, for-
taleciendo la concertacion entre instituciones iferehtes sectores guber-
namentales y del sector privado con la finalidagenover el desarrollo
sostenible en el pais; por otro lado en el seatpresarial existe una ten-
dencia favorable hacia la implementacion de estilbgestion en los que la
responsabilidad social sea un valor importanteasmtganizaciones. (p.15)

La misma institucion, considera que en las Ultidésadas ha visto un auge del
desarrollo industrial y comercial asi como un ereento demografico acelerado; como
consecuencia del mismo, existe un aumento conbideta la demanda de materia prima,
productos y energia, los cuales, en la mayoriasle€asos, son generadores de residuos,
tales como los aceites usados, los que al no segjatns debidamente contaminan el am-
biente. Esto se acentua debido al desconocimiéatpoca conciencia ambiental de traba-



jadores y empresarios de las industrias y comeradsmas de la ausencia de normativa
técnica y de alternativas para su correcto tratatmi€p.18)

Loayza y Silva (2005), considera que los aceitbsidantes usados (aceites usa-
dos), luego de su generacion, estan siendo utigzedmo:

(...) combustibles en forma indiscriminada y sin dingipo de tratamiento;
tanto por la pequeiia como por la mediana industi@onal (talleres de
fundicion, empresas metal mecéanicas, ladrillerts),edebido a sus bajos
precios comparados con el de los combustibles indies, siendo esta
practica la causa de problemas asociados con taroracion del aire. Por
otro lado, parte del aceite usado es dispuestmbieate en forma inconve-
niente, contaminando el agua y el suelo, ocasianafectos graves tanto
para la salud como para los ecosistenaarales. (p. 67)

Segun el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Deshord erritorial (2005), consi-
dera que el manejo integral de los aceites lubtésansados, es un reto de gran magnitud
para un Estado responsable por la salud de sugo@bla por la proteccion de su riqgueza
ambiental:

(...) su condicién de peligrosidad no se debe adsedblubricantes utiliza-
das en su formulacién sino a los compuestos qaelis®nan para mejorar
las propiedades lubricantes, detergentes y de sidat; ademas y princi-
palmente, por los metales pesados que se liberantédlel uso en los moto-
res, por algunos compuestos que se generan e dartaaras de combus-
tion como desechos de la misma, por desgaste dedoszres y hasta por
contaminantes que pueden entrar en contacto carmbitante dentro del

motor. (p. 16)

El Gabinete de Salud Laboral y Medio Ambiente den@mnes Obreras (CC. OO.)
de Navarra, en su Guia para la gestion de acestatos (2006, p. 5), considera tener en
cuenta que los aceites usados son residuos pelggyosomo tales, pueden poner en peli-
gro la salud de los trabajadores y el equilibrib rdedio ambiente. La peligrosidad del
aceite usado se agrava, si a ello se suman psdefaientes de manejo del lubricante
usado una vez fuera de la cadmara del motor y goerpen contacto al aceite con otros
productos de desecho tales como disolventes, bagiedrenos, residuos solidos como tra-
pos, papeles y demas, lo que finalmente resultmamezcla heterogénea de compuestos,
la mayoria de ellos altamente peligrosos. Y si adelos lubricantes usados se vierten en
forma irresponsable a través de los sistemas usbdealrenaje, se logra una dispersion
totalmente incontrolable de contaminantes altaminieos, con graves impactos sobre el
ambiente y la salud publica.

Segun CC.0O0. (2006), la mala disposicién de lostex@isados ocasiona, entre
otros problemas, los siguientes:

» La contaminacion del suelo por derrames y disp@sicnadecuada de aceites
usados: el suelo fértil se pierde definitiva eviersiblemente.

» La contaminacion del agua superficial y subterrgmmala presencia de aceites
usados: presencia de metales pesados y quimidoegox



» La contaminacion del aire por la quema de acegasas como combustible sin
la tecnologia ambiental necesaria (ladrillerasgitiones, saunas, etc.).

» El deterioro de tuberias y alcantarillado por lasencia excesiva de aceites usa-
dos.

» Estos aceites generan atoro o aniego de las tslgofaa solidificacion de las
grasas, especialmente en pendientes planas.

e El incremento de los costos de operacién y manienim de las plantas de tra-
tamiento de aguas residuales.

1.2. Antecedentes

Todo residuo o desecho que pueda causar daficaduths al medio ambiente es
considerado como un residuo peligroso; fundamentoep cual los gobiernos tienen la
responsabilidad de promover la adopcion de megtides reducir al maximo la generacion
de estos desechos, asi como establecer politieagategias para que su manejo y elimi-
nacion se ejecuten sin menoscabo del medio ambjesgaeduzcan sus propiedades noci-
vas mediante técnicas apropiadas (Unidad de Pl&émelsiinero-Energética, UPME - Co-
lombia, 2001, p. 19).

Tal es el caso de materiales sintéticos, gomagnaiseos, residuos de madera,
aceites de motor usados, residuos petroquimicasgof asfalticos, entre otros, porque su
composicién quimica estd generando cada vez mapelggos para los seres vivos. Al
unisono, en el mundo han hecho su aparicion eftiosos afios, nuevos procesos y tecno-
logias que permiten la reutilizacién o reciclajerdsiduos o desechos peligrosos, trans-
formandolos en sustancias susceptibles de seradtils 0 aprovechadas ya sea como mate-
ria prima o como energéticos (UPME, 2001, p. 20).

La Sociedad Peruana de Derecho Ambiental, SPDArg, P2002) indica que es
necesario fomentar la gestion ambiental de acegados para solucionar en forma defini-
tiva el problema del inadecuado manejo de estedgesiduos y sus impactos ambienta-
les. Es por ello que se ha recurrido a la impleawan del modelo de solucién ambiental
desarrollado en el Instituto Peruano de Economi@abdPES — Peru, llamado Buenas
Practicas Ambientales (BPA). (p. 22)

Las BPA se definen como acciones concretas, sasgilfactibles orientadas a pre-
venir y/o a reducir la contaminacion y a desarrati@jores habitos, actitudes y valores en
las personas y empresas para con su ambiente. RaadBbasa en las actuales corrientes
de gestion ambiental y de sus principios basicosocdi) la prevencién de la contamina-
cion, (ii) la mejora continua vy, (iii) el cumplirmeo de normas y leyes.

En la Union Europea (UE) se consume anualment® acimitones de toneladas de
aceites lubricantes y 40 millones mas en el restordindo. Segun datos oficiales, en pai-
ses como Espafa se recogen unas 170 000 tonelmd@da&eites usados, lo que supone un
77 % de las 220 000 toneladas del total de aceddaugenerado, quedando fuera de con-
trol 50 000 toneladas, o sea el 23 % del totalJRMma Ambientar Regional para Centro
América, PROARCA - Guatemala, 2004).

En el afio 1981 la Agencia de Proteccion Ambiengalod Estados Unidos (USE-
PA) estim6 que se vendian en ese pais 2,9 billdaemlones, los que a su vez, generaron
1,2 billones de galones de aceites usados. Elteepdormaba que el 50 % del aceite usa-



do era utilizado como combustible, mientras qu&0edo era depositado directamente en la
tierra o el alcantarillado, el 8 % restante eraneefo para producir aceite base para lubri-
cantes reformados o utilizado como lo que en CGleleonoce como mata polvo en cami-
nos de tierra.

Si realizamos una analogia con el caso chilenormpod@stimar, a partir de la venta
de aceite lubricante (135 000%/ario), que el total de aceite usado es de 56 7dRm
28 350 ni/afio serfan quemados sin control, 17 02@ifio serian depositados en la tierra o
alcantarillado y 4 536 Mafo, se utilizarian para re-refinacién y uso camata polvo
(Montes, 2003).

Arner y col., (2002), mencionan que en Espafia etade de la regeneracion viene
definido por la actividad de las empresas de ragei@ las cuales determinan la oferta de
aceites regenerados —fundamentalmente aceites Pas@-la demanda que de los mismos
hace el sector de fabricacién de lubricantes daaeadado de aceites lubricantes.

La evolucién de las actividades de regeneraciéRggrafia conoce dos etapas cla-
ramente diferenciadas cuya delimitacion temporah@imarcada por la liberalizacion del
mercado de lubricantes que tiene lugar a partit de enero de 1987. Desde los afos se-
senta y hasta esa fecha, bajo la regulacion deloplbio de Petrdleos, se desarrollo una
importante industria de regeneracion que se vialiggida a raiz de la crisis energética de
los afios setenta (ver Tabla 1). La oferta de regdos llego a situarse a mediados de los
ochenta por encima de las 20 000 toneladas lo gpenga mas del 7 % de la oferta de
lubricantes del mercado.

Tabla 1. Evolucion de los aceites usados recogidos y desnsipales desti-
nos en Espafi§Arner y col., 2002).

Aceites usadod Acei_tes usados Acei_tes usados
~ . 7 Tasade | destinados ala| destinados a la
Afo recogidos L 2 -
(Toneladas) recogida regeneracion combustion
(Toneladas) (Toneladas)
1965 12 901 0,16 12 901 -
1970 26 810 0,19 26 810 -
1975 25 597 0,17 25 597 -
1980 30 998 0,22 30998 -
1985 35 928 0,23 35928 -
1990 38 508 0,13 31 008 2 300
1991 44 584 0,19 23 098 7 228
1992 57 827 0,26 5800 39 127
1993 60 000 0,32 1 300 55 000
1994 73 823 0,34 2951 70 870
1996 119 831 0,55 27 561 92 270
1997 134 646 0,59 28 275 103 677
1998 173 500 0,70 31 230 138 800
1999 190 00(¢ 0,75 24 086 161 500

(1) A partir de 1987 los datos de recogida se cosponden con los datos oficiales de concesion de\sericiones, no
coincidiendo con la recogida real llevada a cabo.ds datos de recogida y combustion de 1993 son ursiiracion.
* Aceites usados recogidos / Aceites usados geeroad

Fuente: Elaboracion propia a partir de las Memoriasde la Delegacién del Gobierno en CAMPSA, resolugidde
subvenciones e informatica proporcionada directame® por el Ministerio de Medio Ambiente.



La UPME (2001) manifiesta que en Colombia se genaraialmente grandes vo-
limenes de aceites usados, provenientes del conderubricantes por el sector automo-
tor, de aceites de proceso y aceites de transfamasdentre otros. Esto llevd a emprender
un analisis cualitativo y cuantitativo de las d#ietes actividades realizadas en la cadena
comercial de este residuo (generacion, almacenémipBrezcla, recoleccion, transporte y
disposicion final), encontrandose resultados ingquies que atafien al sector energético
por las practicas de disposicién final, ya quedosites usados se estan utilizando como
combustibles en forma indiscriminada y sin tratartdepor la pequefia y mediana indus-
tria colombiana.

En Colombia cada afio se generan cerca de 1,2 gsllda barriles de aceite usado,
de los cuales se ha calculado un potencial de egacidn cercano a los 420 000 barriles.
Aproximadamente 540 BPD (barriles por dia) sonfipemdos al mercado de los combus-
tibles, particularmente en hornos y calderas destiths medianas y pequefias, como talle-
res de fundicion, talleres de metalmecanica, peaspiehircales, textiles, siderurgicas pe-
quefias, fabricas de confecciones, etc. y en ebrsdetservicios especialmente en las la-
vanderias. Por desconocimiento de procedimientwsctds para su adaptacion, por ausen-
cia de normatividad sobre su reutilizacion indastor la carencia de estandares de con-
sumo en calderas, hornos y secadores y por el deregro existente con estos produc-
tos, se presume que los manejos dados a los ags#tdss y en general a este tipo de ener-
géticos alternativos, son inadecuados, no soloertddj sino técnicamente (UPME, 2001).

Temple
M etales Otros
Desmoldante 3% / 8% Combustible
5% e 46%
r \
Control Polvo A
8% —N
Inmunizacion Comercio

10% llegal

20%

Figura 1. Disposicion final (en porcentaje) de los aceitesdos
en Colombia (UPME, 2001).

En México se tiene una produccién anual de aproammeente 450 millones de li-
tros de lubricantes usados de los cuales 400 ragltienen un uso inadecuado, al quemar-
se o bien se vierten en el suelo y drenaje urb@oegles y col., 2000).

El Peru cuenta con una poblacion de 27 millonesxamadamente, albergando
Lima la capital, mas de 8 millones. Por otro ldde,consumos finales de los aceites lubri-
cantes en el mercado peruano, se estiman en unmoBl@2es de galones afio, de los cuales
60 % corresponde al parque automotor, un 21 %cabisandustrial, un 9 % para transmi-
sibn mecanica, un 4 % para el uso marino y un 6Ga%a pl sector de la aviaciéon, entre
otros (Sotomayor, 2005).

Por lo general, la generacion de residuos de ace#ados en el Perl produce gra-
ves impactos sobre el medio ambiente, ya que lemos son vertidos de forma incontro-



lada en el suelo, en el cauce de los rios, endastarillados y, en otros casos, son deposi-
tados en recipientes (bidones) para su postedosporte conjuntamente con los residuos
sélidos urbanos hacia los rellenos sanitarios. Asim, los aceites usados son utilizados
en hornos de combustion para la fabricacion delllaglrcementos y cal entre otros, sin
ningun control de la emisién de gases (Sotomayiiy5 R

Las cantidades generadas anualmente en el Perkidesausados son dificiles de
cuantificar, por la falta de disponibilidad de datblo obstante, como solucion alternativa
se han obtenido unos valores respecto a la gedardel residuo, en funcion del consumo
de aceite nuevo y segun estos valores se han leesoestimaciones. En el afio 2003, la
generacion de aceite usado alcanzé los 25 milldeddros y, segun las estimaciones para
el afio 2009, este valor aumentaria a unos 30 raslale litros y el aceite generado en el
parque automotor representa el 63% (Sotomayor,)2005

Por otro lado, el Ministerio del Ambiente, MINAMReru, (2008) en el informe de
la situacion actual de la gestion de residuos e8litb municipales, basados en reportes de
la Direccion de Asuntos Ambientales de IndustribMi@isterio de la Produccién, reporta
que para el afio 2007 la generacion de aceites sisdeldcSub Sector Industria del Perq, fue
aproximadamente 17 millones de litros.

En el Perq, en el caso de los aceites usados, issdsigado y se ha desarrollado
un modelo de solucion que involucra a los geneexdgra los recicladores. Para ello se
han llevado a cabo las siguientes acciones:

* Se ha elaborado un paquete de normas técnicas grdeaanza que permite
sentar las bases para que se generalicen estietgmuciones.

» Se ha sensibilizado y capacitado a trabajadorespyesarios, asi como a autori-
dades locales y sectoriales en el tema de losaagstdos.

» Se ha disefiado, producido y distribuido un paqdetenateriales que fomentan
la gestion ambiental de aceites usados (tantolgsude origen mineral como pa-
ra los de origen comestible).

» Se ha brindado asistencia técnica ambiental a todcactores del proyecto y se
ha desarrollado un conjunto de actividades denméoron y de difusion que ge-
neran corrientes de opinion y crean las bases lpam@plica de estas BPA en
otras empresas o0 en otras ciudades.

Los aceites lubricantes son productos de uso masimedo consumido ademas por
el sector industrial y las empresas de servicioscipalmente por empresas de transporte.
Los puntos de generacion, asi como los actoreduoramlos son muy diversos, destacan-
dose en orden de relevancia por el volumen de geiderlas estaciones de servicio y ta-
lleres de mantenimiento de vehiculos, seguidodgsoplantas industriales. Un porcentaje
menor es generado por el recambio de aceite rdalizar el propio usuario. En el caso de
los vehiculos se estima una vida util del aceiteitante equivalente a los 5000 km, mien-
tras que en los usos industriales depende muchgsdedspecifico (Martinez y col., 2005).

El parque automotor genera alrededor del 65 %atial tle aceite usado generado,
mientras que el restante 35 % es de origen indlustnformacion sobre sistemas de ges-
tion de aceites usados en la Comunidad Europegjaefjue se pierde durante el uso el
50 % de aceite por combustién, evaporacion, residue quedan en los tanques de alma-
cenamiento, derrames y pérdidas de maquinariatmalu®lartinez y col., 2005).



El aceite usado, de origen mineral o sintéticoetientre sus componentes diversos
elementos contaminantes como el aluminio, plomdmia, fésforo y azufre, que origi-
nalmente ayudan al aceite en su estabilidad, eesist a la temperatura, durabilidad y
otras caracteristicas tipicas de los aceites lamgs, dieléctricos e hidraulicos. También,
es importante sefialar que el aceite usado preseataerie de sedimentos procedentes del
desgaste de las partes méviles del motor y paaadérivadas de combustibles, las mis-
mas que acentuan la peligrosidad de este residRIDAS2002).

Los aceites usados son una fuente potencial daroamdcion de agua, suelo y aire
ya que afecta directamente la vida en dichos mexliasdo se los maneja en forma inade-
cuada. Considerando el concepto de BPA y al angmata NTP 900.050 se deben tener en
cuenta las siguientes etapas: generacion, recotecaimacenamiento, transporte, aprove-
chamiento energético, re-refinacion, incineracidiisposicion final. Asi también el mode-
lo de implementacién de la BPA debe involucrar @ deneradores y a los recicladores
(SPDA, 2002).

En muchas industrias y comercios existe un probkemigiental -la gestion de acei-
tes usados- que no se esta manejando en formaaadedeabido a la gran informalidad y
falta de alternativas técnicas, produciendo comsecuencia, graves problemas de con-
taminacion (SPDA, 2002).

Segun la SPDA (2002) este inadecuado manejo dackites usados, sumado a la
falta de conciencia y cultura ambiental de losdjadbores y empresarios, a la carencia de
normativa técnica sobre el tema y a la falta demias formales de almacenamiento, reco-
leccidn y aprovechamiento del aceite usado, ocasientre otras causas, los siguientes
problemas:

e La contaminacion del suelo por derrames y disp@sichadecuada de aceites
usados. El suelo fértil se pierde definitiva evamsiblemente.

» La contaminacion del agua superficial y subterrgmaala presencia de aceites
usados. Presencia de metales pesados y quimigossox

» La contaminacién del aire por la quema de acegadas como combustible, sin
la tecnologia ambiental necesaria (ladrillerasgitiones, saunas, etc.).

» El deterioro de tuberias y alcantarillado por lasencia excesiva de aceites usa-
dos. Estos aceites generan atoro o aniego deladda por la solidificacion de
las grasas, especialmente en pendientes planas.

» El incremento de los costos de operacién y manienim de la Planta de Tra-
tamiento de aguas residuales.

El manejo dado a los aceites usados y en genesiedipo de energéticos alterna-
tivos, es inadecuado; estos procedimientos estaergedo la degradacion del medio am-
biente por la gran cantidad de contaminantes,qoéaitimente aquellos asociados con con-
tenidos de metales como arsénico, cadmio, cronom@ly antimonio entre otros, que son
emitidos a la atmésfera durante el proceso de cstidiou Estos compuestos quimicos
producen un efecto directo sobre la salud humararigs de ellos son cancerigenos (UP-
ME, 2001).
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El fomento de la gestion de aceites usados noresic@n paises en vias de desa-
rrollo donde existe poco control, mucha informatida desconocimiento de soluciones
ambientales. Esta es la primera vez que se ddsauroproyecto con este tema en el Pera.

La Sociedad Peruana de Derecho Ambiental (SPDA) &ocumento de Sistema-
tizacion del proyecto “Gestion Ambiental de Aceitésados” (2002), menciona que, luego
de analizar el problema, se llega a la conclusiém ap necesario fomentar la gestion am-
biental de aceites usados para solucionar en fdefiaitiva el problema del inadecuado
manejo de este tipo de residuos y sus impactoseamalies. Es por ello que se ha recurrido
a la implementacion del modelo de solucién ambiatgaarrollado en el IPES denomina-
do "Buenas Préacticas Ambientales" (BPA).

Rosales y col. (2008), en el “Andlisis sobre lgpdcion de los aceites usados de
automovil en la ciudad de Durango” en México, d&ein y elaboraron entrevistas, que
contenian 20 preguntas referentes a la disposicianejo de las aceites en la ciudad de
Durango. Dichas entrevistas se aplicaron a losakid@ talleres mecanicos (TM) y talle-
res de cambio de aceite (TCA) que se encontrabatnodée la mancha urbana. Se entre-
vistaron 50 duefios, del 20 al 30 de junio de 2007.

Los talleres se seleccionaron completamente aJ aaaruna distribucion espacial
representativa de la mancha urbana. El andlisiadeespuestas a la entrevista revel6 lo
siguiente: el almacenado del aceite usado en &b 82 los talleres se da en tambores me-
talicos (cilindros) de 200 L para que el municipitravés de la Camara de Promocion In-
dustrial y Turistica disponga de ellos, mientrag/d 8e estos talleres, colecta su aceite de
forma inapropiada, en galoneras y barricas.

Uno de los destinos del aceite usado (AU) que Bsergeen la ciudad, es el parque
industrial ladrillero (PIL), el 62 % del aceite aototriz usado (AAU) de los talleres termi-
na en el PIL, y el 38 % restante es regalado oideralotras personas. El 82 % de los ta-
lleres cuenta con techo y un 74 % cuenta con msmodcreto, esta evaluacion se hizo con
motivo de saber si en algin momento el AAU entraartacto con el suelo de los TM y
TCA llegando a contaminarlo ademas de contaminairelpor vaporizacion de hidrocar-
buros.

El personal que trabaja en los TM y TCA, no asoeignnos de sus malestares a la
exposicion directa con el AU, razon por la cuabérfo de los trabajadores, no toman nin-
gun tipo de precaucion al manipular el AAU. Finahtee se realiz6 una visita a la Camara
de Promocion Industrial y Turistica, donde se rameanto, el proceso de acopio del aceite
usado, el cual consiste en recoger los AU, dedlbsrés, en vehiculos adecuados (NOM-
006-SCT2/2000), y llevarlo a una planta de tratamoieibicada dentro del PIL (Poblado:
Pino Suarez anexo; Vergel km. 25 carretera MezZijuitqui se eliminan particulas sélidas
del AAU a traves de filtrado y se distribuye erte diferentes ladrilleras que conforman
el PIL.

PROARCA (2004), informa que actualmente en Guaterus aceites usados aun
son frecuentemente dispuestos en forma inadecuaelaseelo, aire y agua, ya sea lanzado
directamente o en sistemas de alcantarillado, gdema campo abierto. Una buena parte
de las actividades de recoleccion y reutilizaciéradeites usados son dominados por pe-
guefios intermediarios sin preparacion técnica miiosepara un eficaz tratamiento, acopio
y traslado del aceite. Este mercado paralelo degréa y reutilizacion sin tratamiento de
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los aceites usados, ha incrementado el aprovechtandel aceite usado y lo revende prin-
cipalmente para la quema del aceite en lugares caieoas artesanales, hornos de cerami-
ca, pequefias fundidoras y aquellos lugares dondegséera un combustible de alto valor
energeético, en donde las temperaturas no son tahsy por o que no existe seguridad
gue las emisiones sean inocuas.

Otros usos gue tiene el aceite usado son: en cardaterraceria se riega para con-
trolar el polvo que se levanta; es utilizado compermeabilizante cuando se aplica a la
madera o como antioxidante para las piezas de ;nh@lpaicacion de bajo costo para ma-
quinaria. En otros casos el aceite es recuperadalgonas empresas Yy filtrado en forma
artesanal para su reutilizacién como lubricantbaje costo en los automoviles.

1.3. Caracteristicas de los aceites usados

Las normas sobre manejo de aceite den@ronment Protection AgeneyEPA —
USA, (1996), incluyen un andlisis tripartito paratetminar si la substancia cumple los
requisitos para ser considerada como aceite ugta. satisfacer la definicion de aceite
usado de la EPA, la substancia debe cumplir I@sctigerios siguientes:

» Origen: el aceite usado debe haber sido refingolartar de petrdleo crudo o ha-
ber sido fabricado con materiales sintéticos. Lamstas de origen vegetal o ani-
mal estan excluidos de la definicion de aceite astdla EPA.

* Uso: los aceites utilizados como lubricantes, tiqaihidraulicos, fluidos para la
transferencia de calor, medios de flotacion y ewnsopropdsitos similares se
consideran como aceites usados. El aceite que smbaisado, como por ejem-
plo los depdsitos en el fondo de tanques de alnaaciemto de combustible vir-
gen o el combustible virgen recuperado en un dexrrano satisfacen la defini-
cion de “aceite usado” de la EPA porque estosexeiinca han sido utilizados.
La definicion de la EPA también excluye los prodsaitilizados como agentes
limpiadores y los que han sido utilizados so6lo s propiedades de disolvente,
asi como ciertos derivados del petroleo tales camticongelantes y queroseno.

« Contaminantes: impurezas fisicas o quimicas. Easqialabras, para satisfacer
la definicion de la EPA, el aceite usado debe esiataminado como resultado
de su uso. Este aspecto de la definicion de la lBEye residuos y contami-
nantes generadas por el manejo, almacenamient@oegamiento del aceite
usado. Los contaminantes fisicos incluyen partécdéametal, serrin o suciedad.
Los contaminantes quimicos incluyen solventes,daaids, o agua salada.

Los aceites utilizados en la industria son compmsesbtenidos a partir del petréleo
refinado (aceites minerales) o de productos quisnfaoeites sintéticos). Segun su funcion
se clasifican en diferentes tipos: aceites lubtesraceites o fluidos hidraulicos, aceites de
motor, aceites de transmision y aceites de aist#mie transmision de calor (CC.OO.,
2006).

El aceite usado es todo aceite proveniente de bitwe automotor que debido a
SuU Uso se encuentra contaminado con impurezaadisigquimicas y ya no cumple con su
funcidn original (IPES, 2005).

Segun el Equipo de Salud Laboral y Medio Ambiente GIC.00. de Navarra
(2006), los aceites se contaminan durante suatibin con diferentes productos y materia-
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les. Cuando esto ocurre, tienen que ser reemplagaafootros nuevos generando un resi-
duo que denominamos aceite usado. En la pracliageée usado es un liquido mas o
menos viscoso de color negro que puede conteneenogas sustancias peligrosas disuel-
tas en él. Es una mezcla muy compleja de compuergasicos derivados de los procesos
de oxidacién y particulas resultantes del desgistes metales que conforman la maqui-
naria. Su composicion suele ser la siguiente:

» Aceite base mineral o aceite sintético con adit(@&s%).
* Agua, restos de aditivos y compuestos generaded aso como por ejemplo
partes metalicas generadas por el desgaste de giezaovimiento (35 %).

Los aceites lubricantes usados adquieren conceiescelevadas de metales pe-
sados como plomo, cadmio, cromo, arsénico y zihorigen de estos metales es princi-
palmente el desgaste del motor o maquinaria quetutDtra fuente de metales es debida
al contacto con combustibles, como es el caso geekencia de plomo proveniente de la
degradacion del tetraetilo de plomo de las naas frecuencia se encuentran solventes
clorados tales como tricloroetano, tricloroetilgnpercloroetileno, provenientes del proce-
so de refinacion del petroleo y de la reacciorageite con compuestos halogenados de los
aditivos.

Otros contaminantes presentes (Figura 2) son dteayuhollin generados en la
combustion; cabe destacar que la concentraciohodeopvaria significativamente en fun-
cion del tipo de combustible utilizado en el parguéomotriz (Martinez y col., 2005).

Metales ?gua

Pesados:
Pb, Cd, Cr, As, 2n

T

Azufre
/

/ T Hollin

Haldgenos particulas entre 0,5 - 1 micra

Contaminantes

Figura 2. Principales contaminantes del aceite lubricantar{iiez y
col., 2005).

La UPME (2002), manifiesta que las propiedadesodeateites usados dependen
prioritariamente de las propiedades de las basesdntes de las cuales se derivan, de los
aditivos adicionados para mejorar la viscosidaghoeler detergente y la resistencia a altas
temperaturas. Ademas, como resultado del servigstgdo, contiene sélidos, metales y
productos organicos. Analisis realizados por Lamncasi como por Lupien Rosenberg et
Associes, demuestran que los aceites usados @esemino caracteristicas tipicas, las
sefaladas en la Tabla 2.
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Tabla 2. Caracteristicas de los aceites usados en Colombia.

Caracteristicas Automotor Industrial
Viscosidad a 40 °C, SSU 97 — 120 1446 — 330
Gravedad 15,6 °C, °API 19 — 22 25,7 — 26,2
Peso especifico a 15,6 °C 0,9396 — 0,8692 0,9@M32972
Agua, % vol. 0,2-33,8 0,1-4,6
Sedimentos, % vol. 0,1-4,2 0
Insolubles en benceno, % peso 0,56 — 33,3 0
Solubles en gasolina, % vol. 2-9,7 0
Punto de ignicion, °C 78 — 220 157 - 179
Poder calorifico, MJ/kg 31,560 — 44,880 40,12-840

Fuente: UPME (2001). Link: http://www.si3ea.gov.co/si3ea/documentos/documentan/ure/estudios/Estudios-
Eficiencia_AceitesUsados.pdf

La descomposicion de los aceites de motor se dgiszi@lmente a una reaccion de
oxidacion. En todos los casos, como consecuencsa deilizacion se degradan perdiendo
las cualidades que les hacian operativos y serfe@saria su sustitucion, generandose un
residuo que puede ser variable en cantidad y canippsdependiendo de la procedencia.
En la Tabla 3 se presenta un ejemplo de la compasite contaminantes presentes en un
aceite lubricante usado (Martinez y col., 2005).

Tabla 3. Principales contaminantes del aceite

usado.
Contaminantes Concentracion (ppm)
Cadmio 1,2
Cromo 1,8
Plomo 220
Zinc 640
Cloro total 900
PCB’s <2

Fuente: Delgado Mitrano, Carlos A. (2005). “Evaluacion tiéery econo-
mica y ambiental de un sistema para el reuso deeadebricantes como
combustible alterno en los secadores de minerhleteo de Orinoco Iron
S.C.S.". Tesis para optar el titulo de ingeniermeo. Uruguay. Univer-
sidad del Oriente. Venezuela.

1.3.1. Efectos nocivos de los aceites usados

Los contaminantes presentes en los lubricantesoassmh, en su mayoria,
compuestos de alto impacto nocivo en la salud hamespecialmente de naturaleza carci-
nogénica. En el ambiente, se caracterizan por marge en forma estable en plantas y
suelo, hasta alojarse finalmente en el cuerpo harf@mpuestos bioacumulables) donde
desarrollan su influencia letal (Ministerio de Amaie, Vivienda y Desarrollo Territorial,
2005).

La evaluacion de riesges un proceso sistematico para estimar la magnitud
y probabilidad de ocurrencia de efectos adversosatos de los residuos peligrosos. Los
riesgos asociados a los residuos peligrosos puestanpresentes en cualquiera de las eta-
pas de su manejo: generacion, almacenamientoptdastratamiento y disposicion final.
El objetivo de la evaluacién de riesgo es propo@iaina estimacion cuantitativa o cuali-
tativa de los riesgos asociados a una determinagei®n, a efectos de ayudar a la toma
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de decisiones sobre la aceptabilidad del riesgestablecer las medidas a adoptar para su
prevencion y minimizacion, aspecto que se denofigastion del riesgo" (Martinez y col.,
2005).

Martinez y col., (2005), manifiestan que desdeualk® de vista del receptor
de los posibles efectos adversos, los riesgosatmxial manejo de residuos peligrosos se
pueden agrupar en las siguientes categorias:

* Riesgo para la salud humana incluida la saludrdbjador.

* Riesgo para el ecosistema.

* Riesgo de afectaciéon de compartimientos ambienfatgs, aire, suelo).

* Riesgos para los bienes, incluyendo entre otragoiele incendio y ex-
plosion, de degradacion quimica de los cimientestgucturas, de desva-
lorizacion de la propiedad y de afectacion de @rplones productivas.

En general se debe tener en cuenta que la evaludeinesgo es un proceso
complejo que involucra un trabajo multidisciplirayi que esta sujeto a un grado de incer-
tidumbre que en algunos casos puede ser muy inmpertan funcion del tipo riesgos se
han desarrollado diferentes metodologias para auasion, el alcance de este documento
se limita a los aspectos basicos relacionados aidegos para la salud y el ecosistema
(Martinez y col., 2005).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas-ONlgceite lubricante
usado es clasificado como un Residuo Peligroscs pue principales contaminantes son
altamente toxicos (plomo, cloro, bario, magnesiog¢,zfésforo, cromo, niquel, aluminio,
cobre, estafio y azufre, entre otros) y su uso madd afecta no sélo a los seres vivos
sino también al ambiente (Ministerio de Ambientayi®&hda y Desarrollo Territorial,
2005).

Después de su uso, el aceite de automoévil adgodreentraciones eleva-
das de hidrocarburos aromaticos, solventes cloygdo® con altas concentraciones de
metales pesados. Si no se dispone adecuadameatejtelautomotriz usado (AAU) causa
problemas al ambiente: Si se arroja al suelo, agstel humus vegetal y acaban con la
fertilidad del suelo. En el agua impide la adecuadgenacion asfixiando a los seres vivos
que alli habitan (Rosales y col., 2008).

Los aceites son considerados potencialmente pstigrpara el ambiente
debido a su persistencia y su habilidad para esparen grandes areas de suelo y del
agua, formando un film que no permite el ingresoxigeno, lo que produce rapidamente
una significativa degradacion de la calidad del iamte. En el caso de los aceites usados
existe el riesgo adicional de la liberacion dedostaminantes toxicos presentes como es el
caso de los metales pesados (Martinez y col., 2005)

La gestion inadecuada de los aceites usados oeagiandes problemas de
contaminacion sobre los factores ambientales, ipafoente sobre el agua, suelo y aire,
debido a que las caracteristicas fisicas y quindeasstos residuos son considerados toxi-
cos y peligrosos (Sotomayor, 2005).

Los aceites usados constituyen un residuo peligiesque se pueden deri-
var graves dafos medioambientales a consecuenciaadgestion inadecuada; algunos de
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los aspectos mas dafiinos de los aceites usadosrpo@atabilizarse como sigue: 1 litro de
aceite usado es capaz de contaminar 1 000 OO@rale die agua, 5 litros de aceite usado
guemado sin control, contaminan el aire que urhgerano puede respirar en tres afios; 1
litro de aceite de motor vertido puede llegar anfar una mancha de 4000 sobre el agua
(Arner y col., 2002).

1.3.2. Sobre la salud

Ademas de contener aditivos muy peligrosos y t&idurante su uso, los
aceites incorporan a su composicion gran cantidgadustancias peligrosas para nuestra
salud como son las particulas metalicas ocasionaolagl desgaste de piezas. Por otra
parte, debido a la combustion de motores y porkdntamiento derivado de la friccion
entre piezas de maquinaria, se pueden generaetirade humos y gases. Estas emisiones
contienen compuestos nocivos que pueden provogan@d efectos como irritacion de
vias respiratorias, asma, bronquitis o inclusotefecancerigenos (CC.00., 2006).

La toxicidad del aceite usado deriva del despreisita durante su com-
bustion de muy diversos compuestos nocivos coma@uestos aromaticos, cloro, niquel,
disolventes halogenados, plomo, cadmio, toluenacdr®, etc., que actlan de distinta
manera sobre los tejidos y 6rganos del cuerpo hapmovocando desde pequeias afec-
ciones sobre el sistema respiratorio hasta camcgiséntos érganos (PROARCA, 2004).

Los aceites virgenes contienen cantidades pequiEiB$1A's (compuestos
aromaticos policiclicos) que durante el funcionartuedel lubricante, mediante la des-
composicién de los distintos componentes asi caeaociones catalizadas por metales,
incrementan su presencia en el aceite usado. Mutsthestos PHA's tienen un efecto mar-
cadamente cancerigeno plenamente demostrado yadfouma u otra son arrojados a la
atmosfera que respiramos. Se han efectuado espati@sonocer la capacidad mutagénica
del aceite de motor usado y se ha detectado i@ %l de estos efectos son causados por
PHA's con mas de tres anillos; ésta fraccion remtassolo el 1 % del volumen de un acei-
te usado (PROARCA, 2004).

PROARCA (2004), cita en forma generalizada lostefeen el cuerpo hu-
mano de los componentes del aceite usado:

* Los gases que contienen aldehidos, cetonas, cotopug®maticos y
CO, son irritantes y actuan sobre el tejido respiratsuperior produ-
ciendo ahogos, asma, bronquitis, efectos mutantesta cancer.

* Elementos como el cloro, NOSH, antimonio, cromo, zinc, niquel,
cadmio, manganeso, cobre y arsénico actlan soliegidel respiratorio
superior y tejido pulmonar.

* Otros elementos como -CO, disolventes halogenadblSy producen
efectos asfixiantes impidiendo el transporte dgexd y por tanto la res-
piracion de la célula.

* Los disolventes halogenados tienen efectos anes$egi narcoticos; se
acumulan en el higado con posibles efectos camrersg

* Metales como el plomo, cadmio, manganeso y bagreti efectos toxi-
cos sobre el rifion; el cadmio ademas tiene efe@nserigenos sobre la
préstata y el cromo sobre el pulmén.
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» Compuestos arométicos como el tolueno y bencendepullegar a pro-
vocar leucemias; otros hidrocarburos mas ligercacsenulan en la san-
gre y podrian llegar a producir paralisis.

Por ingestion el aceite en si tiene propiedadeantas y puede provocar do-
lor abdominal y diarrea. En una dosis larga o gapaquefas, se puede aspirar por los
pulmones, lo cual conduce a una neumonia lipidicdl@macion cronica pulmonar. Estas
son reacciones crénicas en tejidos localizadosaftedrado. Cuando el aceite es ingerido,
los metales contenidos en él provocan efectos mpflias que van desde nausea, vomitos
y dolor abdominal hasta colapsos y muerte. Se ptetwr sequedad en la boca, dispep-
sias, irritaciones gastrointestinales y gastriémbrragicas (PROARCA, 2004).

Otros compuestos pueden producir hepatitis, nefriblor amarillo de los
dientes, dermatitis y perforacion del tabigue ndsas mas tdéxicos como el plomo provo-
can anorexia, vomitos, debilidad, anemia, irriidiidl, ataxia, linea de plomo en las encias,
paralisis muscular, trastornos sensoriales, discinudel coeficiente.

El contacto prolongado o frecuente con la piel pugeducir dermatitis, la
cual se caracteriza por resequedad, grietas yemmugnto de la piel. Asi mismo puede
producir acné caracterizado por puntos negros osibles infecciones secundarias. Ade-
mas, se puede dar sensibilizacion de la piel hatots compuestos o enfermedades. Algu-
nas pruebas de laboratorio en animales han evatimgue el contacto continuo con acei-
tes de motor usados ha provocado cancer en IdRPROARCA, 2004).

En términos generales, los efectos negativos salivectamente en la pér-
dida de bienestar econémico, por los costos el galtativa por las enfermedades asocia-
das a la contaminacion por aceites, asi tambiémagmérdida de valor ambiental y econo-
mico del medio natural derivado de la disposiciGadecuada de los aceites usados
(PROARCA, 2004).

En un amplio estudio realizado en 1985 por la E6t%eslas alternativas de
reglamentacion del aceite lubricante usado, seéfiojue mas de 3000 tipos de cancer se-
rian el resultado de la absorcion de cromo y sogpoestos durante la quema que se reali-
za al usarlo como combustible sin previo tratanci€hinisterio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, 2006).

1.3.3. Sobre el medio ambiente

a. Vertidos a las aguas:originan una pelicula impermeable entre la at-
mosfera y la superficie acuatica que ocasiona ismaiducion del oxi-
geno disuelto en el agua y como consecuencia famahuerte de todos
los organismos vivos que habitan alli. Practicanaoerter aceites a
través de los sistemas de alcantarillado, proveeans dafios en las es-
taciones depuradoras (CC.00., 2006).

b. Vertidos en suelosrecubren el suelo y provocan una disminucion del
oxigeno. El humus vegetal se va degradando y fieraenocasiona una
pérdida de la fertilidad. Por filtracion pueden &oninar aguas subte-
rraneas (contaminacion de acuiferos, pozos, 6)@0O., 2006). El
vertido de aceite en el terreno, ademas de congareirsuelo, puede in-
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filtrarse contaminado el agua subterranea, o @scuser arrastrado por
el agua de lluvia y contaminar los cursos de adMastinez y col.,
2005).

c. Emisiones a la atmosfera:la quema inadecuada de aceites usados,
provoca emisiones a la atmosfera de plomo y gas@&sos (compues-
tos de cloro, azufre y fésforo) (CC.0O., 2006). ideba que general-
mente el aceite usado es comercializado como cdibleualternativo
debido a su poder calorifico, el principal problemnzbiental se concen
tra en la mala gestion del aceite que se origindaertombustion en
condiciones no adecuadas. Este procedimiento geéaetagradacion
del ambiente por la gran cantidad de contaminamagicularmente
aquellos asociados con contenidos de metales caalimic, cromo,
plomo, entre otros, que son emitidos a la atmoésfarante el proceso
de combustidén. Estos compuestos quimicos producesfacto directo
sobre la salud humana y varios de ellos son cajmess (Martinez y
col., 2005).

Los aceites usados constituyen un contaminantepguesu dispersion, vo-
lumen y naturaleza, resultan peligrosos para eionéds aceites usados son en su mayo-
ria descargados en los drenajes de agua o direttiume el suelo, por lo que constituyen
una fuente de contaminacion importante de los osede agua superficiales y mantos
acuiferos. Se ha calculado que un 40 % de la camdaion de rios y lagos procede del
aceite usado de los vehiculos. Se estima querondit aceite usado contamina 1000 me-
tros cubicos de agua, lo cual constituye el consam@l de agua de 50 personas (en el
area rural y con disponibilidad limitada de agugugde cubrir 32 376 metros cuadrados
de agua superficial, alterando el equilibrio ecaldglebido a que bloquea la luz solar difi-
cultando la fotosintesis y la reposicion del ox@disuelto.

Estos aceites originan, debido a su viscosidadfinagelicula que genera
una separacion fisica entre la atmosfera y el digtexfase), impidiendo que el oxigeno
contenido en la primera se disuelva en la segutisimrsionando el equilibrio biolégico de
las aguas durante un intervalo largo de tiempo.biémpuede llegar a contaminar las
aguas freaticas y el suministro de consumo humano.

Si el aceite usado se quema, sélo o mezcladdéuebil, sin un tratamiento
y un control adecuado, origina importantes probkd@contaminacion y emite gases muy
toxicos, debido a la presencia en éste aceite ogpuestos de plomo, cloro, fosforo, azu-
fre, etc. Cinco litros de aceite quemados en uh#asontaminan con plomo y otras sus-
tancias nocivas 1 000 000°me aire, que es la cantidad de aire respiradaip®persona
durante tres afios.

Ademas de ser un producto de elevado riesgo paalud al contacto con
el cuerpo humano, su vertido en la naturaleza topstuna agresion ecoldgica violenti-
sima. Estudios ecobioldgicos sefialan que el cantdetun aceite usado sobre el suelo,
debido a una serie de hidrocarburos que no soradailes biologicamente, destruye el
humus vegetal y por tanto la fertilidad del suglar, lo que la flora s6lo se recompone to-
talmente transcurridos quince anos.
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El aceite usado contiene asi mismo una serie dansigs toxicas como el
plomo, el cadmio y compuestos de cloro que conamgravemente las tierras. Su accion
contaminadora se ve ademas reforzada por la adeiaigunos aditivos que se le afiaden y
que favorecen su penetracion en el terreno. Ldglesren los basureros provocan la inhi-
bicion del sistema de depuracion de las estacidag@socesamiento.

Asi mismo, el aceite usado, por su bajo indiceidddgradabilidad, afecta
gravemente a los tratamientos biologicos de lasirdejpras de agua, llegando incluso a
inhabilitarlos. Los dafios son generalizados ya lqaeefectos de contaminacion son de
caracter global o regional, algunos son acumulatpearsistentes. Esto genera altos costos
de descontaminacion de fuentes de agua o costqgemtida de abastecimiento de fuentes
contaminadas (PROARCA, 2004).

1.4. Disposicion segura

Las préacticas inadecuadas, derivan del desconationge los impactos que gene-
ran y de los procedimientos técnicos para su regeidm, de la ausencia de normativas
sobre su reutilizacion industrial (carencia de reddées de consumo en calderas, hornos y
secadores) y del mercado informal existente carsgsbductos (Martinez y col., 2005).

La implementacion de planes y programas tendientegrar un apropiado manejo,
recoleccion, transporte y aprovechamiento de esiduo, se traducira en grandes benefi-
cios econdémicos, energéticos, ambientales y sacipte la liberacion de energéticos tra-
dicionales que pueden ser exportados, por la op#ouna nueva alternativa de disposi-
cion, por la remocién de contaminantes especiaknestmetales pesados y por la genera-
cion de un mercado formal que elimine su caraaeaediduo peligroso, fomentando asi la
participacion de los diferentes actores para supe@cion, acopio y tratamiento (UPME,
2001).

La gestion eficiente de los aceites usados delmparar la recogida, almacena-
miento, transporte, tratamiento y disposicion findbr lo tanto, los procesos de re-
refinacion (reciclado) de los aceites usados penmda recuperacion del material base lu-
bricante de manera que resulten aptos para slizacittn (Sotomayor, 2005).

La Guia Técnica de Gestion Ambiental de Aceitesddsapublicado por el Institu-
to de Promocién de la Economia Social (2005); descue las fases del manejo de acei-
tes usados involucra lo siguiente:

* Generacion: fase en la que por diferentes tipoprdeeso el aceite nuevo se
convierte en aceite usado.

* Recoleccion: fase en la que el aceite usado esideta través de un recipiente
de metal o plastico colocado debajo del vehicutoraator.

» Almacenamiento: fase en la que el aceite usadowaldado responsablemente
en un tanque o cilindro rotulado “ACEITE USADOQO” hingado en un lugar cer-
cano a la zona de cambio de aceite.

» Transporte: fase en la que el aceite usado esptieado en forma periddica y
regular por una empresa autorizada con un vehpreldamente acondicionado.

Puede ser a través de:
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a. Cilindros: los cilindros debidamente cerrados, deberan crdeceuidadosa-
mente en la tolva del vehiculo del transportista gevitar derrames y/o acci-
dentes. El transportista, con las medidas de skglnecesarias, trasladara los
cilindros de aceite usado hasta una planta delagcijgara su posterior aprove-
chamiento.

b. Bombeo del aceite usadose procedera a medir el volumen de aceite usado
almacenado con ayuda de una varilla metrada. Sgosaca el aceite usado
hacia las cisternas con la ayuda de una bombaie#édE| transportista realiza-
ra una limpieza externa del tanque o cilindro deaglenamiento asi como de la
zona donde esta ubicado. El transportista, comé&idas de seguridad necesa-
rias, trasladara el aceite usado hasta una plantaaiclaje para su posterior
aprovechamiento.

c. Aprovechamiento: fase en la que el aceite usado es reciclado astrde un
proceso de re-refinacion (destilacion; acidificacideutralizacion; clarifica-
cion; vy, filtracién) donde se obtiene una aceiteebeegenerado que luego de
ser aditivado ingresa al mercado como un aceitgangen su propia marca y
caracteristicas que lo hacen apto para su utifimaci

La Guia para la gestion de aceites usados de |a@@@e Navarra (2006), reco-
mienda los procedimientos descritos a continuaceferidos al manejo de este residuo.

1.4.1. En la manipulaciéon de aceites

» Conocer la peligrosidad para la salud y el Mediobfente de los aceites
gue se emplean en la empresa asi como sus corediciermanipulacion.
Debemos tener en el puesto de trabajo la fichaattessdle seguridad del
aceite que utilizamos. Si no es asi habra queitsolec

» Disponer en el lugar de trabajo contenedores dameciy claramente
identificados para depositar los aceites usadosggneramos. Si no es
asi deberiamos plantear su colocacion a la/s psscgsponsable/s.

» También debemos contar con recipientes o conteeggara depositar el
material contaminado con aceite: trapos, filtragrges, etc.

» Debemos tener precaucion de no mezclar los aaestetos con otro tipo
de residuos.

1.4.2. Durante el almacenamiento

» Controlar las existencias eficazmente evitandathucidad de estos pro-
ductos. Asi impediremos que se generen residuesésarios.

» Cerrar correctamente los recipientes que conteagaites usados para
evitar derrames o fugas.

e Asegurarnos que los recipientes que contienenescagados estan eti-
guetados correctamente.

1.4.3. En caso de fuga o vertido accidental de aiesi

* No limpiar la zona del derrame con agua.
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» Se tomarén las medidas oportunas para evitar caeeée siga fluyendo
y evitar que la situacién se agrave.

» Se solicitard ayuda entre el resto de trabajadosescomunicara el inci-
dente inmediatamente al responsable/s de la empresa

» Si el producto es inflamable, se evitara cualqguper de chispa o llama.

» Ultilizar productos absorbentes para neutralizaleelame. No debe utili-
zarse serrin para absorber productos inflamabjeste otro tipo de ma-
teriales como la sepiolita o la vermiculita maddados para la absorcién
de aceites.

 Evitar el contacto directo con el producto. Se délaetuar segun indica
la ficha de seguridad del producto y utilizar |dd%& necesarios.

» Contenida la fuga, habra que estudiar la forma segsira de recoger el
derrame bien por medios propios o0 a través de mpassa externa.

» Si el derrame o vertido no es excesivamente grdasl@éestos se deposi-
taran en un contenedor para su posterior entregagastor autorizado.

* Si la fuga alcanza el exterior de la empresa allegauce publico, se
comunicara el incidente al Departamento de Medidbiemite del Go-
bierno de Navarra.

El aprovechamiento energético consiste en utikt@oder calorifico de los aceites
usados como producto alternativo a los combustibbhsstriales. Esta modalidad requiere
de un tratamiento previo y del control de las emmes gaseosas (SPDA, 2002).

La re-refinaciéon o regeneracion de los aceites agsadnsiste en un conjunto de
etapas o procesos petroquimicos que se iniciaacdadtilacion inicial, luego contindia con
la acidificacién, la neutralizacién, el clarificadel filtrado, el aditivado y el envasado
(SPDA, 2002).

Luego de diversos analisis, se descartd la primpcion debido al poco o nulo
control ambiental (o posibilidad de hacerlo) dedassiones generadas al aire. En el Peru
solo existen parametros de control de emisionesogas para los combustibles industria-
les y no para los aceites usados. Es por ello aiydpuesta de solucion que plantea el
proyecto consiste en fomentar la gestion ambiatgdbs aceites usados en pollerias, res-
taurantes, lubricentros, grifos e industrias eregan(Figura 3, SPDA, 2002).

Ivestigacion y desarrollo F'r_otlu-:cion (Ie_
de soluciones ambientales materiales E{Iucatwos
-\-"‘--\. ___,.,-'-"' ol
H-\""'-\.._ - e
s /_,-—"—'_—d_—_—x\ il
= ! “"‘-a.._b\
Informacion y £ BUENAS PRACTICAS ) Normatividad
difusion "\\imsm NTALES ambiental
" -
— —
.--"'"'--# H‘“‘“—a._h
.--"-H-- -\-\--\-\I"\-\.__
Asistencia técnica Sensibilizacion y capacitacion
ambiental

Figura 3. Aspectos a desarrollar en una accién de Buenasidds@mbienta-
les, en relacion al manejo de aceites usados. SPOGR).
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Martinez y col., (2005), presentan cuatro altewaatide gestion para los aceites
usados, ordenadas de acuerdo a principios amtaental

a. La reutilizacién en otros usossi la calidad del aceite usado lo permite o pre-
vio tratamiento para remocion de contaminanteduib$es y productos de oxi-
dacién, mediante calentamiento, filtracion, desdtabion y centrifugacion,
puede reusarse como aceite de maquinaria de c@mnesstemas hidraulicos.
El aceite dieléctrico es uno de los que se pueddeaner "limpio" luego de su
uso.

b. La regeneracion mediante distintos tratamientos es posible lape@cion
material de las bases lubricantes presentes areid ariginal, de manera que
resulten aptas para su reformulacion y utilizact@asi todos los aceites usados
son regenerables, aunque en la practica la dédidujtel costo hacen inviable
esta alternativa para aceites usados con alto ridotele aceites vegetales,
aceites sintéticos, agua y solidos.

c. La valorizacién energéticamezclado con fuel-oil (en calderas industriales y
hornos de cemento) ya sea por combustion directanopre-tratamiento del
aceite (separacion de agua y sedimentos). El aseitenstituye en uno de los
residuos con mayor potencial para ser empleado coamdustible por su ele-
vado poder calorifico. Aunque la mayoria de caklel@mésticas, calderas co-
merciales e industriales de baja potencia de geidergoueden quemar aceites
usados, es una practica no recomendable debidoldema de contaminacién
potencial del aire, por tratarse de quemas de ptodsin control de especifi-
caciones, guemado bajo condiciones no controladas fratamiento de emi-
siones, especialmente por el contenido de metakesdps.

d. La destruccion en incineradores de residuos peligsms en los casos que
presenten niveles de contaminantes de metales gesatialégenos que no
permitan la sustitucion de combustible en hornoalderas industriales.

1.5. Reaprovechamiento

Es importante el hecho de que, por razon precis@ntkenlas bases del petréleo que
son los componentes mayoritarios, los lubricanszglos poseen muy atractivas posibili-
dades de aprovechamiento, sea como energéticooessps de combustion, como insu-
mo para la regeneracion de las bases lubricantesno insumo para otras industrias en
sectores tan variados como caucho, fundicion, deesny otras (Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005).

La capacidad de regeneracion de los aceites usai@smercado peruano, es muy
escasa Yy poco relevante, debido a diversos factimles como la falta de tecnologia dis-
ponible, un marco legal que regule la gestion deer@madecuada, asi como la sensibiliza-
cion de los empresarios de la sociedad en su donjghparque automotor es uno de los
principales sectores generadores de los aceitdssiggotomayor, 2005).

El proceso de re-refinacion se realiza de la sigaimanera (SPDA, 2002):
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* Recepcion y descarga: todo el aceite usado recieddasifica para luego ser
descargado en tanques de almacenamiento.

» Decantacion primaria: este proceso se realizargués de decantacion inicial.

» Destilacion: a través de una serie de médulos @eede a la destilacion y frac-
cionamiento del aceite usado.

» Acidificacion: en este proceso se acidifica el &ceisado con acido sulfdrico
con el fin de precipitar los carbones del hidrooasb

* Neutralizacién: este proceso consiste en la regulade la acidez mediante la
adicion de carbonato de sodio, con el fin de népéreel aceite.

» Clarificacion: para la clarificacion se utilizarcdlas activadas, cuya caracteris-
tica es la de atrapar colorantes e impurezas fessen el aceite usado, asi co-
mo eliminar su olor.

* Filtracion: en este proceso se utilizan filtrosnsi@ para separar el aceite de la
arcilla activada que contiene los colorantes e negas.

» Aditivacion: en este proceso el aceite es mezctamiolos aditivos respectivos
para obtener los productos requeridos.

Segun la UPME (2001), por su elevada capacidadifiedn el aceite usado consti-
tuye uno de los residuos con mayor potencial pareesipleado como combustible por
nuestra industria, es factible estimar, que no pololas propiedades y caracteristicas de
los aceites usados, sino por la necesidad de cooraalternativas energéticas y suministro
seguro de energéticos, algunos paises como Aastfatientina, Estados Unidos, México,
etc., cuentan con normas que permiten la utilizad® los aceites usados tratados, como
combustible, 0 como componente en mezclas de cdibless

Sin perjuicio de la disposicion final de los aceitsados en otros menesteres, se es-
ta aprovechando sus potencialidades, siendo remumglispensable que el aceite usado
haya sido previamente tratado con el fin de liderde los componentes que lo hacen un
residuo peligroso (UPME, 2001).

Sin embargo Arner y col. (2002), manifiestan queseaceites conservan gran par-
te de los hidrocarburos que contenian previamemsie @so, lo que les confiere un valor
econdmico que ha permitido el desarrollo de un mambe mercado. El equilibrio de este
mercado de aceites usados puede no ser 6ptimo depdato de vista medioambiental,
bien porque se aleje de la cantidad de aceite®sgadducida o porque las condiciones de
utilizacion de los aceites no sean las adecuadmsste sentido, la intervencién publica en
el mercado, dirigida a promover una buena gest#losl aceites usados puede justificarse
siempre que el coste marginal social de la elinidmaimadecuada de los aceites exceda del
beneficio marginal privado neto de su adecuadadgest

La regeneracion de los aceites usados, esto ebtdacion de nuevos aceites base
para la formulacion de aceites lubricantes, seidere la opcion ambientalmente preferi-
ble de reutilizacion de los aceites frente a astternativas como la combustién. No obs-
tante, ésta Ultima viene siendo la opcién mayadaitaente seguida en los Ultimos afios en
Espafa. Las distintas opciones de gestion dan kgdstintos mercados, aunque todos
ellos compiten por la obtencion de los aceitesatigges, de modo que las intervenciones
publicas tendran distintos efectos en cada undla® @rner y col., 2002).
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1.5.1. Ventajas del reaprovechamiento

Las politicas publicas de gestion de los aceiteslas van dirigidas, segun
los casos, a incentivar la oferta de aceites usabmsirando su recogida (las restricciones
a la venta de los aceites, el establecimiento d¢opude recogida, las subvenciones a la
recogida, etc.) y a incrementar su demanda mediaoéntivos econémicos al procesa-
miento de los aceites (sistemas impuestos-subvag)® mediante actuaciones sobre la
demanda final de los productos obtenidos (la demaivécta por parte de las administra-
ciones publicas, la educacién y sensibilizacionlatlana o el establecimiento de un conte-
nido minimo de aceites regenerados en los nuewies@uestos en el mercado).

Otras politicas de demanda tienen por objeto laenetacion de la demanda
hacia los usos mas adecuados medioambientalmemtejgmplo, estableciendo unas mas
estrictas regulaciones sobre la combustion dedeies usados (Arner y col., 2002).

La Guia Técnica de Gestion Ambiental de Aceitesddsapublicado por el
IPES (2005); describe las siguientes ventajas grmlades del reaprovechamiento del acei-
te usado:

* El aceite re-refinado tiene como minimo la mismigdad que el de pri-
mer refino.

e La utilizacién de aceites de motor con aceite basefinado disminuye
considerablemente las emisiones de gases contaesrarambiente.

» La obtencion de la misma cantidad de aceite adrdeéin proceso de re-
refinamiento consume 2/3 menos de energia que @mefineria de pri-
mer refino.

* Con 3 litros de aceite usado se obtienen 2 deeanervo. Hacen falta
100 litros de petréleo para obtener la misma cadtid

1.6. Gestion del aceite lubricante usado

La utilizacién de aceites industriales o lubricaném equipamientos tan ligados a
nuestra vida cotidiana como la maquinaria industiieg vehiculos de automocion o los
sistemas hidraulicos de transmision, por citar mdgude los ejemplos mas significativos,
lleva lamentablemente aparejada la generacionelteaaisados y hace, por tanto, necesa-
rio establecer medidas para reducir al minimo pes$#bproduccion de estos residuos peli-
grosos y fomentar que los que se generen se gestinadiante las alternativas que garan-
ticen un mayor grado de proteccion del medio antbigrde la salud de las personas (Mi-
nisterio de Medio Ambiente, 2006).

Para disminuir efectivamente el riesgo para lacsglel medio ambiente asociado
al manejo de residuos peligrosos es imprescindibtarrollar planes de gestion de resi-
duos que atiendan a la prevencién, que contematen ta disminucion de la generacion
residuos peligrosos, como el peligro intrinsecdodemismos y aseguren practicas de ges-
tion ambientalmente adecuadas (Martinez y col.5200

Martinez y col., (2005), se presentan algunos agpectener en cuenta sobre el or-
den jerarquico en la gestion de residuos:
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La actuacién de las entidades publicas, tanto nalde como locales, se debe-
ra orientar a facilitar la aplicacion de practidasminimizacion de los residuos
en la fuente, el reciclaje y valorizacion de resgllademas de fijar los estanda-
res minimos para el transporte, tratamiento y dispan final y controlar que
todas las etapas de gestion se realicen en forrbgeat@mente adecuada.

La aplicacién de los principios de jerarquia egdation debe ser la meta a al-
canzar pero no necesariamente podra ser aplicadhimicio de la estrategia.
Por lo tanto la escala jerarquica debera intermgetde manera flexible ajus-
tandola a las realidades locales y a la mejorarugentdel sistema de gestion de
residuos. Este aspecto debe ser especialment® temiduenta en relacién al
reciclado y valorizacion de residuos.

El reciclaje y otras formas de valorizacion debes@njerarquizados frente a la
alternativa de tratamiento y disposicion final siseen los mercados para la
ubicacién de los materiales reciclados y si elctado de residuos garantiza su
operaciéon en condiciones adecuadas desde el penistd ambiental.

En caso de no ser asi, se podra optar en form@nmteor la opcion de trata-
miento y disposicion final, mientras que en fornaaatela se procede a imple-
mentar un programa para el desarrollo de mercadegpqtencien las oportu-
nidades de reciclar materiales.

El reciclaje, si bien en general tiene una elevackptacion social, puede en
algunos casos tener aspectos negativos o no des@édmldebe ser considerado
como una meta en si misma sino como parte integdeltsistema de gestion
integral de residuos. Para favorecer el mismo t@slidve, entre otras cosas,
realizar una adecuada segregacion de residuosfeente, ya que esto permite
procesar residuos de mejor calidad desde el puntosta sanitario y ambien-
tal.

La aplicacion incorrecta de pautas de segregacida fiente trae aparejado no so-

lo problemas de viabilidad técnica y econémica praeciclaje de residuos, sino que
ademas aumenta sensiblemente los costos de largdstlos mismos.

Martinez y col., (2005), mencionan que para realizea gestion adecuada de los

aceites usados se debe implementar un sistemantgged todas las fases del manejo del
aceite, desde su generacion hasta su tratamiewticofiregeneracion (Figura 4). Concreta-
mente recomiendan lo siguiente:

a. El generador debe acondicionar y almacenar losescasados para ser trans-

portados hasta un lugar de gestidén autorizado.

Los envases y sus cierres deben ser rigidos yaetas para responder con se-
guridad a las manipulaciones necesarias, manteygénein buenas condicio-
nes, sin defectos estructurales y sin fugas apent

Los envases se deben etiquetar en forma clarddegilmdeleble, deben per-
manecer cerrados para evitar el ingreso de agulawia. El lugar de acopio



25

debe estar acondicionado de forma de contenerwalestderrames y en caso
de ser exterior debe contar con un sistema deasparagua aceite.

ALMACENAMIENTO TRANSPORTE HASTA
POR EL =) UN CENTRO
GENERADOR ™ DE TRANSFERENCIA™

&

ALMACENAMIENTO

PRE-TRATAMIENTO EN CENTRO
como separacion de agua, DE TRANSFERENCIA
sodimentacion de particlas demnsacan Se realza andlsis cel
o filtracion acee para ceterminar
su aptitud ™
[ B
L. 2 2 2 2 B B J | L
v
Si
ACEITE APTO » COMERCIALIZACION
Agua + barros PARA RE-USO™ PARA RE-USO
contaminacos
con acete ﬂ@
GESTIONARLOS DE
ACEITE APTO @ ACUERDO A LOS

PARA REGENERACION > CONTAMINATES
O VALORIZACION PRESENTES,

ENERGETI|CA™ sogun las normativas
vigertes en ol pais ™

JL S|
TRANSPORTE
A PLANTA
DE REGENERAC|ON
O VALORI|ZACION
ENERGETICA

L

e

e

3

3

v ) Flio prefecencal de acette usado
Agua + barros
contaminados = mm P Fhio opconal de acete usado

cOon acerte
ssusau]) Cmisiones goneradas

Figura 4. Sistema integral de gestion para los aceites gsadarti-
nezy col., (2005).

d. Eltransporte generalmente lo realiza un gestoiddeiente autorizado.

e. El transportista debera utilizar documentos detitieacion de la carga y con-
tar con planes de contingencia, asi como los el@serecesarios para la aten-
cion de emergencias.

En el centro de transferencia o centro de acopi®akzan los andlisis segun las
especificaciones establecidas para el tratamiegitaakite, determinando el contenido de
humedad, metales pesados, PCB, cloruro y materialgpension. En algunos centros de
transferencia se puede realizar el tratamientoi@rpara disminucion de contenido de
agua, material en suspensiéon y/o metales pesaddsymia de dejarlo apto para el trata-
miento posterior o la utilizacion como combustidliernativo.
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Cuando los aceites recolectados son "limpios", cemel caso de aceites dieléctri-
cos de transformadores libres de PCB, y no estataconados con metales pesados pue-
den ser reutilizados como aceite para maquinaside.

En base a los analisis realizados se determirlaasede esta apto para ser ingresa-
do a una planta de regeneracion o valorizaciéngétiea de acuerdo a las especificaciones
establecidas segun el tratamiento seleccionado.

Si no es posible pre-tratar el aceite para llegasdimites de especificaciones ne-
cesarios para quemarlo en calderas autorizadase#é debe ser tratado en un horno de
incineracion autorizado.

La valorizacion energética debe realizarse enlatmes autorizadas, para lo cual
se deben fijar especificaciones del aceite a semgdo segun las condiciones del horno o
caldera: potencia de generacién, control de quetratgmiento y monitoreo de emisiones.
Por ejemplo la EPA, establece que si el contenidoiertos contaminantes es menor que
un limite establecido, los aceites pueden ser §agies a cualquier caldera, independiente
de las condiciones de la instalacion.

La utilizacion como combustible sin pre-tratamieptya disminucion de metales
pesados se puede operar en instalaciones coroédtacia térmica, altas temperaturas, gran
consumo de combustible y alta produccion de gaseso son los hornos de clinker en las
cementeras, estos hornos queman el aceite usadocgritaminantes tales como los meta-
les quedan incorporados al cemento, aquellas pkasicue no lo hacen son retenidas por
precipitadores electrostaticos.

Para tener un combustible de espectro de utilinagias amplio como en instala-
ciones con menos potencia térmica se deben aplatamientos fisico-quimicos de sepa-
racion de elementos volatiles y de metales pesadgdsomo agua y sélidos (normalmente
esto se hace por destilacion o por tratamientoaditivos floculantes, sedimentacién, cen-
trifugacion o filtracion). Ademas se deben estadigmrcentajes maximos de mezcla con
el combustible tradicional, para disminuir el rieste contaminacion.

1.7. Marco legal del manejo de aceite lubricante aslo

Martinez y col., (2005), mencionan que, en losmds 30 afios la produccion, la
generacion y el comercio de productos quimicosilo®s ha tenido un crecimiento expo-
nencial. Dado los riesgos que se plantean cuarsdmiemos van a ser transportados, ma-
nejados o dispuestos finalmente, se ha generadprenaupacion creciente por parte de
los gobiernos y publico en general. En atenciosta problematica el Programa de Nacio-
nes Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), en lama década y media, ha dado un
tratamiento especial a las sustancias quimicdsy r@siduos peligrosos.

En este marco se sefalan tres acuerdos multiledesgtualmente en vigor, que
plantean medidas globales para proteger la salotha y el medio ambiente consideran-
do algunos de los aspectos del ciclo de vida d®s ggbductos quimicos y residuos. Estos
acuerdos son €& onvenio de Basileasobre el control de los movimientos transfrontesizo
de residuos peligrosos y su eliminaciénCehvenio de Réterdamsobre el procedimiento
de consentimiento fundamentado previo aplicableros plaguicidas y productos quimi-
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cos peligrosos objeto del comercio internacional €onvenio de Estocolmasobre con-
taminantes organicos persistentes.

Martinez y col., (2005), informan que @bnvenio de Basileasobre el control de
los movimientos transfronterizos de residuos pesigs y su eliminacién fue firmado en
Basilea, Suiza en 1989 y entro en vigor el 5 deaniiey1992, pasando a ser un compromi-
so internacional de los paises que lo ratificaElrmismo se ha convertido en el acuerdo
multilateral sobre residuos mas importante, estatelo un régimen normativo global
para la minimizacién de la generacion, el manejbiamalmente adecuado de los residuos
peligrosos y el control de sus movimientos tramg&ozos.

El principal objetivo del Convenio es lograr mmanejo ambientalmente adecua-
do de los residuos peligrosos y otros residudssto significa proteger la salud humana y
el medio ambiente de los efectos nocivos que puddawar de la generacion, transporte y
manejo de residuos peligrosos y otros residuos €y se han establecido los siguientes
objetivos especificos:

* Reducir al minimo la generacion de residuos tantgamtidad como en peli-
grosidad, teniendo en cuenta aspectos socialescdscy econdmicos.

e Tratar y eliminar los residuos peligrosos y otresiduos lo mas cerca posible
de la fuente de su generacion.

» Asegurar instalaciones adecuadas de eliminaci@iquera sea el lugar donde
se efectue.

* Velar por las personas que participan en el madejtos residuos y que se
adopten las medidas necesarias para impedir quaasejo de lugar a conta-
minacion.

* Reducir los movimientos transfronterizos de ressdpeligrosos y otros resi-
duos a un minimo compatible con su manejo ambi®etae adecuado y efi-
ciente.

* Controlar los movimientos transfronterizos de nesglpeligrosos, monitorear
y prevenir el trafico ilicito.

En Espafia, el Ministerio del Medio Ambiente (200&) emitido el Real Decreto
679/2006, de 2 de junio, por el que se regula &id@e de los aceites industriales usados.
Estas directivas fueron incorporadas al ordenamigniérno mediante la Orden de 28 de
febrero de 1989, por la que se regula la gestiGacddes usados, modificada por la Orden
de 13 de junio de 1990.

Este Real Decreto tiene por objeto establecer rasdidra prevenir la incidencia
ambiental de los aceites industriales, asi coma egttucir la generacion de aceites usados
tras su utilizacion o, al menos, facilitar su vatén, preferentemente mediante regenera-
cion u otras formas de reciclado (Proyecto, EsclEdpacio de Paz, 2008-2009).

En cuanto a la correcta gestion ambiental, corredpa los fabricantes de aceites
industriales la obligacion de asegurar la corrgestion y sufragar el costo total de las
operaciones necesarias; por tanto, los usuariosgamén los aceites usados al fabricante o
a un gestor autorizado quienes se encargarancder&spondiente gestion.

El Real Decreto prohibe: (1) todo vertido de aseiteados en aguas superficiales o
subterraneas, en todo el territorio nacional, sag sistema de alcantarillado o evacuacion
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de aguas residuales; (2) todo vertido de aceitéosade los residuos derivados de su tra-
tamiento, sobre el suelo; y, (3) todo tratamiergcadeite usado que provoque una conta-
minacion atmosférica superior al nivel estable@dda legislacion vigente (Proyecto, Es-
cuela: Espacio de Paz, 2008-2009).

Loayza y Silva (2005), mencionan que a partir édel 2000, a nivel nacional se en-
cuentra trabajando el Subcomité Gestién de Resjdueasforma parte del Comité Técnico
de Normalizacion de Gestion Ambiental de INDECQRIe conjuntamente con CONAM
han elaborado una serie de normas técnicas perpara®l manejo ambientalmente ade-
cuado de residuos de post consumo. Hasta la fecha srabajado una familia de cinco
normas para la gestion ambiental de aceites usados.

Sotomayor (2005), menciona que en el Perl las riv@saambientales estan en
una etapa de implementacion, aun no estan bienidi$i, muy dispersas y ambiguas, con
escaza precision. Es imprescindible definir un mégal claro que contemple la gestion y
control integral de los residuos peligrosos, paraual es conveniente la participacion del
sector privado tanto en la financiacion como egestion. Sin embargo, en lo que respecta
a los residuos de aceites usados, la Norma TéPeinszana viene estableciendo una serie
de normas que comprende la etapa de recogida, eharadento, transporte, tratamiento
(reciclado) y disposicion final de los mismos.

Loayza y Silva (2005), mencionan que las Normasités Peruanas aprobadas
son las siguientes:

« NTP 900.050 (2001). GESTION AMBIENTAL. Manejo deeites usados.
Generalidades.

« NTP 900.051 (2001). GESTION AMBIENTAL. Manejo deegtes usados.
Generacion, recoleccion y almacenamiento.

« NTP 900.052 (2002). GESTION AMBIENTAL. Manejo deeites usados.
Transporte.

« NTP 900.053 (2003). GESTION AMBIENTAL. Manejo deeites usados.
Reaprovechamiento. Re-refinacion.

« NTP 900.054 (2004). GESTION AMBIENTAL. Manejo deeites usados.
Aprovechamiento energético de aceites usados,pt@tamiento.

1.8. Definicion de términos

Aceite: sustancia grasa, liquida a temperatura ordimkgrienayor 0 menor viscosi-
dad, no miscible con agua y de menor densidad lfpyecembustible. Puede ser de origen
vegetal, mineral o sintético (NTP 900.050, 2008).

Aceite base mineral aceite derivado del petréleo, componente fundéamhele un
lubricante. Sus caracteristicas estan determinaoiata fuente de crudo y el proceso de
refinacion utilizado. Pueden ser parafinicos ograéios (NTP 900.050, 2008).

Aceite lubricante: aceite conformado por base mineral o sintétiealiivos, que
son elaborados para su uso en equipos tales conmwamnae combustion, los sistemas de
transmision, las turbinas y los sistemas hidrasligootros, y cuya funcion principal es
disminuir la friccion y el desgaste (NTP 900.05002).
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Aceite usado todo aceite que ha sido utilizado y se encuertrdgaminado con
impurezas fisicas 0 quimicas y no reune las comaks Optimas para el fin para el cual fue
producido inicialmente (NTP 900.050, 2008).

Aditivo : producto quimico que se adiciona en pequefiagledes a los aceites pa-
ra cambiar su propiedades caracteristicas o desenfNdP 900.050, 2008).

Aprovechamiento energético proceso mediante el cual se utiliza el aceitelasa
como combustible alternativo (NTP 900.050, 2008).

Carga: actividad en la que el aceite usado pasa destensa de almacenamiento a
una unidad de transporte (NTP 900.052, 2008).

Centros de acopiolugares o instalaciones autorizados donde secaimasel aceite
usado, en dispositivos de almacenamiento de ma&bmgalones, proveniente de diversos
generadores (NTP 900.050, 2008).

Contingencia evento previsible o imprevisible que por acciawmiana o natural
puede ocasionar una situacion de emergencia (NURSD, 2008).

Descarga actividad en la que el aceite usado pasa de nitad de transporte a
una unidad de almacenamiento (NTP 900.052, 2008).

Dispositivo de almacenamientocontenedor en el cual se depositan temporalmen-
te los aceites usados para su posterior manipual&ticcualquiera de las etapas del manejo
(NTP 900.050, 2008).

Disposicion finat procesos u operaciones para tratar o disponen émgar los re-
siduos como ultima etapa de su manejo, en fornrageente, sanitaria y ambientalmente
segura (NTP 900.050, 2008).

Entidad competente instancia encargada de los aspectos ambientales dector
industrial en particular; por ejemplo, Direccion Alguntos Ambientales del Ministerio de
Energia y Minas (NTP 900.054, 2004).

Etiquetado / rotulado: rotulado del dispositivo de almacenamiento corfrdse
“ACEITE USADOQO?”, el pictograma de reciclaje y el rbm de seguridad (NTP 900.050,
2008).

Generador. persona natural o juridica que genera aceitedo8seomo consecuen-
cia de sus actividades o procesos (NTP 900.05@)200

Hoja de seguridad documento que proporciona informacion basicaesebaceite
usado. Esta incluye, entre otros aspectos, susepliages, riesgos, como usarlo de manera
segura y que hacer en caso de emergencia (NTP520Q008).

Incinerador: proceso mediante el cual se realiza la elimimad® los aceites usa-
dos que no se pueden reaprovechar y que consiste@mbustion, bajo condiciones con-
troladas en instalaciones autorizadas, confornaareimatividad nacional e internacional
vigente (NTP 900.050, 2008).
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Monitoreo: mediciones periodicas de un agente (o contanmehalet acuerdo a una
planificacibn previamente establecida y con un o@testandarizado (NTP 900.054,
2004).

Operador: persona juridica que realiza cualquiera de layamones 0 procesos
gue componen el manejo de los aceites usados,naladser o no el generador de los mis-
mos. Debe estar registrado ante la autoridad camige(NTP 900.050, 2008).

Manejo de aceites usadoxonsiste en la manipulacion del aceite usadorgdne
de forma adecuada siguiendo las etapas de segregaecoleccion, almacenamiento,
transporte, tratamiento, reaprovechamiento y disgwsfinal del mismo (NTP 900.050,
2008).

Plan de contingencia conjunto de procedimientos detallados para deguesta a
las situaciones de emergencia y esta orientadmenimar los impactos negativos a la sa-
lud y al ambiente durante las operaciones conexcagados (NTP 900.052, 2008).

Reaprovechamiento reciclaje, recuperacion o reutilizacion del azeisado (NTP
900.050, 2008).

Recepcion operacion en la que se recibe el aceite usad @anta de tratamiento
previo andlisis de conformidad (NTP 900.053, 2009).

Reciclaje de aceite usadaoactividad que permite aprovechar el aceite usheo
pués del proceso de re-refinacion, sea como akditeeante, o como aceite base (NTP
900.050, 2008).

Recoleccion conjunto de operaciones que permiten que eleaosido pase desde
su punto de generacion al punto de acopio denttmdamisma instalacion (NTP 900.052,
2008).

Recolector persona juridica que recoge y transporta acsaeaide los puntos de
acopio del generador a los centros de acopio, mséasaciones de tratamiento o a las ins-
talaciones de disposicion final (NTP 900.051, 2008)

Relleno de seguridad instalacion destinada a la disposicion sanitgreambien-
talmente segura de residuos peligrosos en la sciperfbajo tierra segun la naturaleza de
los residuos previo acondicionamiento para minimizasgos sanitarios y ambientales
(NTP 900.053, 2009).

Re-refinacién: proceso fisico y quimico al que se somete etacrsiado con el fin
de remover contaminantes, productos de degradgcaatitivos para convertirlo en aceite
base (NTP 900.050, 2008).

Residuos peligrosossustancias cuyo manejo representa un riesgdisagiio pa-
ra la salud y el ambiente por representar caratitsa$ de peligrosidad tales como: toxici-
dad, inflamabilidad, corrosividad o reactividad (N%00.050, 2008).

Riesga probabilidad de ocurrencia de un dafio o lesi6PR1900.051, 2008).
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Transportista: persona juridica que transporta aceite usadoed@sgunto de aco-
pio hacia un centro de tratamiento o destino fifuera de las instalaciones de generacion.
Debe estar registrado ante la autoridad compefBiiteé 900.050, 2008).

Tratamiento: cualquier método, proceso o técnica que permddificar la carac-
teristica fisica, quimica o bioldgica del residpara reducir o eliminar su capacidad de
causar dafos a la salud y el ambiente (NTP 9002THIR).






Capitulo 2
Materiales y métodos

Descripcion de la investigacion

La presente investigacion tiene como objetivo gandeterminar el estado situa-
cional del manejo del aceite lubricante usado amnudad de Ayacucho y proponer
alternativas de uso y/o disposicion final segura.

Como objetivos especificos se pueden sefialar:

» Determinar la cantidad, ubicacion y situacion legmlos centros de comerciali-
zacion y servicio de cambio de aceite lubricantdasen la ciudad de Ayacu-
cho.

» Determinar el volumen, condiciones de generaciéepleccion, almacenamien-
to y transporte de aceites lubricantes usados e@ndad de Ayacucho.

» Proponer un flujograma de manejo del aceite lubhteaisado de acuerdo a las
condiciones socio econémico de la ciudad de Ayazych las normas técnicas
peruanas.

» Determinar las formas de uso y/o disposicion fadellaceite lubricante usado en
la ciudad de Ayacucho.

En su ejecucidn se han tenido en cuenta, adenmashdemativa general medioam-

biental referida a residuos peligrosos, las norrté&icas peruanas que rigen esta

actividad. Dichas normas son:

« NTP 900.050 — 2008. GESTION AMBIENTAL. Manejo decéies usados. Ge-
neralidades.

« NTP 900.051 — 2008. GESTION AMBIENTAL. Manejo deeites usados. Ge-
neracion, recoleccién y almacenamiento.

« NTP 900.052 — 2008. GESTION AMBIENTAL. Manejo deeiies usados.
Transporte.

« NTP 900.053 — 2009. GESTION AMBIENTAL. Manejo deeites usados.
Reaprovechamiento. Re-refinacion.

« NTP 900.054 — 2004. GESTION AMBIENTAL. Manejo deeiies usados.
Aprovechamiento energético de aceites usados,pt@tamiento.

La investigacion se ha limitado a verificar si ¢Eneradores de estos residuos estan
cumpliendo las normas sefialadas y los manejan adacente.
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2.2. Método de investigacion

La investigacion serdescriptiva, la cual consiste en buscar, especificar propieda-
des y rasgos importantes de cualquier fenomensejaealice.

2.3. Nivel de investigacién

La investigaciénserdanalitica o explicativa,la cual consiste en analizar un evento
y comprenderlo en términos de sus aspectos meieEndss.

2.4. Hipotesis

El manejo del aceite lubricante usado, en la ciugadyacucho, no cumple con lo
establecido por las normas técnica peruanas, pprdsu gestion es inadecuado.

2.3.1. Hipotesis alterna

El manejo del aceite lubricante usado, en la ciudadyacucho, cumple
con lo establecido por las normas técnica perugoado que su gestion es adecuada.

2.3.1.1. Variables en estudio

* Mecanismos de generacién de aceite lubricante usado
* Mecanismos de recolecciéon de aceite lubricanteausad
* Mecanismos de almacenamiento de aceite lubricaatgou
* Mecanismos de transporte de aceite lubricante usado
* Mecanismos de disposicion de aceite lubricanteausad

* Mecanismos de usos de aceite lubricante usado.

* Manejo de aceite lubricante usado.

2.3.1.2. Operatividad de variables

Para conocer los mecanismos de generacion, retnteatmace-
namiento, transporte, usos y disposicion de ackiteicantes usados en la ciudad de Aya-
cucho, se haelaborado 04 hojas de encuestas (ficha de Encuesta “A” selbgenerador
de aceite lubricante usado; ficha de Encuesta tBtesla recoleccion de aceite lubricante
usado; ficha de Encuesta “C” sobre el transporteadste lubricante usado; vy, ficha de
Encuesta “D” sobre el reaprovechamiento y dispésifinal de aceite lubricante usado),
las cuales fueron utilizadas para realizar lasespondientes encuestas a los generadores
de aceites lubricantes usados en la ciudad de Akacu

Las preguntas formuladas en las 04 fichas de etasudéseron
elaboradas en base a las recomendaciones de lasadldécnicas Peruanas siguientes:
NTP 900.050, NTP 900.051, NTP 900.052, NTP 900y0B3 P 900.054.

2.3.1.3. Indicadores

Dependiendo del parametro investigado los indicegison:
« Galones de aceite generado.
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» Porcentaje de incumplimiento con las normas.
2.3.1.4. Poblacion

Todos los centros de servicio de cambio de acatendtor de
vehiculo y servicio de mecanicas de motores ubgadala ciudad de Ayacucho, corres-
pondientes a los distritos de Ayacucho, San Juaif®a, Jesus Nazareno y Carmen Alto;
aproximadamente 53 centros.

2.3.1.5. Muestra

35 centros de servicio de cambio de aceite de ni®aehiculos
y servicio de mecanica de motores ubicados erutiadide Ayacucho.

2.3.1.6. Metodologia de recoleccion de datos

Los datos fueron recolectados mediante la utili@ade 04 hojas
de encuestas, las que fueron aplicadas a los adragres de 35 centros de servicio de
cambio de aceite de motor de vehiculos y/o serdeimecanica de motores, ubicadas en
la ciudad de Ayacucho.

Antes de la aplicacion de las encuestas, se hizeaorrido por
las calles de las zonas donde se concentran estyesde servicio de cambio de aceite de
motor de vehiculos y servicio de mecéanica de msiaren la finalidad de identificar la
ubicacién exacta y las actividades que realizéerente a la generacion de aceites lubri-
cantes usados.

Una vez ubicados los referidos centros de servigeshicieron
entrevistas previas con los administradores cdm#didad de explicarles de los motivos,
objetivos e importancia del estudio de investigacpara iniciar seguidamente con el lle-
nado de las fichas de encuestas, en los casosda gredisposicion del administrador fue
positiva.

Las referidas encuestas se realizaron entre loesnteEs agosto y
setiembre del 2010; una vez finalizado con lasesrdtas, todos los datos fueron tabulados
para presentarlos en tablas y graficos.

2.3.1.7. Andlisis de datos.
Los datos fueron procesados con apoyo del prog&P&S version 15.0 para expresarlos

en frecuencias porcentuales y graficos; la modaldt tipo de estudio no permitio reali-
zar la aplicacion de un programa de andlisis esttadi






Capitulo 3
Resultados

Segun los datos obtenidos; en la ciudad de

y Carmen Alto.

En el estudio participaron 35 de estos centrogs @liales se aplicaron las encues-

tas que aparecen en el anexo A.

A continuacion se resumen los resultados

Ayacaghsben aproximadamente 53
centros de servicios de cambio de aceite de maaretiiculo y talleres de mecéanica de
motores, correspondientes a los distritos de AyamuSan Juan Bautista, Jesus Nazareno

obtenigiesdiendo especialmente a
aquellos aspectos relacionados con la normativanteégsobre el cuidado del medioam-

biente y las buenas practicas en el manejo desdobiticante usado.

Los titulos de las tablas describen su contenido.

Tabla 4. Tipo de generador de aceite lubricante usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Pequefo 0 0,0
Mediano 12 34,3
Grande 23 65,7
Total 35 100,0

Tabla 5. Condiciones de almacenamiento de aceite lubriasssdo.

Tipo Cantidad Porcentaje
Bueno 14 40,0
Regular 16 14,3
Malo 5 45,7
Total 35 100,0

Tabla 6. Presencia de fugas de aceite lubricante usadecgriente de alma-

cenamiento.
Tipo Cantidad Porcentaje
Si 11 31,4
No 24 68,6
Total 35 100,0
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Tabla 7. Presencia de contenedores secundarios en almaeebaithe aceite
lubricante usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 3 8,6
No 32 91,4
Total 35 100,0

Tabla 8. Etiquetado (“ACEITE USADQ”) del recipiente de alcemamiento
de aceite lubricante usado

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 7 20,0
No 28 80,0
Total 35 100,0
Tabla 9. Condiciones del ambiente de almacenamiento ddeakdiricante
usado.
Tipo Cantidad Porcentaje
Cerrado 22 62,9
Ventilado 13 37,1
Total 35 100,0

Tabla 10. Presencia de techo en el ambiente de almacenamiendceite lu-
bricante usado.

Tipo Cantidad Porcentaje

Si 20 57,1

No 15 42,9

Total 35 100,0

Tabla 11. Tamafio del ambiente de almacenamiento de acbitednte usado.

Tipo Cantidad Porcentaje

Suficienté” 13 37,1

Insuficiente 22 62,9

Total 35 100,0

@ Para contener los dispositivos de almacenamied® % segin NTP 900.051. (2008).

Tabla 12. Mezcla del aceite lubricante usado con otros prod realizada
por el generador.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 12 34,3
No 23 65,7
Total 35 100,0

@ Residuos de pinturas, thiner, liquido de frenolsiesies o anticongelantes.

Tabla 13. Elaboraciéon de hoja de seguridad como parte dekjoadel aceite
lubricante usado realizada por el generador.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 8 22,9
No 27 77,1
Total 35 100,0




Tabla 14. Elaboracién de plan de contingencias como partendaejo del
aceite lubricante usado realizada por el generador.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 6 17,1
No 29 82,9
Total 35 100,0

Tabla 15. Existencia de garantfdspara el transporte como parte del manejo
del aceite lubricante usado realizada por el geloera

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 1 2,9
No 34 97,1
Total 35 100,0

@ El transportista cumple con lo establecido pd{T& 900.052. (2008).

Tabla 16. Existencia de hoja de seguridad del aceite |lubtécaisado para
transportarlo a instalaciones autorizadas por rigelor.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 0 0,0
No 35 100,0
Total 35 100,0

Tabla 17. Posesion de manifiesto de marf&jdel aceite lubricante usado por
el generador.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 20 57,1
No 15 42,9
Total 35 100,0

@ En concordancia con ley 27314. Ley general deluesi sélidos.

Tabla 18. Conocimiento del generador sobre usos finalesckete lubricante
usado dados por el comprador.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 18 51,4
No 17 48,6
Total 35 100,0

Tabla 19. Lugar de recoleccion del aceite lubricante usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Ambiente interior 19 54,3
Via publica 16 45,7
Total 35 100,0

Tabla 20. Tipo de piso del ambiente de recoleccion del adaliricante usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Tierra 17 48,6
Cemento 15 42,9
Otro 3 8,6

Total 35 100,0
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Tabla 21. Capacidad adecuddadel recipiente de recoleccion del aceite lubri-

cante usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 12 34,3
No 23 65,7
Total 35 100,0

@ De acuerdo al tamafio de generador de aceite ssgda la NTP 900.051 (2008).

Tabla 22. Tipo de material del recipiente de recoleccion atite lubricante

usado.
Tipo Cantidad Porcentaje
Metal 6 17,1
Plastico 29 82,9
Total 35 100,0

Tabla 23. Generacion de derrames en el proceso de recatedeiGaceite lu-

bricante usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 33 94,3
No 2 5,7
Total 35 100,0

Tabla 24. Uso de embudo en la recoleccion del aceite lubigcasado.

Tipo Cantidad Porcentaje

Si 12 34,3

No 23 65,7

Total 35 100,0

Tabla 25. Uso de envases extraffden la recoleccién del aceite lubricante
usado.
Tipo Cantidad Porcentaje

Si 1 2,9

No 34 97,1

Total 35 100,0

@ Diferentes a los sugeridos por la NTP 900.051 §200

Tabla 26. Rotulacion de envases de almacenamiento del dubiteante usa-

do.
Tipo Cantidad Porcentaje
Si 8 22,9
No 27 77,1
Total 35 100,0

Tabla 27. Mezcla del aceite lubricante usado con otros diogli

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 10 28,6
No 25 71,4
Total 35 100,0




Tabla 28. Generadores que eliminan parte del aceite lultgcasado al desa-

gle u otro canal.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 27 77,1
No 8 22,9
Total 35 100,0

Tabla 29. Generadores que cuentan con instrucciones dedifierde manejo

del aceite lubricante usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 2 57
No 33 94,3
Total 35 100,0

Tabla 30. Generadores que drenan el aceite usado de lass fdintes de su

eliminacion.
Tipo Cantidad Porcentaje
Si 31 88,6
No 4 11,4
Total 35 100,0

Tabla 31. Generadores que disponen inadecuadafftetus filtros de aceite

usado.
Tipo Cantidad Porcentaje
Si 33 94,3
No 2 57
Total 35 100,0

@ De manera diferente a la sugerida por la NTP $0(R008), acapite 6.1: Recomendaciones
para la recoleccién de aceite usado de vehicujospes vy filtros.

Tabla 32. Registro del volumen de aceite usado generado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 15 42,9
No 20 57,1
Total 35 100,0

Tabla 33. Respuesta del generador sobre si Ayacucho cuentara empresa

dedicada al reaprovechamiento del aceite lubricasddo.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 1 2,9
No 34 97,1
Total 35 100,0

Tabla 34. Respuesta del generador sobre si vende el aobiiednte usado a

personas particulares.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 10 28,6
No 25 71,4
Total 35 100,0
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Tabla 35. Respuesta del generador sobre si alguna entiddtstialo le super-
visa el manejo del aceite usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 4 11,4
No 31 88,6
Total 35 100,0

Tabla 36. Respuesta del generador sobre si informa a algotidad del Esta-
do sobre el manejo del aceite usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 1 2,9
No 34 97,1
Total 35 100,0

Tabla 37. Respuesta del generador sobre si requiere cagiénitsobre manejo

del aceite usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 34 97,1
No 1 2,9
Total 35 100,0

Tabla 38. Respuesta del generador sobre si cree que mamagjecuadamente

el aceite usado.

Tipo Cantidad Porcentaje
Si 34 97,1
No 1 2,9
Total 35 100,0

En el anexo B se muestran algunas fotografias ladag durante la realizacion del
trabajo. En ellas se puede apreciar las condicienague se manejan los aceites lubrican-
tes usados, muy por debajo de los estandares exsthid para el cuidado del medioam-
biente.



Capitulo 4
Discusion de resultados

4.1. Introduccion

De un total de 53 centros de servicio de cambiaadite de motor de vehiculo y
servicio de mecanicas de motores de la ciudad @euoho, correspondientes a los distri-
tos de Ayacucho, San Juan Bautista, Jesus Nazgr€éaomen Alto; se han logrado entre-
vistar a los administradores de 35 centros; lanoiém inicial fue realizar la encuesta en el
100 % de los centros que prestan el servicio @tacio con la generacion del aceite lubri-
cante usado, sin embargo esto no fue posible poedativa a ser encuestados por 18 ad-
ministradores de estos centros, aduciendo que@tstientes que hacen un manejo inade-
cuado del aceite usado y que podrian ser sancisrsadi@cen conocer las condiciones del
manejo.

Segun los resultados observados en la Tabla 4 dgpgenerador de aceite lubri-
cante usado), podemos indicar que segun la NTRSD{2008), el 12 % son tipificados
como medianos generadores (generan volimenes rsag®@® galones y menores a 200
galones de aceite usado mensualmente), y, el ABifléados como grandes generadores
(generan volumenes mayores a 200 galones de asaile mensualmente).

Haciendo la sumatoria del volumen total de aceaissdos que se generan en la
ciudad de Ayacucho, de acuerdo a las 35 centrargdores encuestados, éste alcanza un
volumen de 8749 galones mensuales; consideranddogu85 centros representan el
66,0 % del total de generadores, realizando unlcaiimple podemos decir que en la ciu-
dad de Ayacucho se generan aproximadamente 13#66eg mensuales de aceite lubri-
cante usado proveniente del parque automotor.

Al respecto, Sotomayor (2005), manifiesta que lmssamos finales de los aceites
lubricantes en el mercado peruano, se estiman @ 2t millones de galones afo, de los
cuales 60 % corresponde al parque automotor, u¥ 21 sector industrial, un 9 % para
transmision mecanica, un 4 % para el uso marino ¢ & para el sector de la aviacion,
entre otros; por lo tanto los 159 072 galones/afi@akites usados que se generan en la
ciudad de Ayacucho representarian el 0,72 % deinveh total correspondientes al Per;
en cuanto al sector que corresponde estos acs@e®sI mencionamos que practicamente
el 100 % corresponde al parque automotor, estaldebue en la ciudad de Ayacucho la
existencia de industrias generadoras de aceitesdnbes usados es minima.
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Por otro lado, Sotomayor (2005), menciona quedasid¢ades generadas anualmen-
te en el Perl de aceites usados son dificiles altifioar, por la falta de disponibilidad de
datos. No obstante, como solucién alternativa sedienido unos valores respecto a la
generacion del residuo, en funcién del consumoceéeanuevo y segun estos valores se
han hecho unas estimaciones. En el afio 2003, &xay@an de aceite usado alcanzé los 25
millones de litros y, segun las estimaciones phedie 2013 este valor aumentaria a unos
30 millones de litros y el aceite generado el pargutomotor representa el 63 %.

El numeral 5.3, sobre obligaciones del generadotadNTP 900.051 (2008), sobre
Gestidbn Ambiental; manejo de aceites usados; geiderarecoleccion y almacenamiento,
menciona que “el generador de aceites usados pensable de las areas de generacion,
recoleccion y almacenamiento en sus instalaciori@s”acuerdo a la normativa vigente
(NTP 900.051) un buen almacenamiento comprendeedasdcaracteristicas de los reci-
pientes, que deben ser las adecuadas para los amd8mmanejados, la infraestructura
(areas de almacenamiento idoneas) y el equipammadesario (bombas, tuberias, siste-
mas de contencion, etc.); sin embargo, en la cidéatlyacucho, de acuerdo a los estudios
realizados, el 60 % de los generadores almacenaargticiones malas y/o regulares (Ta-
bla 5); el 68,6 % de generadores cuentan con egitgs de almacenamiento de aceite usa-
do con presencia de fugas (Tabla 6); vy, el 91,4e%eaheradores no cuentan con contene-
dores secundarios (infraestructura prevista pdemee el aceite en caso de derrames) que
faciliten el manejo del aceite usado (Tabla 7)og&sésultados ponen en evidencia las con-
diciones deficientes en que se maneja el aceitioumala ciudad de Ayacucho.

Las afirmaciones indicadas en el parrafo antemor sorroboradas por la SPDA
(2002), quien menciona que en muchas industriasmneccios existe un problema ambien-
tal -la gestion de aceites usados- que no se est@jando en forma adecuada debido a la
gran informalidad y falta de alternativas técnigasduciendo como consecuencia, graves
problemas de contaminacion. A esto se suma ladalteonciencia y cultura ambiental de
los trabajadores y empresarios, a la carencia deativa técnica sobre el tema vy la falta
de sistemas formales de almacenamiento, recoleg@pnovechamiento del aceite usado.

Las Tablas 8, 9, 10 y 11 muestran los resultadizsergtes a las condiciones de
manejo del aceite usado (etiquetado de envaser@dEa@hamiento, condiciones de almace-
namiento), mostrando valores cercanos al 80 % dergdores que no cumplen con la
NTP 900.051 (2008), que exige las condiciones ndripara un manejo adecuado del
aceite usado; datos que evidencian las condicideigsentes de manejo de este producto;
poniendo en riesgo la salud de los trabajadoresntek y poblacién en general, asi como
del ambiente.

Rosales y col. (2008), en el “Andlisis sobre lgpdscion de los aceites usados de
automavil en la ciudad de Durango” en México, d&en y elaboraron entrevistas, que
contenian 20 preguntas referentes a la disposjcidanejo de los aceites en la ciudad de
Durango; el analisis de las respuestas a la estaendvelo lo siguiente: el almacenamiento
del aceite usado en el 82 % de los talleres se adiedros metalicos de 200 L. Para que
el municipio a través de la Camara de Promociondtral y Turistica disponga de ellos,
mientras 18 % de estos talleres, colecta su agdeiferma inapropiada, en galones y barri-
cas; estos resultados son completamente diferantes valores calculados en nuestra in-
vestigacion, lo cual se explica ya que si bierla27314 (Ley general de residuos sdlidos,
del 24 de julio de 2004) y su reglamento establéasnnstituciones responsables de su
cumplimiento (Consejo Nacional del Ambiente, Miaigd de Salud, Ministerio de Trans-
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portes y Comunicaciones, Ministerio de Vivienda §&aiccion y Saneamiento, Ministe-
rios u organismos reguladores o de fiscalizaciagrteroplados en el articulo 6° de la ley,
Direccion General de Capitanias y Guardacostadaesterio de Defensa, y Municipali-
dades Provinciales y Distritales), en la practicagestro medio no existe un control serio.
Las Municipalidades en Ayacucho se limitan a ototgancias de funcionamiento y no
existe un programa articulado de control de resdi@ididos, a pesar de contar con la nor-
matividad aprobada en el afio 2004. Este problenva sgravado por la falta de concien-
cia ambiental de los generadores. Estas afirmagisoe corroboradas por SPDA (2002),
gue mencionan que el fomento de la gestion deescagados no es comun en paises en
vias de desarrollo donde existe poco control, mucftamalidad y desconocimiento de
soluciones ambientales.

Las condiciones deficientes de manejo del acegelaugen la ciudad de Ayacucho
se ve reflejado también por los datos presentautes Eabla 12 en la que se muestra que el
34,3 % de los generadores mezclan los aceites sisatiootros productos aumentando su
peligrosidad, a pesar que esta practica es desgadagor la NTP 900.051 (2008). Segun
la Organizacion de las Naciones Unidas-ONU, eltadeibricante usado es clasificado
como un Residuo Peligroso, pues sus principalesagonantes son altamente tdxicos
(plomo, cloro, bario, magnesio, zinc, fosforo, cogmiquel, aluminio, cobre, estafio y azu-
fre, entre otros) y su uso inadecuado afecta o &dbs seres vivos sino también al am-
biente (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desalworl erritorial, 2005). Asi también, la
Guia para la gestion de aceites usados de las C@eO@nienda tener la precaucion de no
mezclar los aceites usados con otro tipo de resifhesiduos de pinturas, thiner, liquido de
frenos, solventes o anticongelantes).

Las Tablas 13, 14 y 15 muestran los resultados @iktencia y llenado de hojas
de seguridad, plan de contingencias y garantiaaghsporte, por parte de los generadores
de aceites usados de la ciudad de Ayacucho, cago rde porcentajes que indican que no
cumplen con estos requisitos es de 77,1 % a 97fpbriiendo en evidencia que los admi-
nistradores de estos centros de servicios de camebéaeite y talleres mecanicos no cono-
cen sus responsabilidades.

La Tabla 16 muestra que el 100 % de los generadoresentan con el documento
de hoja de seguridad del aceite usado que prodaree gmtregarsela al transportista, tal
como lo exige la NTP 900.051 (2008). El 42,9 %dategeneradores no cuentan con el
manifiesto de manejo del aceite lubricante usadiores mostrados en la Tabla 17.

La Tabla 18 muestra que el 51,4 % de generadorexen sobre los usos del acei-
te lubricante usado por terceras personas, eha®tehemos que el 32 % de los entrevis-
tados saben que es usado para coccion de papeoypsecuente fabricacion de papa seca,
el 20 % de los entrevistados conocen que es usatimlglleras, el 20 % de los entrevista-
dos saben que es usado para fundir chatarras, % @@ los entrevistados saben que lo
llevan a Lima para su re-refinamiento y el 4 % a@mmoque lo usan para asfaltados y/o
lubricantes de motosierras; con estos usos se estdaminando el ambiente y poniendo
en riesgo la salud de las personas, sobre todgueson usados como combustible para
cocinar la papa que es alimento para consumo humano

La UPME (2001), manifiesta que por desconocimietggrocedimientos técnicos
para su adaptaciéon, por ausencia de normatividiak Su reutilizacién industrial, por la
carencia de estandares de consumo en calderasshosecadores y por el mercado negro
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existente con estos productos, se presume quedosjos dados a los aceites usados y en
general a este tipo de energéticos alternativas,irsdecuados, no solo ambiental, sino
técnicamente.

Arner y col. (2002), manifiestan que los aceitesdos constituyen un residuo peli-
groso del que se pueden derivar graves dafios nmei@atales a consecuencia de una
gestion inadecuada de los aceites usados, PROARQZ4), en términos generales, los
efectos negativos se ven directamente en la péddidaenestar econémico, por los costos
en salud curativa por las enfermedades asociattasantaminacion por aceites, asi tam-
bién por la pérdida de valor ambiental y econondielomedio natural derivado de la dispo-
sicion inadecuada de los aceites usados. Porselldgbe tener cuidado con el manejo de
los aceites residuales, puesto que muchos de losiaps concentrados pueden penetrar
los tejidos humanos y dar origen a diversos tigsahcer y a otras enfermedades. (Minis-
terio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territdyi2006).

PROARCA (2004), informa que actualmente los aceisgglos aun son frecuente-
mente dispuestos en forma inadecuada en el sy, agua, ya sea lanzado directamente
0 en sistemas de alcantarillado, quemado y a caigoto. Una buena parte de las activi-
dades de recoleccién y reutilizacion de aceitesasaon dominados por pequefios inter-
mediarios sin preparacion técnica ni medios parafipaz tratamiento, acopio y traslado
del aceite.

Este mercado paralelo de recogida y reutilizacidriratamiento de los aceites usa-
dos, ha incrementado el aprovechamiento del acsa€lo y lo revende principalmente
para la quema del aceite en lugares como calaesanales, hornos de ceramica, peque-
fas fundidoras y aquellos lugares donde se requrecmmbustible de alto valor energéti-
co, en donde las temperaturas no son controladaso mue no existe seguridad que las
emisiones sean inocuas.

La tabla 19 muestra los resultados referidos arladig recoleccion del aceite lubri-
cante usado por los centros de servicios de cadwceite y talleres automotrices de la
ciudad de Ayacucho, el 45,7 % de estas empresasaliaan en la via publica; esta reali-
dad evidencia el grado de inoperatividad de lasralatdes que tienen la responsabilidad
de velar por el bienestar del ciudadano, pues astagdades en via publica generan des-
orden en el transito vehicular y se convierten entgs de contaminacion ambiental con
estos residuos. Por otro lado, la Tabla 20 indica @proximadamente el 50 % de estos
servicios poseen pisos de tierra y habiendo obdergae en estos centros ocurren derra-
mes continuos de estos residuos, se evidenciasjog &ntros son lugares de contamina-
cion del suelo y aguas. Segun la NTP 900.051 (26@8)ifiesta que el piso debe estar
recubierto con material impermeable, por ejemplocoeto aditivado u otro material, si-
tuacién que no se esta cumpliendo en la ciudadydeutho.

Las tablas 21 y 22 evidencian las deficienciasadeetoleccion del aceite usado,
observandose que en el 65,7 % de los casos laidagate! recipiente y en el 82,9 % de
los casos el tipo de material del recipiente deleecion del aceite lubricante usado es
inapropiado. Para esta tarea se utilizan bidongdadtico; solo el 17,1 % lo hace en reci-
pientes de metal, tal como lo exige la nhorma.

Otro aspecto preocupante es el relacionado a ledadnde generadores que oca-
sionan derrames en el momento de recoleccion @dteagsado, Tabla 23, en el que se
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puede apreciar que el 94,3 % de estos provocaardesrocasionando contaminacion am-
biental.

Estos derrames ocurren por el uso de protocolaeauados en el proceso de cam-
bio de aceite, pues, como se aprecia en la tablsadhd el 34,3 % usa embudos en la reco-
leccién de estos residuos; los demas no lo hapem gonsiguiente generan derrames. Esta
misma tendencia de mal manejo del aceite lubricastelo se observan también en los
resultados mostrados en las tablas 25, 26 y 25rjdas al uso de recipientes extrafos, ro-
tulado de envases y mezcla del aceite lubricametios liquidos.

Un resultado bastante preocupante es lo mostratiotehla 28, en el que se indica
gue el 77,1 % de los generadores/recolectoresrelmyparte del aceite usado en el sistema
de recoleccion de aguas residuales domeésticas/aagi@ la situacion del manejo inade-
cuado e irresponsable de este residuo. Este hessh@dmo consecuencia una contamina-
cion del agua y trae problemas en el funcionamiaderuado de la planta de tratamiento
de aguas residuales. Sin embargo la NTP 900.0318)2th su numeral 6.1 sobre reco-
mendaciones para la recoleccion de aceite de ebjaqguipos Yy filtros indica que “no se
debe arrojar los aceites al desagiie, ya que oeasiamoblemas en los sistemas de trata-
miento de aguas residuales”.

PROARCA (2004), indica que los aceites usados itageh un contaminante que,
por su dispersion, volumen y naturaleza, resulligneso para el medio. Los aceites usa-
dos son en su mayoria descargados en los dremapggud o directamente en el suelo, por
lo que constituyen una fuente de contaminacion rapte de los cuerpos de agua superfi-
ciales y mantos acuiferos. Se ha calculado qué® % de la contaminacién de rios y lagos
procede del aceite usado de los vehiculos.

Las tablas 29, 30 y 31 muestran los resultadosidefea las instrucciones de ope-
racion y manejo de aceite usado, drenaje y disjgosadecuada de filtros de aceite, res-
pectivamente. Estos resultados también evidenalamanejo inadecuado de estos resi-
duos, mas del 94 % de estos generadores no cucguidas recomendaciones estipuladas
en la NTP 900.051 (2008).

En la tabla 32 se evidencia que solo el 42,9 Yod@éneradores registran el volu-
men de aceite usado generado.

Se hicieron revisiones de la pagina web de la DidecGeneral de Salud Ambien-
tal (DIGESA) para identificar las empresas prestaslae servicio de residuos peligrosos
registrados en la ciudad de Ayacucho o que operda eiudad de Ayacucho; de las 323
Empresas Prestadoras de Servicios de ResiduosoS@EPS-RS) registradas en la DI-
GESA ninguna opera en la ciudad de Ayacucho, demmimodo, de las 637 Empresas
Comercializadoras de Residuos Solidos (EC-RS) tragas en la DIGESA tampoco nin-
guna opera en la ciudad de Ayacucho. Por tantas géneradores se les consulté sobre la
existencia de empresas dedicadas al reaprovechandehaceite usado. La tabla 33 nos
muestra que el 97,1 % de los encuestados respondjele en Ayacucho no existen em-
presas dedicadas al reaprovechamiento de estds@sssin embargo el 2,9 % de los en-
trevistados indicaron conocer la existencia de tgstede empresas en la ciudad de Ayacu-
cho. Con seguridad se trata de aquellas que itieliée reutilizan el aceite como combus-
tible y otros fines, ya indicadas anteriormente.
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La Tabla 34 muestra los resultados acerca de lamaizacion de los residuos
por parte de los generadores. La respuesta fuelg2@ 6 % de ellos venden este aceite
usado a terceras persona sin importarles cual seesino o uso final. Los demas, el
71,4 % mencionaron que lo regalan a acopiadoresni@ies que cada cierto tiempo los
recogen. Esta actividad beneficia al generadorugaéi no sabe dénde ni como disponer
estos residuos.

Estos resultados evidencian que este residuo, @ndad de Ayacucho, aln no es
considerado como una materia que pueda tener aljdneconoémico; por el contrario, se
convierte en un residuo molesto que requiere sacuado. Al respecto Martinez y col.
(2005), manifiestan que las practicas inadecuatias;an del desconocimiento de los im-
pactos que generan y de los procedimientos técpias su regeneracion, de la ausencia
de normativas sobre su reutilizacion industriat€naia de estandares de consumo en cal-
deras, hornos y secadores) y del mercado inforristiemte con estos productos; por otro
lado UPME (2001), sefiala que la implementacionldegs y programas tendientes a lo-
grar un apropiado manejo, recoleccion, transporé@rpvechamiento de este residuo, se
traducird en grandes beneficios economicos, eneogétambientales y sociales, por la
liberacion de energéticos tradicionales que pueserexportados, por la opciéon de una
nueva alternativa de disposicion, por la remociércantaminantes especialmente los me-
tales pesados y por la generacion de un mercadwf@ue elimine su caracter de residuo
peligroso, fomentando asi la participacion de lidsreintes actores para su recuperacion,
acopio y tratamiento.

Las tablas 35 y 36 muestran los resultados refemadicontrol que deberian ejercer
instituciones del Estado sobre el manejo de acs@elo. Se observa que el 88,6 % no ha
tenido ninguna supervision; solo un 11,4 % ha sidpervisado por funcionarios de la
Municipalidad, sin referirse, en ningun caso adsgectos técnicos del manejo del residuo.
El 97,1 % de generadores no informan sobre losnvehes de aceite usado que generan;
estos resultados ponen en evidencia un descuidesponsabilidad de las autoridades
competentes, que propician la existencia de cendgasambios de aceites y talleres auto-
motores que trabajan sin ningun cuidado e ign@axistencia de normas y obligaciones.

Al respectoSotomayor (2005) menciona que en el Perl las norasaambientales
estan en una etapa de implementacion, aun no lestddefinidas, muy dispersas y ambi-
guas, con escasa precision. Es imprescindibleideimmarco legal claro que contemple
la gestion y control integral de los residuos pekgs, para lo cual es conveniente la parti-
cipacion del sector privado tanto en la financia@émo en la gestion. Sin embargo, en lo
gue respecta a los residuos de aceites usadd$pdams Técnicas Peruanas utilizadas para
el desarrollo del presente trabajo establecendasds practicas a considerar en las etapas
de recogida, almacenamiento, transporte, tratamieaticlado) y disposicion final.

El 97,1 % de los generadores/recolectores de aaesgdos de la ciudad de Ayacu-
cho son conscientes que realizan un manejo inadealm estos residuos y que requieren
de capacitacion para manejar adecuadamente (Tabh88). Al respecto, Martinez y col.
(2005), mencionan que para disminuir efectivamehtgesgo para la salud y el medio
ambiente asociado al manejo de residuos peligesasprescindible desarrollar planes de
gestion de residuos que atiendan a la prevencigcgntemplen tanto la disminucion de
la generacion residuos peligrosos, como el peligidnseco de los mismos y aseguren
practicas de gestibn ambientalmente adecuadas.
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Por otro lado, la Sociedad Peruana de Derecho Antahi€SPDA) en el Documen-
to de Sistematizacion del proyecto “Gestion Amkaede Aceites Usados” (2002), men-
ciona que, luego de analizar el problema, se kelgaconclusién que es necesario fomen-
tar la gestion ambiental de aceites usados pangiephr en forma definitiva el problema
del inadecuado manejo de este tipo de residuos yrgactos ambientales. Es por ello que
se ha recurrido a la implementacion del modeloatiecg®n ambiental denominado "Bue-
nas Practicas Ambientales" (BPA) desarrollado dRES (2002).

4.2. Propuesta de manejo de aceite lubricante usado ehotudad de Ayacucho

En base a los resultados obtenidos en el presshgi@y de acuerdo a lo descrito
en las Normas Técnicas Peruanas numeros: NTP @OMDE 900.051, NTP 900.052,
NTP 900.053 y NTP 900.054; para mejorar la gesfibnanejo de aceites lubricantes de
motor usados en la ciudad de Ayacucho, se incluyeontinuaciéon. Algunas propuestas.

4.2.1. En el aspecto educativo y generacion de concienambiental
4.2.1.1. Actividades

Organizar charlas y/o capacitaciones que contentplaas sobre
generacion, caracteristicas, clasificacion, pediglad, manejo adecuado del aceite lubri-
cante usado, impactos del manejo inadecuado etud g el ambiente.

Difundir spots radiales y televisivos alusivoseahan de contami-
naciéon ambiental y efectos negativos a la saludnpaorejo y usos inadecuados del aceite
lubricante usado.

Colocacion, en lugares estratégicos de la ciudaflydeucho, de
gigantografias alusivas al tema de contaminaciobiemtal y efectos negativos a la salud
por manejo y usos inadecuados del aceite lubriags#do.

4.2.1.2. Publico objetivo:

» Generadores (administradores, trabajadores).
» Policia Municipal y/o Cuerpo de Serenazgo.

* Recolectores.

* Comercializadores.

» Trabajadores de ladrilleras.

e Productores de papa seca.

* Chatarreros.

» Poblacion en general.

4.2.1.3. Entidades responsables

» Direccion General de Salud Ambiental (Direccion iegl de
Salud de Ayacucho).

* Municipalidad Provincial de Huamanga.

* Municipalidad Distrital de San Juan Bautista.

* Municipalidad Distrital de Carmen Alto.



50

4.3.

* Municipalidad Distrital de Jesus Nazareno.

4.2.1.4. Entidades cooperantes

» Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
» Direccion Regional de Educacion de Ayacucho.

» Colegio Profesional de Ingenieros.

» Colegio Profesional de Bi6logos.

» Colegio Profesional de Periodistas.

e Organizaciones No Gubernamentales.

« Empresas privadas.

Aspecto normativo

4.3.1. Actividades.

Aprobar y publicar una Ordenanza Municipal quediEule con aquellas

de gestion ambiental de residuos soélidos peligrgsoe peligrosos, que

contemplen aquellos aspectos relacionados conceisea usados, que se
han tratado en el presente trabajo:

prohibicién de brindar el servicio de cambio deitacge vehiculos moto-
rizados en la via publica;

prohibicion del uso del aceite lubricante usado @@embustible para la
obtencion de papa seca;

prohibicién del uso del aceite lubricante usado @@mmbustible en la-
drilleras y fundicién de chatarras si las condie®mle sus calderas no
cumplen con la NTP 900.054;

prohibicién al generador de aceite usado, de meéaat®n otros resi-
duos;

prohibicién al generador de aceite usado, de edirtoren el desagie o
en la via publica;

prohibicion de la eliminacién de filtros de aceitsjuntamente con resi-
duos sdlidos de origen domiciliario o comerciaha@kible;

determinacion de las condiciones minimas en infnagsira, equipa-
miento y personal para el manejo de aceites usaaemsdo en la NTP
900.051;

prohibicidén de la venta de aceite lubricante ugamloparte del generador
a personas naturales o juridicas no autorizadalg [RIGESA,;
exoneracion de pagos tributarios a las Empresadaddmras de Servicio
de Residuos Sdlidos y Empresas Comercializador&edeluos Solidos
gue puedan establecerse en la ciudad de Ayacuoimg estimulo.

4.3.1.1. Entidades responsables

* Municipalidad Provincial de Huamanga.

* Municipalidad Distrital de San Juan Bautista.
* Municipalidad Distrital de Carmen Alto.

* Municipalidad Distrital de Jesus Nazareno.
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4.3.1.2. Entidades cooperantes

» Direccion Regional de Salud de Ayacucho.

» Policia Nacional del Peru.

» Policia Municipal y/o Cuerpo de Serenazgo.

* Ministerio de Transporte, Comunicaciones y Vivienda

» FONCODES.

 Empresa Prestadora de Servicios de Saneamientoudtyac
(EPSASA).

» Ministerio Publico.

4.4. Aspecto técnico

4.4.1. Actividades

Establecer mecanismos para que los generadoreitie asado operen se-
gun los requerimientos de la Norma Técnica Perudi® 900.051. Gestibn Ambiental.
Manejo de aceites usados. Generacion, recolecadmacenamiento; entre ellas tenemos:

Utilizar dispositivos de almacenamiento adecuaduosa fa cantidad de
residuo que va a generar.

Los dispositivos de almacenamiento deben estauenas condiciones
y no presentar fugas, ni tener defectos estruetsiakestar deteriorados.
Lugar de almacenamiento ventilado.

Marcar claramente el nivel de seguridad para ealle del tanque.
Debe etiquetar/rotular los dispositivos de almaneeato como reci-
pientes o tanques con la frase “ACEITE USADO".

Las instalaciones deberan contar con instructieospegracion.

Uso de embudos para la recoleccién con la finaldtadvitar derrames
y el uso de una base mévil para el traslado sedgircecipiente colec-
tor.

Contar con cilindros o tanques pequeiios para edc@nmamiento ade-
cuado del aceite usado.

El piso del area de almacenamiento debera selinpmrmeable y libre
de facturas o agujeros.

Un sistema contra incendios que incluya extintpaatiles.

Contar con medidas de contingencia en caso dendesrg/o fugas de
aceite usado.

El transporte del aceite usado debe ser realizadermpresas autoriza-
das por la DIGESA.

4.4.1.2. Entidades responsables

 Empresas generadoras de aceite usado.

* DIGESA (Direccion Regional de Salud de Ayacucho).
e Municipalidad Provincial de Huamanga.

*  Municipalidad Distrital de San Juan Bautista.

e Municipalidad Distrital de Carmen Alto.

e Municipalidad Distrital de Jesus Nazareno.



52

4.4.1.3. Entidades cooperantes
* Policia Nacional del Peru.
* Policia Municipal y/o cuerpo de Serenazgo.

* Ministerio Publico.



Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

En la ciudad de Ayacucho se generan aproximadam&Bte248,0 galones/mes,
(158 976,4 galones/afio), de aceite lubricante upemlenientes del parque automotor.
Los aceites usados que se generan en la ciudagiateigho representan un 0,72 % del
volumen total correspondientes al Peru.

El 100 % de empresas generadoras de aceite usadoglen con lo establecido en las
Normas Técnicas Peruanas NTP 900.051, NTP 900NJH2,900.053 y NTP 900.054.
Las condiciones de generacion, recoleccion, alnzam@mto y transporte de aceites
usados en la ciudad de Ayacucho es 100 % deficiente

En el departamento de Ayacucho no existen condisiale uso y/o disposicion final de
aceite usado, por lo que debe ser prohibida saadibn, principalmente como combus-
tible en producciéon de papa seca y en ladrilleras.

Recomendaciones

Realizar estudios sobre composicion quimica dedeses usados generados en la ciu-
dad de Ayacucho.

Las autoridades competentes deben desarrollateggtrs que permitan el cumplimien-
to de las normas técnicas, relacionadas al mamegzeites usados, por parte de los ge-
neradores y transportistas.

Las autoridades competentes deben de prohibiloehaslecuado del aceite usado.
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ANEXO A-1

Estado situacional del manejo del aceite lubricaste
do en la ciudad de Ayacucho y propuesta de disiposi¢ FICHA N2 ...
final.

FICHA DE ENCUESTA “A”

SOBRE EL GENERADOR DE ACEITE LUBRICANTE USADO

D[ (=Tolox o] o LA DIStrito: ......covvvvviiininnn.
RAZON SOCIAL: ...t e e e e e e e
Volumen promedio de generacion por dia: ...........] lomas/dia

Tipo de generadbrPequefio () Mediano X Grande ()
Descripcion del dispositivo de almacenamiento:

Capacidad: .............. galones

Material: ..............coeviiinis

Condiciones: B () M () R |
Presenta fugas: Si () No ()
Contenedor secundario: Si () No ()
Posee etiquetado: Si () No ()

Lugar que ocupa dispositivo de almacenamiento:
Cerrado () Ventilado ()
Contecho( ) Sintecho ()
Espacioso( ) Estrecho ()

El generador mezcla el aceite usado con otro naéteri Si () No ()

El generador prepara la hoja de seguridad deleaasédo que produce para entregarsela al
transportista: Si () No ()

El generador cuenta con un plan de contingencias: i (3 No ()

El generador tiene mecanismos para asegurarsd queite usado es transportado por un
transportista autorizado (por la autoridad comge)ena instalaciones autorizadas para su

tratamiento o disposicion final: Si () No ()

El generador transporte el aceite usado hastdangtaes autorizadas para tratamiento o
disposicion final: Si () No ()

Si marco Si, qué volumen: .............. Galones/mes

El generador posee el manifiesto de manejo deegcesiados: Si () No ()

El generador sabe qué usos le dan al aceite usapgmte en comun: Si () No ()

Ayacucho,........ de..coooviiiin de 2010.

Detalles(no incluidos en la encuesta)
! Pequefio: < 55 galones/dia; mediano: (55 a 200hgsldia; grande: > 200 galones/dia.
Segun NTP 900.051 (2008).
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ANEXO A-2

Estado situacional del manejo del aceite lubricante usado
en la ciudad de Ayacucho y propuesta de disposicion final. FICHA N 9: ....................

FICHA DE ENCUESTA “B”

SOBRE LA RECOLECCION DE ACEITE LUBRICANTE USADO

[ = o ox o o P DIStrito: ..vvveiiieeie e
RAZON SOCIAL ...t e e
Volumen promedio de recoleccion por dia: ........... aldaes/dia

El lugar se recoleccion es: Ambiente interior (Vja publica ()

El piso del ambiente de recoleccidén es: Tierra Cémento ()
Tipo de recoleccién que utiliza: Manual () Meaada ()

La capacidad del recipiente usado para el dremhjacgite usado es el doble del que presenta el
vehiculo: Si () No ()
Cual es tipo de material del recipiente: Metal () Plastico ()
Genera derrames en el momento de la recoleccion: 6i) No ()
Usa embudo para la recoleccién del aceite usado: $i) No ()
Utiliza en el procesos envases de plastico (exsjatmmo de blanqueadores, limpiadores o anti-
coagulantes: Si () No ()
Rotula el recipiente con el término “ACEITE USADO": Si () No ()
Mezcla el aceite usado con otros liquidos (pintutaser, gasolina, liquido de frenos, solventes,
anticoagulantes): Si () No ()
Arroja algo de aceite usado al desague u otro canal Si () No ()

Su instalacion, cuenta con instrucciones de op@maci Si () No ()
Drenan el aceite usado de los filtros: Si () No) (
Cdmo disponen los filtros usados: En basurero ( )Como residuo peligroso ( )
Se registra el volumen de aceite usado recolectado: Si () No ()

(@) 1= TS0 ] 01T =] Y= o1 (0] 13

Ayacucho,........ de....ooooviiiiiin, de 2010.
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ANEXO A-3

Estado situacional del manejo del aceite lubricante usado
o
en la ciudad de Ayacucho y propuesta de disposicion final. F I CHA N Tl s

FICHA DE ENCUESTA “C”

SOBRE EL TRANSPORTE DE ACEITE LUBRICANTE USADO

DI CION: ..ttt e e e e (D I1Y 1 ¢1 (0 N
RAZON SO AL e ettt

Se tiene procedimientos escritos detallados (ioktas 0 manuales) para las operaciones de carga
y descarga considerando aspectos de seguridateadagel personal, asi como del cuidado del
ambiente:

Si () No ()
El personal que realiza las operaciones de cadgasgarga estan capacitados (conocer los proce-

dimientos y su aplicacion asi como el plan de cgefcia: Si () No ()
Cual es la capacidad de carga del vehiculo dedr@sp........................ Galones

Posee bombas, mangueras y otros operativos: Si  ()No ()
El personal cuenta con los implementos de seguridadsarios: equipo de proteccién personal
(overol, guantes, casco, lentes, férceps): Si  ()No ()
Existe un extintor en la zona de operacion de cadgscarga: Si () No ()
Existe avisos de prohibicion de fumar en el aretiatsjo: Si () No ()

Describa el equipamiento que se posee para la gatgscarga de cilindros (montacargas, rampa,
sistema de bOMDbDEO): . ..o

Los cilindros estan en buen estado y sin fugas: i) No ()
Los cilindros estan asegurados para evitar deskrdos: Si () No ()
Realizan trasvase o intercambio de cilindros: .........ccceeevivviennne.

El generador lleva registros de:

Datos del vehiculo de transporte: Si () No ()
Datos del chofer y asistente: Si () No ()
Volume de aceite usado transporte: Si () No ()
Destino del aceite usado: Si () No ()
Accidentes de fuga de aceite usado: Si () No) (
Volumen de aceite derramado: Si () No ()

El transportista lleva el registro de:

Nombre y cddigo del generador: Si () No ()
Nombre y cédigo del receptos: Si () No ()
Fecha: Si () No ()
Firma de generador o receptor: Si () No ()
El transportista tiene autorizacion para transpertaite usado: Si () No ()
El transportista tiene capacitacion en manejo déeaasado: Si () No ()
El transportista y ayudante posee equipo de pridiegersonal: Si () No ()
El tipo de vehiculo de transporte es: Furgoneta ) Cisterna ()
El vehiculo de transporte lleva el rombo de segutid Si () No ()
El vehiculo cuenta con extintor: Si () No ()

El vehiculo cuenta con conos de seguridad: Si  ()No ()
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El vehiculo cuenta con pafios absorbentes o tragrasugo industrial: ~ Si () No ()
El vehiculo cuenta con equipo primario de contemcio Si () No ()
El vehiculo cuenta con: Recipientes () Palas Recogedores () Escobas ()
El vehiculo cuenta con botiquin de primeros ausilio Si () No ()
Cuenta con sistemas o protocolos de contingenaiagmde derrames en cualquier etapa del
transporte: Si () No ()

Ayacucho,........ de...cooooiiiiiiii, de 2010.
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ANEXO A-4

Estado situacional del manejo del aceite lubricante usado
en la ciudad de Ayacucho y propuesta de disposicion final. F I CHA N g:

FICHA DE ENCUESTA “D”

SOBRE EL REAPROVECHAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE A CEITE LUBRI-
CANTE USADO

DI CION: ittt e e e e e (D I1Y1 ¢ (0 N

La ciudad de Ayacucho cuenta con una empresa diedetaeaprovechamiento del aceite lubrican-
te usado Si( ) Noj

La ciudad de Ayacucho cuenta con una empresa died@aeaprovechamiento del aceite lubrican-
te usado por re-refinacion: Si( ) No()

La ciudad de Ayacucho cuenta con una empresa diedetaeaprovechamiento del aceite lubrican-
te usado por recuperacion de energia Si( X No

Segun el generador o transportista, en la ciudadeucho, qué usos le dan las personas al aceite
lubricante generado:..................... e e ) e :

El generador vende el aceite lubricante usadosopas particulares Si ( ) No( )
Qué volumen de aceite usado comercializa a pergamtsulares: ....... Galones/mes

Alguna entidad del Estado le supervisa el mandjadkte usado Si( ) No ()

Qué documentos presenta como informe del manejacééte usado: .......................
A qué institucion presenta el INfOrme: ...
Cree que necesita capacitacion sobre manejo dét acsado: Si( ) No( )

Cree usted que maneja inadecuadamente el aceigahte usado: Si ( ) No ()

Ayacucho,........ (o [T de 2010.
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ANEXO B

FOTOGRAFIAS

Foto 1. Condiciones inadecuadas de almacenamiento de do_por
parte del generador; obsérvese el derrame y dgposile fil-
tros. Ayacucho — 2010.

Mobil
§Uper

PERNDOS
RBRAZHDERAS

Foto 2. Condiciones inadecuadas de almacenamiento de asaitio por
parte del generador (en via publica); obsérvesersame y dis-
posicion de filtros. Ayacucho — 2010.
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Foto 3. Servicio de cambio de aceite en via publica; olesér el
derrame, caracteristicas de recipientes de redotegqer-
sonal sin indumentaria adecuada. Ayacucho — 2010.

Foto 4. Instalacién de un servicio de mecanica automgtdambio
de aceite; obsérvese el tipo de piso, derrame sepoia de
animales. Ayacucho — 2010.
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- H'rﬁu
Foto 5. Trabajador de una empresa de servicio de cambio de
aceite realizando labores en via publica; obsérmekese
tipo de piso, derrame, condiciones de recipienges d
almacenamiento, indumentaria del personal. Ayacu-
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Foto 6. Trabajador de una empresa de servicio de cambazeie
te. Realizando labores en via publica; obsérveskema-
me, Condiciones de recipientes de almacenamiemda; i
mentaria del personal. Ayacucho — 2010.



ANEXO C

INDICE DE LOS CONTENIDOS DE
LAS NORMAS TECNICAS USADAS

NTP 900.050 (2008). GESTION AMBIENTAL. Manejo de aeites usa-
dos. Generalidades.

indice.

Prefacio.

Objeto.

Referencias normativas.

Campo de aplicacion.

Definiciones.

Generalidades.

Etapas del manejo de aceites usados.

. Antecedentes.

Anexos

Anexo A: Parametros y limites para el aceite usado.

Anexo B: Composicion de un aceite lubricante segjimdrocarburo base vy los tipos de
aditivos.

Anexo C: Normas de ensayo recomendadas para cetlagieo.
Anexo D: Composicién y contaminantes lubricantea@gites usados.

NookwNE

NTP 900.051 (2008). GESTION AMBIENTAL. Manejo de aeites usa-
dos. Generacion, recoleccidon y almacenamiento.

indice.

Prefacio.

Objeto.

Referencias normativas.
Campo de aplicacion.
Definiciones.
Generacion.
Recoleccion.
Almacenamiento.

Plan de contingencias.

. Antecedentes.

Anexos

Anexo A: Hoja de seguridad.

CoNoOoO~wWNE



70

NTP 900.052 (2008). GESTION AMBIENTAL. Manejo de aeites usa-
dos. Transporte.

indice.

Prefacio.

Objeto.

Referencias normativas.

Campo de aplicacion.

Definiciones.

Transporte de aceites usados.
Carga y descarga de aceite usado.
Transporte.

Contingencias.

. Antecedentes.

Anexos

Anexo A: Hoja de transporte de aceites usados.
Anexo B: Hoja de seguridad.

©CoNoOoO~wWNE

NTP 900.053 (2009). GESTION AMBIENTAL. Manejo de aeites usa-
dos. Reaprovechamiento. Re-refinacion.

indice.
Prefacio.
Objeto.
Referencias normativas.
Campo de aplicacion.
Definiciones.
Consideraciones generales.
. Etapas del proceso de re-aprovechamiento.
6.1. Recepcion
6.2. Cribado
6.3. Almacenamiento
6.4. Decantacion
6.5. Tratamiento por re-refinacion
6.6. Formulacion
6.7. Recomendaciones generales
7. Plan de contingencia.
8. Antecedentes.
Anexos
Anexo A: Métodos de re-refinacion.
Anexo B: Manejo de residuos del proceso de re-aefim.
Anexo C: Ensayos de calidad del aceite lubricante.

oA WNE



71

NTP 900.054 (2004). GESTION AMBIENTAL. Manejo de aeites usa-
dos. Aprovechamiento energético de aceites usadpggvio tratamiento.

indice.

Prefacio.

Objeto.

Referencias normativas.

Campo de aplicacion.

Definiciones.

Tratamiento del aceite usado y aprovechamiamgogético.
. Antecedentes.

Anexos

Anexo A: Principales contaminantes presentes eadeges usados.
Anexo B: Manejo de residuos del proceso de trataimie
Anexo C: Sistemas de combustion.

oA WNE



