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LOGICA Y GEOMETRIA

A. BREVE RESENA HISTORICA

A. BREVE RESENA HISTORICA

Las principales consideraciones geomeétricas son muy antiguas vy, al
parecer, se originaron en observaciones realizadas por el hombre,
gracias a su habilidad para reconocer y comparar formas y tamafios.

Muchas circunstancias en la vida humana, ain

en la edad primitiva, condujeron a numerosos
edad primitiva, condyj k‘ \“ﬁw")ﬂ

descubrimientos geométricos:
e K
@e’\r

La nociéon de distancia fue, sin duda, de los
primeros conceptos geomeétricos descubiertos.

La estimacion del tiempo necesario para hacer un | '\ﬂ’ ;
viaje condujo, originalmente, a observar que la (6) TIN
recta constituye la trayectoria mas corta de un -
punto a otro.

ALTAMIRA
La nece;[dad de_ limitar terrenf)s_llevarpn al hombre Arte Paleolitico.
ala nocion de figuras geométricas simples, tales
como: rectangulos, cuadrados, triangulos. Su realizacion data de hace 14.000 afios.

Dr. Ing. Dante Guerrero

17/06/2015



GFT 17/06/2015

A. BREVE RESENA HISTORICA

Stonehenge (3,300 A. C.)

Naturalmente, esas manifestaciones artisticas y esos problemas concretos
contribuyeron al surgimiento y al posterior desarrollo de la geometria.

La geometria empezaba a volverse una ciencia. Pero:

¢Cuando la inteligencia humana fue capaz de extraer de relaciones
geométricas concretas una relacion geomeétrica abstracta y general, que
contenga alas primeras como casos particulares?
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LOS BABILONIOS (3,300 A. C.)

= Esta es una civilizacion que se desarrolld
en Mesopotamia, entre los rios Tigris
y Eufrates desde finales del IV milenio
antes de Cristo y hasta la caida de la
ciudad de Babilonia en manos de los
persas en el 538 AC.

Sus habitantes, los sumerios, idearon el

primer sistema de escritura (escritura

cuneiforme) que ha llegado a nosotros en

miles de tablillas de ceramica halladas en

|S.S . excavaciones arqueoldgicas de
ruk.

En el tercer milenio antes de Cristo los
acadios invadieron estas tierras,
adoptaron su escritura y desarrollaron un
sistema de numeracion posicional.

Las cuatro grandes potencias aprox. 1500 A.C.

Dr. Ing. Dante Guerrero 2
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A. BREVE RESENA HISTORICA

= Desarrollaron una forma abstracta de
escritura basada en simbolos cuneiformes.
Sus simbolos fueron escritos en tablas de
arcilla mojada cocidas al sol. Miles de estas
tablillas han sobrevivido hasta nuestros dias.

De las tablillas babilénicas, unas 300 se
relacionan con las matematicas, unas 200 son
tablas de varios tipos: de multiplicar, de
reciprocos, de cuadrados, de cubos, etc. Los
problemas que se planteaban eran sobre
cuentas diarias, contratos, préstamos de
interés simple y compuesto.

El sistema de numeracion Babilénico tuvo una
gran desventaja debido a la falta de un cero.

Los Babilonios fueron los pioneros en el
sistema de medicion del tiempo; introdujeron
el sistema sexagesimal y lo hicieron dividiendo

Tablilla de Plimpton 322

Se encuentra expuesta en la Universidad de Columbia el dia en 24 horas, cada hora en 60 minutos y
(USA), es particularmente importante. En ella aparece cada minuto en 60 segundos. Esta forma de
explicita la utilizacion del Teorema de Pitagoras. contar ha sobrevivido hasta nuestros dias.

5
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=En geometria conocian las propiedades de los
triangulos semejantes.

Los babilonios utilizaban para calcular areas y
volimenes muchas férmulas mas o menos
exactas. .
Para calcular el area del cuadrilatero hacian el
producto de las medias aritméticas de los pares
de lados opuestos.

El volumen del tronco de cono o piramide lo
hallaban tomando el producto de la altura por la

EL ZIGURAT media aritmética de las areas de las bases. Para
) el tronco de piramide utilizaban también una
sumerio de ETEMENANKI férmula que es correcta

=En algebra hay problemas de segundo , tercero
e incluso de cuarto grado. También resolvian
sistemas de ecuaciones.

processionnelle

Ziggurat
Etemenanki

. Porte
" —==—""" sacrée

i
g

voie

La geometria babilénica estaba intimamente
ligada a las mediciones préacticas.

Dr. Ing. Dante Guerrero 3
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= Realmente, no hay evidencias que
permitan estimar el ndmero de
siglos que pasaron, antes que el
hombre pudiera elevar la geometria
al nivel de ciencia, pero todos los
escritores e historiadores de la
antiglledad que trataron este tema
concuerdan unanimemente, con
que en el valle del rio Nilo, en el
antiguo Egipto, fue donde Ila
geometria empirica subconsciente
se convirtio, por primera vez, en
geometria cientifica.

LOS EGIPCIOS (2500 A.C))
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EL PAPIRO de MOSCU

Conocido como Papiro Golenischev es casi tan largo como el Papiro Rhid pero tan sélo de unos
siete centimetros de ancho. Se trata de una coleccion de veinticinco problemas resueltos

1. BREVE RESENA HISTORICA

La opinion del celebre historiador Proclo, sobre
los origenes de la geometria es la siguiente:

“...,de acuerdo con la mayoria de las versiones,
la geometria fue primeramente descubierta en
Egipto, teniendo su origen en la medicién de
areas, ya que ésta era una necesidad para los
egipcios, debido a que el Nilo, al desbordarse,
barria con las sefiales que indicaban los limites
de los terrenos de cada cual’”.

7

LOS EGIPCIOS (2,500 A.C.)

PROCLO DE ALEJANDRIA (410-485)

Matematico griego, nacido en Constantinopla y muerto en Atenas. Proclo fue
practicamente, el Ultimo cientifico pagano de cierta entidad, y por su paganismo fue
expulsado de Atenas y su exilio se prolongé durante un afio. Entre sus escritos Proclo
incluyé comentarios sobre Ptolomeo y Euclides y es aqui donde radica su importancia
matematica, sobre todo para la primitiva geometria griega.

Es un rollo de unos 55 m de largo por 33 cm. de alto. Contiene una colecciéon de ejercicios
matematicos y ejemplos practicos. Esta escrito en hieratico (forma cursiva del jeroglifico) y contiene

unos 85 problemas.

Dr. Ing. Dante Guerrero

EL PAPIRO de RHIND
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HERODOTO

Naci6 en el Halicarnaso, una de las colonias griegas de Asia Menor situada al
sur de la costa oriental del mar Egeo, costa de la antigua Lidia, mas tarde
Anatolia, hoy Turquia. Su nacimiento tuvo lugar en una fecha, dificil de
determinar con exactitud, entre los afios 490 y 480 a.C.., y su muerte ocurrid
entre los afios 429 y 425 a.C..

El famoso historiador griego Herodoto, enuncid la tesis de la manera siguiente:
“Dijeron, también, que este rey dividio la tierra entre los egipcios, de modo que
a cada uno le correspondiera un terreno rectangular del mismo tamafio, y
establecioé un impuesto que se exigia anualmente. Pero cuando el rio invadia
una parte de alguno, éste tenia que ir al rey y manifestar lo sucedido. El rey
enviaba, entonces, supervisores quienes debian medir en cuanto se habia
reducido el terreno, para que el propietario pagara sobre lo que le quedaba en
proporcion al impuesto total que se habia fijado. Esta es mi opinion, comenta
Herodoto, sobre el origen de la geometria que después paso a Grecia.”

A. BREVE RESENA HISTORICA

En el siglo 25 antes de nuestra Era, sin ruedas
ni poleas, ni %ruas 0 maquinas de ninguna clase,
un grupo indeterminado de obreros movié la
friolera de mas de dos millones de bloques, de
esos comprendidos entre las 2,5 y las 60
oneladas. Y no so6lo eso: sin brdjula, no existia,
orientaron sus cuatro paredes. a los cuatro
puntos cardinales con una precision pasmosa;
sin hierro practicaron agujeros que parecen
hechos con un taladro en [os que al examinar las
muescas se ve que cada vuelta de torno
profundizaban en el granito hasta doscientas
veces mas que lo que Tograriamos nosotros hay
con un taladro de punia de diamante; y sin
instrumentos Qpticos orientaron algunos canales

internos hacia la_ posicion_ gue ocupaban La Gran Piramide de GIZA
estrellas como Sirio, Zeta Orion o Alfa del U . idinalment
Drag6n, muy importantes dentro del contexto N monumento que originalmente
religioso egipcio. supero los 146 metros de altura -el

equivalente a un edificio moderno
de 40 pisos, fue levantado en
tiempos del fara6n Keops, hacia el

2500 a.C.
10
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= Fue uno de los "siete sabios" de la antigiiedad. No
se tiene informacion sobre sus escritos y su vida se
conoce fraccionadamente por las referencias de
otros autores.

Filésofo de la Escuela Jonica, autor de una
cosmologia de la que s6lo nos han llegado algunos
fragmentos.

Se destacO principalmente por sus trabajos en
filosofia y matematicas. En esta Ultima ciencia, se
le atribuyen las primeras "demostraciones" de
teoremas geométricos mediante el razonamiento
l6gico y, por esto, se la considera el Padre de la

Geometria.
b T = Se atribuye a Tales el uso de sus conocimientos de
(624 a.C-546a.C) geometria para medir las dimensiones de las

piramides de Egipto y calcular la distancia desde la
costa hasta barcos en alta mar.

11
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= Fund6 una escuela en Crotén, la cual
hizo muchos aportes en el campo de
las matematicas. Pitdgoras y los
miembros de su culto creen que todo
esta relacionado con las matematicas y
estaban de acuerdo de que, al final,
"todo es ndmero".

Pithgoras también es famoso por su
estudio del sonido y su teorema en
relacion a las longitudes de los lados
de un tridngulo (Teorema de
Pitagoras).

Samos 585 a.C. - Metaponte 495 a.C.
12
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A. BREVE RESENA HISTORICA

Dr. Ing. Dante Guerrero

Fue un filésofo griego, alumno de
SoOcrates y maestro de Aristételes, de
familia nobilisima y de la mas alta
aristocracia.

En Atenas, en el afio 388-387, fundé la
Academia, nombre que recibi6 por
hallarse cerca del santuario dedicado al
héroe Academos, especie de
"Universidad" en la que se estudiaban
todo tipo de ciencias, como las
matematicas, la astronomia, o la fisica,
ademas de los otros saberes filosoficos

De la importancia que concedia Platon a
los estudios matematicos da cuenta la
leyenda que rezaba en el frontispicio de la
Academia: “Nadie entre aqui sin saber
geometria”.

Samos 585 a.C. - Metaponte 495 a.C.

13

427 adC/428 adC — 347 adC
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= Se conoce poco de la vida de Euclides,
sin embargo, su obra si es ampliamente
conocida. Todo lo que sabemos de su
vida nos ha llegado a través de los
comentarios de un historiador griego
llamado Proclo. Sabemos que vivid en
Alejandria (Egipto), al parecer en torno al
afio 300 a.c. Alli fundd una escuela de
estudios matematicos. Por otra parte
también se dice que estudi6 en la escuela
fundada por Platén.

Su obra mas importante es un tratado de
geometria que recibe el titulo de "Los
Elementos", cuyo contenido se ha estado
(y aun se sigue de alguna manera)
enseflando hasta el siglo XVIII, cuando
aparecen las geometrias no Euclidianas.

15
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=La tradicion ha conservado una
imagen de Euclides como hombre de
notable amabilidad y modestia, y ha
transmitido asi mismo una anécdota
relativa a su ensefianza, recogida por
Juan Estobeo: un joven principiante
en el estudio de la geometria le
preguntd qué ganaria con su
aprendizaje; Euclides, tras explicarle
gue la adquisicién de un conocimiento
es siempre valiosa en si misma,
orden6 a su esclavo que diera unas
monedas al muchacho, dado que éste
tenia la pretension de obtener algun
provecho de sus estudios.

Mediterranean 8

16
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