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Prélogo

Hoy en dia, el desarrollo de aplicaciones Web requiere el uso de diferentes tecnologias que
garanticen alta disponibilidad, robustez, calidad y escalabilidad. Con la llegada de la Web 2.0,

el disefio de interfaces graficas de gran usabilidad, altamente amigables y de mucha
interaccion con el usuario, se ha vuelto imprescindible para cualquier portal o aplicacion Web.
La naturaleza misma de estos sistemas se encuentra en constante cambio y surgen cada vez
nuevos requerimientos. Debido a ello, es necesario optar por una tecnologia de desarrollo que
se encuentre en la capacidad de satisfacer este entorno cambiante.

JBossSeames un entorno de desarrollBrgmeworl hecho en Java 2 Enterprise Edition
(J2EE), que abarca componentes que van desde las interfaces graficas hasta un motor de
persistencia para la gestion de la base de datos. Ademas, ofrece un desarrollo agil gracias a sus
herramientas para generacion automatica de cédigo y la reutilizacion de componentes
especializados de Java.

El desarrollo de aplicaciones Web, recurriendo a las nuevas tecnologias para poder cubrir los
requerimientos de la actualidad, se ha vuelto sumamente complicado y demandaria periodos
mayores de desarrolldBossSeamreduce notablemente los tiempos y costos gracias a todas

las herramientas que integra; sin embargo, es necesario tener en cuenta que como todo
framework Seamtiene sus propias particularidades, lo que exige un periodo de aprendizaje
antes de comenzar a usarlo.



Resumen

Dado queSeamse presenta como una buena alternativa para el desarrollo de aplicaciones
Web, el presente trabajo busca comparar los costos y los tiempos del desarrollo de manera
tradicional y del desarrollo con #mework asi como definir las consideraciones a tener en
cuenta antes de optar por usarlo para el desarrollo de una aplicacién.

Para efectuar dicha comparacion se estudié la evolucion de la Web y como se convirtié en
Web 2.0, el funcionamiento del entorno de desarrollo empresarial de Java, y la arquitectura de
las aplicaciones hechas &eam Luego se evalud el caso concreto de desarrollo con el
frameworkpara compararlo con el desarrollo tradicional de la misma aplicacién. Finalmente
se encontraron las ventajas y casos particulares en que conviene inclin&sanpor

De todo esto se pudo concluir géeamhace que el desarrollo y mantenimiento de las
aplicaciones sea mas rapido y facil. Pero antes de comenzar con un proy8etnees
importante tener en cuenta que la infraestructura necesaria siempre sera mas cara que la que se
usa normalmente para desarrollo tradicional.
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Introduccioén

En la actualidad, existen dos estudios importantes acerca del frarhelBodsSeam El

primero de ellos se titulalBoss Seam: A Deep Integration Framewdpkuan, 2007) y el
segundo, Which is the Hottest Java Web Framework? Or maybe not Jgiafa, 2008).

Estos estudios no son muy actuales, y dado $eam se encuentra bajo cambios y
actualizaciones constantes, las versiones a las que hacen referencia ya estan descontinuadas.
“Comparativa entre el Desarrollo Web usanddFeimework JBoss Seam el Desarrollo
Tradicional” es un trabajo que fue hecho sobre una versibn mas recieSeamjecon el
propésito de determinar costos y tiempos de desarrollo, y casos en los que conviene utilizar el
framework teniendo en cuenta las tecnologias mas modernas que existen en la actualidad. A
continuacion se explican los contenidos de cada capitulo.

En el capitulo 1 se busca ilustrar al lector con respecto a lo que esta detras del @agm de
cudles son las tendencias actuales de las aplicaciones y las tecnologias Web.

En el capitulo 2 se hace una introducciorframneworkJBossSeam dando a conocer sus
caracteristicas y cOmo esta estructurado un proyecto he@eaan

En el capitulo 3 se presenta un caso de estudio, el cual sera evaluado desarrollandose tanto de
manera tradicional como utilizando fhmework de esta forma se tendra los elementos
necesarios para llevar a cabo la comparacion.

En el capitulo 4 se definen los factores e indicadores que se utilizaran para las pruebas de
calidad y luego se presentan los resultados de las pruebas de calidad.

En el capitulo 5 se presenta un resumen de las caracteristi8aardasi como las ventajas,
consideraciones y recomendaciones a tener en cuenta al abordar un proyecto de desarrollo
Web utilizando eframework

!|_a definicién deframeworkse puede encontrar en la pagina 12






Capitulo |
Marco Teorico

1. Aplicaciones Web

Seampermite la creacion de aplicaciones Web generadas automéaticamente a partir de
una base de datos. Una aplicaciéon Web es un sistema que funciona haciendo uso de las
tecnologias Web que operan sobre Internet, esto significa que las interfaces de usuario
se presentan en forma de péaginas Web. Este tipo de aplicaciones se basan en la
arquitectura Cliente-Servidor, y especificamente en una arquitectura de tres capas, tal
como se puede apreciar en la Figura 1.

Lo Intranet
suario Base de Datos E

(Mavegador) Ser_vidqr :
! Aplicaciones g

Figura 1. Arquitectura de Tres Capas a través de Internet

El usuario (capa cliente) accede a una interfaz conformada por paginas Web, que es
visualizada a través de un navegador Web, los clientes se comunican con el servidor
(capa logica) sobre el cual funciona la aplicacion Web, haciendo uso del protocolo
HTTP (protocolo de transferencia de hipertexto).
En el servidor de aplicaciones se ejecuta el sistema responsable de:
e generar las interfaces de usuario (paginas Web) que son enviadas a los clientes
» ejecutar la l6gica del negocio
e comunicarse con la base de datos (capa de persistencia) para almacenar o
recuperar informacion.

En la capa de persistencia normalmente se encuentra en funcionamiento un servidor de
bases de datos responsable de almacenar toda la informacion perteneciente al sistema.
Las aplicaciones Web pueden funcionar en redes locales (como por ejemplo Intranets
corporativas o sistemas internos de gestidon) y ser accesibles sélo desde la red de la



organizacion, o pueden funcionar en Internet (como por ejemplo el email o las redes
sociales) permitiendo que se conecten clientes de todo el mundo a determinados
servidores para interactuar con dichas aplicaciones, eliminando de esta forma cualquier
tipo de barrera geografica.

Caracteristicas de una aplicacion Web

Una aplicacion Web presenta muchas caracteristicas, pero hay cuatro que se pueden
considerar como las mas importantes:

» Capacidad de gestionar informacioén:como toda aplicacion, las aplicaciones
Web permiten consultar, agregar, modificar y eliminar informacion.

e Multiplataforma: Dado que las interfaces de usuario son creadas mediante
paginas Web, no hay restricciones para los clientes que quieran interactuar con
el sistema, sélo necesitan utilizar un navegador Web como Internet Explorer,
Firefox, Chrome, etc. funcionando sobre cualquier sistema operativo.

» Disponibilidad permanente: Dado que las aplicaciones se encuentran
funcionando en servidores locales o en Internet, estan disponibles para ser
utilizadas las 24 horas, sin restricciones de tiempo.

» Privacidad de la informacién Existe la opcion para que los usuarios provean
una contrasefia de acceso para poder interactuar con el sistema, de esta forma se
garantiza su identidad y s6lo podran acceder a la informacion para la que estan
autorizados.

2. JAVA 2

Seamesta hecho en lenguaje Java y genera aplicaciones también escritas en Java. Java
es una plataforma de desarrollo multiplataforma orientado a objetos, que ha recibido
una gran aceptacion y soporte por parte de empresas y fundaciones sobresalientes en la
industria del software como IBM, Oracle, Apple, Apache, etc.
Existen diferentes ediciones de Java, cada una permite abordar soluciones de diferente
indole:
« Java 2 Standard Edition (J2SE), plataforma estandar, es la ediciobn mas bésica
de Java, sobre la cual estdn basadas las otras ediciones
« Java 2 Enteprise Edition (J2EE), plataforma de desarrollo de aplicaciones
empresariales (incluyendo las aplicaciones Web), se explicara més acerca de
esta edicién posteriormente.
« Java 2 Micro Edition (J2ME), plataforma de desarrollo para dispositivos
moviles.

2.1. Entornos de desarrollo de Aplicaciones Empresariales
Los entornos empresariales estan pensados para dar prestaciones a sistemas con un

amplio rango de funcionalidades y de alta concurrencia. Presentan las siguientes
caracteristicas:



» Heterogeneidad: permiten mdltiples plataformas, sistemas operativos y
lenguajes de programacion.

» Fiabilidad: tienen que dar la confianza de que cumplira su cometido.

* Seguridad: debe controlar el acceso, autorizacion y transporte de la
informacion.

* Robustez: debido a la criticidad del sistema, es indispensable que sea
tolerante a fallos y que estos no ocasionen caidas del sistema.

» Escalabilidad: tiene que facilitar la ampliacion y modificacion necesarias.

» Alta disponibilidad: debe asegurar un cierto grado de continuidad en su
funcionamiento a lo largo del tiempo.

* Facil mantenimiento: debe ser facil mantener el sistema mediante la
actualizacion de sus componentes.

Entre las alternativas mas difundidas para entornos empresariales en la actualidad se
encuentran:
* .NET (dot NET, punto NET), desarrollado y mantenido por Microsoft.
» Java 2 Enterprise Edition (J2EE), desarrollado por Sun Microsystems, pero
mantenido actualmente por Oracle debido a la adquisicion por parte de
éste, de Sun Microsystems. (Dpto. Ing. Electrénica, Sist. Informaticos y
Automadtica, Universidad de Huelva, 2006)

2.2. Java 2 Enterprise Edition (J2EE)

J2EE es un entorno para desarrollo, construccién y despliegue en linea de
aplicaciones empresariales, es independiente de la plataforma y esta centrado en
Java, incluye muchos componentes del J2SE y consiste en un conjunto de
servicios, APIs, y protocolos que proveen la funcionalidad para desarrollar
aplicaciones Web de multiples capas.

J2EE simplifica el desarrollo de aplicaciones y disminuye las necesidades de
programar Yy formar programadores al crear componentes modulares
estandarizados, reusables y al permitir que se gestionen muchos aspectos de la
programacion automaticamente.

Para el desarrollo empresarial se necesita J2EE porque escribir aplicaciones de
negocio distribuidas no es facil, y se necesita una solucion confiable de alta
productividad, que permita concentrarse en escribir la lI6gica de negocio y tener un
amplio rango de servicios basados en clases empresariales. (Sun Microsystems,
Inc.)

2.3.Tecnologias

Estas son algunas de las tecnologias que estan disponibles y se pueden implementar
dentro de cualquier aplicacion J2EE:
« Enterprise Java BearEJB), componentes que agrupan funcionalidades
para aplicaciones empresariales
« Java Server Page Standard Tag LibrgdSTL), permite la inclusion de
bibliotecas con etiquetas dindAmicas para la generacién de contenido Web



» Java Message Servig¢dMS), para la comunicacion entre componentes y/o
aplicaciones de software

« Java Transaction API(JTA), especifica interfaces entre un gestor de
transacciones, un servidor de aplicaciones y una aplicacién transaccional

« Java Mail AP| para el envio de correos

« Java Beans Activation Framewo(dAF), para la identificacion de datos
binarios

* Procesamiento de XML : JAXP, JAX-RPC, JAXB, SAAJ, JAXR

* Procesamiento de XML de Web Services: JAX-WS

« Java Database Connectivi(yDBC) API, para la conexidén a bases de datos

» Java Naming and Directory Interfa¢@NDI), para servicios de nombrado y
directorio, que sirven para buscar objetos a través de nombres
identificadores

» Java Authentication and Authorization Serv{d&AS), para la gestién de
autenticacion y autorizacién sobre cualquier aplicacién en Java

* Java Servlets

» Java Server PaggdSP)

« Java Server FacedSF)

Sobre estas tres Ultimas se explica mas a continuacion. Se puede ver en la

Figura 2 como estan distribuidas algunas de estas tecnologias. (Dpto. Ing.

Electrdnica, Sist. Informaticos y Automatica, Universidad de Huelva, 2006)
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Figura 2. Modelo de la distribucién de tecnologias Java EE



2.4.Aplicaciones Web y las Tecnologias Java

J2EE maneja distintas tecnologias dependiendo del contexto en el que va a ser
usado, entre ellas tenemos las tecnologias Web, que permiten la ejecucion de
aplicaciones Web sobre servidores de aplicaciones. Las tecnologias Web mas
usadas son Java Servlelaya Server PaggdSP) yJava Server FacedSF).

» Java Servlet provee mecanismos simples para manejar las peticiones de
usuario y las respuestas que se le enviaran, se podria considerar que un
Servlet es urapplet que corre en la capa servidor sin tener una interfaz
gréfica definida. Estan pensados para las funciones de control de las
aplicaciones Web, como el procesamiento de peticiones y la interaccion con
la capa de persistencia.

» JSP permite crear contenido Web que tiene componentes tanto estaticos
como dinamicos, dispone de todas las capacidades dinamicas de Java
Servlet pero provee un enfoque mas natural para crear contenido estético.
Generamarkup basado en texto como por ejemplo: HTML, SVG, WML y
XML.

Desde la introduccion de las tecnologias Java Servlet y JSP, se han desarrollado
tecnologias adicionalesfsameworls para construir aplicaciones Web interactivas.
Estas tecnologias y sus relaciones estan ilustradas en la Figura 3.

JavaServer Pages
Standard Tag Library

JavaServer Faces

™

JavaServer Pages

Java Servlet

Figura 3. Tecnologias de Aplicaciones Web en Java

» JSF establece un estandar para la construccion de interfaces de usuario que
corren en la capa servidor, es un lenguaje muy similar al JSP sélo que
incorpora la capacidad de incluir bibliotecas (gracias a la tecnologia JSTL)
para un manejo mucho mas simple de los contenidos dindmicos.

Tal como se aprecia en la Figura 3, la tecnologia Java Servlet es la base de todas
las tecnologias de aplicaciones Web. Cada tecnologia agrega un nivel de
abstraccion que hace que el desarrollo de aplicaciones Web sea mas rapido y que
las aplicaciones desarrolladas sean mas faciles de mantener, mas escalables y
robustas. (Oracle)

2 Un applet es un componente de una aplicacién que se ejecuta en el contexto de otro programa, por ejemplo en
un navegador web. Los applets de Java solicitan una autorizacién al usuario antes de ejecutarse en el navegador.
% Un lenguaje markup es un sistema para anotar texto mediante sintaxis, ejemplos de esto son XML y HTML.



3. Componentes y Reutilizacion

Seamincluye componentes propios y externos, y los reutiliza a lo largo de las
aplicaciones que genera. EnFlgura 4 tenemos dos representaciones distintas de un
componente, la primera en UKy la segunda en objetos COMe Microsoft. Los
conectores salientes de los componentes son sus interfaces.

——( AddStuft
—() GetStuft

IUnknown

AddStuft O—

Getstuff ()= TFooBar

FooBar

Figura 4. Representaciones de un componente

Los componentes de software son un campo de estudio de la ingenieria de software.
Por definicién estos deberian ser, al igual que los componentes de hardware, hechos
para ser intercambiables y confiables.
Un componente es “una parte casi totalmente independiente y reemplazable de un
sistema que cumple una funcion especifica en el contexto de una arquitectura bien
definida” (Brown & Wallnau, 1996). Encapsula funcionalidades y tiene las siguientes
caracteristicas:

* Mdltiples usos

* No especifico para un contexto

» Integrable con otros componentes

* Encapsulado, no se sabe cémo funciona al interior de sus interfaces

« Una Unica unidad de despliegue y de versiones independientes (Szyperski,

2008)

Cada componente es disefiado para encajar en un estilo especifico de arquitectura, por
lo tanto sus interacciones con los sistemas estan estandarizadas, un protocolo de
comunicacion ha sido preestablecido. (wordlQ.com)

3.1. Ingenieria de Software basada en Componentes (CBSE, por sus siglas en
inglés)

El propésito de la CBSE es incrementar la productividad en la creacion de
software, pues permite construir sistemas a partir de componentes estandarizados

4 UML: Unified Modeling Languag® Lenguaje Unificado de Modelo es un lenguaje gréfico utilizado para
modelar sistemas de software.

® COM: Component Object Model o Modelo de Objecto Componente, es un estandar para composicién de
software creado por Microsoft.



en vez de “reinventar la rueda” una y otra vez. La CBSE propone la composicion

de sistemas de software en vez de programarlos.

La CBSE permite que los sistemas de software sean mas facilmente ensamblados,
y menos costosos de construir. Si desarrollamos sistemas de esta forma, no solo
son mas simples y baratos sino que ademas tienden a ser mas robustos, adaptables
y actualizables.

Un ingeniero de software que va a trabajar con un componente solo recibira una
interface externa bien definida, con la cual tendra que trabajar. Por lo tanto de los
componentes solamente se conoce la interface y la funcionalidad que tiene mas no
la forma en que logra esa funcionalidad. (Siddiqui, 2000)

3.2. Reutilizacién de Software

El propdsito de la reutilizacidon es que las partes comunes (ya sean clases o
funciones) en una aplicacién de software so6lo necesitan ser escritas una vez, y
reutilizadas en vez de ser reescritas cada vez que una nueva aplicacion es
desarrollada.

3.2.1. Requerimientos

» Ocultar el cddigo, para evitar que la reutilizacion lleve a la reescritura de
caodigo.

* Lo anterior provee abstraccion, un proceso que reduce la informacion
oculta y da una idea sobre los requisitos de un componente para llevar a
cabo una tarea.

» Interfaces, que deberan ser simples y trabajar con datos lo mas simples
posibles.

* Documentacion, que permita obviar la necesidad de examinar el codigo
fuente.

» Calidad, porque los componentes reusables deben tener la mejor calidad si
van a ser usados por terceros. Esto provee la confiablidad necesaria para
alentar mas reutilizacién de software y continuar con las mejoras.

3.2.2. Dificultades asociadas con la Reutilizacién de Software

» Funciones: no todas las funciones incluidas en un componente concuerdan
totalmente con las funciones requeridas por la aplicacién que las usara.

* Programacién: hay un problema grave cuando la aplicaciéon esta escrita en
un lenguaje distinto que el componente.

» Entorno: un componente que fue desarrollado en un entorno determinado
(de hardware y software) podria no ser transferible a otro entorno.

» Estandares: un componente configurado para conectarse usando algun
estandar de comunicaciones podria no tener la capacidad para usar otros
estandares.

e Formatos: un claro ejemplo esta en las bases de datos, que usan diferentes
formatos para almacenar data de tipo fecha, hora, moneda, etc.
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» Estructura: diferencias estructurales entre la aplicacion y los componentes
podrian tener consecuencias sobre los requerimientos como la busqueda,
replicacion, ordenacion de datos, etc. Esto ocurre debido a la variedad de
algoritmos usados para implementar tareas clave. (Booth, 2006)

4. El patrén de disefio Modelo Vista Controlador (MVC)

La flexibilidad de los sistemas basados en componentes grandes ha hecho surgir
preguntas sobre cOmo organizar un proyecto para desarrollo y mantenimiento faciles,
protegiendo a la vez datos y confiabilidad. La respuesta esta en usar el patron de disefio
MVC. Este patron de disefio describe un problema frecuente y su solucion, donde la
solucion no siempre es exactamente la misma para cada ocurrencia.

Para usar el MVC con efectividad, es necesario entender la division de las tareas entre
Modelo, Vista y Controlador, y como interactian entre si.

Las aplicaciones generadas fa@amnmsiguen la l6gica del MVC.

4.1.¢;Por qué MVC?

Cuando se desarrolla una aplicacion para soportar un solo tipo de cliente, conviene
entrelazar a veces el acceso a datos y las reglas de la l6gica de negocio con logica
propia de la interfaz para la presentacién y control. Pero ese enfoque, sin embargo,
es inadecuado cuando se aplica a sistemas empresariales que necesitan soportar
multiples tipos de clientes. Se necesita desarrollar distintas aplicaciones, para
soportar cada tipo de interfaz de cliente. El cddigo no especifico de la interfaz es
duplicado en cada aplicacion, resultando en esfuerzos duplicados de
implementacion (usualmente de la variedad de los copia-y-pega fragmentos de
codigo), asi como de pruebas y mantenimiento. La tarea de determinar qué duplicar
es pesada ya de por si, ya que estan entrelazados los cédigos especificos y los no
especificos de la interfaz. Los esfuerzos duplicados son inevitablemente
imperfectos. Lenta pero definitivamente, las aplicaciones, que se supone proveerian
la misma funcionalidad en el ndcleo, evolucionan en sistemas diferentes.

En la Figura 3enemos un claro ejemplo, en el que un cliente Web clasico accede
por una vista HTML, un usuario con dispositivo movil accede a una vista WML
(wireless markup language), un administrador accede desde un cliente de escritorio
JSF/Swing y un proveedor accede a través de un Web service. A pesar de los
clientes distintos, el sistema de informacion empresarial es Unico.



11

Classic Web Wireless - Supplier
Administrator
customer customer B2B agent

JFC/Swing XML-based
view Web service

Enterprise
information system

Figura 5. Sistema empresarial con multiples tipos de clientes

Aplicando la arquitectura MVC al sistema empresarial, se separa la funcionalidad
del nacleo del modelo de negocio de la presentacion y la Iégica de control que usa
esta funcionalidad. Dicha separacion permite que multiples vistas puedan compartir
la misma data empresarial, lo que hace que el soporte de multiples clientes sea mas
facil de implementar, probar y mantener.

El soporte para mdltiples vistas permite generar ademas, bajo una misma estructura
de datos, diferentes presentaciones del mismo documento. Por ejemplo, un
conjunto de tablas estadisticas, podria presentarse en forma de pagina Web, pero
también como Hoja de Excel o Documento PDF.

4.1.1. Participantes y responsabilidades

La arquitectura MVC tiene sus raices en Smalfifationde fue aplicada
originalmente para mapear la entrada, proceso y salida de tareas
tradicionales al modelo de interaccion gréafica del usuario. Sin embargo, es
sencillo mapear estos conceptos al dominio de aplicaciones empresariales
multi-capa. El patrén MVC se puede apreciar en la Figura 6 y se explica a
continuacion.

® Lenguaje de programacion en el cual los objetos pueden comunicarse entre si mediante el envio de mensajes.
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a

Model

* Encapsulates application state

* Responds to state queries

* Exposes applicafion
functionality

» Nofifies views of changes

. (i
View View Salsction Controller
* Henders the models « Defines application behavior
» Requests updates from models * Maps user actlons to
» Sends user gesturestocontroller ' 8 1 1 1 1 | model updates

« Allows controller to select view User Gestures = Selects view for response
» One for each functionality

Method Invocations
Events

Figura 6. Patrén MVC

Modelo — Representa los datos empresariales y las reglas de
negocio que gobiernan el acceso y las actualizaciones de los datos.
A menudo el modelo sirve como una aproximacién de software al
proceso en el mundo real, asi que las técnicas para modelar el
mundo real se aplican al definir el modelo. EI modelo es el
responsable de la persistencia de los datos.

Vista — Muestra los contenidos del modelo. Accede a los datos
empresariales a través del modelo y especifica como se deberan
presentar esos datos. Es responsabilidad de la vista mantener
consistencia en su presentacion cuando el modelo cambia. La vista
es la parte del sistema con la que interactta el usuario.

Controlador — Traduce interacciones con la vista en acciones que
seran realizadas por el modelo. En un cliente individual de tipo
GUI, las interacciones del usuario podrian ser clics en botones o
selecciones de menu, mientras que en una aplicacion Web, aparecen
como peticiones HTTP GET y POST (uso de links y formularios).
Basandose en las interacciones del usuario y el resultado de las
acciones del modelo, el controlador responde seleccionando la vista
apropiada.

4.1.2. Consecuencias del uso de MVC

Reutilizacion de componentes del Modelo. La separacién de modelo
y vista permite que multiples vistas usen el mismo modelo
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empresarial. Del mismo modo, los componentes del modelo de una
aplicacion empresarial son mas faciles de implementar, probar y
mantener, ya que todo acceso al modelo va a través de estos
componentes.

» Soporte mas facil para nuevos tipos de clientes. Para soportar un
nuevo tipo de cliente, simplemente hay que escribir las vistas y un
poco de légica de controlador y enlazarlo a la aplicacion empresarial
(modelo - controlador) ya existente.

* Incremento en la complejidad del disefio. El uso de MVC hace mas
complejo el disefio debido a la separacion modelo, vista y
controlador. (Sun Microsystems, Inc., 2002)

5. Framework

Un framework es un conjunto de componentes de software que los programadores
pueden usar, extender, o personalizar para una determinada aplicacion. Como
metodologia, es un mecanismo de reutilizacion orientado a objetos que permite al
desarrollador descomponer una aplicaciéon en un conjunto de objetos que interactian
entre si. Describe las interfaces implementadas por los componenftesngsiork el

flujo de control entre los componentes, y la interaccion entre los componentes y el
sistema. De esta forma uinamework es un disefio reusable. Las interfaces e
interacciones estandarizadas hacen posible mezclar componentes ya existentes y crear
una amplia variedad de sistemas a partir de un conjunto base de componentes.

Con losframeworls, los desarrolladores no tienen que empezar desde cero cada vez
que construyen una aplicacion. La flexibilidad inherente permite la creacion rapida y el
desarrollo de soluciones de software en un entorno de negocio que evoluciona
constantemente.

Un frameworkofrece las siguientes posibilidades:

» Facilita el trabajo de los desarrolladores cuando es necesario usar tecnologias
complejas

* Permite la agrupacion de muchos objetos/componentes discretos en algo mas
atil

* Fuerza al equipo de desarrollo a implementar cédigo de una forma que
promueve la programacion consistente, menos errores, y aplicaciones mas
flexibles, generalmente siguiendo patrones de disefio (como el MVC).

» Facilita la ejecucién de pruebas y la depuracion de cédigo (Clifton, 2003)

6. Web 2.0

“Lejos de estrellarse, la Web es mas importante que nunca, con apasionantes nuevas
aplicaciones y con nuevos sitios Web apareciendo con sorprendente regularidad”
(O'Reilly, 2005).

Entre 2001 y 2003, el término 'Web 2.0" arraigé claramente, con mas de 9.5 millones
de menciones en Google. Pero todavia existe un enorme desacuerdo sobre que
significa Web 2.0, existiendo algunas criticas que afirman que se trata simplemente de
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una palabra de moda, fruto del marketing, y sin sentido, en tanto que otros la aceptan
como un nuevo paradigma.

Seamconsidera Web 2.0 como un nuevo paradigma, por el que las aplicaciones deben
ser mas amigables con los usuarios gracias a componentes visuales y herramientas que
faciliten la interaccion.

6.1.Aprovechando el aporte de los usuarios

Web 2.0 hace referencia a la evolucién de la Web a lo que es actualmente, los
contenidos presentados ya no estan a cargo de un solo equipo reducido de
responsables sino que ahora los usuarios son quienes aportan estos contenidos. Las
paginas Web ahora necesitan de los usuarios para la generacién de contenidos, y
para poder lograr el aporte de ellos, es necesario que las paginas estén disefiadas
con alta interaccién con sus usuarios, y con interfaces cada vez mas amigables,
“ricas”, que los inviten a enviar contenidos constantemente.

A continuacion se presenta algunos portales Web de éxito que operan bajo el
paradigma Web 2.0.

Wikipedia, quizas uno de los pioneros en el tema, una enciclopedia en linea
basada en la antes inverosimil idea de que una entrada puede ser agregada
por cualquier usuario de la Web, y corregida por cualquier otro, es un
experimento radical de confianza, aplicando la maxima de que “con ojos
suficientes, todos los fallos son superficiales” (Raymond, 1997) para la
generacion de contenido. Wikipedia esta ya entre las 100 Webs mas
visitadas, y muchos piensan que llegara a estar entre las 10 de la cima en
poco tiempo. Esto si que es un cambio profundo en la dinamica de la
creacion de contenidos.

Del.icio.us y Flickr, dos compafias que han recibido mucha atencién
dltimamente, han promovido un concepto que alguna gente llama
‘folksonomy' (en contraste con la taxonomia), un estilo de clasificacion
colaborativa de sitios usando palabras clave libremente elegidas, a menudo
denominadas etiquetas (tags). El marcado con etiquetas permite la clase de
asociaciones multiples, y solapadas que el propio cerebro humano utiliza,
en lugar de categorias rigidas. Por ejemplo, una foto de Flickr de un
cachorro puede ser marcada con las etiquetas tanto ‘cachorro’ como 'lindo’ -
permitiendo encontrar la foto siguiendo los mismos ejes naturales
generados por la actividad del usuario.

Youtube, un portal que permite el alojamiento de videos enviados por los
usuarios, cuenta con sistemas para calificacion y comentarios sobre cada
video, y suscripciones sobre las publicaciones de otros usuarios. Youtube
permite, al igual que Flickr, el uso de etiquetas para clasificar sus
contenidos.

Facebook, que permite agregar a otros usuarios como amigos e interactuar
con ellos a través de la publicacion de contenido multimedia como fotos y
videos, enviar comentarios y mensajes privados
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» Blogspot y Wordpress, son sistemas gestores de blogs, bitacoras personales
donde un usuario puede publicar informacion sobre temas de su interés y
sus lectores pueden enviar comentarios. Wordpress ha tenido tanto éxito
gue inclusive ha liberado su cédigo fuente para que sus usuarios puedan
descargar e instalar su blog en cualquier servidor Web.

De los casos de éxito mencionados, podemos afirmar que las contribuciones del
usuario son la clave para el dominio del mercado en la era de la Web 2.0.

6.2.AJAX

Ajax es la abreviatura de “Asynchronous JavaScript + XML” (JavaScript asincrono
+ XML), no es una sola tecnologia, sino un conjunto que reune:

« Presentacién basada en estandares (XHTML y)CSS

» Dibujado dinamico e interaccion con las paginas Web (Document Object

Model o Modelo Objeto Documento)

* Intercambio y manipulaciéon de datos (XML y XSLT)

* Recuperacion asincrona de datos (XMLHttpRequest)

» Javascript para unir todos los anteriores

Como se puede apreciar en la Figura 7, bajo el enfoque clasico, el servidor hace el
trabajo mientras hace esperar al usuario en cada tarea que lleva a cabo. Ajax es
diferente porque elimina las interrupciones al introducir un intermediario, conocido
como motor Ajax, entre el usuario y el servidor.

" CSS: Cascading Style Sheets (Hojas de estilo en cascada), es un lenguaje usado para describir seméanticas de
presentacion de un documento escrito en lenguaje markup como HTML
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user interface
Ja\raSmI'ipt call T
¢ HTML+CS5 data
|
user interface Ajax engine
HTTP requeast HTTP request
HTML+CSS data XML data
web server web and/or XML server
v A ¥ A
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Jesze James Garrett / adaptivepath.com
Figura 7. Modelo Clasico vs Modelo Ajax

En lugar de cargar una pagina Web, al inicio de la sesion, el navegador carga un motor
Ajax, escrito en Javascript, el cual es responsable tanto de dibujar la interface que el
usuario ve como de comunicarse con el servidor en cada peticién del usuario. El motor
por lo tanto funciona en el cliente (a través del navegador) y permite la interaccion del
usuario con la aplicacién ocurra asincronamente, es decir, independientemente de la
comunicacion directa con el servidor. De esta forma el usuario nunca se queda
esperando a que cargue una pagina Web para poder continuar con sus interacciones.
(Garrett, 2005)



Capitulo Il
Seam

1. JBoss Seam

JBossSeames unframeworkde desarrollo para la construccion de aplicaciones de
nueva generacion Web 2.0, unificando e integrando tecnologias tales como Ajax, JSF,
EJB3, Java Portlets y Gestion del Proceso de Negocio (BPM).

Seamha sido disefiado desde cero para eliminar la complejidad en los niveles de
arquitectura y API. Le permite a los desarrolladores ensamblar aplicaciones Web
complejas usanddPlain Old Java Objects(POJOs), clases Java compuestas
simplemente por atributos privados y métodos publicos GET y SET; y mediante el uso
de anotaciones, widgets de componentes Ul y muy poco XML. Tiene soporte para un
nuevo contexto de variables conocido como Conversacion y la posibilidad de gestionar
estados (states) en la aplicacion declarandolos en la programacion, sobre esto se
profundizara en el apartado siguierf@ampresenta una experiencia de usuario mas
sofisticada, y al mismo tiempo elimina errores comunes encontrados en aplicaciones
Web tradicionales.

1.1.Caracteristicas y Capacidades dseam

* La tecnologia EJB, que se caracterizaba por estar conformada por
componentes pesados, ha mejorado en su nueva version 3.0, los
componentes que antes eran de poca granularidad han sido convertidos en
POJOs livianos de granularidad mas fina. 3@am cualquier clase Java
puede ser un EJB gracias a las anotaci@esmmelimina la distincion entre
los componentes de la capa de presentacion y los de la I6gica de negocio y
trae un modelo de componentes uniformes a la plataforma J2EE.

» Compatibles con versiones anteriores de J2EEamno esta limitado a
entornos que solo soportan EJB 3.0 y puede ser usado en cualquier entorno
J2EE, inclusive en un servidor no empresarial como Apache Tomcat.

* Uso facil de Ajax:Seamintegra soluciones Ajax, basadas en JSF como
ICEfaces y Ajax4JSF, con el motor de gestion de estados y concurrencia de
Seam Se puede agregar Ajax a las aplicaciones con facilidad, sin necesidad
de aprender JavaScript, y al mismo tiempo estar protegido de potenciales
errores y problemas de desempefio asociados a la implementacion de Ajax.



* Un nuevo enfoque sobre la gestion de estados: antSeata la sesion
HTTP era la Unica forma de gestionar el estado de la aplicacionS&ain
provee multiples contextos con estados de diferentes granularidades desde
el alcance de la Conversacion hasta el del Proceso de negocio, liberando a
los desarrolladores de las limitaciones de las sesiones HTTP. Por ejemplo,
los desarrolladores pueden escribir aplicaciones Web con mudltiples
espacios de trabajo que se comportan como un cliente de escritorio de
varias ventanas.

* Gestion del “flujo”: Seamintegra una gestidon transparente del proceso de
negocio vialBossjBPM, simplificando el modelado, la implementacion y
la optimizacién de procesos complejos (flujo de trabajo) y las interacciones
de usuario (flujo de pagina).

» Facil integracion de pruebas: los componef@eamson también unidades
de pruebas, esto es, unidades de codigo que se pueden poner a prueba para
determinar si estan listas para ser implementadas en produccion. Para
aplicaciones complejas, las unidades de prueba no son suficiente, por lo que
Seamprovee ademas soporte para ejecucion de pruebas. Se puede escribir
pruebas en JUnit o TestNG (motores de ejecucion de pruebas), que
reproduzcan toda la interaccién con el usuario, poniendo a prueba asi todos
los componentes del sistema, y luego ejecutarlas en el software de
desarrollo.

» Debido a todas las tecnologias dseamintegra y abstrae, el equipo de
desarrollo puede concentrarse en la lI6gica del negocio, mejorando asi su
productividad.

« Como se puede apreciar en la Figura 8 en la capa de presentacion
encontramos las tecnologias JSP, Facelets, Portal, en la capa controlador la
tecnologia JSF, en la gestion de estados se encuentran las tecnologias EJB,
jBPM y Hibernate. Seam esta situado en la gestion de contextos, un nuevo
nivel creado por el mismimamework (JBosS)

JSP Facelets Portal Presentation Tier
JSF Request Controller
Seam Context Management
EJB 3 JBoss jBPM Hibernate State Management
JavaEE S

Figura 8. Arquitectura Seam
2. Arquitectura y Componentes enSeam
2.1.UnFramework de Integracién

Los frameworls de software son herramientas para los desarrolladores. Son usados
ampliamente para empaquetar componentes reusables de software y servicios.
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Cadaframeworkprovee un conjunto de patrones de disefio, APIs, y modelos de
componentes, que pueden ser usados en el desarrollo de sus aplicaciones. Ejemplos
de los popularedrameworls de J2EE incluyen tanto herramientas de cdédigo
abierto tales como Hibernate, Spring, Struts, etc. como productos basados en
estandares tales como muchas implementaciones para Servlet/JSP, JSF, EJB, JMS,
Web Services, etc. Una aplicacion J2EE tipica puede usar mas de una docena de
frameworls al mismo tiempo. Por lo tanto, una competencia clave para los
desarrolladores es la habilidad de usar é&soseworls.

Sin embargo, el problema con mucHesmeworls es que cada uno provee un
modelo de programacion (o modelo de componentes) diferente. Para hacerlos
trabajar juntos en una sola aplicacion, el desarrollador usualmente necesita escribir
mucho cédigo con el propésito de unirlos (por ejemplo, objetos para transferir
datos, gestion de componentes, etc.) y gran cantidad de archivos de “uniéon” de
configuracion, sélo para mantener afi@sneworls integrados y funcionando. Esta

claro que esto es contraproducente, y es lo que ha dado salida a un tipo especial de
frameworls conocidos como ffameworls de integracion”, los cuales estan
disefiados para reducir el codigo de unién y hacer que Veainsworls trabajen

juntos bajo un modelo de programacién consistente.

J2EE puede ser considerado por si mismo comdérameworkde integracion.
Especifica como varioBameworls, tales como Servlet/JSP, JSF, EJB, JMS, JTA,
JCA, etc. trabajan juntos en una aplicacion Enterprise. Sin embargo, como
especificacion estandar, J2EE evoluciona muy lentamente, es muy lento solucionar
problemas de disefio, y nuevas ideas y tecnologias de punta a menudo emergen
como proyectos de codigo abierto antes de convertirse en parte del estandar. Otro
framework de integracion ampliamente usado es Spring. Spring provee una
envoltura fina alrededor de otrémmeworls y permite a los desarrolladores de
aplicaciones usar archivos de configuracion XML para gestionar los componentes a
lo largo de toda la aplicacién. Sin embargo, con Spring, el desarrollador aun
necesita mezclar y emparejar diferentes modelos de programacion de componentes
de losframeworls integrados. Adicionalmente, el enfoque pesado XML en Spring
produce aplicaciones con grandes cantidades de cédigo XML.

JBossSeames unframeworkde alta integracion y cédigo abierto que trata de tener

lo mejor de los mundos de J2EE y SpridilgossSeamesta firmemente atado a los
estandares de J2EE. Todo empez0 con el proposito de hacerle frente a las fallas de
disefio entre dodrameworls clave de J2EE: JSF y EJB. Algunas de sus
caracteristicas principales estan siendo adoptadas como estandares futuros oficiales
de J2EE, tales como JSF 2.0 y WebBeans. Mientras mas y mas usuarios empiezan
a adoptaSeam éste se ha expandido mucho mas alla del alcance de J2EE.
Seamintegra de una manera muy diferente respedtaraeworls como Spring,

provee un modelo unificado de componentes para tododrdaseworls que

integra. Los desarrolladores trabajaran con compon&etas en lugar de usar el

API de gestion de componentes de cadaneworkindividual; el APl deSeam
representa una mejora significativa debido a todo lo que integra. EI API de
anotaciones d8eames muy similar a J2EE v5.

Los frameworls queSeamintegra quedan entonces por debajo de la aplicacién en
forma transparente para el usuario. En algunos casos, es posible intercambiar entre
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los frameworls involucrados sin cambiar la aplicacion misma, de la misma forma
en que J2EE permite multiples implementaciones de un mismo API.

2.2.El Unico Modelo de Programacion que Gobierna a Todos

Seamintegra variogrameworls bajo un modelo de programacion consistente. Hay
muchos otrogrameworls queSeamintegra ademas de los mencionados. La clave
del modelo de programacion 8eanesta en tres artefactos:
« POJOs anotados: Todos los componentes Java en una apli€aeionm
estan en clases POJO anotadas. Sus interacciones son manej&asrpor
No hay otros modelos de componenteSeam
» Vistas de pagina XHTML: todas las paginas de vistas (o Ul) son escritas en
archivos XHTML. Adicionalmente a las etiquetas JSF estanSeam
define muchas de sus propias etiquetas Ul incluyendo las etiquetas PDF Ul
para la generacion de document8samtambién incorpora bibliotecas de
componentes Ajax JSF tales como Ajax4jsf, RichFaces, y IceFaces.
» Lenguaje de expresiones: El Lenguaje de Expresiones JSF (EL) es usado
para referenciar componentes Javeésdamdesde paginas XHTMLSeam
ha mejorado el estandar de la sintaxis EL para soportar parametros en los
métodos, etc. También ha expandido el uso de EL a todos los archivos de
configuracion XML y scripts de pruebas.
Con todas las caracteristicas 8eam el modelo de programacion es bastante
simple. Tiene una curva de aprendizaje aceptable luego de haber entendido las
bases del JSF, y se puede aprender la integracion parte por parte. (Yuan, 2007)

3. Esquema de un proyecto hecho eBeam

La descarga d&eamincluye una herramienta de generacion de proyectos llamada
seam-gen. Esta herramienta permite configurar los parametros del proyecto, desde el
nombre y el directorio de trabajo hasta los hombres de los paquetes de clases Java y
parametros de conexion a la base de datos.

Luego de los pasos iniciales (configuracion y creacion del proyecto, y mapeado de
entidades a partir de las tablas de la base de datos), seam-gen genera los archivos y
directorios presentados en la Figura 9.
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| classes 11/11/2010 0917 a.m. Carpeta de archivos

| dist 11/11,/2010 09:18 a.m. Carpeta de archivos

. exploded-archives 11/11/2010 08:17 a.m. Carpeta de archivos

J lib 111172010 0917 a.m. Carpeta de archivos

| TESOUTCES 11/11/2010 09:17 a.m. Carpeta de archivos

| sIC 11/11/2010 09:17 a.m. Carpeta de archivos

| view 111172010 09:18 a.m. Carpeta de archivos
|| build.properties 15/06,/2010 11:53 a.m. Archivo PROPERTIES 1 KB
=] build.xml 15/06/2010 11:53 a.m. Documento XML 21 KB
|| build-dev.properties 28/06/2010 10:54 a.m. Archivo PROPERTIES 1 KB
|| build-prod.properties 15/06/2010 11:53 a.m. Archivo PROPERTIES 1 KB
|| debug-glassfish-siga.launch  15/06/2010 11:53 a.m. Archivo LAUNCH 1 KB
|| debug-jboss-siga.launch 15/06,/2010 11:53 a.m. Archivo LAUMNCH 1 KB
|| deployed-jars-ear.list 15/06/2010 11:53 a.m. Archivo LIST 1 KB
|| deployed-jars-war.list 15/06,/2010 11:53 a.rm. Archivo LIST 1 KB
|| explodelaunch 15/06/2010 11:53 a.m. Archivo LAUNCH 2 KB
=] glassfish-build.xml 15,/06/2010 11:53 a.m. Documento XML 11 KB
|| glassfish-readme. b 15/06,/2010 11:53 a.m. Documento de texto 3 KB
|| hibernate-console.properties  15/06/2010 11:53 a.m. Archive PROPERTIES 1 KB
|| seam-gen.properties 15/06/2010 11:53 a.m. Archivo PROPERTIES 1 KB

Figura 9. Lista de archivos de un proyect&deam

A continuacion se describen los elementos méas importantes de este directorio:

» classesClases Java compiladas en formato CLASS

« dist: Compilados empaquetados en formatos EAR, JAR y WAR

» exploded-archives: Contiene en un directorio los archivos compilados del
paquete EAR

« lib: Bibliotecas externas requeridas g@am

» resources:Archivos de configuracion XML

» src: Cbdigos fuente de las clases Java

* view: Paginas de vista XHTML

» build.properties: Configuracién de los servidores de aplicaciones para el
proyecto

* build.xml: Archivo de configuracion del compilador ANT (interndSsany

» hibernate-console.properties:Guarda los parametros de conexion a la base de
datos establecidos desde seam-gen

* seam-gen.propertiesGuarda todos los parametros establecidos desde el seam-
gen, incluyendo los de hibernate
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Capitulo 11l
Caso de Estudio, Sistema de Gestion de una Asignatura

1. Funcionalidad del sistema

El presente caso de estudio es un sistema que se ha desarrollado por completo dos
veces, una haciendo uso delmeworkde desarrolldcSeamy otra sin hacer uso de
ningun frameworkni componentes, programando la aplicacion desde cero del modo
tradicional usando Servlets y patrones de disefio para entidades y clases de control.

El sistema es una pequefia intranet que permite la gestion de una asignatura, esto
involucra: iniciar sesion, listar alumnos, gestion del material de la asignatura,
publicacion de avisos, gestién de clases y evaluaciones. Una vez que el usuario inicia
sesion, el sistema le asigna automaticamente el rol de alumno o profesor de acuerdo a
su informacion en la base de datos.

En el CD adjunto al presente documento se encuentra una copia de ambos proyectos
junto con el script de creacion de la base de datos.

A continuacion se presenta un breve analisis y disefio del sistema a modo general.

2. Casos de uso del sistema

Los actores involucrados son Profesor y Alumno.

El profesor puede listar alumnos, registrar clases, crear y eliminar evaluaciones,
publicar y eliminar material, y publicar y eliminar avisos (Figura 10).

El alumno puede consultar clases, ver evaluaciones, consultar material y avisos de sus
asignaturas (Figura 11).
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Registrar clase
Editar clase
Eliminar clase

Crear evaluacion

Publicar aviso

Listar alumnos

Publicar material
Editar material

Eliminar material

Editar aviso Eliminar aviso

Editar evaluacion
Profesor

Eliminar evaluacién

Figura 10. Casos de Uso de Profesor

Listar alumnos

Actores Profesor

Descripcion | Muestra una lista con los alumnos que se encuentran matriculados en el
curso, por cada alumno se muestran carné, apellidos, nombres y su programa
académico.

Publicar material

Actores Profesor

Descripcion | El profesor publica material en una asignatura que dicta, al publicarn debe
indicar el titulo, la descripcion y la ruta al archivo. Al hacer la publicacién

se guardan automaticamente la fecha en que se hace la publicacion y el
profesor que publico.

Editar material

Actores Profesor

Descripcion | ElI profesor selecciona un material de los que tiene publicados len la
asignatura y edita su informacién en el sistema.

Eliminar material

Actores Profesor

Descripcion | El profesor selecciona un material de los que tiene publicados fen la
asignatura y lo elimina del sistema.

Registrar clase

Actores Profesor

Descripcion | El profesor registra una clase en una asignatura que dicta, indicando la fecha
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| en que se dictara.

Editar clase

Actores

Profesor

Descripcion

El profesor selecciona una clase de las que ha registrado en su asigt
edita su informacion en el sistema.

natura y

Eliminar clase

Actores

Profesor

Descripcion

El profesor selecciona una clase de las que ha registrado en su asigf
la elimina del sistema.

natura y

Crear evaluacion

Actores

Profesor

Descripcion

El profesor registra una evaluacion dentro de una de las asignatur
dicta, debe indicar nombre, descripcion, fecha en que se tomara y pes

As que
D.

Editar evaluacion

Actores

Profesor

Descripcion

El profesor selecciona una evaluacion de las que ha registrado
asignatura y edita su informacion.

en su

Eliminar eva

luacioén

Actores

Profesor

Descripcion

El profesor selecciona una evaluacion de las que ha registrado
asignatura y la elimina. Sélo puede eliminar evaluaciones que aun no
tomado, es decir, programadas para fechas futuras.

Publicar aviso

Actores

Profesor

Descripcion

El profesor publica un aviso dentro de una asignatura, especificando t
contenido. Al publicar se guarda autométicamente la fecha en que se
el aviso y el profesor que publicé.

Editar aviso

Actores

Profesor

Descripcion

El profesor selecciona un aviso en una de las asignaturas que dicta y
informacion en el sistema.

Eliminar aviso

Actores

Profesor

Descripcion

El profesor selecciona un aviso en una de las asignaturas que dic

en su
se han

itulo y
bublica

pdita su

la y lo

elimina del sistema.
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Consultar material

Consultar clases

Consultar avisos

Ver evaluaciones

Alumno

Figura 11. Casos de Uso de Alumno

Consultar material
Actores Alumno

Descripcion | El alumno lista y descarga el material publicado por el profesor del curso
dentro de una asignatura que lleva.

Consultar avisos

Actores Alumno
Descripcion | ElI alumno lee los avisos publicados por el profesor del curso en una
asignatura.

Consultar clases
Actores Alumno

Descripcion | El alumno lista las fechas en que se ha dictado o se ha programado clases en
una asignatura en la que se encuentra matriculado.

Ver evaluaciones
Actores Alumno

Descripcion | El alumno lista las evaluaciones de un curso que esté llevando.

3. Modelo relacional

En la Figura 12 se puede apreciar el modelo relacional de la base de datos del sistema.
El diccionario de datos se puede encontrar en el AneR@donario de Datos.
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4. Disefio de pantallas

A continuacion se presenta el disefio de pantallas del s. Las opciones a las q
tendra acceso el usuadependeran de su rol: alumno o profesor.

4 1.Inicio de sesion

Antes de poder acceder al sistema el usuario debe ingresar su nombre usu
contrasefia para iniciar sesitFigura 13).

webcurso:  Home Login  +

Login

Flease login here

m

Username
Password

Remember me

Login

Figura 13. Inicio de sesion
4.2 Acceso como alumn

El sistema validai tiene acceso como alumno, si es asi le asigna el rol de &
y le da acceso a sus asignaturas matriculadas. A continuacion tenemos las
del alumno.

4.2.1. Pantalla de inicic

El usuario accede a esta pantalla luego de que inicia sesion y ea le
da acceso de alumno. Desde esta pantalla el alumno accede
asignaturas que tiene matriculadas. En este ejemplo el alumno de
jruizr esta matriculado en A2 y AD'Figura 14).
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webcurso:  Home signed in as: jruizr  Logout  #

@ Welcome, jruizr!

m

Has iniciado sesion como jruizr. Tienes rol de alumno.

n A2 - Andlisis Matematico 2
n ADS - Analisis v Disefio de Sistemas

Figura 14. Pantalla de inicio (alumno)

Luego de elegir una asignatura, el alumno tiene acceso a la vista de
asistencias, avisos, evaluaciones y material.

4.2.2. Ver clases y asistencias

En esta pantalla el alumno vera la lista de clases registradas por el profesor
y un detalle que le indica si estuvo presente o0 no en la clase (Figura 15).

webcurso:  Home signed in as: jruizr  Logout +

ADS - Analisis y Disefio de Sistemas

Alumnos Asistencia Avisos Evaluaciones Waterial

Fecha PFresente £
1 V1411 Mo i
2 U111 Mo
3 11011 Si
4 L7l Si
5 1511 S0
[ 1311 Si

Figura 15. Ver clases y asistencias
4.2.3. Ver avisos de asignatura

Los avisos de asignatura son publicados por el profesor y se publican
inmediatamente para los alumnos de la asignatura. El alumno veré la lista
de avisos incluyendo el detalle completo de cada aviso y el profesor que
publico (Figura 16).



30

webcurso:  Home signedin as: jruizr  Logout #

ADS - Analisis y Disefio de Sistemas
Alumnos Asistencia Avisos Evaluaciones Material

Reclamos 11111

Solo se aceptaran reclamos durante los 2 dias siguientes a la fecha de entrega de la practica corregida
Omar Hurtado Jara

il

Primer practica 131

La primera practica se tomard el martes 11 de enero
Omar Hurtado Jara

Inicio de Clases 1111

Las clases iniciaran el dia 3 de enero
Omar Hurtado Jara

Figura 16. Ver avisos de asignatura
4.2.4. Ver evaluaciones y notas
El alumno puede ver también sus evaluaciones, asi como el detalle de la

fecha en que se tomd (o tomara), el peso de la evaluacién y la nota que tuvo
si es que ya fue calificada (Figura 17).

webcurso:  Home signedin as: jruizr  Logout #

ADS - Analisis y Disefio de Sistemas

Alumnos Asistencia Avisos Evaluaciones MWaterial =
Evaluacion Fecha Peso Nota
1 Practica 1 11n11 1 16
2 Practica 2 11811 1 15
3 Parcial 125111 3 0

Figura 17. Ver evaluaciones y notas
4.2.5. Ver material de la asignatura
El profesor del curso publica material que los alumnos pueden descargar. El

material estara disponible permanentemente hasta que el profesor decida
quitarlo del sistema (Figura 18).
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webcurso:  Home signed in as: jruizr  Logout #

ADS - Anilisis y Disefio de Sistemas

Alumnos Asistencia Avisos Evaluaciones Material

m

Titulo Descripcion Fecha
1 Solucidn P1 Solucion de la préactica 1 V1711 Bajar
2 Casos Ej.rssoos que se aboradara a lo largo del 110111 Baiar

3 Cap. 1de ADS Separata del primer capitulo del curso 113111 Bajar

Figura 18. Ver material de la asignatura
4.3.Acceso como profesor
4.3.1. Pantalla de inicio

El usuario accede a esta pantalla luego de que inicia sesion y el sistema le
da acceso de profesor, esto se puede dar solo si el sistema valido
previamente que el usuario no es alumno. Desde esta pantalla el profesor
accede a las asignaturas que dicta. En este ejemplo el profesor de usuario
ohurtado dicta ADS y BD (Figura 19).

webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout

@ Welcome, ohurtado!

m

Has iniciado sesién como ohurtado. Tienes rol de profesor.

n ADS - Analisis v Disefio de Sistemas

m BD - Bases de Datos

Figura 19. Pantalla de inicio (profesor)

Luego de elegir una asignatura, el profesor tiene acceso a la vista de
alumnos, asistencias, avisos, evaluaciones y material.

4.3.2. Ver alumnos de la asignatura
El profesor puede consultar qué alumnos estan matriculados en su

asignatura, el sistema le muestra ademas de los apellidos y nombres, el
carné y el programa académico (P.A.) de cada alumno (Figura 20).



webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout

ADS - Analisis y Disefio de Sistemas

Alumnos Asistencia Avisos Evaluaciones Material
Carné Apeliidos Nombres PA =
1 20033316 Carrion Vilchez Milagritos (9
2 20023325 Guerrero Vargas Paul 5
3 20033334 Nufiez Morales Wenceslao s
4 20043328 Quinde Li Say Tan Iario s
5 20043338 Fuiz Fobles Jorge s

Figura 20. Ver alumnos de la asignatura
4.3.3. Gestion de clases
4.3.3.1.Listar clases

La lista de clases le muestra las fechas de las sesiones de clase y la
cantidad de asistencias que tuvo en cada clase (Figura 21).

webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout

ADS - Analisis y Disefio de Sistemas
Alumnios Asistencia | Avizos Evaluaciones Iarerial

Registrar clase

m

Fecha Asistencias
1 114111 0ls Editar
2 112111 0ls Edlitar
3 110111 515 Editar
4 17111 515 Editar
5 1511 515 Editar
3 13111 515 Edlitar

Figura 21. Listar clases
4.3.3.2.Regqistrar clase
Al usar la opcion “Registrar clase” el sistema lleva al profesor a una

pantalla donde puede seleccionar una fecha y guardar la nueva clase en
el sistema (Figura 22).
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webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout +

ADS - Andlisis y Disefio de Sistemas: Registrar Clase

Fecha
* required fields 2= = January, 2011 = == X

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
Registrar Cancelar

1

2 A | E | B | BN
3 1011|1213 | 14

4 17|18 |18 |20 | 21

L] 24|25 |26 | 27| 28| 28
6 3l

Today

Figura 22. Registrar clase

4.3.3.3.Editar clase

Cuando el profesor da clic en Editar, accede a una pantalla desde la que
puede cambiar la fecha de una clase. Adicionalmente, desde esta
pantalla tiene la opcion para Eliminar la clase (Figura 23).

webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout +

ADS - Andlisis y Disefio de Sistemas: Editar Clase

m

Fecha 01/10/2011

* required fields

Guardar Eliminar Cancelar 2

Figura 23. Editar clase
4.3.4. Gestion de avisos

4.3.4.1 Listar avisos

El profesor tiene una lista con el detalle de los avisos, similar al que ve
el alumno, pero tiene ademas las opciones para publicar y editar avisos
(Figura 24).



webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout

ADS - Analisis y Disefio de Sistemas
Alumnios Asistencia |~ Avisos Evaluaciones Iarerial

Publicar aviso

Reclamos 11111

m

Solo se aceptaran reclamos durante los 2 dias siguientes a |a fecha de entrega de |a practica corregida
Editar - Omar Hurtado Jara

Primer practica 1311

La primera practica ze tomara el martes 11 de enero
- Omar Hurtado Jara

m
s

Inicio de Clases 111

Las clases iniciaran el dia 3 de enero
Editar - Omar Hurtado Jara

Figura 24. Listar avisos
4.3.4.2.Publicar aviso

Desde la opcidn Publicar aviso, el profesor podra definir un titulo y un
contenido para el aviso y a continuacion publicarlo para que los
alumnos puedan leerlo (Figura 25).

webcurse:  Home signed in as: ohurtado  Logout +

ADS - Analisis y Disefio de Sistemas: Publicar Aviso

Timlo

m

Contenido

* required fields

Publicar  Cancelar

Figura 25. Publicar aviso
4.3.4.3.Editar aviso

Al editar un aviso el profesor puede cambiar el titulo o el contenido.
También tiene la opcion de eliminar del sistema el aviso que se
encuentra editando (Figura 26).
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webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout +

ADS - Anilisis y Disefio de Sistemas: Editar Aviso

Tiwlo

Reclamos

m

Contenido

Solo se aceptardn reclamos durante los 2 dias siguientes a la fecha de entrega de
la practica corregida

* reguired fields

Guardar  Eliminar Cancelar

Figura 26. Editar aviso
4.3.5. Gestion de evaluaciones
4.3.5.1.Listar evaluaciones
La lista de evaluaciones muestra el detalle del nombre, fecha y peso de

la evaluacion. Tiene las opciones para registrar y editar evaluaciones
(Figura 27).

webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout +

ADS - Analisis y Disefio de Sistemas

Alumrios Asistencia | Avizos Evaluaciones Iaterial

m

Registrar evaluacion

Evaluacion Fecha Peso
1 Practica 1 V1n1l 1 Editar
2 Practica 2 11811 1 Editar
3 Farcial 125111 3 Editar

Figura 27. Listar evaluaciones
4.3.5.2.Registrar evaluacion

El profesor puede registrar una evaluacion, especificando nombre,
descripcién, peso y fecha (Figura 28).
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webcurso:  Home signed in as; ohurtado  Logout  ~

ADS - Andlisis y Diseiio de Sistemas: Registrar Evaluacion
Nombre

Deseripeion

Peso 0

Fecha

* required fields

Figura 28. Registrar evaluacion
4.3.5.3.Editar evaluacion
Al editar una evaluacion se puede modificar cualquiera de sus campos,

y adicionalmente el profesor tiene la opcidn para eliminar la evaluacion
(Figura 29).

webcurso:  Home signed in as; ohurtado  Logout  ~

ADS - Analisis y Disefio de Sistemas: Editar Evaluacion

Nombre Practica 1

Descripeién Se evaluaran los temas vistos en la primera semana de clases
Peso 1

Fecha 01/11/2011

! recuired fields

Figura 29. Editar evaluacion
4.3.6. Gestion de material
4.3.6.1.Listar material de asignatura
El profesor lista el material publicado en la asignatura (ya sea por él o

por otros profesores) y tiene la posibilidad de bajar, editar o publicar
material nuevo (Figura 30).
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webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout +

ADS - Anilisis y Disefio de Sistemas

Alumrios Asistencia | Avizos Evaluaciones Material

m

Publicar material

Titulo Descripcion Fecha
1 Solucion PL Solucion de la practica 1 V171l Editar Bajar
5 Casns Casos que se aboradara ala largo del 10111 Editar Baiar
curso Bt Bl
3 Cap. 1de ADS Separata del primer capitulo del curso 13111 Editar Eajar

Figura 30. Listar material de asignatura
4.3.6.2.Publicar material
Cuando un profesor publica material debe definir un titulo y una

descripcién, y ademas un archivo que seleccionara de su maquina local
para que los alumnos puedan bajarlo (Figura 31).

webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout =

ADS - Anilisis y Disefio de Sistemas: Publicar Material

Titulo

Descripeion

n

Archivo Examinar...

* required fields

Publicar  Cancelar

Figura 31. Publicar material
4.3.6.3.Editar material

Cuando el profesor usa la opcion editar, podra cambiar el titulo, la
descripcién o inclusive subir un archivo nuevo que reemplazara al
anterior en el material publicado. Adicionalmente cuenta con la opcion
eliminar que borrara el material del sistema (Figura 32).



webcurso:  Home signed in as: ohurtado  Logout =

ADS - Analisis y Diseiio de Sistemas: Editar Material

Tiwlo Solucion P1
Deseripeion Solucidn de la practica 1
Archivo Examinar...

* required fields

Guardar  Eliminar  Cancelar

Figura 32. Editar material




Capitulo IV
Pruebas de Calidad Realizadas sobre el Framework

1. Generalidades
El caso de estudio, conformado por los dos sistemas de los que se hablé en el capitulo

anterior, fue desarrollado por el autor de la presente tesis. El detalle del software utilizado
se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Software utilizado para el desarrollo del caso de estudio

Tipo Software — Servlets Software —Seam
Sistema operativo openSUSE 11.2 openSUSE 11.2
Kernel default 2.6.31.14-0.4 default 2.6.31.14-0.4
Entorno de desarrollpeclipse 3.5.1 JBoss Developer  Studio
(IDE) 3.0.1.GA
Base de datos mySQL 5.1.49 mySQL 5.1.49
Servidor de aplicaciones Apache Tomcat 5.5.28JBoss4.2.3.GA
Magquina virtual Java JDK 1.6.0_16 JDK 1.6.0 16

Al llevar a cabo el desarrollo del caso de estudio, se observé que la diferencia mas notable
se encontraba en el tiempo de desarrollo. El propésito de este capitulo es hacer una
revision de las caracteristicas comparadas entre los dos sistemas y dar una valoracion de
las mismas.

Una caracteristica muy importante dehmework Seames el uso de Hibernate, un
framework de persistencia de bases de datos. Basta con configurar los pardmetros de
conexion a la base de datos para que se generen automaticamente, gracias a Hibernate y la
herramienta seam-gen, las clases entidad y las clases de control para manejar la lectura y
modificacion de informacion. Se ha estimado que esta parte de la aplicacion ahorraria un
30% del tiempo de desarrollo ya que deja las clases listas para ser usadas en cuestion de
segundos.

Otra caracteristica muy importante es el uso de JSF y JSTL para las interfaces de usuario
de la aplicacion, esto permite generar rapidamente cédigo HTML que el usuario
visualizard a partir del uso de etiquetas dinamicas. Estas etiquetas permiten escribir
rapidamente tablas, listas y otros componentes de iteracién de datos.

Existe un IDE desarrollado exclusivamente par&agheworkllamadoJBossDeveloper

Studiq estd basado en Eclipse y fue desarrollado por RedHat. El IDE entre otras cosas
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facilita el uso de los componentes anotadoSe@my la escritura de plantillas XHTML
con sugerencias de codigo para agilizar el trabajo. En la Figura 33 se puede apreciar una
captura de pantalla del programa.

s

% Soam - Thome'maxworkecllpsews/ runtime-New_conflgurationwatershopWebContont/order. xhiml - JBoss Developer Studlo

fle Eadt Mavigate Search Project Aun Window Help

== @ B0 Q- G B e | P D E PR 4 B | seam
=t
i Pack B ISProje | = O oz home sivimi [¥) Orderjava  om ondershiml 23 =0 #Fposso B 50
= Ei- - <s:decorate fd="valueDecoration® template="Lliyout edit. xhtml=|=] ? &,
— - — <uiideline name="label">Value</ul:delines> =
Ir (= METANF =il d L= [Boss Ajaxd|st
[ .
) | = [Boss RichFaces
B2 styleshest <f 5 decorates > |Boss Seam
b = WER-INF I |
=div style="clear:both"/ > JeEE Facelels
an error kbl L= JSF HTML
i hame. xhin =/ rich: panel> (=)
. T
ar indax htrml [ i
A login page.=mi - = || 2B 50D LA
ae login hirml ﬂ #projeciNamel:  Homes ‘Welcome, Bldentityussmams)  Logn  Logoud T. g- Cantine 33 =0
T order xhirnl @ - ¥
M@ hibemnate -console & Eite Rbe b oad S T
| watershop L n 1 = < sdecorate ic
| wa op laung arder
£ ¥ ulzdefing
b = watershop-test

o, 0 1
- " Walise ?im.\mluﬂ E Emor Messages mt
Ll L rl -

— < gy stylescle

sea B . Ofrop = B | yicompositon ui:define niform rich:panel s:decorate  hinputTest 3 | I,
. B L
= % 7 || visualseurce isual| Source | Preview (A1 f—r
= I watershop (2. Problens 4] Tasks |73 |Boss Server View I % 0 3w =0
- W (default package)
Server State Status |
I+ @) authenticator (E | -
= |Boss 4.2 Server - Stopped  Republish
b @) entmyManager (¢ =]
b @) arder (Event) I Evenilog =
b T b ML Configuration [
| T L=
™ Writable Smart ingert | 24 ; 54

Figura 33.JBoss Developer Studio
2. Factores e indicadores

Con el propésito de realizar una comparacion imparcial se ha seleccionado un conjunto de
criterios con los cuales se analizara el desarrollo de la aplicacion con yraimelork
Los criterios utilizados fueron:

2.1.Curva de aprendizaje
La curva de aprendizaje nos permitird determinar la facilidad con la que se puede
empezar a trabajar en el caso desarrollado. Se determinara, tomando como base un
conocimiento avanzado del lenguaje Java y la tecnologia Servlets,
aproximadamente cuanto tiempo toma comprender el funcionamiento del
framework sus componentes, como se desarrolla y despliega aplicaciones.

2.2.Tiempo de desarrollo
Con respecto al tiempo de desarrollo podemos afirmar que el proyecto
seleccionado para el estudio es bastante simple y no requiere operaciones
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demasiado complejas de programar. Para medir el tiempo de desarrollo fueron
tomados en cuenta solamente 2 factores: el nimero de lineas de cddigo escritas por
el desarrollador una vez que la aplicacion estuvo ya puesta en produccion; y el
tiempo aproximado de desarrollo teniendo en cuenta que la aplicacion fue
desarrollada por una sola persona.

2.3.Desempefio en produccion
Un factor muy importante al momento de evaluar un sistema es su desempefio en
produccion. Para llevar la evaluacion se efectuaron pruebas sobre ambos sistemas
utilizando el softward\pache JMeterEste software sirve para generar pruebas de
estrés simulando peticiones HTTP y ha sido desarrolladcApache Software
Foundation

2.4.Despliegue en produccién
Para medir el cumplimiento de este criterio se llevaron ambas aplicaciones a un
entorno lo mas parecido posible a uno de producciéon. Para el caSeade
significd colocarlo sobre un servid@Boss y para el caso de la aplicacion
tradicional se usé un servidor Apache Tomcat. Se realizaron pruebas por separado
en las que se midi6 el tiempo que toma desplegar la aplicacién por primera vez, y
el tiempo que toma llevar a produccion una actualizacion sobre la aplicacion ya
desplegada.

2.5.Costo de alojamiento
Para llevar a cabo este punto de comparacion, se estudio el costo promedio de
contratar un servicio de hosting con las caracteristicas de hardware y software
necesarias para ejecutar una aplicacBegamy para ejecutar una aplicacion
tradicional en Java Servlets.

2.6.Soporte y mantenimiento de la aplicacion
Un criterio de igual importancia que los anteriores es la capacidad de
mantenimiento que se tendrd sobre la aplicacion luego de ser desarrollada. El
equipo responsable de dar soporte y mantenimiento debera ser capacitado ya sea
contratando a una empresa experta que provea el asesoramiento necesario o
recurriendo documentacion disponible en la Web provista poaraeworky por
los usuarios del mismo.

3. Resultados de las pruebas

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de las pruebas de calidad que se
llevaron a cabo sobre las dos aplicaciones.

3.1.Curva de aprendizaje
El desarrollador ya contaba con experiencia previa en desarrdleasngracias a
un proyecto abordado anteriormente, del cual se pudo estimar que en promedio el
tiempo para tener un dominio avanzaddéamy sus herramientas es de 2 meses,
considerando que la persona a capacitarse ya cuenta con un dominio avanzado de
desarrollo de aplicaciones Web con tecnologias Java. En otras palabras, el tiempo



de aprendizaje se ha medido partiendo de la premisa de que ya se cuenta con el
conocimiento de Servlets.

3.2.Numero de lineas de codigo
Teniendo las aplicaciones ya desarrolladas de la manera tradicional y luego
utilizando elframeworkSeam se procedio a contabilizar el nUmero de lineas que
las aplicaciones tuvieron. Los totales de lineas de codigo contadas se muestran en
la Tabla 2.

Tabla 2. Resumen del nimero de lineas obtenidas

Seccién Servlets| Seam Ahorro
Lineas escritasame | 4142 375 90.95%
Lineasautc-generade 0 3270 -
Total 4142 3645 12%

Se ha dividido el numero de lineas en dos secciones con el proposito de que se
aprecien algunos detalles important&eam genera automaticamente codigo
gracias a su herramienta seam-gen, de la que se habl6 previamente. Una vez que la
aplicacion ha sido generada, el desarrollador debe revisarla para determinar qué
cambios deberd hacer manualmente, de manera que ésta cumpla con sus
requerimientos de funcionalidad. En general estos cambios han sido minimos.

En la Figura 34 se aprecian los porcentajes de lineas de cddigo de la aplicacién
escrita erBeam

10%

Lineas escritas a mano

Lineas auto-generadas

90%

Figura 34. Lineas de cadigo de la aplicacion escrita en Seam
Por otro lado, programando del modo tradicional, todo el cédigo debe ser escrito a
mano, dando como resultado una cantidad mucho mayor de lineas. Cabe resaltar
que a pesar de tener mucho coédigo auto-geneBsdortiene en total 12% menos
codigo que la programacion del modo tradicional (ver Figura 35).
En la Figura 35 se muestra una comparativa entre los totales de lineas de codigo de
ambas aplicaciones.
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Figura 35. Comparativa de lineas de cddigo entre las aplicaciones en Seam y Servlets
La cantidad de codigo escrita cBrames aproximadamente el 9% de la cantidad
de cédigo que fue necesario escribir de la forma tradicional, tal y como se puede
apreciar en la Figura 36.
100%
80%
60%
40%

20%

0%

Servlets Seam

Figura 36. Lineas de codigo escritas a mano representadas en forma porcentual

3.3.Tiempo de desarrollo

El tiempo utilizado para desarrollar la aplicaciéon con yfsimeworkha sido

significativamente distinto. Considerando que para las dos aplicaciones el

desarrollador fue una sola persona, los tiempos utilizados fueron de 2 dias para

Seamy aproximadamente 2 semanas para el modo tradicional. El incremento del

tiempo se explica claramente por la cantidad de lineas de cédigo que fue necesario

escribir.

Es importante ademas, tomar en cuenta que el desarrollador ya contaba con

experiencia tanto en programacion tradicional com8eam por lo que el tiempo

medido no incluye el periodo de aprendizaje.

Tal como se aprecia en la Figura 37 se ahorra poco mas del 71% del tiempo de

desarrollo.



100%

Servlets

28.57%

Figura 37. Tiempo de desarrollo en dias

3.4.Desempefio en produccién
Para efectuar las pruebas de rendimiento, se tom6 como base la informacién de la
facultad de Ingenieria de Campus Piura, en la cual se tienen aproximadamente
1000 alumnos y 100 profesores. Se asume que en una hora pico, ingresaran en
forma concurrente como maximo menos del 10% del total de usuarios, por lo tanto
se hicieron mdltiples pruebas, con 10, 50 y 100 usuarios concurrentes en un tiempo

de un minuto.

Se midieron los tiempos para dos pruebas sobre cada aplicacion: acceso de alumno
para consulta de un curso; y acceso de profesor, para consulta de un curso y
publicacion de un aviso. Los resultados medidos se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Tiempos de respuesta medidos en las pruebas de estrés

Tiempos de respuesta promedio (ms) para la prueba de Alumn

DI

Servlets Seam
10 concurrencias 3,066 518
50 concurrencias 21,274 3,154
100 concurrencias 59,516 5,268
Tiempos de respuesta promedio (ms) para la prueba de Profesg
10 concurrencias 9,631 3,636
50 concurrencias 77,156 11,572

De los datos presentados, se ha calculado que en promedio Seam presenta un
tiempo de respuesta que es solo el 14% del promedio para Servlets, tal como se
puede apreciar en la Figura 38.
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Figura 38. Promedios de los tiempos de respuesta en milisegundos

3.5.Despliegue en produccion

En una instalaciéon por defectofedmeworkutiliza un servidor Web que exige una
cantidad de recursos bastante alBgss mientras que del modo tradicional se usa
Apache Tomcat, un servidor Web bastante liviano. Ambos servidores se ejecutan
con base en Java, escuchan por defecto el puerto 8080 para peticiones HTTP, lo
cual evita que entre en conflicto si se tiene ya un servidor Web como Apache
escuchando por el puerto estandar (80).

No se recomienda usar directamente TomcaBosspara atender las peticiones de

los usuarios, sino utilizar Apache como intermediario entre las peticiones de
usuario y las respuestas de los servidores Java, mejorando de esta forma tanto el
desempefio como la seguridad del sistema.

En ambos casos el despliegue de las aplicaciones fue bastante simple, basta con
compilar el proyecto y que un “paquete compilado” (en el caso de Tomcat un
archivo WAR, paralBossun archivo EAR) vaya al directorio de despliegue de su
respectivo servidor. Ambos servidores tienen la capacidad de desplegar “en
caliente”, es decir, sin necesidad de reiniciar, se toman en cuenta las nuevas
aplicaciones desplegadas.

Una diferencia importante en el despliegue se encuentra en el tiempo que lleva
iniciar el servidor, el cual depende del hardware sobre el que se esta ejecutando.

A continuacion se muestra en la Tabla 4 los datos tomados del despliegue en
produccién.

Tabla 4. Tiempos de despliegue y hardware utilizado

Servlets Seam
CPU 2.40 GHz 2.40 GHz
Memoria 4 Gb 4 Gb
Servidor Tomcat JBoss
Tiempo de despliegue 2 segs. 30 segs.

En la Figura 39 se aprecia que el servidor Tomcat despliega una aplicacion un 93%
mas rapido quéBoss
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Figura 39. Tiempos de despliegue en segundos

3.6.Costo de alojamiento
Las pruebas que se realizaron consistieron en utilizar Google para encontrar los
proveedores de hosting Java mas populares, utilizando las palabras clave “hosting
tomcat jboss”. A continuacion las tarifas de los 5 primeros resultados en la Tabla 5.

Tabla 5. Resumen de tarifas de hosting Java en doélares por mes

Tomcat JBoss
jspzone.net 16.99 19.95
Webhostingjava.net 8, 25 40
astrahosting.com 8, 25 40, 60
dailyrazor.com 9.95 — 32.95 59.95 — 79.95
hostjava.net 7.99 — 14.99 50

Como se puede apreciar, las tarifas varian, esto depende de las caracteristicas de
hardware y restricciones de transferencia de datos que se pueda tener en el servicio,
sin embargo lo mas destacable es la diferencia en el costo mensual que se da
cuando se contratdBossen vez de Tomcat, esto es debido a dBesses un
servidor que requiere licencia y, como ya se ha explicado, tiene una serie de
caracteristicas especializadas J2EE con las que Tomcat no cuenta.

En el Figura 40 tenemos la comparacién entre los costos promedio del hosting por
mes, calculados a partir de los datos de la Tabla 5.

50

40

30

20

10 A
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Figura 40. Costo promedio de hosting en dolares por mes
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3.7.Soporte y mantenimiento de la aplicacion

Es muy importante tener en cuenta antes de decidir qué tecnologia se usara, qué
capacidad se tiene de encontrar soporte para el mantenimiento posteriormente. Para
Seames necesario tomar en cuenta la documentacion en linea que provee el portal
oficial de Seamasi como los foros de la comunidad oficialS#am Por otro lado,

podria resultar muy conveniente contar con soporte a nivel local, los cursos de
Seamson una buena alternativa de capacitacion. En el Peru la empresa RedHat
tiene a cargo las capacitacionesSelana través de emprespartners

El soporte a nivel de foros estd bastante extendido $asam Poseen una
comunidad creada por los mismos desarrolladoreSeden(seamframework.org),

donde los usuarios pueden registrarse, descargar tutoriales, manuales, tienen acceso
a la documentacion degeamdisponible hasta el momento (todavia esta incompleta

en algunos apartados), y plantear sus dudas que seran resueltas por otros expertos
enSeany en algunos casos por los mismos desarrolladordésadetwork

Para el caso de Java Servlets y la programacién tradicional de una aplicacion Web
Java existen decenas de foros de soporte y toda una amplia variedad de
componentes con su respectiva documentacién para agilizar el proceso de
desarrollo. Debido a que es una tecnologia tan ampliamente difundida y de poca
complejidad, las complicaciones al desarrollar de este modo son minimas.



48



Capitulo V
Conclusiones

Seames unframeworkde desarrollo para la construccion de aplicaciones de nueva generacion
Web 2.0, unifica tecnologias tales como Ajax, JSF y EJB para que funcionen en conjunto y
faciliten el desarrollo &gil de aplicaciones de alta interaccion con el usuario.

En cuanto a las caracteristicas d8eam se verifico lo siguiente:

1. Generacion automatica de codigoLa herramienta seam-gen dedmeworkgenera
automaticamente todas las clases Java de tipo entidad mapeadas directamente de las
tablas de la base de datos, y las clases de control para el manejo de registros de las
tablas mapeadas. Adicionalmente genera las interfaces de usuario que a través de
llamados mediante Lenguaje de Expresiones (EL, por sus siglas en inglés) a las clases
generadas, gestiona todo el contenido de la base de datos. En otras palabras, seam-gen
permite generar rapida y automaticamente aplicaciones basicas CRUD (siglas en inglés
para crear, recuperar, actualizar y eliminar).

2. Unidén de tecnologiasLas tecnologias EJB y JSF no podian usarse en conjunto sin
trabajar con clases intermedias complejas que permitieran la comunicacion entre ellas,
conocidas como “JSBacking Beariso beansde soporte de JSFSeamutiliza
anotaciones para convertir cualquier clase Java en un EJB, y EL para poder hacer
llamados a los EJBs desde cualquier interface de usuario e inclusive desde archivos de
configuracién XML.

3. Nuevas tecnologias para las interfaces de usuaribomando como base JSFeam
recurre a la tecnologia JSTL para crear nuevas etiquetas para la generacion de
contenidos dindmicos en paginas Web. Las bibliotecas que incluye permiten la
creacion de componentes visuales “ricos” tales como pestafas, tablas con barra de
desplazamiento, arrastrar y soltar objetos, etc.

4. Uso simple de AJAX.Los componentes qu&eam incorpora a JSF permiten
programar eventos AJAX sin necesidad de recurrir a la escritura de codigo JavaScript,
pues éste es generado automaticamente a partir del cédigo escrito en JSF con la
biblioteca A4J (Ajax4JSF). En otras palabras, se puede usar Ajax sin saber escribir
Ajax.
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5. Programacion en capasSeanrecurre al patrén MVC para organizar la forma en que
esta estructurado su codigo, de tal forma que se puede diferenciar claramente los
componentes del modelo (entidades), las clases de control (EJBS) y vista del sistema
(interfaces de usuarios escritas en JSF). El equipo de desarrollo puede trabajar con
cualquiera de estas capas sin afectar a las otras.

6. Un framework de integracion. Trabajar con multipleérameworls en conjunto trae
como consecuencia la necesidad de configurar separadamentdrazadaork y
prepararlos para funcionar unidos, lo que implica una gran cantidad de archivos de
configuracion y codigo, y muchas horas de trab@@amse considera uframework
de integracion porque toma las tecnologias de multfpd@seworls y las unifica, de
tal forma que al desarrollar s6lo se prepara la configuraci®@edsy se puede pasar
directamente a trabajar con todas las herramientas que proveamesvorls que
unifica incluyendo las propias &=am

7. Entorno de desarrollo propio. RedHat ha desarrollado un IDE (entorno de desarrollo)
basado en Eclipse, llamadBossDeveloper Studioel cual automatiza muchas tareas
especificas de desarrollo 8eam El IDE incluye caracteristicas para trabajar con JSF
y las bibliotecas deSeam (parte visual) asi como soporte para anotaciones y la
inclusion de componentes en Java (parte logica). EI uso del IDE agiliza la
programacion de aplicaciones.

Ventajas encontradas en el desarrollo coBeam

1. Ahorro en el tiempo de desarrollo.El tiempo que se puede ahorrar programando en
Seames muy significativo, a tal punto que para proyectos muy grandes se podria crear
aplicaciones hastn menos de la cuarta parte del tiempque tomaria programar sin
recurrir a unframework Es muy importante tener en cuenta que para lograr estos
ahorros en el tiempo es necesario contar un equipo de desarrollo debidamente
preparado erseam El ahorro se logra gracias a las caracteristicas propi&eata
una vez que se tiene el coédigo auto-generado como punto de partida, la unién de
tecnologias agiliza todo el trabajo y permite obtener resultados muy rapidamente.

2. Correcciones simplificadas.Dado que eframeworkdelimita claramente el area de
accion sobre la que se puede programar, se simplifica la deteccion de errores. Los
errores que se detecten durante la ejecucion permitirAn solucionar cualquier caso
similar que aun no se haya presentado, pero que cumpla las mismas caracteristicas, a lo
largo de toda la aplicacion.

3. Reuitilizacién de cddigo.Existe un alto nivel de reutilizacion cuando se programan
aplicaciones eseamlo cual se hace notorio cuando se implementan tareas de gestion
de registros de la base de datos (lecturas, listas y actualizaciones). Se logra un
desarrollo mas veloz pues ya no es necesario volver a escribir codigo repetitivo.

4. JAVA: un lenguaje de programacion mundialmente difundido.Dado queSeam
esta hecho en Java, se puede combinar los componentesmi@horkcon cualquier
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biblioteca disponible en el lenguaje, esto es una fuerte ventaja para desarrollar
aplicaciones pues en la mayoria de los casos se tendra a la mano bibliotecas con las
funcionalidades particulares que se pudiera necesitar. Otra ventaja de trabajar en Java
esta en que la conexidn a las bases de datos depende de los drivers JDBC, es decir,
cualquier base de datos que cuente con JDBC sera compatildeamon

5. Soporte para desarrolladores La documentacion disponible d&eames bastante
completa y la comunidad d8eames muy activa, a tal punto que inclusive los
creadores ddrameworkparticipan frecuentemente en sus foros, ayudando a resolver
problemas cuando éstos tienen una complejidad muy alta, siguiendo de cerca el
framework para posibles correcciones que sea necesario hacer y actualizadndolo
constantementeTanto la documentacién como el acceso a los foros es gratuito.
Adicionalmente, la compra a RedHat de alguna de las licencias de software
relacionados dBossincluye un foro privado de soporte para sus clientes.

6. Mejora en el desempefoA través de las pruebas de estrés ha quedado demostrado
gue bajo una carga alta de usuarios, la aplicacion desarrollada en Seam se comporta de
manera mas eficiente que una aplicacion basica desarrollada en Servlets. Los
componentes que constituyen las aplicaciones de Seam estan preparados y optimizados
para funcionar en conjunto de manera que su desempefo cumpla con las expectativas
gue se tiene de un sistema empresarial.

Consideraciones al abordar un proyecto coSeam

1. Tiempo de aprendizaje.Seames una tecnologia relativamente nueva, e incorpora un
conjunto de paradigmas de programacion a los que el equipo de desarrollo podria no
estar acostumbrado. Por lo tanto es necesario someterlos a una capacitacion, y solo
cuando estén debidamente preparados, podran comenzar a desarrollar. Es importante
considerar que cuando pasen a desarrollar deberian practicar con aplicaciones
pequeiias que les permitan detectar los errores mas comunes, como una manera de
finalizar el periodo de aprendizaje.

2. Mantenimiento de las aplicacionesPara el mantenimiento se debe tener en cuenta
gue es necesario contar con un equipo debidamente preparadeaem Lo
recomendable seria contar con al menos una parte del personal que estuvo a cargo del
desarrollo, de lo contrario, serd necesario pasar nuevamente por un periodo de
capacitacion al equipo que estara a cargo del mantenimiento.

3. Consultas SQL.Dado queSeamutiliza el frameworkHibernate para las operaciones
con la base de datos, éste se encarga de generar las consultas automéaticamente a partir
de las entidades programadas con anotacion&keam El hecho de que Hibernate
participe como intermediario entre la aplicacion y la base de datos simplifica la
programacion porque se escribe muy poco cédigo SQL, lo que resulta en otro ahorro
de tiempo, sin embargo las consultas auto-generadas podrian ser poco eficientes y
ocasionar lentitud en la aplicacion. En estos casos se puede escribir las consultas
manualmente para solucionarlo, Hibernate provee soporte para su propio lenguaje
HQL e inclusive para lenguaje SQL nativo.
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4. JBoss Application Server. JBosses la empresa que creo originalme®¢am antes de

ser adquirida totalmente por RedHat. Cuenta con su propio servidor de aplicaciones,
que lleva el mismo nombre, y es el que &@ampor defecto para desplegar sus
aplicaciones. La version libre (community) contiene Unicamente el servidor de
aplicaciones mientras que la version empresarial viene con una solucion completa de
actualizaciones, soporte para configuracion y desarrollo y cursos de certificacion. Para
desarrollo y pruebas locales basta con trabajar con la versién libre, pero cuando se pase
a produccion, dado todo el soporte que viene detras de la solucion empresarial, es
preferible optar por ésta. Es importante tener en cuentdBpssesta conformado por

un amplio rango de componentes, que deben ser inicializados cuando se enciende el
servidor de aplicaciones, esto es lo que origina que el periodo de inicializacion sea de
al menos 30 segundos.

Balanceo de carga.Para sistemas de alta concurrendiBgsspuede funcionar en

forma distribuida, de manera que con el incremento de nodos o0 instancias,
ejecutdndose en multiples servidores, se puede escalar las aplicaciones que se
encuentren funcionando sol@oss

Recomendaciones

1. Aplicaciones de baja escalaSi no se cuenta con conocimientos Seamy la

aplicacion que se quiere desarrollar es de baja escala, teniendo en cuenta que el
periodo de aprendizaje estimado es de 2 meses, es necesario evaluar si el tiempo que
tomaria desarrollarla sin uframework podria ser menor al tiempo que tomaré
aprender y domingeanpara luego poder programar la aplicacion.

Aplicaciones de gran escalaEn casos en que se sabe que la aplicacion que se
desarrollara debe ser lanzada a produccion rapidamente y que ademas crecera
constantemente en el tiempo, utiliZ&@amseria una buena opcion. Una vez que el
equipo de desarrollo esté suficientemente preparado, podran lanzar nuevos modulos
del sistema rapidamente con modificaciones minimas sobre lo que ya esta programado.

Costos. Para el despliegue en producciéon de aplicaciones siBoss ya sea
contratando un servicio de hosting o invirtiendo en infraestructura propia, el costo
siempre resulta mayor que el requerido para una infraestructura tradicional, por lo
tanto es muy importante tener en cuenta, antes de opt&eparn la inversion que
conlleva ir por esta opcion.

Experiencia previa. Si el equipo de desarrollo ya cuenta con dominiSekargracias

a experiencias en aplicaciones anteriores, optarSpamsiempre serd una buena
decision pues podran sacar a produccion rapidamente casi cualquier sistema que se
necesite.
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abla

Alumno

Contiene a los alumn e informacién especifica de ell

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcion

idAlumna INTEGER PK, FK Llave primaria de la tabla, referencia ¢
tabla Persona

idProgram INTEGER FK Llave foranea que referencia al Progre
al que pertenece el alumno

carng CHAR(8) Campo que guarda el carné del alu

rutaFotc VARCHAR(255) Ruta al archivo que contiene la foto
alumno

Asignatura

Contiene asignaturas e informacion de las asigne

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcién

idAsignaturi INTEGER PK Llave primaria de la tak

sigle VARCHAR(5) Sigla de la asignatu

nombre VARCHAR(100) Nombre de la asignatt

crédito: INTEGER Créditos de la asignatt

Asistencie

Guarda las asistencias de los alumnos a cada

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcior

idAlumna INTEGER PK, FK Es parte de la llave primaria compuest:
la tabla, referencia a la tabla Alumno

idClast INTEGER PK, FK Es la otra parte de la llave prima
compuesta de la tabla, referencia a la tg
Clase

present BOOL Campo que indica si el alumno estt
presente 0 no en dicha clase

Aviso

Contiene los avisos de las asignatt

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcién

idAviso INTEGER PK Llave primaria de la tak
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idProfeso INTEGER FK Llave foranea quehace referencia
Profesor que publicé el aviso

idAsignatur: INTEGER FK Llave foranea que hace referencia ¢
Asignatura en la que se public6 el avisg

titulo VARCHAR(200) Campo que tiene el titulo del av

contenid TEXT Campo que tiene contenido del avis

feche DATE Fecha en la que se publicé el a

Clase

Contiene las clases registradas dentro de las asign

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcién

idClase INTEGER PK Llave primaria de la tak

idAsignatur: INTEGER FK Llave foranea que hace referencia ¢
Asignatura a la que pertenece la clase

feche DATE Campo que indica la fecha en que
dictara la clase

Evaluacion

Contiene las evaluaciones de las asigna

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcién

idEvaluaciol INTEGER PK Llave primaria de la tak

idAsignatur: INTEGER FK Llave foranea que hace referencia ¢
Asignatura a la que pertenece |la
evaluacion

nombre VARCHAR(100) Campo que contiene el nombre de
evaluacion

descripciol TEXT Descripcion de la evaluaci

feche DATE Fecha en que se tomara la evaluz

pes( INTEGER Peso de la evaluaci

EvaluacionAlumno

Contiene las notas de los alumnos en las evaluaciones que han

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcién

idAlumnc INTEGER PK, FK Es parte de la llave primaria compuest
a la vez es llave foranea, hace referencia
al alumno al que pertenece la nota

idEvaluaciol INTEGER PK, FK Es la otra parte de la llave prima
compuesta, es también llave foranea y
referencia a la Evaluacion en la que se ha
calificado al alumno

note INTEGER Campo que guarda la nota del alumnc
la evaluacion

Material

Contiene los materiales de cada asigne

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcion

idMateria INTEGER PK Llave primaria de la tak

idProfeso INTEGER FK Llave foranea que referencia al Profe

gue publico el material




idAsignaturi INTEGER FK Llave foranea que referencia a
Asignatura en la que se publicé

titulo VARCHAR(200) Campo que contiene el titi del materic

descripcidi TEXT Descripcion del materi

rutaArchivc VARCHAR(255) Ruta del archivo que contiene el mate
publicado

feche DATE Fecha en que se publicé el matt

Matricula

La tabla contiene las matriculas de los alumnos, es qué alumno esta matriculado en

CUrsos.

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcion

idAsignaturi INTEGER PK, FK Campo que forma parte de la lle
primaria compuesta, es también llg
foranea y referencia a la Asignatura

idAlumna INTEGER PK, FK Campo que forma parte de la lla
primaria compuesta, es también llg
foranea y referencia al Alumno

Persona

Contiene la informacién de las personas del sistema. Esta tabla debe ser llenadz
registrar a las personas como alumnos o profesores.

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcién

idPerson INTEGER PK Llave primaria de la tak

apellidoPatern | VARCHAR(100) Apellido paterno de la persc

apellidoMatern | VARCHAR(100) Apellido materno de la persc

nombre VARCHAR(200) Nombres de lperson

login VARCHAR(100) Nombre de usuario para ingresar
sistema

pas: CHAR(32 Contrasefia del usuario, encriptada
MD5®

Profesor

Contiene la informacién de los profeso

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcién

idProfeso INTEGER PK, FK Llave primaria de la tabla, es tamb
llave foranea y hace referencia a la ta
Persona

anex( INTEGER Anexo del profest

ProfesorDicta
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ve

ve

bla

Contiene la carga académica de los profesores, es decir, las asignaturas que dicte

Columna Tipo de Dato Atributos | Descripcion

idAsignaturi INTEGER PK, FK Es parte de la llave primaria compuest:
la tabla, es también llave foranea
referencia a la Asignatura

idProfeso INTEGER PK, FK Es la otra parte de la llave prima

8 Algoritmo unidireccional de encriptacién utilizado cominmente para el almacenamiento de contrasefias, una
cadena encriptada MD5 siempre tendra 32 caracteres.
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compuesta de la tabla, eave foranea -
referencia al Profesor

Programa

Contiene los programas académicos de la univel

Columna Tipo de Datc Atributos | Descripcior

idProgram. INTEGER PK Llave primaria de la tak

sigle VARCHAR(5) Sigla del programa académ
nombre VARCHAR(100) Nombre del programa acadén






