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INTRODUCCION

La educacion es el pilar fundamental en la evolucion cultural de la
humanidad, porque representa una construcciéon social que asegura la
conservacion de la cultura, puesto que los avances cientificos y
tecnoldgicos estan en constante cambio, es por ello que la educaciéon en
matematica debe tener un cambio sustancial que incluya instrumentos
tecnoldgicos capaces de contribuir al desarrollo de capacidades y el logro
de competencias en nuestros estudiantes.

En este contexto, se hace cada vez mas necesario que los estudiantes
mejoren sus potencialidades “aprendiendo a aprender” y “aprendiendo
a pensar”, de manera tal que, junto con construir un aprendizaje de mejor
calidad, éste trascienda mas allad de las aulas y les permita resolver
situaciones cotidianas; es decir, lograr que los estudiantes sean capaces de
auto dirigir su aprendizaje y transferirlo a otros ambitos de su vida
modelando situaciones de su entorno.

Ante el analisis de la deconstruccion y construccion sobre mi practica
docente, he decidido realizar el presente trabajo de investigacion accion
denominado: “El uso del software Geogebra para desarrollar la
capacidad de comunica y representa ideas matemaiticas en los
estudiantes de 2° afio “A” de educacion secundaria, de la Institucion
Educativa “Victor Francisco Rosales Ortega”.

Desde nuestro contexto dulico es necesario aplicar una metodologia
utilizando el software Geogebra como recurso didactico para desarrollar la



capacidad de comunica y representa ideas matematicas en nuestros
estudiantes, es decir, comprender e interpretar los registros de
representacion de la funcion lineal. Este trabajo, se ha organizado en
cinco capitulos, de los cuales detallo a continuacion:

En el capitulo I titulado planteamiento de la investigacion, se
caracteriza la situacion problematica, detectada en la deconstruccion,
construccion y la priorizacion del problema, adjuntandose a este capitulo
los objetivos, hipdtesis, justificacion, y antecedentes.

En el capitulo II, Marco tedrico de la investigacion, se sistematizan las
teorias cientificas, bases conceptuales y demas informacion necesaria para
comprender el problema.

En el capitulo III, Metodologia de la investigacion, se plantea el tipo de
investigacion cualitativa, sujetos de la investigacion, plan de accion,
definicién operacional de categorias y subcategorias, técnicas e
instrumentos de recoleccion de informacion y procedimientos para la
presentacion, analisis y organizacion de la informacion.

En el capitulo IV, se considera los resultados de la investigacion,
descripcion de contextos, procesos, discusion de resultados de las
categorias por subcategoria.

En el capitulo V, Resumen de la Investigacion presentamos las
conclusiones finales, recomendaciones de nuestra investigacion, fuentes
de investigacion y anexos.

Finalmente, mi trabajo contiene una gran variedad de informacion
que justifica la estrategia pertinente que debo poner en practica como
docente para desarrollar la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas en mis estudiantes y deseo que el contenido de la
investigacion-accion responda a los requisitos que se exigen para la
acreditacion de la respectiva especializacion académica.

La autora.



CAPITULO 1 )
PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Caracterizacion de la problematica

Como docentes observamos que durante muchos afios en el
aprendizaje de la Matematica los estudiantes muestran temor y poco apego
hacia ellas, trayendo consigo fuertes deficiencias en el desarrollo de
competencias.

La gravedad de esta situacion se ve reflejada en los resultados
adversos obtenidos por los estudiantes de nuestro pais en la evaluacion
PISA 2012, donde obtuvieron el menor puntaje en la escala de
alfabetizacion matematica al haber ocupado el ultimo lugar de 65 paises
participantes. En el caso del Peru, la Unidad de Medicion de la Calidad —
UMC (2010), establece seis niveles de desempefio en Matematica
estableciendo que un 25,9% de estudiantes peruanos se encuentran en el
nivel 1 (el més bajo), un 26,3% de estudiantes peruanos se ubican entre
los niveles 2, 3, 4 y 5, mientras solo un 0,1% se ubica en el nivel 6 (el mas
alto), donde los estudiantes deberian poseer un pensamiento y
razonamiento matematico avanzado.

Esta situacion incluye el minimo nimero de ingresantes a
instituciones de educacion superior y los pésimos resultados obtenidos en
concursos de conocimientos.

Muchos docentes vienen realizando practicas pedagogicas
tradicionales, de manera tedrica y expositiva, con ausencia de estrategias



adecuadas a los avances de la ciencia y tecnologia, no utilizan materiales
educativos mas alld de los textos proporcionados por el Ministerio de
Educacion, muestran resistencia para utilizar recursos tecnoléogicos como
videos, presentaciones y software educativos debido a que se muestran
temerosos a aprender sobre ellos, su aplicacion, las ventajas que ofrecen.
En una encuesta realizada por el Ministerio de Educacion en el afio 2012,
por el Instituto Nacional de Tecnologias educativas, de formacion del
profesorado arroja como resultado que una de los retos mas grandes esta
en el campo metodologico ya que menos del 5% de los docentes a nivel
nacional no utilizan materiales ni recursos TIC. Entendiéndose como
recurso: “Los recursos educativos son todos aquellos elementos, medios o
materiales que utilizamos para posibilitar y favorecer el proceso de
aprendizaje y ensefianza en nuestros estudiantes”. (Pedagogia Serie 1 para
docentes de secundaria - Fasciculo 9: Uso de los recursos educativos en
educacion secundaria — MED).

Los problemas planteados en clase referente a Funciones Lineales
son guiados por textos escolares que no se adecuan a todos los contextos
de los estudiantes, por lo que se convierte en un reto para el docente
contextualizar los problemas haciendo viable el desarrollo de la capacidad
de resolucion de problemas de los estudiantes.

Los estudiantes estan en una época donde manejan diversa
informacion a través diferentes medios. Esta situacion nos conduce a un
analisis y reflexiéon sobre la idea de trabajar con algunos recursos
tecnoldgicos que lleven a mejorar la practica docente ya que los
estudiantes deben lograr desarrollar sus capacidades y superar las
dificultades para razonar, interpretar y argumentar resultados; asi como
poder interactuar con los recursos tic y ser protagonistas de su propio
aprendizaje. Siendo el momento propicio para desarrollar capacidades y
habilidades a través de métodos, estrategias y recursos educativos
pertinentes.

La presente investigacion hara uso del Software Geogebra, que es un
software libre, dindmico, interactivo, multiplataforma, que se actualiza
facilmente, que combina la funcionalidad de un procesador geométrico y
algebraico, facil de usar por lo que resulta ser una poderosa herramienta
en el proceso de ensefianza y aprendizaje tanto para el docente como para
los estudiantes que permaneceran motivados por la nueva alternativa



pedagdgica para desarrollar la capacidad comunica y representa ideas
matematicas.

Esta interacciéon dindmica se puede lograr con estrategias
metodologicas que combinan tanto procesos como recursos interactivos,
asi pues los estudiantes podran resolver situaciones problematicas de su
contexto y los problemas que se les presenten dia a dia ya que todo cumple
una funcién determinada y que en el area deben superar las limitaciones
que presentan para desarrollar sus capacidades matematicas antes
mencionadas en el campo tematico de funcién lineal y funcion lineal afin.

1.2. Problema de investigacion

(Eluso del Software Geogebra como recurso didactico desarrolla la
capacidad de comunica y representa ideas matematicas con Funciones
Lineales en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la
L.LE Victor Francisco Rosales Ortega?

1.3. Justificacion de la investigacion

Con el paso de los anos los seres humanos hemos utilizado la
tecnologia para tener un mejor beneficio de la naturaleza, este continuo
avance de la ciencia y la tecnologia trae consigo nuevos retos, exigencias,
problemas que deseamos resolver, van apareciendo las brechas
tecnologicas entre las sociedades, es asi que la misma sociedad requiere
que las personas tengan un nivel cultural tecnologico adecuado con
soluciones practicas e innovadoras.

Esta situacion nos exige desarrollar capacidades para enfrentar los
diferentes problemas que se nos presentan, mas aun en el ambito
educativo. Los estudiantes se ven enfrentados a nuevas situaciones, retos
y problemas de la vida en los cuales no dan respuestas ni resultados
apropiados. Tales resultados se ven reflejados en las evaluaciones censales
y en la evaluacion PISA 2012 (27,6 % de estudiantes en el nivel 1 y el
47% de estudiantes debajo del nivel 1) Segun informe Nacional del Pert
elaborado por la UMC. Lo que muestra que los estudiantes no han
superado las dificultades que se les presenta en dichas evaluaciones por lo
que resulta conveniente llevar a cabo la investigacion para encontrar
estrategias innovadoras que permitan desarrollar en los estudiantes su
capacidad para resolver problemas.



Para ello la actividad pedagdgica debe ir de la mano con el desarrollo
metodologico y didactico de los docentes. En la realidad de las
instituciones estatales se ha notado la necesidad de aplicar nuevas
estrategias de ensefianza-aprendizaje para desarrollar y potenciar
capacidades, destrezas y habilidades en los estudiantes.

Se hace conveniente realizar la investigacion debido a la creciente
aparicion en la web de software que tienen el proposito de convertirse en
una herramienta didactica para el aprendizaje de las matematicas y
paralelo a ello el hecho de que los estudiantes estan en un contexto
diferente de hace afios atras, ya que es cotidiano para ellos la manipulacion
de diversos programas educativos que tiene que ver con sus propios
aprendizajes e intereses.

En la presente investigacion se llevard a cabo una serie de
actividades matematicas y sesiones de clase con Funciones Lineales, con
progresiva dificultad que plantean demandas cognitivas en los estudiantes
pertinentes a sus diferencias socioculturales; donde se inserta el Software
Geogebra que es un software dinamico, libre, actualizable, facil de usar,
como recurso didactico en la metodologia docente como una herramienta
que favorezca el desarrollo de la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas, por lo que representa una alternativa diferente.

La utilizacion de un software de geometria dindmica permite
desarrollar en los estudiantes habilidades de analisis, interpretacion y
argumentacion. El uso de Geogebra permitira al estudiante aumentar la
cantidad de casos que puede observar y generar certezas sobre el tema de
funciones lineales con el propodsito de ir desarrollando la capacidad de
comunica y representa ideas matematicas.

Al mismo tiempo ya que una de las mayores dificultades que tienen
los docentes, precisamente tiene que ver con la insercion de recursos en
sus actividades diarias, se pretende que permita motivar a otros docentes
en cuanto a la utilizaciéon de estos recursos, de tal manera se lograra
desarrollar y potenciar la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas en nuestros estudiantes.



1.4.

Objetivos de investigacion.

1.4.1. Objetivo General

Usar el Software Geogebra como recurso didactico para desarrollar la
capacidad de comunica y representa ideas matematicas con funciones
lineales en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de
la I.LE Victor Francisco Rosales Ortega.

1.4.2. Objetivos Especificos.

v

v

1.5.

Diagnosticar el nivel de desarrollo de la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas en los estudiantes.

Diagnosticar la practica pedagogica inicial docente y la aplicacion
de recursos educativos en sus actividades de aprendizaje.

Disefiar actividades adecuadas y pertinentes con problemas
contextualizados en sesiones de aprendizaje con funciones lineales
utilizando el software Geogebra para desarrollar la capacidad de
comunica y representa ideas matematicas.

Aplicar y validar las actividades disefiadas en las sesiones de
aprendizaje con funciones lineales utilizando el del Software
Geogebra.

Evaluar el nivel de desarrollo de la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas en los estudiantes de segundo afio de
educacion secundaria.

Hipotesis de investigacion

El uso del Software Geogebra como recurso didactico desarrolla la

capacidad de comunica y representa ideas matematicas con funciones
lineales en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de
la I.LE Victor Francisco Rosales?



1.6. Antecedentes de estudio
A. Pontificia Universidad Catolica del Peru

Titulo: “Resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales con
dos variables. Una propuesta para el cuarto afio de educacion secundaria
desde la teoria de situaciones didacticas”.

AUTORA: Rocio Elizabeth Figueroa Vera.

ANO: 2013

TIPO DE DOCUMENTO: Trabajo de investigacion.

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, detalla la elaboracion,
aplicacion y analisis de los resultados de una secuencia didactica orientada
a estimular en los estudiantes de cuarto afio de secundaria el desarrollo de
la capacidad de resolver problemas con sistemas de ecuaciones lineales
con dos variables y contribuir a que superen las dificultades que suelen
presentarse.

La secuencia didactica fue disefiada teniendo como marco teorico la
Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) de Brousseau, donde se
propusieron actividades de modo que los estudiantes pasen por situaciones
de accidn, formulacion y validacion, al resolver problemas relacionados
con sistema de ecuaciones lineales con dos variables. Como proceso
metodoldgico se utilizd la Ingenieria Didactica. En el andlisis de los
resultados se usa también la Teoria de Registros de Representacion
Semidtica de Duval.

La secuencia didactica se aplico a los alumnos del cuarto afio del
nivel secundario del colegio Weberbauer, y se recopild y analizo los
resultados obtenidos. Consideramos que una manera de reforzar la
resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales, es mediante
la creacién de problemas y el uso del Geogebra, que es un software
dinamico. El objetivo general del trabajo es disefiar una propuesta
didactica para fortalecer en los alumnos las habilidades de resolucion de
problemas relacionados a sistemas de ecuaciones lineales con dos
variables y algunas de las conclusiones obtenidas son: La creacion de
problemas cuya solucion se obtenga resolviendo un sistema de ecuaciones
lineales dado, es una actividad que contribuye a estimular la habilidad de



resolver problemas que involucren sistemas de ecuaciones. A pesar de no
ser usual, la actividad es asumida con entusiasmo por los estudiantes.

RELACION CON EL PROYECTO:

El presente antecedente es de mucha importancia ya que la secuencia
didactica serd una guia para elaborar las sesiones de aprendizaje de la
presente investigacion. Se reforzara el aprendizaje ya que los alumnos
crean problemas con el uso del Geogebra. El objetivo que se desea lograr
en el antecedente para fortalecer en los estudiantes las habilidades para
resolver problemas.

B. Pontificia Universidad Catoélica del Peru

TITULO : “MEDIACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL
APRENDIZAJE DE PROGRAMACION LINEAL EN ALUMNOS DEL
QUINTO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA”

AUTORA : Judith Beatriz Bello Durand.

ANO 12013

TIPO DE DOCUMENTO: Trabajo de investigacion.

RESUMEN

La investigacion esta centrada en la ensefianza de la Programacion
Lineal mediada por el software Geogebra con alumnos del quinto grado de
educacion secundaria, de la Institucidon Educativa N° 1136 “John F.
Kennedy”. Este tema forma parte del Disefio Curricular Nacional y por
tanto del libro texto de quinto grado de educacidén secundaria; sin
embargo, o bien no se considera en la programacion curricular anual o bien
se ensefla la haciendo construcciones geométricas usando lapiz y papel.
Investigaciones como Malaspina (2008) y Moreno (2011), detectaron que
la mayoria de alumnos no tiene nociones sobre Programacion Lineal,
porque no las estudiaron en el colegio, esto se debe a que la mayoria de
docentes no las incluyeron en su programacion curricular anual.

Moreno (2011) y Reafio (2011) propusieron usar lapiz y papel para
ensefar Programacion Lineal, mientras que Paiva (2008), propuso usar
calculadoras graficas y el programa matematico Solver aplicado en Excel,
por otra parte Sanchez & Lopez (1999) y Coronado (2012) trabajaron con
disefios y aplicaciones interactivas en Programacion Lineal para internet.



Nosotros proponemos usar Geogebra como mediador de la ensefanza de
la Programacion Lineal, pues pensamos que con este software y las
situaciones de aprendizaje propuestas a través de una serie de actividades
lograremos que los alumnos puedan manipular, conjeturar, esbozar y
plantear posibles soluciones mientras construyen el conocimiento sobre
este tema y transitar por los Registros de Representacion verbal, algebraico
y grafico de manera natural y espontanea, de ahi que el marco tedrico
elegido sea la Teoria de Registros de Representacion Semiotica de Duval
(1995) y el método de investigacion propuesto es cualitativo y estd basado
en Hernandez, Ferndndez & Baptista. (2007).

Finalmente, los alumnos usando algunos comandos de Geogebra
mostraron habilidad y destreza al resolver problemas de Programacion
Lineal, modelaron matematicamente situaciones reales, lograron tener
mayor precision en la interseccion de regiones evitando distorsiones en los
mismos, graduaron escalas y visualizaron las representaciones algebraicas
de las inecuaciones a través de las representaciones graficas vistas en la
ventana de Geogebra mostrando asi un transito coordinado y adecuado de
registros de manera natural y espontanea.

RELACION CON EL PROYECTO:

Este antecedente se relaciona con la investigacion ya que guarda
relacion al algebra lineal. Su validez de herramientas, en este caso el
Software Geogebra para mostrar habilidades y destrezas al momento de
resolver problemas con Programacion Lineal.

C. Universidad Nacional de Colombia

TiTULO : “Apropiacion del concepto de funcion usando el software
Geogebra”

AUTORA : José Nelson Martinez Gomez.

ANO :2013

TIPO DE DOCUMENTO: Trabajo de investigacion.
RESUMEN

El trabajo presenta el disefio de una unidad didéctica que sirve de
guia para la ensefianza y aprendizaje del concepto de funcion y de las

caracteristicas de funciones lineales y cuadraticas, que corresponden al
curriculo de grado noveno de Educacion Basica. La unidad disefiada se
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convierte en una estrategia didactica valiosa en el contexto local, regional
y nacional que de forma interdisciplinaria e interactiva aborda la
ensefanza de las temdaticas mencionadas a través de tres modulos que
siguen la secuencia didactica de pedagogia conceptual con uso del
software matematico de dominio publico Geogebra.

Con el animo de superar estas dificultades y alcanzar un verdadero
aprendizaje significativo que promueva la integracion de elementos
fundamentales de funciones (conceptos, manejo algebraico, numérico,
tabular y grafico), este trabajo se constituye como una propuesta didactica
y dinamica para la ensefianza del concepto de funcidn, funcion lineal y
cuadratica, mediante el cambio de escenarios tradicionales de ensefianza
que utilizan solo el tablero a ambientes con herramientas interactivas, en
este caso el uso del computador y el software matematico de uso libre
“Geogebra”.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) se impone en el aula de la misma manera que en la sociedad, con sus
ventajas y con sus limitaciones. Introducir las TIC en la escuela significa
integrarla en el dia a dia de cada asignatura de manera que, en cada una de
ellas, tanto alumnos como profesores puedan obtener el provecho de las
ventajas que les ofrecen. La necesidad y los beneficios de avanzar en la
aplicacion de estas tecnologias en el aula han sido y siguen siendo
constatados en numerosos estudios. Aunque la introduccion de
instrumentos tecnologicos en los centros es cada vez mayor, las
posibilidades que ofrecen so6lo se intuyen. Podemos decir, por tanto, que
estamos desperdiciando un gran recurso simplemente porque no sabemos
qué hacer con €l y no estamos preparados para utilizarlo. En este trabajo
recogeremos algunos de estos estudios y analizaremos las respuestas
observadas en nuestra experiencia docente.

Veremos que el software matematico Geogebra es una herramienta
que permite realizar de forma eficiente ejercicios y explicaciones que hasta
ahora eran costosas y no dejaban satisfechos ni a los docentes ni a los
estudiantes. Como caso paradigmatico hemos tomado el estudio de la
geometria analitica en 3° y 4° de la ESO, que incluye las areas de algebra,
funciones y geometria euclidiana. Abarca una amplia parte del curriculum,
incluyendo muchos conceptos importantes para cursos posteriores y que a
menudo resultan dificiles para los alumnos. Propondremos una serie de
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actividades que nos podran servir tanto de ayuda a la hora de explicar los
conceptos como para que los propios alumnos trabajen.

Del uso de Geogebra con nuestros alumnos y alumnas podemos
concluir que, efectivamente, supone una herramienta muy ttil tanto para
la enseflanza por parte del profesor como para el aprendizaje por parte de
los alumnos.

RELACION CON EL PROYECTO:

El presente antecedente se relaciona con la investigacion desde el
punto de vista del investigador en que la secuencia didactica serd modelo
para realizar las actividades planteadas en sesiones de aprendizaje
utilizando el software Geogebra, incluye el tema de funciones para
clarificar los conceptos a tratar.

D. TITULO: La influencia conjunta del uso del lapiz y el papel en la
adquisicion de competencias del alumnado.

AUTOR: Iranzo Nuria y Fortuny Josep Maria

ANO Y LUGAR Barcelona Espafia 2009

OBJETIVO: Buscar una relacion entre las concepciones de los alumnos y
las técnicas que utilizan en las estrategias de resolucion de problemas.
METODOLOGIA: Cualitativa Interpretativa

CONCLUSIONES:

v Los alumnos han tenido pocas dificultades con relacion al uso del
software.

v' El uso del Geogebra favorece miltiples representaciones de
conceptos geométricos, ayuda a evitar obstdculos algebraicos
permitiendo centrarse en los conceptos geométricos asi como a
resolver problemas de otra forma.

v' Los alumnos desarrollan una gran variedad de estrategias de
resolucion asociadas con distintos usos de Geogebra.

RELACION CON EL PROYECTO:

Este antecedente relaciona el algebra con la geometria, como es el
caso de la Geometria Analitica, su validez como herramienta con multiples
aplicaciones graficas que son de facil manejo por los estudiantes nos dan
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a conocer un aporte muy valioso para realizar este trabajo, ya que facilitara
la resolucion de situaciones problematicas.

E) UNIVERSIDAD DE ALMERIA

TITULO : “Evolucién de actitudes y competencias matematicas en
estudiantes de secundaria al introducir geogebra en el aula”

AUTORA  : Maria del Mar Garcia Lopez.

ANO 12011

TIPO DE DOCUMENTO: Trabajo de investigacion.

RESUMEN:

Este trabajo se enmarca dentro del paradigma de investigacion-
accion y, al mismo tiempo, se aproxima en su disefio a los experimentos
de ensefianza transformativos dirigidos por una conjetura. Debido al
caracter ciclico de ambos paradigmas, la investigacion ha sido guiada por
unas preguntas, una conjetura y unos objetivos de investigacion,
redefinidos y revisados progresivamente. Recuerdo a continuacion la
conjetura y los objetivos que han guiado el tercer ciclo de esta
investigacion, que constituyen el nicleo del presente trabajo:

Se puede disefiar, poner en practica y evaluar una secuencia de
ensefianza basada en el uso de Geogebra que promueva una
transformacion positiva de las actitudes relacionadas con las matematicas
y un desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes de
secundaria. El uso de Geogebra potenciara en mayor grado determinadas
actitudes y competencias. Ciertas caracteristicas y atributos del software
guardaran relacion directa con las transformaciones provocadas en
determinadas actitudes y competencias de los estudiantes.

Los objetivos de investigacion, que han permitido hacer operativa
dicha conjetura, son:

v" Disefiar, poner en practica y evaluar una secuencia de ensefianza-
aprendizaje basada en el uso de software de Geometria dindmica
(SGD), utilizando el Analisis Didactico.

v Analizar las transformaciones que la puesta en practica de dicha
secuencia provoca en las actitudes relacionadas con las matematicas
en alumnado de Secundaria.
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v Identificar las caracteristicas del SGD que pueden influir en la
transformacion de determinadas actitudes relacionadas con las
matematicas.

RELACION CON EL PROYECTO:
El presente antecedente se relaciona con la investigaciéon porque

contiene informacion pertinente al software Geogebra y la relacién que
guarda con el desarrollo de competencias en los estudiantes.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. Las tics y las capacidades matematicas teorias cientificas del
aprendizaje

Esta investigacion estd fundamentada en la Teoria Cognitiva del
Aprendizaje de Piaget, la Teoria Socio-Cultural de Vigotsky.

2.1.1. Teoria de Piaget

Para el bidlogo suizo Jean Piaget el aprendizaje estd centrado en la
evolucion o desarrollo del nifio por ello la define como “Psicologia
evolutiva” o “Psicologia del desarrollo” donde se enfatiza que el desarrollo
evolutivo en el tiempo desarrolla o limita el aprendizaje.

También se pone énfasis en ciertos elementos innatos en el
aprendizaje que predominan sobre las influencias ambientales, éstos
son: la inteligencia, la curiosidad, la motivacion y algunos aspectos de
las estructuras de la mente. Esto en Pedagogia considera al nifio como
individual, tnico e irrepetible con caracteristicas propias, y que en cada
tramo de desarrollo hay caracteres generales comunes a cada edad. En
el cuadro realizado por (Chadwick, 1983, p. 36) ,se resumen las tres
etapas o fases importantes del desarrollo cognitivo.



ETAPA CARACTERISTICAS
S'Y SUB- PRINCIPALES
ETAPAS
1. Sensorio- Etapa de pre-lenguaje, la cual implica la

Motriz
(nacimiento 2
afnos)

internalizaciéon de acciones del pensamiento;
objetos adquieren permanencia; desarrollo de
esquemas  sensorio  motoras, pero  no
operacionales, ausencia de simbolos,
terminando en discernimiento repentino, Yy
combinaciones internas de esquemas.

2a. Periodo de

Pensamiento
Pre operacional
(2 a 7 afios)

Comienzo de funciones simbdlicas:
significacion representativa como: lenguaje,
imagenes mentales, gestos simbdlicos, juego
simbdlico, invenciones imaginativas, etc.;
lenguaje 'y  pensamiento  egocéntrico;
incapacidad de resolver problemas de
conservacion; internalizacion de acciones en
pensamiento;  ausencia de  operaciones
reversibles.

2b. Periodo de
Pensamiento

en Operaciones
Formales

(11-12 a 14-15
anos)

Adquisicion de reversibilidad por conversion y
por relacion reciproca; logica de inclusion;
alcance de seriacion, apariencia de estructuras
de grupo; comprension de la conservacion de
sustancia, pero, volumen, longitud, etc.,
operaciones concretas relacionan objetos, no a
hipotesis verbales.

3. Periodo de
Pensamiento de
Operaciones
Formales

Razonamiento Hipotético-deductivo; 16gica
proposicional; maximo desarrollo de estructuras
cognitivas; grupos y matrices de la logica
algebraica aparecen como nuevas estructuras;

operaciones proposicionales; esquemas
operacionales involucrando operaciones de
combinaciones.

"El nifio no es un elemento pasivo que estd sujeto al
ambiente sino que es activo, busca contacto con su ambiente, busca
estimulacion, muestra curiosidad en la exploracion del ambiente,"
(Chadwick, 1983, p. 34)
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Este autor afirma que en el desarrollo mental de la persona
incluye dos procesos: el desarrollo o evolucion y el aprendizaje. El
primero es espontaneo e incluye cuatro factores: maduracion
(bioldgico), experiencia, transmision social (estimulacion) y el
equilibrio. Entendido este como proceso auto-regulatorio que integra
los demas factores lo que permite que el nifio se desenvuelva de un
estado de equilibrio a uno de desequilibrio (conflicto cognitivo) para
llegar a un nuevo equilibrio superior y mas estable, lo que detallaremos
mas adelante.

Hay dos tipos de aprendizaje; en sentido estricto, que se adquiere
a partir de una informacion especifica, y que tendria el caracter de
instruccion de nuevas respuestas a situaciones especificas pero sin
construir nuevas estructuras; y en sentido amplio cuando se da la
adquisicion de una nueva estructura de operaciones mentales a través
del proceso del equilibrio, éste es el mas estable y duradero porque
puede ser generalizado es donde se pone énfasis las acciones educativas
orientadas mientras que la vida misma provee el aprendizaje del primer
tipo.

En (Pérez, 2013)se entiende como estructura cognitiva a un
sistema de acciones mentales organizadas de modo més o menos
consistente. Estdn dadas por las propiedades sistematicas de un hecho
y abarcan todos los aspectos de una accion, sean internos o externos.
Esta estructura se apoya en otro mas elemental denominado esquema
como unidad basica de la estructura.

“Los esquemas se pueden clasificar de acuerdo con el tipo de
accion que guardan o estan posibilitados a hacer o dirigir. En este
sentido se puede hablar de:

v" Esquema sensorio motor (conductual): Designa conocimientos y
destrezas relacionados con el comportamiento. Ejemplos de ellos
son: caminar, trepar, escribir,...

v' Esquema cognoscitivo: Se refiere a conceptos, imagenes, asi como a
la capacidad de pensar y razonar: dar una definicidn, emitir un juicio.

v' Esquema verbal: Denota los significados de las palabras y las
técnicas de comunicacion.” (Pérez, 2013)

17



Estos esquemas se relacionan entre si para formar una estructura.
Debemos considerar las funciones del intelecto que son: la adaptacion y
organizacion. La adaptacion es un equilibrio entre la asimilacion y la
acomodacion y la organizacion obligatoria que se realiza a través de las
estructuras. Es un proceso de interaccion con la realidad mediante el cual
los esquemas pretenden adaptarse y tener el control.

Los procesos de asimilacion y acomodaciéon se abarcan
claramente en (Pérez, 2013) afirma que con la asimilacion, la
inteligencia propone un esquema a la realidad y la somete a esos
parametros. Se trata de una funcidon que se utiliza cuando el esquema
poseido es capaz de asimilar la realidad con la que se enfrenta y esto
solo es posible cuando estd ante experiencias similares a las ya
conocidas o con muy escaso nivel de novedad. Més que un aprendizaje
es la aplicacion a lo ya conocido.

En el proceso de acomodacion, la inteligencia busca la
transformacion de los esquemas existentes para adecuarlos a las
exigencias de la realidad. Se produce cuando los esquemas que ya se
poseen tropiezan con una novedad que se resiste a su asimilacion,
viéndose obligado el intelecto a la creacion de nuevos esquemas o a la
transformacion de los esquemas existentes.

Este proceso ciclico es una forma de activar el desarrollo de la
inteligencia en los seres humanos.

También se debe reconocer los conceptos de preparacion e
inclinacidn; la primera es la posesion de la capacidad biologica de
aprender algo con facilidad, lo que indica que el cuerpo esta preparado
para una determinada actividad. Mientras que la inclinacion se refiere
al interés despertado en el nifio por una actividad. Lo que indica que si
se da una inclinacidn es sefal de una preparacion adecuada.

En todo este proceso no debe dejarse de lado la estimulacion
como medio para a evolucion intelectual, la cual debe ser conveniente
al nifio. Desde esta perspectiva el conocimiento es producto de la
solucion de problemas que permiten el desarrollo de los procesos
intelectuales.
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Segun Rico, L. (1997) el aprendizaje de las matematicas escolares
se produce sobre la base de conocimientos previos, algunos de tipo
intuitivo e informal. La accidén sobre objetos, sus representaciones y
toda relacion que ponga de manifiesto relaciones entre diversos objetos
son un paso previo imprescindible en la comprension y la asimilacion
de los conceptos matematicos.

Como senala (Inhelder, Sinclair y Bovet, 1975) en (Rubio, 1984)
que en el ambito educativo se identifican factores que pueden acelerar
el desarrollo mental. Podrian sintetizarse en:

Provocar un conflicto cognitivo (introduccién de un nuevo
principio) a partir de realidades concretas, facilitando a los sujetos la
realizacion de actividades exploratorias y proporciondndoles
experiencias guiadas en que se les dé oportunidad para manipular
materiales, hacer preguntas y describir sus observaciones con sus
propias palabras.

Utilizar representaciones simbdlicas para referirse a un nuevo
dato conocido (concepto/principio) antes de intentar explicaciones
abstractas o la utilizacion de un vocabulario cientifico descriptivo
sofisticado.

Aplicar el nuevo concepto/principio a diferentes contextos,
enfrentando al sujeto con nuevos conflictos cognitivos, que provoquen
la busqueda de nuevas respuestas operativas para solucionar el
problema en las nuevas circunstancias.

Utiliza expresiones algoritmicas en la resolucion de problemas
solo después que el sujeto haya tenido la oportunidad de solucionarlos
aplicando sus propios recursos conceptuales.

2.1.2. Teoria de Vigotsky

Lev S. Vigotsky psicologo Soviético reconocido por su teoria del
Aprendizaje y el andlisis historico cultural del pensamiento; (Vygotski &
Cole, 1989)toma una postura en que no se reduzca al ser humano ni al
aprendizaje a asociaciones mecénicas de estimulo-respuesta (E-R), se
habla de conducta como actividad transformadora ya que no se limita a
responder a los estimulos, sino que acta sobre ellos, transformandolos y
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dandoles intencion. Se pone énfasis en la mediacion entendida esta como
los instrumentos que se interponen entre el estimulo y la respuesta. Con
estos instrumentos se actia sobre la realidad, se rompe con el mecanicismo
y consecuentemente con las respuestas repetitivas (imitacion).

El tipo mas simple de mediador es la herramienta, que actla
directamente sobre el estimulo, modificandolo. El segundo es el signo, este
transforma a la persona que lo utiliza. El signo llega a modificar el objeto
a través del sujeto por medio de la reorganizacidon interna de este
cambiando su conducta.

“La estructura de las operaciones con signo requieren un vinculo
intermedio entre en estimulo y la respuesta. Este vinculo intermedio es un
estimulo (signo) de segundo orden introducido en la operacion, donde
cumple una funcion especial; crea una nueva relacion entre S y R.”
(Vygotski & Cole, 1989).

Se entiende a S como estimulo y R como respuesta. Es aqui donde
se encuentra la intervencion del software Geogebra, siendo este una
herramienta de mediacion que junto con las vistas que posee (algebraica,
grafica, tabular) favorece y fortalece la adquisicion de capacidades.

Segun Pozo en Pérez se detalla el ciclo de actividad que (Vygotski
& Cole, 1989)Vigotsky propone donde distinguen dos tipos de
mediadores: las herramientas, que actian directamente sobe los estimulos,
modificandolos; y los signos, que modifican al propio sujeto y, a través de
este, a los estimulos.
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Ilustracion 1: El ciclo de actividad segin Vigotsky.
Fuente: Pozo (1988)

Al referirse que la cultura influye en el aprendizaje ya que se piensa
que la interaccion social con el medio facilita las herramientas ya indicadas
y por lo que es protagonista en el aprendizaje. Niega que los signos se
puedan aprender por simple induccién pero que el nifio puede alcanzar la
simbolizacion solo con la interaccion del medio.

Por lo que la asimilacion tendria dos etapas: una de contacto exterior
donde la sociedad es mediador, de fuera hacia dentro y otra de
internalizaciéon personal con wuna etapa interpsicoldgica y otra
intrapsicolégica; esta segunda solo se da con contacto con otras personas;
esta es conocida como la ley de doble formaciéon e indica que el
conocimiento se adquiere dos veces, por asi decirlo. Este tipo de
organizacion es basico para todos los procesos superiores.

Esta diferencia entre conocimiento internalizado o no, segun la ley
de doble formacién da lugar a que Vigotsky hable de dos tipos de
conocimiento o dos niveles de desarrollo de la persona: El primero es
llamado como zona de desarrollo real (ZDR) define funciones que han
madurado, corresponde a lo que el individuo ya ha interiorizado y que
puede manejar con gran autonomia, sin ayuda de otras personas. Y la
segunda zona de desarrollo potencial (ZDP) define aquellas funciones que
todavia no han madurado, pero que se hallan en proceso de maduracion,
constituido por aquello que el individuo puede realizar con otras personas
u otros instrumentos mediadores.
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La zona de desarrollo préoximo (ZDP) “No es otra cosa que la
distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo
potencial, determinado a través de la resolucion de un problema bajo la
guia de un adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz”.
(Vygotski & Cole, 1989)

El esquema siguiente muestra el proceso del aprendizaje segliin
Vigotsky en que el conocimiento que se adquiere por la mediacion en la
zona potencia llega ser un conocimiento en la zona real donde la Zona de
desarrollo proximo es la distancia entre la zona de desarrollo real y la zona
de desarrollo potencial.

Ilustracion 2: Adaptacién de los niveles de desarrollo
Fuente: Vigotsky & Cole (1998)

Como se puede notar en el grafico, la zona de desarrollo proximo es
de vital importancia para el educador ya que es donde el estudiante puede
crecer y desarrollar los procesos superiores del pensamiento. Por ello
Vigotsky centra su interés en la instruccion ya que es en primer lugar
fuente de experiencias previas necesarias para la internalizaciéon y en
segundo lugar la ayuda necesaria para obtener un aprendizaje efectivo.

Esto se refuerza en (Mesias, 2006) quien seiiala que el objetivo en
nuestros estudiantes es el desarrollo colectivo, el conocimiento cientifico-
técnico y el fundamento de la practica para la formacion cientifica de los
estudiantes donde se debe promover los escenarios sociales, el trabajo
cooperativo para la solucion de problemas que solos no podrian resolver y
con esto potenciar el andlisis critico y la colaboracion entre ellos.
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Rico, L. (1997) sefala que las teorias del aprendizaje describen cémo
el nifo aprende, la forma en cémo se apropia y construye el conocimiento,
y en funcién de ello, modifica su conducta y avanza en su comprension.

Lo anteriormente mencionado se relaciona con la investigacioén en
que el estudiante para adquirir conocimientos requiere de un mediador, que
vendria a ser el docente y el software Geogebra como herramienta para
construir su propio aprendizaje, todo esto es un entorno de trabajo
cooperativo.

2.2. las tecnologias de la informacion y las comunicaciones
Para un mejor entendimiento se muestran algunos conceptos de TIC.

Segun (Riveros & Mendoza, 2005). La tecnologia de la informacion
y la comunicacion puede definirse como el conjunto de sistemas y recursos
para la elaboracién, almacenamiento y difusion digitalizada de
informacion.

Por otra parte (Toala, 2010) denomina TIC al conjunto de
tecnologias que permiten la adquisicion, produccion, almacenamiento,
tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de informaciones, en
forma de voz, imagenes y datos contenidos en sefiales de naturaleza
acustica, optica o electromagnética.

Gamiz, V. (2009) en (Bonilla, 2006) nos dice que las TIC son
aquellas herramientas computacionales e informaticas que procesan,
sintetizan, recuperan y presentan informacion representada de la mas
variada forma.

A lo que se propone que las TIC son un conjunto de herramientas y
recursos tecnologicos que permiten adquirir, almacenar, registrar,
procesar, sintetizar, elaborar de manera creativa y presentar la informacion
de manera eficaz y eficiente. En la presente investigacion se utilizara el
software Geogebra que es una herramienta potente en el campo de las
matematicas, que permitira el tratamiento del concepto de funcion lineal y
lineal afin con los procesos antes mencionados por los autores.
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2.2.1. Importancia de las TIC en educacion

Debemos considerar de la educacion se produce en un contexto
determinado donde se forman para ser ciudadanos responsables de una
sociedad multicultural y cada vez mas tecnolégica.

Utilizando las TIC se puede optimizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y la produccion de conocimiento; y con ellas desarrollar
habilidades y capacidades. Las TIC afectan los procesos educativos, cada
vez la educacion utiliza de soporte la tecnologia como: videos, softwares
didacticos, programas de formacion a distancia, etc. Hay que considerar
desde un punto de vista instructivo que las experiencias desarrolladas con
TIC son altamente motivantes para los estudiantes y eficaces en el logro
de algunos aprendizajes en comparacion con métodos tradicionales
1mpresos.

En la actualidad se requiere una educacion que esté acorde con el
ritmo de la sociedad y la cultura. Educacion basada en el aprendizaje y
conocimiento, donde se estimule la creatividad, el pensamiento y el
razonamiento para desarrollar en los estudiantes capacidades que les
permitan coexistir con los avances de la ciencia y la tecnologia. Es por ello
que los estudiantes deben aprender con las herramientas que también
utilizaran en sus puestos de trabajo, por ello el uso de tecnologia es un
medio y no un fin, que posibilitan al estudiante comportarse de manera
activa y construir su aprendizaje, ser creador, razonar, reflexionar, pensar
y resolver problemas.

La situacion actual presenta un entorno que cambia el rol del docente
para convertirse en mediador entre el estudiante y los diversos
conocimientos que este puede adquirir, se exige también docentes
preparados en el uso e integracion de la tecnologia en su programa
curricular e implementacion de la misma en las aulas para que se
conviertan en micromundos en la construccion de conocimiento. El
docente crea un ambiente motivador, promueve experiencias innovadoras,
es facilitador de recursos, disefia nuevos materiales didacticos, lo que
implica un auto aprendizaje permanente.

Las multiples aplicaciones del computador y las comunicaciones

siguen de cerca lo que sucede con la tecnologia. La matematica es un area
que mas beneficios ha tenido con el avance tecnoldgico ya que permite
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sintetizar procesos al determinar soluciones a problemas y ejercicios de
forma mas rapida y precisa, permite a los maestros desarrollar destrezas en
los estudiantes dentro y fuera del aula permitiéndoles un auto aprendizaje
como proceso constante que fortaleces sus habilidades y desarrolla sus
capacidades matematicas.

2.2.2. Softwares educativos
Veamos algunas ideas sobre software educativo:
Silva, J. y Oteiza, F.(2001) en (Bonilla, 2006), nos dice lo siguiente:

“Al hablar de software educativo nos estamos refiriendo a los
programas educativos o programas didacticos, conocidos también, como
programas por ordenador, creados con la finalidad especifica de ser
utilizados para facilitar los procesos de ensefianza - aprendizaje. Se
excluyen de este tipo de programas, todos aquellos de uso general
utilizados en el ambito empresarial que también se utilizan en los centros
educativos con funciones didacticas o instrumentales como: procesadores
de texto, gestores de base de datos, hojas de calculo, editores gréficos,
entre otros.

Manifiesta (Cataldi, 2000) en (Bonilla, 2006) sobre los softwares en
que “Son los programas de computacion realizados con la finalidad de ser
utilizados  como  facilitadores del proceso de enseiianza y
consecuentemente del aprendizaje, con algunas caracteristicas
particulares tales como: la facilidad de uso, la interactividad y la
posibilidad de personalizacion de la velocidad de los aprendizajes”.

Por lo que en el software Geogebra se debe reconocer que las
situaciones didacticas deben estructurarse para promover el desarrollo de
la habilidad de comprender, visualizar y comunicar, son una forma de
integrar las orientaciones didacticas de los diferentes materiales de apoyo
que implementen los instrumentos semidticos en el proceso de ensefianza
aprendizaje; asi desarrollar la habilidad de transferencia entre los registros
de representacion de los conceptos y con ello desarrollar la capacidad de
comunica y representa ideas matematicas (Lopez, Alanis, & Pérez, 2005).
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El software educativo tiene diversos enfoques, estos dependen de la

signatura a la cual se aplique. Marqués (1996) citado en (Bonilla, 2006),
se clasifican en cinco caracteristicas fundamentales:

v
v

Poseen una finalidad didéactica desde el momento de su elaboracion.
Utilizan la computadora como soporte en el que los alumnos realizan
las actividades que ellos proponen.

Son interactivos. Contestan inmediatamente las acciones de los
estudiantes y permiten un didlogo y un intercambio de
informaciones entre el ordenador y los estudiantes.

Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al
ritmo de cada uno y pueden modificar sus actividades seglin las
actuaciones de los alumnos.

Son faciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios
para utilizar la mayoria de estos programas son similares a los
conocimientos de electronica necesarios para usar un video, es
decir, son minimos, aunque cada programa tiene sus propias reglas
de funcionamiento que es necesario conocer.

En la investigacion realizada por (Bonilla, 2006) menciona a Cataldi

(2000) donde indica que una adecuada planificacion para la aplicacion
de un programa educativo debe considerar los siguientes aspectos:

- La insercion del programa en el curriculum
- Los objetivos que se persiguen

- Las caracteristicas de los destinatarios

- Metodologias y actividades a desarrollar

- Recursos necesarios y tiempo de interaccion
- Evaluacion de los aprendizajes

Desde esta perspectiva la presente investigacion para mayor

comprension y desarrollo de los contenidos matematicos correspondientes
a funcion lineal y funcion lineal afin, se centra en el Software de Geometria
Dinamica (DGS) Geogebra, es la herramienta de la que se pretende
investigar su pertinencia y eficacia para desarrollar las capacidades
matematicas en los estudiantes espacialmente la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas y elabora y usa estrategias

2.3.

El software geogebra
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Hohenwarter r, M. Hohenwarter, J (2009). En el documento de
ayuda Geogebra manual oficial version 3.2

2.3.1. Historia y descripcion de geogebra

Geogebra es un software interactivo matematico que reune
dinamicamente geometria, algebra y célculo, desarrollado por Markus
Hohenwarter junto a un equipo internacional de desarrolladores, como
resultado de su proyecto de tesis en maestria en educacion Matematica
que inicio en el 2001 y culminado exitosamente en su doctorado en la
Universidad de Salzburgo.

El software Geogebra estd escrito en Java transformandolo asi
en un software multiplataforma, funcionando en cualquier sistema
operativo que soporte este lenguaje tanto en Windows como en Mac y
Linux, puede ser utilizado tanto on-line como instalado en el ordenador
ya que es un software libre que se rige bajo las normas de las licencias
Creative Commons (CC-BY-SA) es decir que el beneficiario de la
licencia tiene el derecho de copiar, distribuir, exhibir y representar la
obra , hacer obras derivadas siempre y cuando reconozca y cite la obra
de la forma especificada por el autor manteniendo la licencia de la obra
original. (Bonilla, 2006)

Este software es basicamente un procesador geométrico
algebraico, es decir, un compendio de Matematica con software
interactivo que retine geometria, algebra y calculo, que puede ser usado
también en Fisica, proyecciones comerciales, estimaciones de decision
estratégica y otras disciplinas. Este software permite abordar tematicas a
través de la experimentacion y la manipulacion facilitando la realizacion
de construcciones, modificaciones para deducir resultados y propiedades
a partir de la observacion directa. Este programa se disefio para el area
de Matematica y las asignaturas afines como la Geometria analitica Plana,
la estadistica y la fisca permitiendo a los estudiantes tener una alternativa
de comprobacion del proceso tedrico que normalmente realizan en el aula
de clases, una de las cualidades que presenta este programa es que al ser
de acceso libre, puede incluirse en todas las instituciones educativas,
permitiendo a la comunidad educativa ampliar sus conocimientos
tecnologicos y cumplir con los reglamentos expuestos en la LOEL

27



Uno de los expertos espanoles en DGS y Geogebra, (Losada, 2011)
version tomada en (Bonilla, 2006) repasa las cualidades que tiene las
aplicaciones de esta herramienta en la enseflanza de las matematicas:

Primero, tiene licencia GNU GPL (gratuito y de codigo abierto), es
multiplataforma (Windows, Linux, Solaris, MacOS X) y cuenta ya con
varios premios.

Debido a que es un software libre y a las posibilidades que ofrece
como aplicacion, tiene una gran comunidad multidisciplinar que lo apoya
y mejora. Cuenta con foros, wikies, etc. Donde compartir dudas y
experiencias. Esta traducido a varios idiomas incluido el castellano, el
euskard, el catalan y el gallego, lo cual es un valor afiadido que permite ser
utilizado en diferentes comunidades.

Es un software esta pensado en ser sencillo e intuitivo, de manera
que profesores y alumnos puedan utilizarlo sin grandes conocimientos
informaticos. También es posible realizar aplicaciones complejas.

Desde esta perspectiva la presente investigacion para mayor
comprension y desarrollo de los contenidos matematicos correspondientes
a funcion lineal y funcion lineal afin, se centra en el Software de Geometria
Dinamica (DGS) Geogebra, es la herramienta de la que se pretende
investigar su pertinencia y eficacia para desarrollar la capacidad de
Resolucion de problemas en los estudiantes.

El software SGD brinda diversas posibilidades a los alumnos para
mejorar su aprendizaje en la ensefianza de las funciones, por ejemplo el
uso de este software facilita la posibilidad de visualizar objetos
matematicos y sus conexiones tanto en una ventana grafica como en una
ventana algebraica, a través de la manipulacion de objetos usando la
ventana de entrada del Geogebra, de esta manera, se disminuye la
memorizacion de conceptos. (Bello, 2013)

2.3.2. Ventajas y estructura del software geogebra

A) Ventajas

v Desde el punto de vista de su utilidad, la gran ventaja de Geogebra
es que auna las caracteristicas de dos programas matematicos: es, al
mismo tiempo, un DGS y un CAS (Sistema de Algebra
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Computacional). Significa que los comandos pueden ser
introducidos de dos maneras: Con el ratén (como en los DGS) y con
el teclado (como en los CAS).

v' Es de muy facil aprendizaje y presenta un entorno de trabajo
agradable, permite observar en simultdneo las distintas
representaciones semioticas de un objeto matematico (grafica,
algebraica, tabular).

v" Los estudiantes pueden realizar sus graficas con alta calidad
cualquier cambio sobre el objeto matematico afecta a su expresion
matematica y viceversa.

v" Los deslizadores son elementos con un gran potencial, ya que
permiten controlar animaciones con una cierta facilidad. Ya sea la
rotacion de un triangulo, traslacion de un punto, homotecia de un
segmento, por animacion se pueden ilustrar muchisimas
propiedades.

v" Posee iconos que permiten introducir de manera practica los datos
que se presenten en los ejercicios. Es posible realizar simulaciones y
animaciones que pongan en evidencia una propiedad. También
permite aplicar cambios externos e internos, luego de concluido
el ejercicios sin que estos permita que los datos anteriores
desaparezcan de la vista algebraica.

v' Es eficaz para favorecer metodologias activas y participativas.

En el documento de ayuda Geogebra manual oficial version
3.2.presenta una variedad de elementos utiles segun cada quien lo requiera,
a continuacion se presenta los elementos necesarios para desarrollar el
tema de funcion lineal y funcion lineal afin.

B) Estructura
a. Componentes principales:

- Barra de menu: Contiene siete opciones que nos permite
realizar modificaciones al lugar geométrico que este disefiado.

- Barra de herramientas: Se despliega de esta barra los diferentes
iconos para realizar el grafico con opciones especificas.

- Barra de entrada: Permite expresar valores, coordenadas
y ecuaciones que se introducen por medio del teclado y
producen un ligar geométrico en la vista grafica.
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A todas estas opciones se la puede modificar con el menu contextual
que permite al usuario cambiar la forma estructural de las funciones que
se presentan en la vista grafica.

b. Vistas multiples de los objetos matematicos:

Geogebra ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto
matematico: una Vista Grdfica, una, numérica, Vista Algebraica y ademas,
una Vista de Hoja de Calculo. Esta multiplicidad permite apreciar los
objetos matematicos en tres representaciones diferentes: grafica (como en
el caso de puntos, graficos de funciones), algebraica (como coordenadas
de puntos, ecuaciones), y en celdas de una hoja de calculo. Cada
representacion del mismo objeto se vincula dindmicamente a las demas en
una adaptacion automatica y reciproca que asimila los cambios producidos
en cualquiera de ellas, mas alla de cudl fuera la que lo creara originalmente.
Tales vistas son descritas por (Bonilla, 2006).

- Vista algebraica.- Es una zona donde podemos visualizar
directamente los datos introducidos mediante comando o por la
representacion de un objeto. Los objetos se organizan en libres y
dependientes. Al crear un nuevo objeto sin basarse en ninguno
de los previos, queda establecido y clasificado como libre. Si,
viceversa, se parte de uno preexistente, serd dependiente.

- Lo ingresado en la vista algebraica se visualizara
automaticamente en la vista grafica. Es posible, ademds, modificar
los objetos en la vista algebraica para esto Geogebra ofrece
también una amplia gama de comandos que se pueden ingresar
en la barra de entrada La lista de comandos disponible en la
esquina derecha de la barra de entrada, se despliega con un clic
sobre la flechita en el vértice inferior derecho del boton Comando.

- Vista grafica.-Nos permite observar diversos graficos de figuras
geométricas, funciones utilizando las herramientas  de
construccion disponibles en la barra de herramientas al utilizar el
mouse o realizar construcciones geométricas utilizando comandos
especificos que se introducen en la barra de entrada.
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- Vista hoja de célculo.-Toda celda de la hoja de calculo de
Geogebra tiene una denominacion especifica que permite
dirigirse a cada una en las celdas de una hoja de calculo, pueden
ingresarse tanto nimeros como cualquier otro tipo de objeto
tratado por Geogebra.

Figura 1: Estructura del software Geogebra.
Fuente: Programa Geogebra. Elaborado por la investigadora.

El gréafico anterior presenta las vistas del software Geogebra que son
las que serdn tratadas para desarrollar el contenido de funcion lineal y
funcién lineal afin; éstas vistas estdn relacionadas con los registros de
representacion semiotica que requieren ser tratados por los estudiantes
para desarrollar sus capacidades y apropiarse del conocimiento.

Hohenwarter, M. Hohenwarter, J (2009). En el documento de
ayuda Geogebra manual oficial version 3.2

c. Menu contextual del Programa Geogebra:

- Ment contextual de objeto
Una vez que la funcidén se encuentra graficada, se pueden realizar
cambios en formato algebraico para modificar el lugar

geométrico

- Ment contextual de vista grafica
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Esta opcion nos permite acceder a cuadros de dialogo donde
se puede realizar cambios en la estructura externa del lugar
geométrico como por ejemplo colocar texto que acompaiie al
grafico, modificar su color, mover los objetos por la vista grafica,
eliminar caracteristicas que no representen mayor importancia
para el usuario, o a su vez renombrar el objeto.

Figura 2: Barra de menu del software Geogebra.
Fuente: Software Geogebra. Elaborado por la investigadora.

El grafico anterior muestra la vista grafica del software se puede
escoger lo que se quiera ver en ella segin los requerimientos de los
estudiantes.

Se puede tener una mejor visualizacion de los elementos de una
funcion lineal y lineal afin.

d. Comandos

El programa contiene varios tipos de comando que permite crear
nuevos objetos o modificar los existentes. El resultado de un comando
puede nominarse ingresando un rétulo sucedido por “=".

Ejemplo:

Longitud [funcién f, punto A, punto B]: Longitud del grafico de la

funcion

32



Interseca [recta g, recta h]: Punto de interseccion de frectas gy 4

Los comandos que utiliza el programa Geogebra sirven como
complemento de los iconos que existen en las diferentes barras y menus,
considerando que para el uso de los comandos se requiere de ciertos datos
para la construccion de los diferentes lugares geométricos.

Los comandos son ttiles en la incorporacion de nuevos iconos
que faciliten la construccion del lugar geométrico, existen diferentes
comandos para cada una de las alternativas de disefio que presenta el
programa Geogebra.

Al incluir un programa educativo en la clase de matematica
involucra un cambio trascendental en la planificacion, la misma que es de
gran importancia al incluir un nuevo recurso al aula.

Una vez que los estudiantes puedan cambiar entre las distintas
representaciones de una funcidon también podran ingresar la funcion
algebraica en la barra de entrada y luego podran visualizar
automaticamente el comportamiento de la misma.

Con la opcion seleccionar podran mover los distintos puntos de la
funcion en cualquiera de las vistas y con ello los cambios automaticos que
se producen en las demas vistas.

2.3.3. Aplicaciones

Geogebra es un software matematico interactivo libre que esta lleno
de funcionalidades que son tendientes a simplificar las construcciones
geométricas, esta escrito en Java y por lo tanto estd disponible en multiples
plataformas. Con este programa, se pueden ingresar ecuaciones y
coordenadas directamente, tiene la capacidad de operar con variables
vinculadas a numeros, vectores y puntos; permite hallar derivadas e
integrales de funciones y ofrece multiples comandos propios del célculo,
para identificar puntos singulares de una funcidon, como raices o extremos.
Sus graficas son de alta calidad y pueden manipularse de forma simple
para aumentar el rendimiento visual, en relacion a las ecuaciones y el
sistema de coordenadas se cuenta con una gran cantidad de
funcionalidades: la grafica de ecuaciones, trazo de tangentes, areas
inferiores, etc.; los deslizadores son elementos con gran potencial, ya que
permite controlar animaciones con cierta facilidad, ya sea la rotacion de
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un tridngulo, traslacion de un punto, homotecia de un punto, por
animaciones se puede ilustrar muchisimas propiedades.

Posee una ventana de algebra, un lugar donde se muestra los valores
de todos los objetos de una construccion, se clasifican en tres grupos:
objetos libres, son los que han sido construidos sin depender de otros;
objetos dependientes, son aquellos que total o parcialmente dependen de
los otros objetos; y objetos auxiliares, que son aquellos que el usuario
define como tales. Un applet de Geogebra permite la construccion,
manipulacion y visualizacion de las figuras a través de las paginas web.

En este sentido, el software Geogebra tiene multiples aplicaciones lo
cual serd de mucha ayuda para el desarrollo de las sesiones de aprendizaje
que se realizardn en el proceso ensefianza-aprendizaje con nuestros
estudiantes, ya que proporciona muchas facilidades para el buen
desempefio en el aula no solo del docente sino también del estudiante, ya
que podra manipular directamente estos graficos y llevarlo a diferentes
contextos.

2.4. Fundamentos pedagodgicos del geogebra

2.4.1. Teoria de la actividad instrumentada

Alfaro, E. (2008) habla sobre la teoria de la instrumentacién como
propuesta neo-Vigotskyana expuesta por Verillon y Rabaldel que definen
dos conceptos: artefacto e instrumento; equivalentes a los instrumentos
materiales y psicoldgicos definidos por Vigotsky. Se define al artefacto
como: “Todos los objetos de la cultura material a la que un nifio tiene
acceso durante su desarrollo”.

Rabardel (2011) considera que: “La posicion intermediaria del
instrumento hace de él un mediador de las relaciones entre el sujeto y el
objeto. Constituye un universo intermediario cuya caracteristica principal
es adaptarse doblemente al sujeto ya al objeto, una adaptacion en
términos de propiedades materiales pero también cognitivas y semioticas
en funcion del tipo de actividad en el que se inserta el instrumento o para
el cual esta destinado” (p. 135)

Verillon y Rabaldel (1995) diferencian ambos términos, el artefacto
puede verse como un objeto material hecho por el hombre, mientras que el
instrumento es considerado como un constructo psicologico. Afirman que:
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“El punto es que el instrumento no existe en si mismo. A continuacion se
muestra los componentes del artefacto.

Ilustracion 3: Componentes e un instrumento.

Una maquina o un sistema técnico no constituyen inmediatamente
una herramienta para el sujeto, por lo que se afirma “es la intencionalidad
la causa de su existencia. Cada artefacto es disefiado para producir una
clase de efectos” Asi un instrumento resulta desde el establecimiento, por
el sujeto, de una relacion instrumental con un artefacto, ya sea material o
no, producido por otros o por si mismo” proponen el modelo de
Situaciones de la Actividad Instrumental (IAS: Instrumental Activity
Situations), considerando situaciones donde el artefacto sufre esta
transformacion.

Este modelo expone las diferentes relaciones que se dan entre la

triada: sujeto, instrumento y objeto, bajo un modelo de situaciones de la
actividad instrumentada.

Ilustracion 4: Modelo de Situaciones de la Actividad Instrumentada.
Fuente: Rabaldel (2011 p. 98)
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Primeramente encontramos relaciones directas de manera
respectiva: Sujeto-Instrumento, Instrumento- Objeto y Sujeto-Objeto. No
obstante, estas relaciones son bien conocidas bajo cualquier otro tipo de
actividad, entonces, la novedad de esta teoria radica en la linea curva entre
S-I-O (ver figura 1) que intenta explicar como el sujeto se apodera del
objeto a partir de la mediacion del instrumento.

Para cualquier persona que interactia con un artefacto, este no tiene
un valor instrumental desde un inicio, sino que este valor instrumental se
adquiere mediante un proceso. Artigue (2002), expone que debe existir un
proceso mediante el cual el artefacto se transforme en instrumento y a este
proceso lo denomina Génesis Instrumental, que ademas involucra la
construccion de esquemas personales o la apropiacion de los esquemas
sociales preexistentes. Esta génesis instrumental trabaja en dos
direcciones: la instrumentalizacion y la instrumentacion.

La instrumentalizacion esta dirigido mas hacia el artefacto en si,
donde el individuo conoce las bondades del artefacto, las potencialidades
y donde eventualmente puede transformar estas potencialidades hacia usos
especificos.

La instrumentalizacion es un proceso que se da desde un punto de
vista externo, donde la persona aprende a utilizar el artefacto en si mismo.
Esta fase es sumamente importante, porque el nivel de logro que obtenga
el sujeto en la fase de instrumentacion, estard condicionada con el nivel de
manejo desde el punto de vista operativo y funcional, que la persona haga
del artefacto.

Segin Rabardel (2010). “La instrumentalizacion puede definirse
como un proceso de enriquecimiento de las propiedades intrinsecas del
artefacto por parte del sujeto. Un proceso que se basa en las
caracteristicas y propiedades intrinsecas del artefacto y les da un estatus
en funcion de la accion en curso y de la situacion”. (p 216).

Como se ha venido mencionando, posterior a la instrumentalizacion
se desarrolla el proceso de instrumentacion, que estd orientado mas hacia

lo interno. La instrumentacion la define Artigue (2002):

“En la instrumentacion, la génesis instrumental esta dirigida hacia
el syjeto, conduciendo al desarrollo o la apropiacion de los esquemas de la
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accion instrumentada, la cual progresivamente toma forma de técnicas que
permite una respuesta efectiva hacia las tareas dadas”(p.250).

Verillon y Rabardel (1995), presentan una serie de conceptos que
deben ser considerados para hacer un analisis de una IAS: primero las
limitaciones de la actividad instrumentada inherentes a los artefactos,
segundo los recursos de los artefactos producidos por la accion y tercero,
la accién de los esquemas vinculados con el uso de los artefactos.

(Leung, 2008 como se citd en Olive y Makar, 2010) en Pérez
Médina, C. (2014). Nos dice por ejemplo, en el caso de un software de
geometria dinamica, es un asunto de nivel de detalle si uno considera como
el artefacto al software en su globalidad, o si uno lo ve como una coleccion
de artefactos, tales como el artefacto construccion, el artefacto medida, el
artefacto arrastre, y asi sucesivamente. Del mismo modo podria pensarse
que esta manera de concebir al artefacto en su globalidad o como la suma
de sus partes ocurre para otras herramientas dindmicas. La manera en la
que un sujeto usa un artefacto y la tarea para la cual se realiza esta actividad
de uso, son temas relevantes desde esta perspectiva.

Rabardel (2011) asegura que: “Las génesis instrumentales, los procesos
de instrumentacion y de instrumentalizacion constituyen un campo de
investigacion considerable que es necesario desarrollar”. “La
instrumentalizacion del artefacto se completa por una instrumentacion”.

(p, 223).
2.5. Capacidades matematicas

Para una mejor explicacion sobre las capacidades matematicas
debemos conocer el enfoque de la EBR basado en el aprendizaje por
competencias.

Cada é4rea lleva un determinado enfoque para la obtencidon de sus
competencias.

El area de matematica se utiliza en el enfoque de resolucion de
problemas que orienta la actividad matematica en la escuela; con el cual
se asegura la obtencion de las competencias de area. Para lograr alcanzar
estas competencias los estudiantes deben desarrollar sus capacidades
matematicas como son: Matematiza situaciones, comunica y representa
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ideas matematicas, elabora y usa estrategias, razona y argumenta
generando ideas matematicas. La investigacion actual busca conseguir con
el uso del software Geogebra el desarrollo de capacidades.

A continuacion se aclaran algunas nociones pedagogicas basicas.

Competencia

Utilizando los recursos de informacion actuales del Ministerio de
Educacion, a continuacion veremos lo que plantan las Rutas de
Aprendizaje.

“Decimos que una persona es competente cuando puede resolver
problemas o lograr propositos en contextos variados, cuyas caracteristicas
le resultan desafiantes y haciendo uso pertinente de saberes diversos. En
ese sentido, una competencia es, entonces, un saber actuar complejo en la
medida que exige movilizar y combinar capacidades humanas de distinta
naturaleza (conocimientos, habilidades cognitivas y socioemocionales,
disposiciones afectivas, principios éticos, procedimientos concretos, etc.)
para construir una respuesta pertinente y efectiva a un desafio
determinado.” (MINEDU, 2015)

Por ello, para que una persona sea competente necesita dominar
ciertos conocimientos, habilidades y una amplia variedad de saberes o
recursos, pero sobre todo necesita saber transferirlos del contexto en que
fueron aprendidos a otro distinto para aplicarlos y utilizarlos de manera
combinada en funcion de un determinado objetivo.

“Llamamos competencia a la facultad de toda persona para actuar
conscientemente sobre una realidad, sea para resolver un problema o
cumplir un objetivo, haciendo uso flexible y creativo de los conocimientos,
habilidades, destrezas, informacién o herramientas que tenga disponibles
y considere pertinentes a la situacion. La competencia es un aprendizaje
complejo, pues implica la transferencia y combinacidon pertinente de
saberes o capacidades humanas muy diversas para modificar una
circunstancia y lograr un determinado proposito en un contexto particular.
Representan un saber actuar contextualizado, critico y creativo, siendo su
aprendizaje de caracter transversal, pues se reitera a lo largo de toda la
escolaridad para que pueda irse complejizando de manera progresiva y
permita al estudiante alcanzar en cada una de ellas niveles cada vez mas
altos de desempefio. Las competencias del Marco Curricular Nacional, en
la medida que son comunes para todo el pais y se traducen en estandares,
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no son objeto de diversificacion.” (Marco del sistema curricular nacional,
2014)

Una herramienta importante para los docentes son las rutas de
aprendizaje. En las rutas del éarea de matematica, menciona a la
competencia como:

“Llamamos competencia a la facultad que tiene una persona para
actuar conscientemente en la resolucion de un problema o el cumplimiento
de exigencias complejas, usando flexible y creativamente sus
conocimientos y habilidades, informacion o herramientas, asi como sus
valores, emociones y actitudes.

La competencia es un aprendizaje complejo, pues implica la
transferencia y combinacion apropiada de capacidades muy diversas para
modificar una circunstancia y lograr un determinado propo6sito. Es un saber
actuar contextualizado y creativo, y su aprendizaje es de caracter
longitudinal, dado que se reitera a lo largo de toda la escolaridad. Ello a
fin de que pueda irse complejizando de manera progresiva y permita al
estudiante alcanzar niveles cada vez més altos de desempefio.” (MINEDU,
2015).

La definicion de competencia que proporciona el informe Pisa/
OCDE?® define la competencia como: “...capacidad del individuo para
identificar y entender la funcion que desempefian las matematicas en el
mundo, emitir juicios bien fundados y utilizar y relacionarse con las
matematicas de forma que puedan satisfacer las necesidades de la vida de
estos individuos como ciudadanos constructivos, responsables y
reflexivos.” (Zapata, 2006).

De lo anteriormente sefialado en la investigacién se abordan las
competencias planteadas en las (Rutas de Aprendizaje, 2015) donde se
formulan como un actuar y pensar matematicamente a través de
situaciones de cantidad; regularidad, equivalencia y cambio; forma,
movimiento y localizacion; gestion de datos e incertidumbre. Este actuar
y pensar matemdticamente debe entenderse como un usar la matematica
para escribir, comprender y actuar en diversos contextos; siendo una de las
caracteristicas en ellas el plantear y resolver problemas. Se tiene cuatro
competencias:
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Actia y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

Actlia y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,

equivalencia y cambio.

v’ Actia y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion.

v Actla y piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos

e incertidumbre.

AN

Capacidad
Mencionaremos algunas definiciones que permitan aclarar el
significado de capacidad:

“Desde el enfoque por competencias, hablamos de capacidad en el
sentido amplio de capacidades humanas. Asi, las capacidades que pueden
integrar una competencia incluyen tanto conocimientos de campos
diversos como habilidades de distinta clase: intelectuales, sociales,
verbales, motoras o actitudinales, tanto en el plano cognitivo, interactivo
como manual”. (Marco del sistema curricular nacional, 2014).

Donde se incluyen, el dominio de determinados conocimientos
considerados necesarios para el desarrollo de la competencia y el manejo
de informacion sobre un determinado campo del saber, tanto como la
posibilidad de discriminar, identificar, clasificar, demostrar o redactar,
para poder convertir la informacidén en conocimiento. Pueden incluir,
asimismo, cualidades de otra naturaleza como la imaginacion, la
creatividad, el control de impulsos, la disposicion a jugar, entre otras.
Desde la perspectiva del desarrollo de una competencia, importa tanto el
dominio especifico de estas capacidades como su combinacion y
utilizacion pertinente en contextos variados. No obstante, una competencia
selecciona un conjunto variado pero delimitado, es decir, no exhaustivo,
de capacidades humanas: no todas las deseables o posibles desde un
criterio de pertenencia, sino so6lo las indispensables para actuar
eficazmente en un campo determinado, sea en el de la comunicacion, la
convivencia, las ciencias, las artes o en cualquier otro. (Marco del sistema
curricular nacional, 2014)

Si nos centramos en el enfoque de competencias, “...hablamos de
«capacidad» en el sentido amplio de «capacidades humanasy». Asi, las
capacidades que pueden integrar una competencia combinan saberes de un
campo mas delimitado, y su incremento genera nuestro desarrollo
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competente. Es fundamental ser conscientes de que si bien las capacidades
se pueden ensefar y desplegar de manera aislada, es su combinacion
(seglin lo que las circunstancias requieran) lo que permite su desarrollo.
Desde esta perspectiva, importa el dominio especifico de estas
capacidades, pero es indispensable su combinacion y utilizacion pertinente
en contextos variados”. (MINEDU, 2015).

También se considera lo dicho en el (MED, 2004b, p.14-15)

Las capacidades son potencialidades inherentes a la persona y que
procura desarrollar lo largo de su vida. Son macrohabilidades generales,
talentos o condiciones especiales de la persona, fundamentalmente de
naturaleza mental, que le permite tener un mejor desempefio o actuacion
en la vida cotidiana. Las capacidades estan asociadas a los procesos
cognitivos y socio-afectivos y garantizan la formacion integral de la
persona.

Una capacidad es la utilizacion eficiente y eficaz de procesos,
estrategias y procedimientos. (Zapata, 2006).

Las definiciones sobre competencias y capacidades tienen multiples
significados; la investigacion se centra en las capacidades planteadas por
el MINEDU en las Rutas de Aprendizaje. Se plantean cuatro capacidades
de las cuales la investigacion se centra en la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas. Son las siguientes:

Matematiza situaciones.

- Comunica y representa ideas matematicas.

Elabora y usa estrategias.

Razona y Argumenta generando ideas matematicas.

2.6. Comunica y representa ideas matematicas

Lo descrito respecto a esta capacidad, (Niss, 2002) citado en
(MINEDU, 2015) plantea que es la capacidad de comprender el
significado de las ideas matematicas, y expresarlas en forma oral y escrita
usando el lenguaje matematico y diversas formas de representacion con
material concreto, grafico, tablas, simbolos y recursos TIC, y transitando
de una representacion a otra. La comunicacion es la forma de expresar y
representar informacion con contenido matematico, asi como la manera en
que se interpreta.
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Las ideas matematicas adquieren significado cuando se usan
diferentes representaciones y se es capaz de transitar de una representacion
a otra, de tal forma que se comprende la idea matematica y la funcién que
cumple en diferentes situaciones.

Por ejemplo, un estudiante puede representar en un diagrama sagital,
en una tabla de doble entrada o en el plano cartesiano, la relacion de la
cantidad de objetos vendidos con el dinero recaudado, reconociendo que
todas estas representaciones muestran la misma relaciéon. A continuacion
se presentan ejemplos de los diferentes tipos de representacion.

El manejo y uso de las expresiones y simbolos matematicos que
constituyen el lenguaje matematico se van adquiriendo de forma gradual
en el mismo proceso de construccion de conocimientos. Conforme el
estudiante va experimentando o explorando las nociones y relaciones, los
va expresando de forma coloquial al principio, para luego pasar al lenguaje
simbdlico y, finalmente, dar paso a expresiones mas técnicas y formales
que permitan expresar con precision las ideas matematicas, las que
responden a una convencion

El lenguaje matematico es también una herramienta que nos
permite comunicarnos con los demads. Incluye distintas formas de
expresion y comunicacion oral, escrita, simbolica, grafica. Todas ellas
existen de manera Unica en cada persona y se pueden desarrollar en las
escuelas si éstas ofrecen oportunidades y medios para hacerlo. Existen
diversas formas de representar las cosas y, por tanto, diversas maneras de
organizar el aprendizaje de la matematica.

El aprendizaje de la matematica es un proceso que va de lo concreto
a lo abstracto. Entonces, las personas, los nifios en particular, aprendemos
matematica con mas facilidad si construimos conceptos y descubrimos
procedimientos matematicos desde nuestra experiencia real y particular.
Esto supone manipular materiales concretos (estructurados o no), para
pasar luego a manipulaciones simbolicas. Este transito de la manipulacion
de objetos concretos a objetos abstractos estd apoyado en nuestra
capacidad de representar matematicamente los objetos.

La capacidad de representar es fundamental no solo para enfrentar
situaciones problematicas, sino para organizar el aprendizaje dela
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matematica y socializar los conocimientos matematicos que los
estudiantes vayan logrando. (MINEDU, 2013).
Entre los estandares curriculares del NTCM se h considerado dos de

Ilustracion 5: Formas de representacion. Fuente: Rutas de Aprendizaje
ellos en los niveles 9-12 siendo los siguientes:

v’ Estandar 2: Las matematicas como comunicacion en los niveles 9-
12 debe incluir un desarrollo continuo del lenguaje y del simbolismo
para comunicar ideas matematicas para que los estudiantes sean
capaces de:

- Reflexionar y clarificar sus ideas sobre conceptos y relaciones
matematicas.

- Formular definiciones matematicas y expresar generalizaciones
que se descubran por medio de la investigacion.

- Expresar ideas matematicas oralmente y por escrito.
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En los niveles 9-12, los métodos de comunicacion matematica se
vuelven mas formales y simbolicos. Tener soltura con el lenguaje y la
notacion matematica hace que los estudiantes puedan formar mas
facilmente representaciones multiples de ideas, expresar relaciones dentro
de los sistemas de representacion y asi formular generalizaciones.

La comunicacion matematica es parte del pensamiento matematico,
de la resoluciéon de problemas y de la reflexion sobre las propias
experiencias matematicas.

v" Estandar 4: Conexiones matematicas, donde el curriculo debe incluir
la investigacion de las conexiones de la interaccion ente diversos
temas matematicos y sus aplicaciones para que todos los estudiantes
sean capaces de:

- Reconocer representaciones equivalentes del mismo concepto.
- Relacionar los procedimientos de una representacion con los
procedimientos de otra representacion.

Este estandar resalta la importancia que tiene las conexiones entre
temas matematicos entre si y entre las matematicas y las demas materias.
Se considera dos tipos generales de conexiones, las conexiones de
elaboracion de modelos entre situaciones de problema que pueden surgir
en el mundo real o en otras disciplinas fuera de las matemadticas y sus
representaciones matematicas y las conexiones matematicas entre dos
representaciones equivalentes y entre los correspondientes procesos de
cada una.

Por ejemplo la representacion de una funcion lineal a través de una
ecuacion algebraica y la representacion grafica de la misma.

Si los estudiantes son capaces de aplicar y traducir diferentes
representaciones de la misma situacién de problema o del mismo objeto
matematico tendrdn a un tiempo un conjunto potente y flexible de
herramientas para resolver problemas.
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2.6.1. Teoria didactica de los registros de representacion semiotica de
Raymond Duval para el aprendizaje de las matematicas

Para un mejor entendimiento cabe mencionar que variados
investigadores consideran a la representacion como una herramienta de
gran importancia en la construccion de significados en los distintos
procesos de ensefnanza-aprendizaje. Se debe considerar que los objetos
matematicos no son directamente accesibles a través de la percepcion o de
la intuicioén, las representaciones juegan un rol fundamental en los
procesos de comprension, ya que se consideran en términos de la
integracion y estructuracion de representaciones mentales.

Sobre esto Duval, (2004, p.24) citado en (Gumera, 2010) afirma que:

"La actividad matematica es un tipo de actividad que a pesar de su
universalidad cultural, a pesar de su caracter puramente intelectual, supone
una manera de pensar que no es nada espontanea para la gran mayoria de
alumnos y de adultos. Necesita modos de funcionamiento cognitivos que
requieren la movilizacion de sistemas especificos de representacion. Estos
sistemas constituyen registros de representacion semiotica. Su integracion
a la arquitectura cognitiva de los sujetos es la condicion absolutamente
necesaria para poder comprender en matematicas."

Para complementar lo planteado anteriormente D’ Amore, (2002)
citado en (Gumera, 2010) plantea:

"Las representaciones constituyen el elemento indispensable para
acceder a los objetos matematicos, ya que no se dispone de objetos reales
(o cosas) para exhibir en su lugar.”

En matematica, objetos tales como: un ntimero, una funcion, un
vector, pueden ser representados como una cierta notacion, un simbolo o
simplemente una escritura. Es por esto, que hacer la distincion entre objeto
y su representacion es de suma importancia, ya que esto nos ayudaria a no
confundir el objeto con su representacion matematica.

Segun Deledicq & Lassave, (1979) citado en (Gumera, 2010) nos

dice que: “Es el objeto representado el que importa y no sus diferentes
representaciones semioticas posibles.”
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Ente las representaciones tenemos que la representacion verbal se
relaciona con la capacidad lingiiistica de las personas, para interpretar y
relacionar las otras tres; la representacion en forma de tabla se relaciona
con el pensamiento numérico; la representacion grafica se conecta con las
potencialidades conceptualizadoras de la visualizacion y se relaciona con
la geometria y la topologia; mientras que la expresion analitica se conecta
con la capacidad simbolica y se relaciona principalmente con el algebra.
(Font, 2001, pp. 182) citado en (Gutierrez & Parada, 2007).

Lo mencionado anteriormente se observa que con el uso del
Geogebra se pueden desarrollar capacidades como la de Comunica y
representa ideas matematicas que plantea en MUNEDU en el periodo
2015.

En la investigacion cabe resaltar que el objeto se refiere al concepto
de funcién lineal y funcion afin; sus representaciones pueden ser: una
expresion verbal, una expresion grafica que es una recta, una expresion
algebraica f (x) = 2x, g (x) = -3/4(x) -3; y una representacion tabular donde
se relacionen los pares ordenados.

Con lo anteriormente sefialado nos centraremos en lo que plantea
Duval en su teoria.

Segtin (Duval, 1999) en existen por lo menos dos caracteristicas
de la accidén cognitiva involucrada en las habilidades matemadticas. Por
una parte se acude a diversos registros de representacion semiotica,
algunos de ellos han sido concretamente desarrollados para realizar
tratamientos matematicos. Y, de otra parte, los objetos matematicos no son
accesibles mediante la visualizacion, como ocurre con la mayoria de los
objetos en las otras disciplinas.

Partiendo de estas posturas, Duval plantea dos preguntas claves
relacionadas con el aprendizaje: ;coOmo aprender a cambiar de registro? y
(,como aprender a no confundir un objeto con la representacion que se hace
de ¢1? (Duval, 1999).

Puesto que la actividad matemadtica relaciona generalmente
tratamientos y conversiones, la diferenciacion de registros de
representacion, la coordinacion y conversion entre ellos constituyen los
dos puntos claves para el aprendizaje.
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Las representaciones semiéticas juegan un papel primordial en la
ensefianza de las matematicas, ya que son las representaciones las que
permiten el acceso a los objetos matematicos, considerando que las
matematicas, a diferencia de otras ciencias, estdn contenidas de objetos no
tangibles. “la actividad matematica se realiza necesariamente en un
contexto de representacion”’. (Duval, 2006) en (Gumera, 2010).

El campo del aprendizaje de las matematicas involucra un analisis
de procesos cognitivos como es la conceptualizacion, estos procesos
requieren de la utilizacién de sistemas de representacion diferentes a los
del lenguaje natural, ya sea algebraico, geométrico, grafico, simbdlico,
tabular, esquemas, imagenes.

“que toman el estatus de lenguajes paralelos al lenguaje natural
para expresar las relaciones y las operaciones” (Duval, 1999)

El concepto se hace accesible a través de diferentes
representaciones, el estudiante debe diferenciarlas del objeto matematico,
de otra manera no podria haber conceptualizacion, pues €sta se perderia
cuando se confunde el concepto con su representacion “Es esencial no
confundir jamas los objetos matematicos, es decir, los numeros, las
funciones, las rectas, etc.; con sus representaciones” (Duval, 1999).

Hay que puntualizar que para aprehender un objeto, en el caso el
concepto de funcion lineal, necesitamos realizar por lo menos la
conversion en dos registros de representacion semidtica.

Existen diferencias entre las representaciones mentales y las
representaciones semioticas. Las representaciones mentales estan
conformadas por todo el conjunto de concepciones o imagenes mentales
que un individuo tiene acerca de un objeto y las representaciones
semiodticas son las producciones constituidas por el empleo de signos, no
son mas que el medio por el cual disponen los individuos para exteriorizar
sus representaciones mentales, para hacerlas visibles y accesibles a otros.
Estas, ademéds de cumplir una funcién de comunicacidn, tienen una
funcion de objetivacion, son necesarias para el desarrollo de la actividad
matematica misma, del funcionamiento cognitivo del pensamiento, del
tratamiento de la informacién, de la toma de conciencia y de la
comprension.
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Segtin las investigaciones de (Duval, 1992), (Guzméan, 1998) y
(Gutierrez, 2007) que se han podido desarrollar en el aprendizaje de las
matematicas se ha logrado demostrar que cambiar la forma de una
representacion es para muchos alumnos una operacion dificil ya que no
ponen en correspondencia las unidades significantes en cada uno de los
registros, la falta de una interpretacion global de las graficas cartesianas,
la tendencia de los estudiantes a mecanizar los procedimientos en un
solo registro “Todo sucede como si para la gran mayoria de los alumnos
la comprension que logran de un contenido quedara limitada a la forma
de representacion” (Duval, 1999).

El papel de la Semiosis, suscita pues procesos que se involucran en
el funcionamiento del pensamiento, el desarrollo de los conocimientos
y las condiciones para realizar la diferenciacion en las representaciones
semioticas entre representante y representado.

Duval (1999).expresa que la conversion de las representaciones
semidticas se constituye en la actividad cognitiva menos espontdnea y mas
dificil de alcanzar para la gran mayoria de los alumnos.

Entre los aspectos que dificultan esta transformacion, algunos hacen
referencia a la comprension de un contenido limitado algunas veces a la
representacion en que se aprendio, la falta de coordinacion entre los
registros o el desconocimiento de alguno de los dos registros de
representacion.
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Ilustracion 6: Representaciones Semiodticas (tratamiento vy
conversion). Adaptado de (Duval 2006) en (Gumera, 2010).

(Duval, 1999) concluye que la conversion posee dos caracteristicas,
la primera hace referencia a que tiene una orientacion, sefala que son
conocidos tanto el registro de partida como el registro de llegada y la
segunda expresa que la conversion entre registros de representacion
semiodtica puede ser o no congruente. Es importante indicar que no existen
reglas de conversion que permitan hacer el paso de un registro a otro, lo
cual puede dificultar su realizacion.

El autor expresa que “La comprension de algo, sea un texto o una
imagen, moviliza ya sea actividades de conversion y de formacién, o
bien las tres actividades cognitivas” (Duval, 1999). No obstante, la
ensefianza habitualmente favorece el trabajo relacionado solamente con
los tratamientos dejando de lado los procesos que involucran la
conversion (Guzman, 1998) y en los casos en que se favorece esta ultima
actividad se ha mostrado que el registro de partida mas usado es el
algebraico, lo que conduce a que los estudiantes tiendan a dar sus
respuestas en términos de éste; al respecto, Vinner citado por (Planchart,
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2000) afirma. “la preferencia por lo algebraico se debe a la creencia que
la prueba algebraica es mas aceptada dentro de la matematica que la prueba
visual” Sobre la congruencia y no congruencia entre registros de
representacion, Duval expresa que la actividad de conversion de una
representacion a otra en diferente registro es congruente, si al fragmentar
cada una de las representaciones en sus unidades significantes, es decir los
valores que pueden tomar las diferentes variables, para ubicarlas en
correspondencia, deben ser cumplidos tres criterios, el primero
correspondencia semantica entre las unidades significantes propias de cada
registro, este criterio se refiere a que a cada unidad significante del
registro de partida se asocia con una unidad significante elemental en el
registro de llegada, el segundo criterio univocidad semantica terminal
hace referencia a que cada unidad significante elemental de Ila
representacion en el registro de partida le corresponde una tinica unidad
significante elemental en el registro de llegada y el tercero conservacion
del orden de organizacion de las unidades significantes en las
representaciones, establece que existe igual orden de aprehension de las
unidades significantes en las dos representaciones de los dos registros.

Con relacion a lo anterior, es de anotar que tanto el lenguaje
natural, como el lenguaje simbolico, las tablas, los graficos, los esquemas,
las imagenes, el lenguaje algebraico, permiten estas actividades y que la
relacion entre Semiosis y noesis se da cuando se cumplen estas tres
acciones de representacion “No se puede suponer que el contenido
representado es separado de la forma que lo representa, como si la noesis
fuera independiente de la Semiosis” (Duval, 1999)

De lo anteriormente mencionado podemos decir que la Semiosis es
el proceso que se realiza al traspasar una representacion mental a una
representacion visual, y la noesis es cuando se entiende el concepto que se
esta tratando, es decir se ha logrado un aprendizaje. Estos dos conceptos
estan estrechamente relacionados “no hay noesis sin Semiosis”. Un
ejemplo de esto se puede ver cuando un profesor pregunta a sus alumnos
que es lo primero que se les viene a la mente al enunciar el concepto de
figuras geométricas, entonces se originaron representaciones mentales
(noesis) distintas en ellos como triangulos, cuadrados, rectangulos; y al
dibujar estas representaciones en el cuaderno, surgid la Semiosis. La
relacion de ambos permite una mejor comprension de conceptos para que
los estudiantes aprendan y respondan a los objetivos que tengo para ellos
(funcidn lineal y funcion lineal afin). Se ensefiar a los estudiantes los
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conceptos representados en distintas formas para que no queden con una
sola representacion y tengan una vision mas amplia de los contenidos.

Lo que la investigacion busca es que los estudiantes desarrollen la
capacidad de: comunica y representa ideas matematicas la cual se pretende
lograr con la herramienta SGD Geogebra, al introducir informacion de la
funcion lineal o lineal afin, en alguna de las vistas; cuando puedan cambiar
la representacion del concepto de funcion lineal (objeto) de un registro de
representacion algebraico, tabular, grafico y lenguaje natural a otros.

La conversion es la que permite la articulacion entre los registros de
representacion en la ensefianza; son el resultado de la comprension
conceptual y cualquier dificultad que se presente, indica conceptos
erroneos. Segin (Duval. 2006) pag. 166. en (Gumera, 2010) “Es el primer
umbral de la comprension en el aprendizaje de las matematicas”.

Es por ello que la comprension de un contenido conceptual se apoya
en la coordinacion de al menos dos registros de representacion y ésta se
hace evidente en la celeridad y la naturalidad de la accion cognitiva de
conversion.

(D'Amore, 2004) en (Gumera, 2010) plantea que una de las
dificultades sentidas y que aun incita a investigar es la referente a la
representacion de los objetos matematicos. “El trdnsito de un concepto
entre sus diversas representaciones”; pero antes que todo, es necesario
entender qué es un concepto cuya definicion requiere de la mediacion de
aspectos de la Ciencia y la antropologia. En ocasiones se cree que el
concepto se encuentra inmerso en la mente de los cientificos que han
dedicado una vida entera en su estudio; sin embargo, como lo afirma el
autor “Por lo que en la construccion de un concepto intervienen tanto el
aspecto institucional (el Saber) como el aspecto personal del sujeto que
accede a ese Saber” (D’ Amore, 2004). Lo cual indica que la construccion
del concepto no corresponde solamente a la comunidad cientifica, cada
estudiante también estd en capacidad de construir los conceptos
matematicos. Los conceptos se encuentran constantemente en
construccion, y es este proceso el que permite reflexionar sobre qué es
un concepto, como se da en el estudiante y que actividades debe realizar
el docente para promover esta construccion.
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“Todo concepto matematico remite a no objetos por lo que la
conceptualizacion no es y no se puede basar sobre significados que se
apoyen en la realidad concreta”. (D’Amore, 2004) en primera instancia
es de vital importancia reconocer el nivel abstracto que poseen las
matematicas, cuyos conceptos son intangibles, por esta razéon “Todo
concepto matematico requiere de representaciones, ya que no se dispone
de objetos para presentar en su lugar, por ello la construccion del concepto
debe darse sobre el transito entre registros representativos” (D’Amore,
2004) por lo cual las representaciones son una herramienta fundamental
para promover la construccion de los conceptos matematicos. El estudiante
en su proceso de conceptualizacion no debe confundir los objetos
matematicos con sus representaciones semioticas; sin embargo en su
aprendizaje ¢l solo puede acceder a las representaciones de ese objeto, si
no tuvieran acceso ellas, tendria gran dificultad para acceder a dichos
objetos Matematicos.

“Segiin el maestro, segin la noosfera y segin el mismo
estudiante, el estudiante estd entrando en contacto con un objeto
matematico pero, de hecho, y parece ser que ninguno se da cuenta, el
estudiante estd entrando en contacto solo con una representacion
semiotica particular de ese objeto. El estudiante no tiene, no puede tener,
acceso directo al objeto” (D’ Amore, 2004).

Es por esto que el estudiante confunde el objeto con su
representacion y cuando requiere cambiar de representacion semiodtica del
mismo objeto, no tiene las herramientas cognitivas para lograrlo. Para esta
elaboracion el estudiante requiere de un equilibrio entre el uso y
produccion de representaciones semioticas de los objetos matematicos y
la comprension conceptual de los mismos. “Por lo tanto, el mecanismo
de produccion y de uso, subjetivo e intersubjetivo, de estos signos y de
la representacion de los objetos de la adquisicion conceptual, es crucial
para el conocimiento” (D’Amore, 2004) de tal forma que para
conceptualizar se requiere del desarrollo progresivo de las habilidades de
aprehension y produccion de representaciones semioticas en el ambito
matematico porque “Durante el aprendizaje de las matemdaticas, se
introduce a los estudiantes en un mundo nuevo, tanto conceptual como
simbolico, sobre todo representativo”. (D’ Amore, 2004).

Las representaciones semioticas son elaboraciones formadas por el
uso de signos que corresponden a un sistema de representacion, el cual
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tiene sus propios niveles de significado y de funcionamiento por ejemplo,
hay objetos matematicos que tienen multiples representaciones como es
el caso el concepto de Funcion Lineal

“En matemadticas, la adquisicion conceptual de un objeto pasa
necesariamente a través de la adquisicion de una o mas representaciones
semioticas. Lo mencionan: Chevallard (1991), Duval (1993, 1995),
Godino y Batanero (1994). Citado por (D’Amore, 2004).

El concepto de funcion Lineal es un ente abstracto, posee diversas
representaciones semidticas para facilitar su aprehension, sin embargo “el
objeto representado puede variar segun el contexto o el uso de la
representacion: En el caso de un grdfico cartesiano puede representar

una funcion o el conjunto solucion de una ecuacion algebraica’.
(Godino, J., 2003, p. 51).

La conceptualizacion matematica obedece estrictamente a la
habilidad de utilizar mas registros de representaciones semioticas de
dichos conceptos, D’ Amore plantea tres acciones que son necesarias en
la construccion de un concepto:

v" De representarlos en un registro dado.
v' De tratar tales representaciones al interior de un mismo registro.
v" De convertir tales representaciones de un registro dado a otro.

2.6.2. Comprension

Como sefiala Castro, E. (2008) sobre la relacion entre comprension
y representacion, donde considera lo dicho por Heller y Greeno, resolver
un problema con comprension conlleva construir una representacion
cognitiva de los elementos de la situacion y las relaciones entre estos
elementos. A medida que esta representacion sea coherente se conecta con
otras componentes del conocimiento de una persona y se corresponden con
la situacion problema, entonces se die que el problema esta resuelto con
comprension, ya que para realizar una representacion de un problema esta
tiene que basarse en la comprension.

Hiebert y Carpenter (1992) reflexionan sobre la relacién entre

comprension y representacion interna. Afirman que la comprension puede
describirse en términos de las estructuras internas del conocimiento.

53



“Una idea, un procedimiento o un hecho matematico se comprende
si es parte de una red interna. Mas especificamente, las matematicas se
comprenden si su representacion mental es la parte de una red de
representaciones. El grado de comprension estda determinado por el
numero y la fortaleza de las conexiones. Una idea matemadtica, un
procedimiento, o un hecho se comprenden completamente si se vincula a
redes existentes con conexiones fuertes y numerosas” (Hiebert y
Carpenter, 1992, p. 67).

Partiendo de esta definicion de comprension, Porzio (1999) anade
que una de las metas principales de la ensenanza y aprendizaje de las
matematicas es dotar de herramientas y oportunidades a los estudiantes
con el fin de que puedan desarrollar amplias y bien conectadas redes de
representaciones.

La dualidad formada por las representaciones y la comprension,
salieron reforzadas en los Estdndares 2000 (NCTM, 2000). Sobre este
topico, Goldin y Shteingold (2001) afirman que la comprension
conceptual consiste en la potencialidad y flexibilidad de las
representaciones internas, incluyendo la riqueza de las relaciones entre
tipos diferentes de representacion (p. 8), lo que otros autores expresan
como esquemas semanticos (Marshall, 1995).

Numerosas investigaciones sobre la comprension matematica
buscan sustentar el como se llega a una buena comprension. Callejos, M.
(2006) menciona que los signos se asocian al uso de letras y simbolos. La
conversion seria el resultado de la comprension conceptual y cualquier
problema con la conversion seria indicativo de conceptos erroneos.

La comprension no es dar un salto desde el contenido de una
representacion hasta el concepto matematico puro representado sino en
relacionar diversos contenidos de representacion del mismo concepto
(objeto). La comprension matemadtica requiere una coordinacion interna
entre los diversos sistemas de representacion semioticos que se pueden
elegir y usar (Duval, 2000).

La comprension surge del desarrollo de la habilidad para movilizar
diversas representaciones conjuntamente de manera interactiva o en
paralelo, para que los estudiantes sean capaces de relacionar muchas
maneras de representar objetos matematicos.
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2.6.3. Interpretacion

La interpretacion es el hecho de que un contenido material, ya dado
e independiente del intérprete, sea “comprendido” o “traducido” a una
nueva forma de expresion. Dicho concepto estd muy relacionado con
la hermenéutica. Cognitivamente la operacion de interpretacion es el
opuesto a la operacion de representacion. Representar consiste en retratar
una realidad material mediante simbolos de diferente naturaleza, mientras
que interpretar consiste en reconstruir la realidad material a la que se
refiere una representacion de la realidad.

La condicion basica de una interpretacion es «ser fiel de alguna
manera especificada al contenido original del objeto interpretado». Para
Gadamer el lenguaje es el medio universal en el que se realiza la
comprension misma. La forma de realizacion de la comprension es la
interpretacion.®* La  relacion  intérprete-interpretacion se  considera
compleja y cada caso responde a muy variadas finalidades, condiciones y
situaciones, lo que plantea multitud de cuestiones y problemas.

Los problemas de interpretacion se entienden mejor si se especifica
el contexto o marco en el que se hace dicha interpretacion. Por ejemplo no
existen los mismos problemas en la interpretacion de unas observaciones
cientificas, que en la interpretacion de algunos aspectos culturales. Dada
la variedad de campos en los que aparece la necesidad de interpretacion,
parece necesario hacer una clasificacion de ambitos fundamentales de
interpretacion. (Wikipedia).

Leinhardt, G., Zaslavsky, O. & Stein, M. (1990) en Dolores,
Criso6logo, & Cuevas, Ithandehuil. (2007).

Al igual que muchos procesos matematicos utilizados en la escuela,
la graficacion comprende la interpretacion y la construccion. La
interpretacion se refiere a las habilidades de los estudiantes para leer una
grafica tanto local como globalmente, y darle sentido o significado

En contraste, la construccion atafie al acto de generar algo nuevo,
construyendo una gréafica o trazando puntos a partir de datos con una regla
funcional o a partir de una tabla. Leindhart et al. nota que la interpretacion
ayuda y exige respuestas a partir de datos dados (por ejemplo, una grafica,
una ecuacion, o un conjunto de datos), la construccion requiere generar
partes nuevas que no estdn dadas. La interpretacion de grafica precisa de

55


https://es.wikipedia.org/wiki/Materia
https://es.wikipedia.org/wiki/Entendimiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Traducci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Hermen%C3%A9utica
https://es.wikipedia.org/wiki/Hans-Georg_Gadamer
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Interpretaci%C3%B3n#cite_note-3
https://es.wikipedia.org/wiki/Contexto
https://es.wikipedia.org/wiki/Paradigma

procesos agudos de visualizacion, aunque Eysemberg & Dreyfus (1991)
mostraron que muchos estudiantes poco utilizan el pensamiento visual.
Prefieren el trabajo algoritmico al pensamiento visual, ya que éste requiere
de procesos cognitivos superiores a los que demanda el pensamiento
algoritmico.

En el caso de Wainer (1992), identific6 tres niveles de
procesamiento de la informacién relacionados con la interpretacion
grafica:

a. El nivel elemental: Implica la extraccion de datos o la lectura de
puntos aislados.

b. El nivel intermedio: Concierne a la deteccion de las tendencias
observadas en intervalos determinados de las graficas.

c. El nivel mas alto: Es una comprension profunda sobre la estructura
de los datos y de su comportamiento.

En otras investigaciones sobre el pensamiento de los estudiantes de
calculo, cuando plantearon actividades de interpretacion en torno a lo
cambiante de la razon de cambio se percibi6 que esta habilidad es lenta de
desarrollar; particularmente, se reportan problemas al interpretar la
informacion grafica de una funcion (Carlson et al., 2002). Muchas de estas
dificultades estan asociadas al escaso desarrollo de un razonamiento
covariacional, que se define como aquel que involucra a las actividades
cognitivas de coordinacion de dos cantidades variables, atendiendo las
formas en que cambian una en relacion con la otra.

Segiin Cantoral & Montiel (2001), hay dos formas clasicas de
entender la ensefianza de la graficacion: una asume que la graficacion es
una técnica o conjunto de técnicas que permiten bosquejar la grafica de
una funcion; otra, menos difundida, entiende la graficaciéon como una
forma de interpretar el sentido y significado de sus propiedades desde una
perspectiva cognoscitiva.

En tal enfoque se inserta nuestro trabajo. Para explorar las
interpretaciones que le dan sentido y significado a las graficas, adoptamos
las acciones sugeridas en el andlisis de funciones planteadas en Dolores
(1999).
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Dichas acciones son congruentes con las definiciones y objetivos de
las graficas de funciones que manejan los textos y programas de estudio
de matematicas y de estadistica. Una grafica cartesiana se define en los
textos como una representacion entre dos o tres variables, y se considera
como herramienta visual til porque posibilita la deteccion de tendencias,
facilita las comparaciones y se constituye en un medio idoneo para analizar
el comportamiento de fendmenos de variacion. Las acciones
sistematicamente planteadas pueden resumirse en cinco:

1) (qué cambia?;

2) (cuanto cambia?;

3) (como cambia?;

4), ;qué tan rapido cambia?;

5) (como se comporta globalmente la grafica?

La primera accidon concierne a identificar qué variables estan
representadas, ubicar puntos en el plano y determinar los intervalos de
variacion.

Para poder determinar cudnto cambia eso que cambia hay que hacer
comparaciones y operaciones de resta entre estados finales e iniciales,
tanto para la variable dependiente como para la independiente, atendiendo
a la correlacion entre esos cambios.

Para saber como cambian las variables representadas, es preciso
determinar si la grafica crece, decrece o se mantiene constante; en suma,
la direccidn del cambio.

Para determinar la rapidez del cambio se requiere emplear la razon
promedio de cambio, que involucra necesariamente cambios de la variable

dependiente en relacion con los de la variable independiente.

Segun Ministerio de Educacion Nacional Colombia (MEN). (1998). [56]
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2.6.4. Modelacion

En los estandares basicos de competencias matematicas y en los
lineamientos curriculares se describen cinco procesos generales de la
actividad matemadtica: formular y resolver problemas, modelar procesos y
fenomenos de la realidad, comunicar, razonar, formular, comparar y
ejercitar procedimientos y algoritmos. De los cuales dedicaremos un
espacio a la modelacion matematica.

Un modelo se define como un sistema figurativo mental, grafico o
tridimensional que reproduce o representa la realidad de forma
esquematica para hacerla mas comprensible. Este puede usarse como
referencia para lo que se busca comprender, una imagen analogica que
permite volver cercana y concreta una idea o un concepto para su
apropiacion y manejo. Un modelo se origina para operar transformaciones
o procedimientos experimentales sobre cierto numero de objetos, para
apoyar la formulacion de conjeturas y razonamientos, para avanzar en las
demostraciones.

Un buen modelo mental o grafico permite al estudiante buscar
distintitas vias de solucion, estimar una solucidon aproximada, o darse
cuente de si una solucion encontrada a través de calculos numéricos o
algebraicos es plausible o significativa, o si es imposible o no tiene sentido.

En una situacion problema, la modelacién permite decidir que
variables y relaciones entre variables son importantes lo que posibilita
establecer modelos matematicos distintos y de diferentes niveles de
complejidad.

Segiin Zambrano (1998) “La modelacion es un proceso importante
en el aprendizaje de las matemdticas, que permite a los estudiantes
observar, reflexionar, discutir, explicar, predecir, revisar y de esta
manera construir conceptos matemdticos en forma significativa. En
consecuencia, se considera que todos los estudiantes necesitan
experimentar procesos de matematizacion que conduzcan al

descubrimiento, creacion y utilizacion de modelos en todos los niveles.
(P.43)

El concepto de modelo matematico ha estado presente en muchos de
los campos de las ciencias en las cuales la matematica tiene amplia
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aplicacion en la resolucién de problemas. Al respecto se han planteado
algunas definiciones como:

Segun Giordano, F., Weir, M., & Fox, W. (1997). [62]

[1 Se define un modelo matemdtico como una construccion
matematica dirigida a estudiar un sistema o fendmeno particular del
“mundo real”. Este modelo puede incluir graficas, simbolos, simulaciones
y construcciones experimentales. (p. 34).

2.6.4.1.Modelacion matematica como método de enseiianza.

Asegura Biembengut & Hein, (2004) sobre la modelacion
matematica originalmente como metodologia de ensenanza parte de un
tema y sobre ¢l se desarrollan preguntas que se quieren comprender,
resolver o inferir. Esas preguntas deberan ser respondidas mediante el uso
de herramientas matematicas y de la investigacion del tema.

Con la aplicacion de la modelacion matematica se espera propiciar
en el estudiante:

Integracion de las matematicas con otras areas del conocimiento.
Interés por las matematicas frente a su aplicabilidad.

Mejoria de la aprehension de los conocimientos matematicos.
Capacidad para leer, interpretar, formular y resolver situaciones —
problema.

Habilidad en el uso de la tecnologia. (calculadora- computadores)
Capacidad para actuar en grupo.

Capacidad para realizar investigacion.

AN NI NN

AN
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2.7. La funcion lineal

Definicion.-Es una relacion de proporcionalidad entre dos
magnitudes donde una es la variables independientes y otra variable
dependiente. Simbolicamente se representa como:

y=mx+b;, a#0
y:variable dependiente
x :variable independiente
Donde ) o
m : coeficiente principal

b:termino independiente

DOMINO Y RANGO DE UNA FUNCION LINEAL

DOMINO: Dom ( /)
El dominio de la funcién lineal; f(x)=mx es el conjunto de todos

los valores que toman la variable "x" y se le denomina por Dom (f)
Sea f:4— B ,setiene que Dom(f)= A

RANGO : Ran (f)
El rango de la funcién lineal; f(x)=mx es el conjunto de todos los
valores que toman la variable "y" o f(x) y se le denomina por Ran (f)

Sea f:A— B ,setiene que Ran(f)< B

Dom(f) Ran(f)

Ejemplo: La bicicleta de Alonzo avanza 100 cm por cada vuelta de
las ruedas. Si se quiere conocer la distancia que recorre en funciéon del
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numero de vueltas de las ruedas, se elabora la tabla de valores
correspondiente. Asi se obtiene:

N
umero S 5 )
de
vueltas

D
istanci | 00 00 50 00 00 50 00 00 50
a
recorri
da
(cm)

La distancia recorrida y el numero de vueltas de las ruedas son dos
magnitudes
directamente proporcionales porque el cociente es constante.
dis tan cia recorrida

numero de vueltas
La constante de proporcionalidad es 100. Esta relacion de
proporcionalidad directa se puede expresar mediante una funcion en la que
la variable independiente x es el nimero de vueltas que dan las ruedas y la
variable dependiente y es la distancia recorrida. La funcion es y = 100 x

La representacion grafica es la siguiente:

[x]
T T T
> o o "1

Figura 3: Representacion algebraica y grafica
de la funcion lineal.
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PENDIENTE: m es la pendiente de la recta.

Si P(x,,3,) y P(x,,y,) entonces la pendiente de BP, es: m =2027h
Xy =X

Figura 4: Representacion grafica de la pendiente.

La pendiente es la inclinacion de la recta con respecto al eje de las abscisas
(eje x).

Sim es positivo (m > 0), la funcidn es creciente y el angulo que forma la
recta con la parte positiva del eje OX es agudo.
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Si m es negativo (m < 0), la funcidn es decreciente y el angulo que
forma la recta con la parte positiva del eje OX es obtuso.

LA FUNCION AFIN

La funcién afin es del tipo:

y=mx+n; Donde m es la pendiente o inclinacién de la recta y n es la

ordenada en el origen y nos indica el punto de corte de la recta con el eje
de las ordenadas (eje y)

Figura 5: Representacion algebraica y grafica
de la funcién afin.

Ejemplo:
y=2x+3
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Tabla de valores

X y=2x+3
0 3
1 5
2 7
-1 1

Ejemplo de célculo de valores:

Si x=0, entonces y=2-0+3=0+3=3
Six=1, entonces y=2-1+3=2+3=5

Six=2, entonces y=2-2+3=4+3=7

EJEMPLOS DE APLICACION

1.- Calcular los coeficientes de la funcién f(x)=y=mx+n,st f(0)=3
y fh)=4.

a) Representar graficamente la funcion.

b) Indicar si es creciente o decreciente.

Si f(0) =3, entonces tenemos que
3=m-0+n=0+n=n;porlotanto n=3

Figura 6: Funcién afin con pendiente positiva.
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Si (1) =4, entonces tenemos que

4=m-1+3
4-3=m
m=1

Luego la funciénes: f(x)=y=x+3

2.- Representa la funcion, sabiendo que tiene pendiente —3y ordenada
en el origen —1.

y=-3x-1

B3

Figura 7: Funcién afin con pendiente negativa.

Tabla de valores

X y=-3x-1

0 y=-3-0-1=0-1=-1
1 y=-3-1-1=-3-1=—4
-1 y=-3--1-1=3-1=2
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3.- Representa la funcion que tiene por pendiente 4 y pasa por el punto
(=3,2).

Solucioén:
Aplicando la definiciéon tenemos: y =4 x +n

Sipara x=-3, y=2 entonces 2=4-(-3)+n yluego n=14
La funcidones f(x)=y=4x+14

Tabla de valores

X y=4x+14
0 y=4-0+14=0+14=14
1 y=4-1+14=4+14=18
-1 y=4-—1414=—4+14=10

4.- En las 10 primeras semanas de cultivo de una planta, que media 2 cm,
se ha observado que su crecimiento es directamente proporcional al
tiempo, viendo que en la primera semana ha pasado a medir 2.5 cm.
Establecer una funcion a fin que dé la altura de la planta en funcion del
tiempo y representar graficamente.

Solucion:

Altura inicial = 2cm
Crecimiento semanal =25-2=05
Luego la funcion es la siguiente:  y=0.5x +2

La representacion grafica es la siguiente:
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5.-Tres kilogramos de pejerreyes valen 18 €. Escribe y representa la
funcion que define el coste de los pejerreyes en funcion de los kilogramos
comprados.

°_6 i
Solucion: 3 luego YV =°%

6.- Por el alquiler de un coche cobran 100 € diarios mas 0.30 € por
kilémetro. Encuentra la funcion que relaciona el coste diario con el nimero
de kilometros y represéntala. Si en un dia se ha hecho un total de 300 km,
(qué importe debemos abonar?

Solucion:
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La funcién estd dada por el cargo fijo de 100 € por dia y la cantidad de
kilémetros que se recorren por dia, cuyo costo es de 0,30 € por kilémetro
y queda expresada asi:

y = 0.3 x +100
y=0.3-300+ 100 =190 €

Eliy o

[ 0 300
5T, km

7.- Un taxista cobra la bajada de bandera a $ 200 y luego cobra $
500 por cada kilémetro recorrido. ;Cudnto debe pagar Karla por un
recorrido de 4 kilometros?
Solucion:
La funcion que relaciona la distancia recorrida con el cobro en pesos es la
siguiente:
f(x)=200+500-x, donde x representa la cantidad de kilometros

recorridos.
1(4)=200+500-4=200+2000=2.200

8.- En la funciéon y =3x—1, si x =5, ;cudl es el valor de f(S) 0 imagen
de 57
Solucion: para encontrar la imagende 5o f (S)reemplazamos en la

funcion el valor de x, quedando
f(5)=3-5-1=15-1=14

EJERCICIOS PROPUESTOS
1.- Representa y =X

2.- Representa y = 2x

3.- Representa y=2x-1
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4.- Representa y=-2x -1
5.- Representa y=Yx+1
6.- Representa y="%x -1

7.- Representa graficamente la funciéon que tiene pendiente —2 y
ordenada en el origen— 2

8.- Representa graficamente la funcion que tiene pendiente 3 y pasa por el
punto (2,7)

9.- En las 10 primeras semanas de cultivo de una planta, que media 2 cm,
se ha observado que su crecimiento es directamente proporcional al
tiempo, viendo que en la primera semana ha pasado a medir 3 cm.
Establecer una funcion a fin que dé la altura de la planta en funcion del
tiempo y representar graficamente.

10.- Por el alquiler de un coche cobran $20.000 diarios mas $1.500 por
kilometro recorrido. Encuentra la funcidn que relaciona el costo diario con
el niimero de kilometros y represéntala. Si en un dia se ha recorrido un
total de 450 km, ;qué cantidad de dinero debemos pagar?

11.- Un taxista cobra por la bajada de bandera $ 150 y $ 750 por cada

kilometro recorrido. ;Cuantos kildmetros recorrié Francisco si debe pagar
$ 1.650 por un viaje?
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CAPITULO 1II ]
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 Tipo de investigacion.

3.1.1 Paradigma de la investigacion

Esta investigacion corresponde a un paradigma socio-critico. En ese
sentido, se ha elaborado una propuesta de una practica alternativa
pedagogica tomando como referencia este paradigma debido a que la
intencionalidad es la mejora de la capacidad del estudiante.

Alvarado (2008) sefiala que el paradigma socio-critico se
fundamenta en la critica social con un marcado caracter autorreflexivo;
considera que el conocimiento se construye siempre por intereses que
parten de las necesidades de los grupos; pretende la autonomia racional y
liberadora del ser humano; y se consigue mediante la capacitacion de los
sujetos para la participacion y transformacion social. (2008, p. 187-202)

Segun Popkewitz (1988) algunos de los principios propios del
paradigma socio-critico son: conocer y comprender la realidad como
praxis; unir teoria y practica integrando conocimiento, accion y valores;
orientar el conocimiento hacia la emancipacion y liberacion del ser
humano y proponer la integracion de todos los participantes, incluyendo al
investigador en procesos de autorreflexion y de toma de decisiones
consensuadas. Las mismas se deben asumir de manera corresponsable.

Este paradigma promueve la autonomia en la adquisicion del
conocimiento, mediante una constante autorreflexion de todos los



participantes involucrados en una accion educativa concreta. En ese
sentido, el docente que integra a su practica pedagdgica este paradigma
conoce y comprende la real situacion de su actuacion en el aula, a partir de
ella busca la mejora de la misma a través de una constante deconstruccion
y reconstruccion de su quehacer educativo, lo cual desde la perspectiva de
este trabajo esta referido a realizar un diagnoéstico de la praxis a través de
la revision documental, pero también con la reflexion permanente del
diario de campo, y las incidencias en ¢l anotadas; asi se podra analizar la
pertinencia del uso del software Geogebra para desarrollar la capacidad de
comunica y representa ideas matematicas en los estudiantes del segundo
grado de secundaria de la Institucién Educativa Victor Francisco Rosales
Ortega.

Por otro lado deconstruir y reconstruir la préctica es conducir el
proceso de la ensefanza-aprendizaje visionando siempre la mejora
continua de la misma, involucrando de esta manera a todos los actores
educativos (estudiantes, padres de familia y la comunidad) en la toma de
decisiones consensuadas y para que estos asuman de manera
corresponsable la necesidad de comprender la realidad y decodificarla
adecuadamente; generando asi un proceso ciclico que permite el desarrollo
de la autonomia primero en el docente, luego en la elaboracion del
conocimiento y estrategias de enseflanza que son el resultado de su
continua autorreflexion. Al respecto se espera con el uso del software
Geogebra, como recurso didactico, ampliar las estrategias de ensefianza
de las matematicas y contribuir en el logro de aprendizajes significativos
especialmente en el desarrollo de la capacidad de comunica y representa
ideas matematicas. A su vez, generar en los estudiantes espacios para que
estos puedan realizar actividades educativas de manera activa y
participativa que permite en ellos el desarrollo de competencias.

Al respecto Alvarado y Garcia (2008) manifiestan que entre las
caracteristicas mas importantes del paradigma socio-critico aplicado al
ambito educativo son: la adopcién de una vision global y dialéctica de la
realidad educativa; la aceptacion compartida de una vision democratica del
conocimiento asi como de los procesos implicados en su elaboracion; y la
asuncion de una vision particular de la teoria del conocimiento y de sus
relaciones con la realidad y con la practica.

Por lo tanto, al tener una vision democratica del conocimiento se
reclama que la investigacion es una asociacion participativa en la que tanto
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el investigador como los sujetos investigados comparten responsabilidades
en la toma de decisiones, por ende en la construccion de un conocimiento
determinado y la puesta en practica de la misma en contexto dado, ademas
se reconfigura temporalmente los procesos implicados en la elaboracion
de las mismas; permitiendo en cierta medida la validaciéon de estos, en la
constante interrelacion entre teoria y practica.

3.1.2 Metodologia de la investigacion:

En la presente investigacion se enmarca dentro de la metodologia
cualitativa. Se utilizard el disefio de investigacion cualitativa:
investigacion-accion.

“La metodologia cualitativa se refiere en su mas amplio sentido a la
investigacion que produce datos descriptivos: las propias palabras de las
personas, habladas o escritas, y la conducta observable”. (Pérez, 1994:11)

Al respecto Pérez (et al) manifiesta: “se opta por tomar instrumentos
de investigacion fiables, disefios abiertos y emergentes de las multiples
realidades interaccionantes”. En ese sentido, se apoya en la observacion
participativa, el estudio de casos y la investigacion-accion.

Por lo tanto, es una metodologia que propicia la interaccion
permanente entre docente investigador y los sujetos investigados — los
estudiantes — lo que configura y conduce en la investigacioén educativa a la
investigacion accidn participante. Esta es emergente debido a que la
planificacion curricular del docente no es un disefio como la hoja de ruta a
seguir, por el contrario es una propuesta que estard en permanente
evolucion, de acuerdo a las circunstancias que se presenten en la
convivencia escolar entre el docente y los estudiantes.

Sobre lo cual, Sandin (2003) sefiala que la investigacion-accion
pretende, esencialmente: propiciar el cambio social, transformar la
realidad y que las personas tomen conciencia de su papel en ese proceso
de transformacion.

Por su parte, Elliot (1991) define a la investigacion-accion como el

estudio de una situacion social con miras a mejorar la calidad de la accion
dentro de ella.
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Para Leon y Montero (2002) es el estudio de un contexto social
donde mediante un proceso de investigacion con pasos en espiral, se
investiga al mismo tiempo que se interviene.

A decir de los autores mencionados, la investigacién-accion tiene
como finalidad el cambio o mejora de la practica pedagdgica del docente
en beneficio del estudiante, ademas se sustenta en su labor humanizante y
nos conduce a la autonomia en la adquisicion del conocimiento. Este a su
vez se desarrolla en forma espiral porque busca la mejora continua de la
practica pedagdgica del docente.

Seglin Rodriguez, G (1996) considera que: la investigacion —accion
la situacion desde el punto de vista de los participantes, permite describir
y explicar —lo que sucede en la convivencia escolar con el mismo lenguaje
utilizado por ellos; o sea, con el lenguaje del sentido comun que la gente
usa para describir y explicar las acciones humanas y las situaciones
sociales en su vida cotidiana.

En ese sentido, el objetivo de la presente investigacion es
diagnosticar el nivel de desarrollo de capacidades de comunica y
representa ideas matematicas en los estudiantes, a su vez incorporar una
propuesta pedagdgica alternativa como es el uso del software Geogebra
para desarrollar la capacidad de comunica y representa ideas matematicas
en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion
Educativa Victor Francisco Rosales Ortega.

3.1.3 Linea de investigacion:

Las practicas de enserianza mediante la investigacion-accion de la
Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Piura.

Esta linea se caracteriza principalmente porque ayuda a mejorar al
profesor de matematicas en su conocimiento y desarrollo profesional. Se
toma en cuenta sus creencias y concepciones mediante la reflexion de su
tarea profesional. A su vez el docente-investigador en la reflexion diaria
de su quehacer educativo se plantea una propuesta alternativa para mejorar
su practica pedagogica.

En ese sentido, La Investigacion-Accion utiliza a las practicas de
ensefnanza para realizar un cambio en su desempeno en el aula. Se analizan
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las estrategias, evaluacion y la manera de utilizacién de los recursos y
materiales para la ensefianza de las matematicas.

Entendiéndose por investigacion accion segln sefiala: Pérez (2008),
la investigacién-accion es un proceso emprendido por los practicos, es
decir, por los propios participantes en el marco en que se desarrolla la
investigacion. Estos aceptan la responsabilidad de reflexionar sobre su
propia actividad con el fin de mejorarla.

3.2 Sujetos de investigacion.

La poblacion de estudio en la presente investigacion accion estd
conformada por 41 estudiantes matriculados en el segundo grado “A” de
educacion secundaria, con un total de 41 participantes, de los cuales los
sujetos son estudiantes de género masculino y femenino, cuyas edades
oscilan entre 12 y 14 afos de edad.

La muestra que se tomo es de tipo intencional, debido a que mediante
este tipo de muestreo los sujetos de investigacion pueden elegirse ya sea
por determinadas caracteristicas que son esenciales para la investigacion,
sin dar importancia a la representatividad. Dichas caracteristicas se
concretan consultando con expertos o con la bibliografia especializada en
cada caso. Este tipo de muestreo resulta 1til ya que permite seleccionar
sujetos o casos que tiene demandas socioeducativas de importancia y
requieren algun tipo de intervencion inmediata.

En este caso se ha optado por el segundo grado “A”, por tratarse de
estudiantes que en su mayoria presentan dificultades y rechazo al curso de
matematica, ademds de ser propicia la oportunidad de lograr que estos
estudiantes para desarrollar la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas; ademas esta seccion es mas conveniente en el horario de
trabajo, es decir, existen condiciones de accesibilidad para el investigador.

Se detalla la cantidad de estudiantes y profesores que han

intervenido en la investigacion.
Tabla 1: Muestra de los sujetos de investigacion

Sujetos Varones Mujeres Total
Docente 00 01 01
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Estudiantes 19 22 41

3.3 Diseiio de investigacion.

Para la presente investigacion se utilizard un disefio del tipo
investigacion-accion, para lo cual elaboramos un plan de accién
general,.propuesto por el investigador en base a las categorias y
subcategorias, que requiere la presente investigacion.

Salgado (2007) sefiala: “la finalidad de la investigacion accion es
resolver problemas cotidianos e inmediatos, y mejorar practicas
concretas”. La presente investigacion su fin inmediato es el desarrollo de
la capacidad de comunica y representa ideas matematicas en el contenido
tematico de funcioén lineal y Funcion lineal afin, en ese sentido; tomara en
cuenta las fases de la investigacion — accion.

Para Kemmis y Mctaggart (1992), el disefio de la metodologia de
investigacion-accion significa, planificar, actuar, observar y reflexionar
cuidadosa, sistematica y rigurosamente de lo que suele hacerse en la vida
cotidiana, al mismo tiempo significa utilizar las relaciones entre esos
momentos distintos del proceso como fuente, tanto de mejora como de
conocimiento.

La investigacion — accion es una de las técnicas de la metodologia
cualitativa que permite y contribuye a dar solucion a problematicas
educativas se presentan en la practica diaria. Siendo su fin supremo la
mejorar las practicas de ensefianza — aprendizaje primero en el docente,
siendo este un mediador de la cultura permite a su vez en los estudiantes
el desarrollo de habilidades cognitivas.

La investigacion-accion demanda un trabajo riguroso y exigente al
investigador es por ello que para el desarrollo de esta investigacion se ha
considerado procedimientos que involucran la realizacion de una serie de
actividades reflejadas en la elaboracion de un plan de accion que se detalla
a continuacion.
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Cuadro 1: Plan de accion general

Objetivos .. . Recursos y Fuentes de
. Actividades principales ) . ., |Cronograma
especificos materiales verificacion
. Elaborar un instrumento

que evalué el nivel de la

capacidad de comunica y 14-05-15

representa ideas
Objetivo 1 matematicas.
Dlagposucar « Validar mediante juicio de Papel Bond P'ruebfl .
el nivel de . Computadora diagndstica

expertos el instrumento . 22-05-15
desarrollo de claborado Impresiones Anexo)
la capacidad : — Libro texto 4° [Ficha de
de comunica | « Aplicar el instrumento | grado Validacion 25-05-15
y representa | claborado. Software Resultados
1de:1s ”» «Revision de la prueba SSPS Cap. IV 29-05-15
matematicas. diagnostica.

« Procesamiento e

interpretacion de

resultados.

- « Disefiar un moddulo de
ObJeEIVO 2 induccion para utilizar el 22:05-15
Disefiar Rutas de

X software Geogebra. .
sesiones de Aprendizaje Provecto de
aprendizaje - — Textos y

o «Planificar y  disefiar Sesiones de
utilizando .. . Papel Bond .
actividades en sesiones de |Aprendizaje
los recursos o e Manual
aprendizaje que utilizaran F(Anexo) 25-05-15
TIC Geogebra
(Software el software Geogebra para
Geogebra) la capacidad comunica y
& representa ideas
matematicas.
« Aplicar el modulo de 2D9e :0 5.15
induccion del software Al
Geogebra. . 22-06-15
Objetivo 3 Material :

)¢ « Aplicar las Sesiones de | Impreso i De:
Aplicar y . Modulo de | 29-05-15

. Aprendizaje con el uso del | Aula de | . )
validar  las . induccion Al:

. software Geogebra. Innovacion . 22.06-15
sesiones de Sesiones de
aorendizai Computadoras )

prendizaje o Provector clases
utilizando . Elaborar el diario de mul}t]imedia ICuaderno de | De:
los recursos | ©&mpo. Software campo 29f05‘15
TIC. — — Al:
« Analisis del diario de | Geogebra 22-06-15
campo.
«Realizar los reajustes 10-06-15
pertinentes.
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Objetivo 4
Evaluar el
nivel de la
capacidad de
comunica y
representa
ideas
matematicas
en los
estudiantes
de segundo
grado de
educacion
secundaria.

«Disefiar la prueba de
salida, para evaluar el
nivel de desarrollo de la
capacidad de resolucion
de problemas de los
estudiantes utilizando el
software Geogebra.

« Autorregulacion y
autovaloracion.

. Validacion de la prueba
de salida.

« Aplicacion de la prueba de
salida.

« Revision de la prueba de
salida.

« Procesamiento de
informacion.

« Interpretacion de  los
resultados.

Papel bond
Libro texto
Internet
Software
SPSS

Prueba de
la prueba
de salida
(Anexo)
Tesis-
Capitulo
v

12-06-15

13-05-15

15-06-15

26-06-15

27-06-15

28-06-15

28-06-15
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3.4 Categorias y subcategorias de investigacion:

Cuadro 2: Categorias y Subcategorias

con Geogebra.

CATEGORIA | SUBCATEGORIA INDICADORES
- Estrategias de - Desarrolla aprendizajes cooperativos
Metodologia ensefianza. con una practica guiada y trabajo en
usando equipo.
Software - Utiliza la modelacion en situaciones
Geogebra de la vida diaria.
-Usa el Geogebra en actividades
- Instrumentalizacion planteadas en sesiones de

aprendizaje.

- Explora y manipula elementos del
Software Geogebra para trabajar con
funciones.

- Expone utilizando el Software
Geogebra en la Funcion lineal y
lineal afin.

- Realiza actividades individuales
utilizando el Software Geogebra.

Capacidad de
comunica y
representa
ideas
matematicas en
la funcion
lineal y lineal
afin.

- Interpretacion

- Comprensiéon

- Tipos de
representacion

- Identifica la funcion lineal, funcion
afin y sus partes a partir de la grafica.

- Reconoce e interpreta las funciones
que se deducen de la funcion lineal
(funcion  identidad y  funcidon
constante).

- Explica las formas de registro de
representacion de la funcién lineal y
lineal afin (algebraica, grafica y
tabular) a partir de la visualizacion.

- Representa  verbal, algebraica,
tabular y graficamente la funcion
lineal y afin.

- Establece la relacion entre los tipos
de registros de representacion de la
funcidn lineal y afin.
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3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

Para la recoleccion de la informacion del presente trabajo de
investigacion, se aplicaron instrumentos y se desarrollaron técnicas de
acuerdo a las categorias y sub categorias, esto se detalla a continuacion:

3.5.1 Prueba diagnostica (Anexo 5)

La prueba diagnostica es un instrumento que se aplica a los
estudiantes del segundo grado “A” de secundaria de la LE. “Victor
Francisco Rosales Ortega” turno tarde, que conforman la muestra.

El objetivo de esta prueba es el de identificar el nivel de desarrollo
de la capacidad de comunica y representa ideas matematicas en el que se
encuentran los estudiantes con respecto al contenido tematico de funcion
lineal y funcién afin.

Este instrumento fue validado con la técnica de juicio de expertos,
cuya opinidn permitio la mejora del instrumento.

Es por ello que a manera de resumen se puede manifestar que esta
prueba contenia preguntas elaboradas respecto al contenido elegido. La
prueba diagnostica se elaboro6 teniendo como referencia el marco teorico y
la matriz de categorias y subcategorias.

A continuacion se presenta la matriz que recoge informacion del
instrumento de evaluacion:
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Cuadro 3: Matriz de indicadores de la prueba diagndstica

CATEGORIA | SUBCATEGORIA INDICADORES

- Identifica la funcion lineal y
lineal afin y sus partes.

- Interpretacion. - Reconoce e interpreta las
funciones que se deducen de
la funcion lineal (funcion

identidad y funcion
. constante).
Capa01'dad de - Explica las formas de registro
comunica —y | . Comprension. de representacion de la
‘representa funcion lineal y lineal afin
ideas » (algebraica, grafica y tabular)
matematicas en a partir de la visualizacion.
1?‘ func%(’)n - Representa verbal,
lineal y funcion algebraica, tabular y
afin. - Tipos de | graficamente la funcion
representacion. lineal y lineal afin.

- Establece la relacion entre los
tipos de registros de
representacion de la funcion
lineal y lineal afin.

3.5.2 Prueba de salida (Anexo 8)

La prueba de salida es un instrumento que se aplica a los estudiantes
del segundo grado “A” de secundaria de la I.E. “Victor Francisco Rosales
Ortega” turno tarde, que conforman la muestra.

El objetivo de esta prueba es conocer el nivel de desarrollo de la
capacidad de comunica y representa ideas matematicas en el que se
encuentran los estudiantes con respecto al contenido tematico de funcion
lineal y funcién afin; después de la Practica Pedagogica Alternativa.
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Es por ello que a manera de resumen se puede manifestar que esta
prueba contenia preguntas elaboradas respecto al contenido elegido. La
prueba de salida se elabor¢ teniendo como referencia el marco tedrico y la
misma matriz de categorias y subcategorias.

3.5.3 Diario de campo:

Es un documento personal donde se registré los acontecimientos mas
resaltantes de las sesiones de clase, se realiza con el proposito de describir
detalladamente los momentos claves sobre la realizacion de la practica
pedagogica, ademas que ayuda para delimitar las categorias y
subcategorias de mi trabajo de investigacion.

Se busca obtener informacidn sobre el desempefio docente durante
su practica pedagogica; el procedimiento para la validacion del diario
reflexivo del profesor es la reflexion, para lo cual la estrategia que se utiliza
es la observacion persistente y participativa del desarrollo de la sesiones
de clase, tanto de la practica pedagogica inicial del mismo modo de la
practica pedagogica alternativa.

El diario reflexivo, brinda informacion del docente respecto a su
trabajo dentro del aula durante el desarrollo el desarrollo de las sesiones
de aprendizaje en el area de matematica de la su practica pedagogica inicial
y de la practica pedagogica alternativa.

3.6 Procedimiento de organizacion y analisis de resultados.

En la presente investigacidn-accion, para la recopilacion de
informacion se utilizaron diversas técnicas como la observacion constante,
pues la docente investigadora forma parte de la propia investigacion; el
diario de campo donde se va a narrar y reflexionar sobre las incidencias
ocurridas en cada sesion de aprendizaje.

También se utilizd6 una prueba diagndstica que se aplicé a los
estudiantes al inicio de la investigacion, lo cual permitié conocer el nivel
de desarrollo de la capacidad comunica y representa ideas matematicas de
los estudiantes antes de aplicar la practica pedagdgica alternativa. Del
mismo modo se aplicé una evaluacion al finalizar la investigacion para ver
si los desarrollaron o no desarrollaron dicha capacidad.
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Posteriormente se realiz6 un andlisis general de la prueba
diagnostica y final para notar el desarrollo de la capacidad comunica y
representa ideas matematicas ubicando los resultados en los niveles de
logro (inicio, proceso y salida), planteados por el Ministerio de Educacion
y alcanzados después de utilizar el software Geogebra. Se utilizé los
programas SPSS y Excel.

Para analizar la informacion de los diarios de campo se utilizd una
matriz de andlisis de datos, ideas nticleo y conceptos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1 Descripcion del contexto de investigacion
4.1.1 Contexto local

El distrito de Piura es uno de los nueve distritos que conforman la
Provincia de Piura, ubicada en el departamento de Piura, bajo la
administracion del Gobierno regional de Piura, en el norte del Peru, fue
creado en los primeros afos de la Republica. Abarca una superficie de 110
km?.

La LE. “Victor Francisco Rosales Ortega” funciona desde el afio
1945. Se inici6 con el primer grado de primaria, denominandose Escuela
Fiscal de varones N° 229, situada en la cuadra 01 de la calle Cuzco del
Barrio Norte. Siendo su primer Director don Augusto Arrunategui (1945-
1950).

En 1950 le sucede en el cargo don Francisco Luciano De Dios y en
el afo 1952 asume la direccion del plantel don Victor Francisco Rosales
Ortega. En el afio (1961) se realizan gestiones ante el Consejo Provincial
de Piura para la donacion de un terreno ubicado en el barrio Pachitea cerca
del Mercado Central El cual se consigue mediante Resolucion Suprema
del 28 de junio de 1962, inmediatamente se inicia su construccion, la cual
se concluye a inicios del ano 1963. En el mes de mayo del mismo afio, se
traslada a su nuevo local del Barrio de Pachitea situado en el jirén Blas de
Atienza y Sullana Norte.

4.1.2 Contexto Institucional


https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Piura
https://es.wikipedia.org/wiki/Gobiernos_regionales_del_Per%C3%BA

La L.E “Victor Francisco Rosales Ortega” esta ubicada en la Avenida
Sullana, urbanizacién Pachitea del distrito de Piura. Es una institucion que
consta de dos niveles: primaria y secundaria. Estuvo integrada por las
escuelas del primer grado de mujeres N° 294 y la N° 310, Convirtiéndose
en la escuela integrada de primaria N° 15013 de Pachitea segin R.M.
0110 del 03 de marzo de 1971; funcionando solamente como escuela de
primaria hasta el ano 1988.

Frente al aumento de la demanda de vacantes en la institucion
educativa, en el ano 1989 mediante R.D.Z. N° 0385 del 10 — 04 — 89 se da
la ampliaciéon del servicio educativo con el nivel secundaria, la cual
funciona inicialmente con dos secciones de primer grado, incrementandose
afo a afo los siguientes grados del nivel secundaria.

En el ato 1991, asume el cargo de director el profesor Carlos
Inocente Espinoza Hernandez. En 1992, segin Resolucion Directoral —
Piura N° 2496 del 13-11-92 adquiere una nueva denominacion de C. N.
“VICTOR FRANCISCO ROSALES ORTEGA”.

A partir del mes de julio del afio 2008, la DREP encarga la plaza de
direccion de la institucion educativa, por promocién interna a la Lic. Rosa
E. Silva Valdivia, sucediéndole la profesora Dany Seballos Guzmén y
asumiendo nuevamente la anterior directora encargada hasta el mes de
junio del afio 2010; y luego se le encarga la direccion al profesor Wilfredo
Floreano Castillo.

A partir de marzo del 2013 llegan reasignadas al cargo de Direccién
la profesora Trinidad Amalia Castillo Patifio y en el cargo de subdireccion
la profesora Maria del Pilar Sojo Mena. Actualmente se trabaja en la
atencion de los estudiantes con necesidades especiales con el apoyo del
equipo SAANEE, docentes comprometidos procuran que sus estudiantes
utilicen la tecnologia para hacer mas solida la construccion de sus
aprendizajes, asi como se procura sanear la situacion fisico legal de la
I.LE. para gestionar la construccion de nueva infraestructura que
reemplacen las antiguas cuya vida util ya caduc6. Actualmente se
encuentra como Directora encargada la Licenciada Victoria Cardenas
Gallardo.
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Bajo el lema DISCIPLINA, CIENCIA Y VIRTUD , 47 maestros y
maestras  desarrollan aprendizajes  significativos en los nifios y
adolescentes trabajadores que aqui se forman hacia la construccion de
su proyecto de vida.

A) MISION

Somos una institucion publica que integra los tres niveles
educativos, promoviendo una educacion basada en fines, valores,
principios y objetivos que propone la educacion peruana; que ofrece el
servicio educativo, con una propuesta pedagogica propia, que promueve
y desarrolla aprendizajes en los estudiantes para hacerles competentes, que
atiende las necesidades de afecto, autoestima, emprendimiento,
creatividad, recreacion, conservacion del medio ambiente en un marco de
cultura de paz.

B) VISION

Enel afio 2017, 1a I.E “Victor Francisco Rosales Ortega” de Pachitea
Piura. Es una entidad que ofrece una educacion de calidad, con
infraestructura adecuada y docentes calificados que desarrollan
competencias apropiadas considerando los ritmos y estilos de aprendizaje,
que garantice en los estudiantes su  formacion integral en valores y
respeto al medio en que vive, con una aptitud y actitud creadora, asertiva,
emprendedora y sostenible para generar fuentes de trabajo.

4.1.3 Contexto Aulico

El aula del 2° “A” de la Institucion Educativa L.E “Victor Francisco
Rosales Ortega” atiende a 41 estudiantes, de los cuales 22 son mujeres y
19 son varones que tienen entre 12 a 14 afios de edad, participan
activamente en el desarrollo de las actividades de aprendizaje y siempre
muestran disponibilidad para aprender. Ellos demuestran interés y
curiosidad para construir su aprendizajes a través del analisis y sintesis de
informacion; practican valores de respeto, responsabilidad y puntualidad,
son carifiosos y amables, etc. ayudando siempre al compafiero dentro y
fuera del aula. Un 94% de los estudiantes provienen de los Asentamientos
Humanos y el 6% de la zona rural, a ellos les gusta trabajar de forma activa
y cooperativa, muestran gran interés por trabajar con recursos
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tecnologicos, donde utilizan sus saberes previos, exploran nuevas
herramientas y los utilizan para formar nuevos conocimientos.

Asi mismo podemos decir que anteriormente no se aplicaban los
recursos tecnoldgicos, esto permitié realizar una reflexion y desarrollar
una Investigacion- Accion con la aplicacion de las misma, aplicando una
metodologia con un SGD que a través de diferentes estrategias, modelan
situaciones de la vida real para desarrollar sus capacidades en el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

4.1.4 Descripcion de los sujetos de investigacion.
4.1.4.1 Caracteristicas del docente

La docente participante de la investigaciéon accién, profesora Angela
Elizabeth Aguilar Hito con aula a cargo en el area de matematica del 2° “A” de
Educacion Secundaria de la I.E “Victor Francisco Rosales Ortega”-Piura,
con 32 afos de edad y 7 anos de experiencia laboral. Me ha permitido hacer
una reflexion, es decir, la desconstruccion y reconstruccion de mi practica
pedagdgica alternativa en la ensefianza del area de matematica.

Como docente reconozco que poseo fortalezas y limitaciones. Mis
fortalezas son la puntualidad, responsabilidad y alegria en mi quehacer
pedagodgico, asi como la planificacion, organizacion y desarrollo de la
programacion curricular; y con debilidades que no se toma en cuenta las
necesidades de los estudiantes ni la integracion de areas ,asi como la aplicacion
de estrategias didacticas en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Cuento con un perfil académico de titulo profesional de Licenciada en
educacion, especialidad Fisico-matematica, egresada de la “Universidad
Nacional de San Agustin” de Arequipa, con estudios de segunda
especialidad en Ingenieria Informatica en la “Universidad Nacional de San
Agustin” de Arequipa.

He participado de los programas de formacion permanente del
Ministerio de Educacion, como son el PRONAFCAP en el afio 2010
dictado por la Universidad Emilio Valdizan, de la ciudad de Pucallpa.

4.1.4.2 Caracteristicas del alumnado
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Entre los estudiantes del 2° “A” de Educacién Secundaria de la L.E
“Victor Francisco Rosales Ortega”, Piura, tiene 19 alumnos de sexo
femenino que representan el 46 % y 22 son de sexo masculino que representan
el 44% con edades entre 12 afios y 14 afios lo que hace un total de 41
estudiantes con diferentes ritmos y estilo de aprendizaje.

La mayoria de estudiantes son provenientes de los Asentamientos
Humanos del distrito y con caracteristicas y necesidades diferentes .En el aula
son alumnos motivados e interesados por aprender matematica, con una gama
de saberes previos que poseen en su estructura cognitiva, son muy
participativos y solidarios, entre sus compaiieros, les gusta el trabajo en equipo
y la innovacion en tecnologias. Son estudiantes con la necesidad de descubrir,
aprender nuevos conocimientos y desarrollar sus capacidades.

4.1.5 Proceso de investigacion

En este afio 2015, la metodologia con el software geogebra la he
realizado en la Institucion Educativa “Victor Rosales Ortega”, que se
encuentra ubicado en Pachitea, Distrito de Piura, Provincia de Piura, en el
departamento de Piura, en el segundo grado “A”, con 41 estudiantes que
oscilan sus edades entre 12 y 14 afios de edad. El proceso llevado a cabo
se explica en el siguiente cuadro:

ETAPAS CRONOGRAMA | DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
Evaluacion | 26 de mayo Se aplicé una prueba diagndstica para
Diagnostica establecer el nivel de logro en el que se
encuentran los estudiantes respecto al
desarrollo de la capacidad comunica y
representa ideas matematicas.

Se reflexion6 sobre la situacion inicial de
la docente frente al uso del software

Geogebra.
Intervencién | Del 2 de junio Se disenaron 5 sesiones de clase sobre
al 26 de junio Funcioén lineal y Funcion afin haciendo

uso del Software Geogebra.

Se observo y registrd acciones a través de
los diarios de campo.

Evaluacion | 30 de junio Se aplico una prueba de salida a los
final estudiantes sobre Funcion lineal y
Funcién afin después de usar el Software
Geogebra para ver del nivel de desarrollo
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de la capacidad comunica y representa
ideas matematicas.

4.1.5.1 Diagnéstico de la problematica

El presente trabajo de investigacion accion esta orientado a la préctica
educativa; cuyo objetivo es: Usar el software Geogebra para desarrollar la
capacidad de comunica y representa ideas matematicas con funciones
lineales; desarrollando la reflexion sobre la propia practica para facilitar
la toma de decisiones que contribuyan a mejorarla. Para esto se partieron
de tres interrogantes:

v' ;Qué esta sucediendo ahora?
v (En qué sentido es problematico?
v" ;Qué podemos hacer al respecto?

Esto permitié tener como punto de partida, LA PLANIFICACION,
lo cual llevaria a identificar el problema o foco de la investigacion; el
mismo que se planted en un interrogante, haciendo un arbol de problemas
(Anexo N° 01) y uno de objetivos para luego elaborar la hipdtesis;
definiéndose las categorias y sub-categorias; a través de un debate
constructivo con el monitor se elaboraron las posibles acciones de mejora,
dandose inicio al diagndstico del problema, para lo cual se disefid una
prueba diagnoéstica la cual fue tomada el dia 26 de mayo del 2015 para
analizar el nivel de desarrollo de la capacidad comunica y representa ideas
matematicas y hacer una revision documental de las sesiones de
aprendizaje realizadas hasta la fecha, es en ese momento que se disefio el
plan de accidn estratégico para mejorar mi practica docente. Asi mismo
se investigaba y reunia a la par las bases tedricas y cientificas que
ayudarian a la sustentacion de la problematica.

Teniendo el plan de accion estratégico disefiado se dio inicio a la
accion, lo cual fue proyectada como un cambio reflexivo de la practica
inicial; en esta fase se analizo y 2 sesiones de aprendizaje, para realizar un
diagnédstico de mi practica pedagogica inicial.

La evaluacion diagnostica se dividid seguin las subcategorias de la

segunda categoria que es: comunica y representa ideas matematicas. Se
tomaron 7 preguntas con sub-items segun tengan relacion con los
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indicadores elaborados para cada subcategoria. Este instrumento se aplico
el dia 26 de mayo a 41 estudiantes del 2°afio “A” para diagnosticar el
nivel de desarrollo de la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas en los estudiantes.

Finalmente se organizaron y sistematizaron los resultados a través
de tablas, graficas con interpretacion en la media para encontrar los
resultados trabajandose en los programas SPSS y Excel.

4.1.5.2 Intervencion sobre la practica

En principio se organizo6 el plan de accion, en funcion al diagnostico
se plantearon los objetivos, las hipotesis y se organizé cada una de las
acciones a realizar y se determind que la intervencion fuera en cinco
meses: mayo, junio, julio, agosto y setiembre.

Después de elaborar el plan de accion se planificod 1 unidad didéctica
correspondiente a la funcion lineal y afin con 5 sesiones de aprendizaje
considerando el trabajo de investigacion con las dos categorias y
subcategorias y actividades donde se usa el Software Geogebra como
recurso didactico para desarrollar la capacidad de comunica y representa
ideas matematicas.

Al inicio de la practica pedagogica alternativa se aplicd una guia del
software Geogebra, luego se elaboraron hojas practicas que contengan al
Geogebra como instrumento en todas las sesiones de la unidad de
Funciones en la vida diaria, esto les ayudaria a ser mas ordenados durante
el proceso de ensefianza- aprendizaje. Todo se registraba en un diario de
campo.

La OBSERVACION se desarrolld durante la aplicacion de los
instrumentos elaborados para lograr nuestros objetivos a la recogida y
analisis de datos que permitan alcanzar evidencias sobre el alcance de la
mejora pretendida. Para esto fueron consecuentes reuniones con la asesora
fuera del horario establecido donde se analizaron los incidentes surgidos
durante la aplicacion del plan, realizdindose los reajustes que se creyeron
necesarios.
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4.2 Presentacion e Interpretacion de los resultados.

4.2.1 Presentacion e interpretacion de los resultados respecto a la
capacidad de comunica y representa ideas matematicas con la
funcion lineal y afin en los estudiantes del segundo grado “A” de
la Institucion Educativa “Victor Francisco Rosales Ortega”.

En este apartado se presentan e interpretan los resultados obtenidos
en la aplicacion de la prueba diagndstica y la prueba final, para dicho fin
empleamos técnicas de la estadistica descriptiva y hacemos uso del
programa SPSS para elaborar las tablas y graficos que nos permitiran
mostrar los resultados de una manera ordenada y sistematica. Es preciso
indicar que la calificacion se realizd6 en la escala vigesimal. Se
consideraron las calificaciones de la prueba diagnoéstica y prueba de salida
en tres niveles, tomando los niveles de logro propuestos por el Ministerio
de Educacion. Los niveles son:

Inicio: de 0 a 10
Proceso: de 11 a 14
Logro: de 15220

4.2.1.1 Prueba Diagnostica:

A través de la siguiente tabla de frecuencias se muestra la
distribucion de las calificaciones luego de haber aplicado la evaluacion
diagnostica a los 41 estudiantes del segundo grado “A” de la Institucion
Educativa “Victor Francisco Rosales Ortega”.

Tabla 2: Resultado de la prueba diagnéstica de la IE “Victor Francisco Rosales

Ortega”.
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
Vilido 1 12 29,3 29,3
2 10 24,4 53,7
3 7 17,1 70,7
4 8 19,5 90,2
5 3 7,3 97,6
7 1 2,4 100,0
Total 41 100,0
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El siguiente grafico permite observar de manera puntual como se

distribuyen las calificaciones luego de la aplicacion de la prueba
diagnostica.

Grafico 1: Resultado de la prueba diagnéstica de la "IE Victor Francisco Rosales Ortega.

v El 26,27 % del total de estudiantes obtuvo como calificacion 1
punto en la prueba diagnostica.

v  El 2,44 % del total de estudiantes obtuvo como calificacién 7
puntos en la prueba diagndstica.

v" Estos porcentajes reflejan que el 100% estudiantes obtuvieron
calificaciones menores a 10 puntos encontrdndose en Nivel de

Inicio en el desarrollo de la capacidad comunica y representa ideas
matematicas.

La siguiente tabla nos permite visualizar los valores de los
estadisticos principales, luego de haber aplicado la evaluacion diagnostica
a los 41 estudiantes del segundo grado “A” de la Institucion Educativa
“Victor Francisco Rosales Ortega”.
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Estadisticos

Resultados de la prueba diagnéstica
N Valido 41

Perdidos 0
Media 2,61
Mediana 2,00
Moda 1
Desviacion estandar 1,481
Varianza 2,194

v" La calificacion promedio obtenida por el total de estudiantes en la
prueba diagnostica es de 2,61 puntos.
v" La desviacion estandar con respecto a la media es de 1,48 puntos.
v' Estos porcentajes reflejan que el 100% de estudiantes obtuvieron
calificaciones a 1,48 desviaciones estandar de la media lo que
significa un nivel de inicio critico.
4.2.1.2.- Prueba Final: A través de la siguiente tabla de frecuencia
se muestra la distribucion de las calificaciones, luego de haber aplicado la
evaluacion final a los 41 estudiantes del segundo grado “A” de la

Institucion Educativa “Victor Francisco Rosales Ortega™.
Tabla 4: Resultado de la Prueba de salida de la IE "Victor Francisco Rosales Ortega”.
Resultado de la Prueba de salida

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia [Porcentaje valido acumulado
'Valido 5 2 4,9 4,9 4,9
6 2 4,9 4,9 9,8
8 1 2,4 2,4 12,2
9 1 2,4 2,4 14,6
10 5 12,2 12,2 26,8
11 6 14,6 14,6 41,5
12 6 14,6 14,6 56,1
13 6 14,6 14,6 70,7
14 1 2,4 2,4 73,2
15 3 7,3 7,3 80,5
16 2 4,9 4,9 85,4
17 3 7,3 7,3 92,7
18 3 7,3 7,3 100,0
Total 41 100,0 100,0
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El siguiente grafico permite observar de manera puntual como se
distribuyen las calificaciones luego de la aplicacion de la prueba final.

Grafico 2: Resultados de las medidas de tendencia central de la prueba de
salida de la IE "Victor Francisco Rosales Ortega.

v El127% del total de estudiantes obtuvieron una calificacion de 5a 10
puntos en la prueba final, lo que significa que se encuentran en el
Nivel de Inicio en el desarrollo de la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas.

v El 46% del total de estudiantes obtuvieron una calificacion de 11 a
14 puntos en la prueba final, lo que significa que se encuentran en el
Nivel de Proceso en el desarrollo de la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas.

v' El 27% del total de estudiantes obtuvieron una calificacion de 15 a
18 puntos en la prueba final, lo que significa que se encuentran en el
Nivel de Logro en el desarrollo de la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas.
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La siguiente tabla nos permite visualizar los valores de los

estadisticos principales, luego de haber aplicado la evaluacion final a los
41 estudiantes del segundo grado “A” de la Institucion Educativa “Victor
Francisco Rosales Ortega”.

AN

Estadisticos
Resultado de la Prueba de salida
N Valido 41
Perdidos 0

Media 12,22
Mediana 12,00
Desviacion estandar 3,432
Varianza 11,776

La calificacion promedio obtenida por el total de estudiantes en la
prueba final es de 12,22 puntos.

La desviacion estandar con respecto a la media es de 3,432 puntos.
Estos porcentajes reflejan que el 100% de estudiantes obtuvieron
calificaciones a 3,43 desviaciones estindar de la media lo que
significa que las calificaciones son mas dispersas, encontrandose en
un Nivel de Proceso.

La media de la prueba de salida es de 12,26 puntos, la que ha
superado notablemente a la media obtenida en la prueba diagnoéstica
que fue de 2,61.

Por lo que se observa claramente la mejora en el nivel de desarrollo
de la capacidad de comunica y representa ideas matematicas usando
el Software Geogebra.
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4.2.2 Presentacion e interpretacion de los resultados de la practica
pedagdgica del docente.

En este apartado se presentan e interpretan los resultados de la
practica pedagdgica inicial del docente y la préactica pedagogica
alternativa, obtenidos a través de la técnica del analisis de contenido, para
la presentacion de los resultados se empleara la siguiente Codificacion:

Leyenda de abreviaturas para nombrar a las categorias vy
subcategorias:

C1 MUSG : METODOLOGIA USANDO EL SOFTWARE
GEOGEBRA

SCI1 EE  : Estrategias de ensefanza
SC21 1 : Instrumentalizacion

C2 CCRIM : CAPACIDAD DE COMUNICA Y
REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS.

SC12 IN : Interpretacion
SC22 C : Comprension
SC32 TR  :Tipos de representacion

D1 : Diario 01
D2 : Diario 02
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13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.

CODIFICACION DE DIARIO N° 1 PP INICIAL

El docente saluda a los estudiantes, luego dialoga y conversa con los
estudiantes sobre la sobre proporcionalidad directa y que muestra en
un papelote.

Pregunto a los estudiantes si reconocen y pueden nombrar las
expresiones mostradas.

Mediante lluvia de ideas participan los estudiantes.

El docente anota las participaciones en la pizarra

Luego el docente manifiesta la importancia de reconocer la funcion
lineal que interactian en matematica.

Se declara la actividad a trabajar sobre el estudio de funcién lineal.
El docente desarrolla la funcioén lineal en la pizarra.

El docente haciendo uso de reglas realiza la grafica de la funcion
lineal.

Posteriormente se hace una explicacion acerca de los elementos que
posee.

De la misma forma el docente pide a los estudiantes que expresen de
una manera adecuada la funcion lineal la pizarra.

Los estudiantes realizan la grafica de la funcion lineal en su cuaderno
e identifiquen los elementos que posee.

A continuacion el docente realiza las siguientes interrogantes:
(Como identificar una funcion lineal? ;coémo identificar el dominio
y rango de una funcion lineal?;Coémo hallar la pendiente de la
funcion lineal? funcion lineal en grafica, en tabla y resolverla

Los estudiantes responden mediante lluvia de ideas.

El docente hace una explicacion sobre la clasificacion de la funcion
lineal.

Se refuerza mediante el andlisis del libro de texto del ministerio.

Se resuelve ejercicios sobre funcion lineal.

El docente realiza la sistematizacion del aprendido mediante
interrogantes.

Los estudiantes participan voluntariamente

Se realiza la metacognicion mediante las siguientes interrogantes:
(Qué aprendimos hoy? ;Para qué me sirve lo aprendido?
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TABLA 06
ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 01 PPI

"Funcion Lineal”

Categoria: Metodologia usando el software Geogebra (C1 MUSG)

Subcategoria: Estrategia de Ensefianza. (SCEE)

IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO

1. El docente saluda a los estudiantes, | -La metodologia
luego dialoga y conversa con los estudiantes | tradicional,

sobre la sobre proporcionalidad directa y que | expositiva donde los
muestra en un papelote. estudiantes son
2. Pregunto a los estudiantes si reconocen | receptores de
y pueden nombrar las expresiones mostradas. | informacion,

4. El docente anota las participaciones en | resolutores de
la pizarra algoritmos.

5. Luego el docente manifiesta la
importancia de reconocer la funcion lineal que

El uso de recursos y
materiales se limita al

interactuan en matematica. texto del MED.

6. Se declara la actividad a trabajar sobre | Se deja de lado
el estudio de funcioén lineal. medios tecnologicos
7. El docente desarrolla la funcion lineal | que puedan

en la pizarra.
17.  El docente realiza la sistematizacion del
aprendido mediante interrogantes.

complementar el.

(1,2,4,5,6,7,17)

RESULTADOS:

La metodologia tradicional, expositiva donde los estudiantes son
receptores de informacion, resolutores de algoritmos.

El uso de recursos y materiales se limita al texto del MED.

Se deja de lado medios tecnologicos que puedan complementar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, se muestra la falta de capacitacion

por parte del docente con recursos tecnologicos.

Tabla 6: Analisis de diario de campo 01 PP Inicial. MUSG- EE
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TABLA 07

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 01 PPI

"Funcion Lineal.”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Interpretacion. (SC32 IN)
IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO
10.  De la misma forma el docente pide a Los  estudiantes

los estudiantes que expresen de una manera
adecuada la funcion lineal la pizarra.

13.  Los estudiantes responden mediante
lluvia de ideas.

15. Se refuerza mediante el analisis del
libro de texto del ministerio.

18.  Los estudiantes participan
voluntariamente

19.  Serealiza la metacognicion mediante
las  siguientes  interrogantes: ,Qué

aprendimos hoy? ;Para qué me sirve lo
aprendido?

limitan la interpretacion
al conocer el significado
de los elementos de la
funcion en su forma
algebraica, se considera
la graficacion como un
complemento opcional
de la funcion mas alla
del verdadero sentido e
importancia que tiene la
expresion grafica de la
funcion. Las situaciones
planteadas son alejadas
a su realidad.
.(10,13,15,18,19)

RESULTADOS:

Los estudiantes limitan la interpretacion al conocer el significado
de los elementos de la funcidn en su forma algebraica, se considera la
graficaciéon como un complemento opcional de la funcion mas alla del
verdadero sentido e importancia que tiene la expresion grafica de la
funcion. Las situaciones planteadas son alejadas a su realidad.

Tabla 7: Analisis de diario de campo 01 PP Inicial. CCYRIM- IN
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TABLA 08

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 01 PPI

"Funcion Lineal”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Comprension. (SC32 C)
IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO
3. Mediante lluvia de ideas participan los Los estudiantes
estudiantes. dificilmente llegan a
9. Posteriormente se hace una explicacion | una buena
acerca de los elementos que posee. comprension ya que
12. A continuacion el docente realiza las | el  proceso  para

siguientes interrogantes: ;Como identificar una
funcion lineal? jcomo identificar el dominio y
rango de una funcion lineal?;Cémo hallar la
pendiente de la funcién lineal? funcion lineal en
grafica, en tabla y resolverla

resolver ejercicios es
de forma mecanica,
algoritmica.

Es una
comprension parcial

15.  Serefuerza mediante el analisis del libro | ya que no entienden
de texto del ministerio. la relacién entre las
16. Se resuelve ejercicios sobre funcion | formas de
afin. representacion de la
18.  Los estudiantes participan | funcion  lineal vy
voluntariamente funcion afin.
19. Se realiza la metacognicion mediante las | (3,9,12,15,16,18,19)
siguientes interrogantes: (;Qué aprendimos
hoy? ;Para qué me sirve lo aprendido?

RESULTADOS:

Los estudiantes dificilmente llegan a una buena comprension ya

que el proceso para resolver ejercicios es

de forma mecanica,

algoritmica. Es una comprension parcial ya que no entienden la relacion
entre las formas de representacion de la funcion lineal y funcion afin.

Tabla 8: Analisis de diario de campo 01 PP Inicial. CCYRIM- C

100




TABLA 09

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 01 PPI

"Funcion Lineal”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Tipos de representacion (SC32 TR)
UNIDADES DE ANALISIS IDEAS NUCLEO
8. El docente haciendo uso de reglas Los estudiantes
realiza la grafica de la funcion lineal. desarrollan las diferentes
representaciones de la

11.  Los estudiantes realizan la grafica
de la funcién lineal en su cuaderno e
identifiquen los elementos que posee.

14.  El docente hace una explicacion
sobre la clasificacion de la funcion lineal.

funcion lineal y funcién
afin como fases de las
mismas para aclarar la

comprension  de la
representacion algebraica,
no se considera que

reflejan el concepto del
objeto. .(8,11,14)

RESULTADOS:

Los estudiantes desarrollan las diferentes representaciones de la

funcion lineal y funcion afin como fases de
comprension de
reflejan el concepto del objeto.

las mismas para aclarar la

la representacion algebraica, no se considera que

Tabla 9: Analisis de diario de campo 01 PP Inicial. CCYRIM- TR
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P w

=

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.

CODIFICACION DE DIARIO N° 2 PP INICIAL

El docente saluda a los estudiantes, luego dialoga y conversa con los
estudiantes sobre proporcionalidad directa y funcion lineal la que
muestra en un papelote.

Pregunto a los estudiantes si reconocen y pueden nombrar las
expresiones mostradas.

Mediante lluvia de ideas participan los estudiantes.

El docente anota las participaciones en la pizarra.

Luego el docente manifiesta la importancia de reconocer la funcion
afin que interactian en matematica.

Se declara la actividad a trabajar sobre el estudio de funcion afin.
El docente desarrolla la funcion afin en la pizarra.

El docente haciendo uso de reglas realiza la grafica de la funcion
afin.

Posteriormente se hace una explicacion acerca de los elementos que
posee.

De la misma forma el docente pide a los estudiantes que expresen de
una manera adecuada la funcion afin la pizarra.

Los estudiantes realizan la grafica de la funcién afin en su cuaderno
e identifiquen los elementos que posee.

A continuacion el docente realiza las siguientes interrogantes:
(Como identificar una funcién afin? ;como identificar el dominio y
rango de una funcién afin?;Cémo hallar la pendiente de la funcién
afin? Representa la funcion afin en gréafica, en tabla y resolverla.
Los estudiantes responden mediante lluvia de ideas.

El docente hace una explicacion sobre la clasificacion de la funcion
afin.

Se refuerza mediante el andlisis del libro de texto del ministerio.

Se resuelve ejercicios sobre funcion afin.

El docente realiza la sistematizacion del aprendido mediante
interrogantes.

Los estudiantes participan voluntariamente.

Se realiza la metacognicion mediante las siguientes interrogantes:

(Qué aprendimos hoy? ;Para qué me sirve lo aprendido?
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DIARIO N°02
TABLA 10

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 02 PPI

"Funcion Afin”

Categoria: Metodologia usando el software Geogebra (C1 MUSG)

Subcategoria: Estrategia de Ensefianza. (11EE)

UNIDADES DE ANALISIS

. El docente saluda a los estudiantes, luego
dialoga y conversa con los estudiantes sobre
proporcionalidad directa y funcion lineal la
que muestra en un papelote.
. Pregunto a los estudiantes si reconocen y
pueden nombrar las expresiones mostradas.
. El docente anota las participaciones en la
pizarra.
. Luego el docente manifiesta la importancia
de reconocer la funcion afin que interactian
en matematica.
. Se declara la actividad a trabajar sobre el
estudio de funcion afin.
. El docente desarrolla la funcién afin en la
pizarra.

El docente realiza la sistematizacion del
aprendido mediante interrogantes.

IDEAS
NUCLEO

-La metodologia
tradicional,
expositiva donde los
estudiantes son
receptores de
informacion,
resolutores de
algoritmos.

El uso de recursos y
materiales se limita al
texto del MED.

Se deja de lado
medios tecnologicos
que puedan
complementar el.

(1,2,4,5.6,7,17)

RESULTADOS:

La metodologia tradicional, expositiva donde los estudiantes son

receptores de informacion, resolutores de algoritmos.

El uso de recursos y materiales se limita al texto del MED. Se deja de
lado medios tecnoldgicos que puedan complementar el proceso de
enseflanza-aprendizaje, se muestra la falta de capacitacion por parte del
docente con recursos tecnologicos.

Tabla 10: Analisis de diario de campo 01 PP Inicial. MUSG- EE
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TABLA 11

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 01 PPI

"Funcion Afin.

b

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Interpretacion. (SC12 IN)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS
NUCLEO

10.

13.

15.

18.

19.

De la misma forma el docente pide a
los estudiantes que expresen de una
manera adecuada la funcién afin la
pizarra.

Los estudiantes responden mediante
lluvia de ideas.

Se refuerza mediante el analisis del
libro de texto del ministerio.
Los estudiantes
voluntariamente.

Se realiza la metacognicion mediante
las siguientes interrogantes:

(Qué aprendimos hoy? ;Para qué me

participan

sirve lo aprendido?

Los  estudiantes
limitan la interpretacion
al conocer el significado
de los elementos de la
funcion en su forma
algebraica, se considera
la graficacion como un
complemento opcional
de la funcion mas alla
del verdadero sentido e
importancia que tiene la
expresion grafica de la
funcion. Las situaciones
planteadas son alejadas
a su realidad.
(10,13,15,18,19)

RESULTADOS:

Los estudiantes limitan la interpretacion al conocer el significado
de los elementos de la funcidn en su forma algebraica, se considera la
graficaciéon como un complemento opcional de la funcion mas alla del
verdadero sentido e importancia que tiene la expresion grafica de la
funcion. Las situaciones planteadas son alejadas a su realidad.

Tabla 11: Analisis de diario de campo 01 PP Inicial. CCYRIM- IN
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TABLA 12

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 01 PPI

"Funcion Afin.”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Comprension. (SC22 C)
IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO
3. Mediante lluvia de ideas participan los Los estudiantes
estudiantes. dificilmente llegan a
9. Posteriormente se hace una explicacion | una buena

acerca de los elementos que posee.

12. A continuacion el docente realiza las
siguientes interrogantes: ;Como identificar una
funciéon afin? ;como identificar el dominio y
rango de una funcién afin?;Cémo hallar la
pendiente de la funcién afin? Representa la
funcidn afin en grafica, en tabla y resolverla.
15.  Serefuerza mediante el analisis del libro
de texto del ministerio.

16. Se resuelve ejercicios sobre funcion
afin.

18.  Los estudiantes participan
voluntariamente.

19. Se realiza la metacognicion mediante las

siguientes interrogantes:
(Qué aprendimos hoy? ;Para qué me sirve lo
aprendido?

comprension ya que
el proceso  para
resolver ejercicios es
de forma mecanica,
algoritmica.

Es una
comprension parcial
ya que no entienden
la relacién entre las

formas de
representacion de la
funciéon  lineal vy

funciodn afin.

(3,9,12,15,16,18,19)

RESULTADOS:

Los estudiantes dificilmente llegan a una buena comprension ya
que el proceso para resolver ejercicios es de forma mecanica,

algoritmica.

Es una comprension parcial ya que no entienden la relacion entre las
formas de representacion de la funcidn lineal y funcion afin.

Tabla 12: Analisis de diario de campo 01 PP Inicial. CCYRIM- C
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TABLA 13
ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 01 PPI

"Funcion Afin.”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas
(C2 CCRIM)

Subcategoria: Tipos de representacion (SC32 TR)

IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO
8. El docente haciendo uso de reglas Los estudiantes
realiza la grafica de la funcion afin. desarrollan las
11.  Los estudiantes realizan la grafica de la diferentes

representaciones de la
funcion  lineal 'y

funcién afin como
14. El docente hace una explicacion sobre 1a | fases de las mismas

funcién afin en su cuaderno e identifiquen los
elementos que posee.

clasificacion de la funcion afin. para  aclarar la
comprension de la
representacion

algebraica, no se
considera que reflejan
el concepto  del
objeto.(8,11,14)

RESULTADOS:

Los estudiantes desarrollan las diferentes representaciones de la
funcion lineal y funcion afin como fases de las mismas para aclarar la
comprension de la representacion algebraica, no se considera que
reflejan el concepto del objeto.

Tabla 13: Analisis de diario de campo 01 PP Inicial. CCYRIM- TR
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1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

DIARIO DE CAMPO N° 01 DE LA PRACTICA
PEDAGOGICA ALTERNATIVA

TEMA: Manual de Induccion al software geogebra.

APENDIZAJE ESPERADO:

Conoce las caracteristicas y ventajas que posee el software
geogebra.

Explora y utiliza los elementos de la barra de herramientas para
desarrollar actividades planteadas.

Representa pares ordenados, segmentos y rectas en el plano
cartesiano utilizando el software geogebra.

FECHA: 2 y 5 de junio
SITUACION DESCRIPTIVA:

La docente ingresa al aula de 2A saludando a los estudiantes, ellos
se ponen de pie y contestan al saludo, se sientan y escuchan las
pautas del trabajo que se realizard con ellos explicandoles la
metodologia de trabajo, haciendo énfasis en las normas de
convivencia y el trabajo en equipo que deben mantener en el aula
de innovacion.

Es asi que se presenta el proposito de la unidad, el cual consiste en
aplicar el SG para desarrollar la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas y los campos tematicos, la funcion
lineal, funcion afin, dominio y rango, pendiente y los tipos de
representacion de dichas funciones.

Se nota la falta de atencion por parte de algunos estudiantes, el aula
estd desordenada, no prestan atencion y comen chicle.

La docente les da una reflexion de tal accion y como afecta a su
organismo.

Nos trasladamos al aula de innovacion donde la docente da la
bienvenida a los estudiantes y les pide que se sienten en pares por
cada maquina y que enciendan las computadoras, donde puedan
encontrar el icono del Software a utilizar.

A gran parte de ellos les incomoda trabajar con alguien que no
estan acostumbrados.

Varios estudiantes piensan que el aula de innovacion es para jugar.
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8) La docente explica que son los softwares y en especial los
softwares educativos, entre ellos el SG y sus ventajas en
matematicas.

9) Se procede a entregarles la guia de introduccién al SG con la que
trabajaran cada uno.

10) Con ayuda del cafion multimedia se proyecta el software.

11) El alumno JA comienza la lectura para todos de donde se hace una
comparacion con otros programas (juegos, redes sociales, etc.) y se
hace la pregunta sobre ;Qué es el Geogebra?

12) Todos los estudiantes responden juntos acerca del SG y sus
caracteristicas.

13) Se les pide que ingresen al SG con ayuda del acceso directo del
escritorio.

14) Los estudiantes proceden a explorar el entorno del SG aunque
muestran cierto temor al creer que pueden malograrlo.

15) Luego con ayuda de la guia identifican los elementos y el uso de
las herramientas que posee el SG. Por ejemplo (punto, segmento,
recta, angulo, mediatriz, rectas perpendiculares, paralelas, pares
ordenados, desplazamientos, movimientos, etc.)

16) Los estudiantes visualizan y diferencian las vistas del entorno del
SG como la vista algebraica, barra de entrada, vista grafica.

17) Los estudiantes ingresan puntos como pares ordenados en la barra
de entrada, o con el boton punto en la barra de herramientas.

18) Describen una recta y el nimero minimo de puntos que se requiere
para trazar un segmento o una recta.

19) Es notorio que los estudiantes desconocen muchos conceptos
matematicos.

20) Las ideas no fluyen de los estudiantes por lo que es dificultoso
avanzar con la clase preparada.

21) Por lo que es necesario recobrar conocimientos previos tedricos en
pizarra, no recuerdan qué es un par ordenado, un plano cartesiano.

22) Gran numero de estudiantes solicitan apoyo para resolver sus
dudas acerca de como desplazar las figuras realizadas.

23) Los estudiantes se sienten entusiasmados al notar la facilidad con
la que aprenden y lo sencillo que resulta el SG.

24) El hecho de conocer el uso de los elementos del SG como algo
novedoso los empuja a realizar las actividades individuales usando
el SG.

25)Los estudiantes en pares desarrollan su hoja practica sobre los
instrumentos del SG. reforzando lo ya aprendido.
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26) Se observa que so6lo algunos estudiantes estudiaron su guia de
induccion ya que les toma mucho tiempo realizar las actividades.

27) Se finaliza la sesiobn de aprendizaje Preguntando ;Qué
aprendimos?, ;Cémo lo aprendimos? ;Nos sirve lo que
aprendimos? ;Donde podemos utilizar lo que aprendimos?

28)Los estudiantes responden, hemos aprendido a utilizar los
elementos que se encuentran en la barra de herramientas del SG.

29)El estudiante XY responde que el SG tiene diferentes vistas,
geométrica, algebraica.

30) También se puede utilizar la barra de entrada para ingresar puntos.

31) Elestudiante AB responde que lo aprendimos con ayuda de la guia
de induccion y la profesora y mas fécil con el software.

32) Se puede utilizar en varios temas de matematicas.

REFLEXION PERSONAL:

33)En esta sesion la mayoria de estudiantes no deseaban participar
leyendo la informacidn y tuve que solicitarlo.

34) No fueron espontaneos; al momento de hacer las preguntas fueron
pocos los que daban ideas.

35)No todos los grupos dieron sus ideas por desconocimiento del
software y por no recordar conocimientos que debieran saber, esto
me incomodo porque no logré que todos los grupos participen.

36) Esta clase se divide en dos dias, por lo que a veces se pierde el
interés.

37) Pero hay que resaltar que algunos estudiantes estaban interesados
en la clase y predispuestos a aprender.

38) La forma dindmica del software motivo a los estudiantes a explorar
sus herramientas.

39) Lo estudiantes describen a partir de lo grafico las caracteristicas
de los elementos de la barra de herramientas.
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SITUACION INTERVENTIVA:

40) Me parece que la estrategia utilizada debe mejorar para que el
estudiante se encuentre motivado, que despierte el interés durante
el desarrollo de la clase.

41) La sesion seria mejor si el grupo fuera menor ya que al ser practica,
la docente no puede aclarar todas las dudas y apoyo de los
estudiantes.

42)El uso de mouse inaldmbrico para que participen mas en las
actividades sera algo positivo ya que absorbe mucho tiempo para
que el docente lograr que el estudiante desarrolle las actividades
planteadas. Se deben recobrar muchos conocimientos previos
necesarios para desarrollar el tema que se desea.

] TABLA 14
ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 01 PPA
""Manual de induccion al software Geogebra).”
Categoria: Metodologia usando el software Geogebra (C1 MUSG)
Subcategoria: Estrategia de ensefianza. (SC11EE)

UNIDADES DE ANALISIS IDEAS NUCLEO
1) Ladocente ingresa al aula de 2A saludando | La  docente  explica la
a los estudiantes, ellos se ponen de pie y | metodologia de trabajo
contestan al saludo, se sientan y escuchan | cooperativo y el propdsito de
las pautas del trabajo que se realizard con | la unidad aplicando el SG.
ellos explicandoles la metodologia de | DCNOL.
trabajo, haciendo énfasis en las normas de | MUSG.,EE, (1,2)
convivencia y el trabajo en equipo que
deben mantener en el aula de innovacion.
2) Es asi que se presenta el proposito de la
unidad, el cual consiste en aplicar el SG
para desarrollar la capacidad de comunica
y representa ideas matematicas y los
campos temadticos, la funcién lineal,
funcioén afin, dominio y rango, pendiente y
los tipos de representacion de dichas
funciones. Falta de atencion vy
3) Se nota la falta de atencion por parte de | obediencia de los estudiantes.
algunos estudiantes, el aula estd | DCNOI.
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desordenada, no prestan atencion, varios
estudiantes comen chicle.

5) Nos trasladamos al aula de innovacién
donde la docente da la bienvenida a los
estudiantes y les pide que se sienten en
pares por cada maquina y que enciendan
las computadoras, donde puedan encontrar
el icono del Software a utilizar.

6) A gran parte de ellos les incomoda trabajar
con alguien que no estan acostumbrados.

7) Varios estudiantes piensan que el aula de
innovacion es solo para jugar.

8) La docente explica que son los softwares y
en especial los softwares educativos, entre
ellos el SG y sus ventajas en matematicas.

9) Se procede a entregarles la guia de
induccion al SG con la que trabajaran cada
uno.

10)  Con ayuda del cafion multimedia se
proyecta el software.

MUSG..EE, (3)

Incomodidad de los
estudiantes por los grupos y
el pensar de algunos
estudiantes que el aula de
innovacion es solo para jugar.
DCNOL.

MUSG.,EE, (5,6,7)

La docente entrega la guia de
induccion al SG y explica el
SG con ayuda del cafion
multimedia.

DCNOI.

MUSG.,EE, (8,9,10)

RESULTADOS:

La metodologia usando el software Geogebra debe ser guiada mediante
una nota técnica y un manual que permita dar orientaciones para utilizar el
software y el computador de manera adecuada. Durante las sesiones de
aprendizaje el docente debe apoyar a los estudiantes para que ellos puedan
construir sus conocimientos de manera independiente la ensefianza usando el
software Geogebra hace que los estudiantes se motiven y adquieran nuevas
formas de aprendizaje y presten mayor atencion a las actividades propuestas

por el profesor.

Tabla 14: Analisis de diario de campo 01 PP Alternativa. MUSG- EE
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TABLA 15

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 01 PPA

"Manual de induccion al software Geogebra).”

Categoria: Metodologia usando el software Geogebra (C1 MUSG)

Subcategoria: Instrumentalizacion. (SC21)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS NUCLEO

11) El alumno JA comienza la lectura para
todos de donde se hace una
comparacion con otros programas
(juegos, redes sociales, etc.) y se hace la
pregunta sobre ;Qué es el Geogebra?

12) Todos los estudiantes responden juntos
acerca del SG y sus caracteristicas.

13)Se les pide que ingresen al SG con
ayuda del acceso directo del escritorio.

14) Los estudiantes proceden a explorar el
entorno del SG aunque muestran cierto
temor al creer que pueden malograrlo.

15) Luego con ayuda de la guia identifican

los elementos y el uso de las
herramientas que posee el SG. Por
ejemplo (punto, segmento, recta,
angulo, mediatriz, rectas
perpendiculares,  paralelas,  pares
ordenados, desplazamientos,

movimientos, etc.)

16) Los estudiantes visualizan y diferencian
las vistas del entorno del SG como la
vista algebraica, barra de entrada, vista
grafica.

17) Los estudiantes ingresan puntos como
pares ordenados en la barra de entrada,
o con el boton punto en la barra de
herramientas.

18)Describen una recta y el numero
minimo de puntos que se requiere para
trazar un segmento o una recta.

Se realiza una
lectura 'y comentarios
sobre softwares y el SG
y sus caracteristica

DCNO1.

MUSG.,], (11,12)

Los estudiantes
ingresan al SG, exploran
sus propiedades con

cierto temor realizan sus
reconocen los
elementos y usan las
herramientas con ayuda
de la guia de inducciéon
del SG.

DCNOL.

MUSG.,I,
(13,14,15)

Los estudiantes a
partir de la visualizacion
ingresan datos en la
barra de entrada y con la
barra de herramientas en
la vista grafica,
describiendo segmentos
y rectas.

DCNOI.

MUSG.,TE,
(16,17,18)
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19)Es notorio que los estudiantes
desconocen muchos conceptos
matematicos.

20) Las ideas no fluyen de los estudiantes
por lo que es dificultoso avanzar con la
clase preparada.

21)Por lo que es necesario recobrar
conocimientos previos tedricos en
pizarra, no recuerdan qué es un par
ordenado o un plano cartesiano.

31) Por lo que es necesario recobrar
conocimientos previos teoricos en
pizarra, no recuerdan qué es un par
ordenado, un plano cartesiano.

22) Gran nimero de estudiantes solicitan
apoyo para resolver sus dudas acerca de
como desplazar las figuras realizadas.

23)Los estudiantes se sienten
entusiasmados al notar la facilidad con
la que aprenden y lo sencillo que resulta
el SG.

24)El hecho de conocer el uso de los
elementos del SG como algo novedoso
los empuja a realizar las actividades
individuales usando el SG.

25) Los estudiantes en pares desarrollan su
hoja practica sobre los instrumentos del
SG. reforzando lo ya aprendido.

26) Se observa que so6lo algunos estudiantes
estudiaron su guia de induccion ya que
les toma mucho tiempo realizar las

actividades.
27) Se finaliza la sesion de aprendizaje
Preguntando  ;Qué  aprendimos?,

(Como lo aprendimos? ;Nos sirve lo
que aprendimos? ;Donde podemos
utilizar lo que aprendimos?

Los estudiantes
desconocen varios
conceptos matematicos
dificultando en avance
por lo que es necesario
recobrar conocimientos
previos.

DCNOL.
MUSG.,],
(19,20,21,31)

Los estudiantes se
muestran entusiasmados
por lo novedoso del SG
que los motiva a realizar
y pedir apoyo al
momento de realizar sus
actividades.

DCNOL1.

MUSG.,I,
(22,23,24)

Gran parte de los
estudiantes al continuar
su hoja practica se
observa que no
repasaron su guia por
que tomo mas tiempo
desarrollar la clase.

DCNO1.

MUSG.,I, (25,26)

Se concluye la
clase con las preguntas
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28)Los estudiantes responden, hemos
aprendido a utilizar los elementos que
se encuentran en la barra de
herramientas del SG.

29) El estudiante XY responde que el SG
tiene diferentes vistas, geométrica,
algebraica.

de metacognicion, la
mayoria de estudiantes
saben  manejar las
herramientas del SG y
sus vistas utilizando la
barra de entrada, lo cual
se puede utilizar en

30) También se puede utilizar la barra de | varios temas de
entrada para ingresar puntos. matematica.
32) Se puede utilizar en varios temas de DCNOLI.
matematicas. MUSG. ]I,
(27,28,29,30,32)
LEE, (8,9,10)
RESULTADOS:

Los estudiantes conocen el SG y sus caracteristica, exploran sus
herramientas y vistas partiendo de la visualizacion ingresan datos en el
SG aun desconociendo conocimientos matematicos que implican
demorar el avance y la actividad de su hoja practica estando ain
motivados exigen mayor esfuerzo de la docente para aclarar sus dudas
y reconocer que el SG se aplica en varios temas de matematicas.

Tabla 15: Analisis de diario de campo 01 PP Alternativa. MUSG- 1
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AN

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

DIARIO DE CAMPO N°02 DE LA PRACTICA
PEDAGOGICA ALTERNATIVA

TEMA: “Reconociendo funciones en la vida diaria”
APENDIZAJE ESPERADO:

Deduce el concepto de funcion a partir de situaciones de la vida
diaria.

Establece la relacion de dependencia entre dos magnitudes.
Representa graficamente una funcion utilizando el software
geogebra.

Identifica a partir de la grafica el dominio y rango de una funcion.

FECHA: 09 de junio

SITUACION DESCRIPTIVA:
Son las 4:15 p.m. ingreso al aula, saludo a los estudiantes y observo
que en ella hay papeles tirados en el piso, les pido que recojamos
los papeles haciéndoles reflexionar sobre la escaza cultura de
cuidado del medio ambiente y la higiene con que debemos tener
para realizar nuestras actividades educativas. La mayoria se pone
de pie para recoger los papeles de una manera dindmica y rapida.
Para esta clase he llevado frases en tarjetas, primero he formado
grupos de 4 estudiantes, luego les hago entrega de dichas frases a
los estudiantes .Ellos me preguntaron ;Qué vamos hacer con las
frases? Les explico que mediante la dindmica de: “Completo mi
frase”, vamos a realizar el trabajo en grupo.
Por ejemplo: El nimero de pifias cuestan 6 soles busco en las
tarjetas de mis compaiieros y encuentro la expresion correcta que
completa la frase “y es si compro 5, pago 30 soles”.
Veo que los estudiantes se sienten muy contentos, se paran,
caminan y encuentran la frase ideal para completar la idea.
Es asi como los estudiantes se van involucrando en el lenguaje
verbal.
Seguidamente solicito que un representante comente sobre la
accion que realiza cada 6rgano de nuestro cuerpo.
Comentan y participan oralmente.
Se hace referencia que asi también hay situaciones de nuestro
contexto que podemos expresarlo en un lenguaje verbal, grafico,
algebraico. etc.
A partir de ello, se promueve la reflexion describiendo algunas
situaciones que suceden en nuestro cuerpo y en especial sobre
nuestros Organos auténomos y el porqué de dominarlos de esa
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forma. Luego se realiz6 las siguientes preguntas: ;Qué significa la
accion de cada organo?

10) ¢Por qué nuestros 6rganos internos no se detienen?

11) (Explica la representacion de la situaciéon comentada sobre los
organos?

12) (Alguien puede dar algiin ejemplo similar que pueda suceder en
su entorno?

13) Entonces se les dice la consigna del trabajo entregandoles una guia
practica donde completaran la informacion sobre funciones.

14)Donde se plantea una situacion didactica donde deduzcan el
concepto de funcion, tipos de representacion.

15)Es asi que se presenta los aprendizajes esperados, y los campos
tematicos de: nociéon de funcién, domino, rango y formas de
representacion de las funciones.

16) Los estudiantes del 2do grado de Secundaria requieren
informacion sobre ;Qué es una funcién?

17) Los estudiantes comienzan a debatir la situacion significativa sobre
un ciclista con su ruta de paseo descrita y dada en un grafico.

18) Se pide la participacion voluntaria de los estudiantes para resolver
la situacion donde SA pregunta: ;Por qué el tiempo y la distancia
van en esas ubicaciones del plano cartesiano?

19) A lo que la docente pregunta a todo el salon ;Quién depende de
quién? Si el ciclista sale de su casa y pedalea durante 2 horas, ;{Qué
distancia recorrid? y ;Qué distancia recorri6 en 1 hora?

20) La alumna VC responde que en 2 horas recorre 20 Km. Y en una
hora entonces la mitad, o sea 10 Km.

21) La docente menciona la relacion de dependencia que hay entre dos
magnitudes, definiendo que es una magnitud y la relacion de
proporcion directa entre magnitudes.

22)En el apartado 1 de la préctica se reconoce e interpreta si las
relaciones entre magnitudes representan funciones.

23) Se induce a que los estudiantes ubiquen la variable independiente
en el eje “x” o abscisas y la variable dependiente en el eje “y” de
ordenadas.

24)De donde los estudiantes deducen qué es una funcion y qué la
diferencia de una relacion.

25) En el apartado 3 de analisis de una funcion se observan las formas
de representar a una funcién en una tabla, en una ecuacion, en un
diagrama y un grafico en el plano cartesiano.
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26) Los estudiantes uy entusiasmados desarrollan el trabajo aunque JH
no deja de comer chicle y SL no permanece en su lugar y molesta
a sus compaferos.

27) A tal situacion la docente da a conocer la importancia de conocer
las funciones ya que en nuestro entorno podemos ver la vida
mediante funciones.

28) Los estudiantes en forma calmada por el momento terminan de
desarrollar su actividad hallando el dominio y rango de la funcion
interpretando su significado y las caracteristicas de las funciones.

29)Finaliz6 la sesion de aprendizaje Preguntando ;Como lo
aprendimos? (Nos sirve lo que aprendimos? ;Dénde podemos
utilizar lo que aprendimos? Los estudiantes responden, hemos
aprendido a representar situaciones de lenguaje verbal a simbdlico
y de simbolico a verbal También les indico que indaguen sobre
enunciados verbales de su entorno familiar y social, y que en forma
creativa lo plasmen en un ejemplo.

REFLEXION PERSONAL:

30) La sesion desarrollada en el salon no de desarrolld de la forma
programada ya que se utilizé tiempo en la limpieza del mismo.
31) Algunos estudiantes no muestran interés por el curso mientras que
otros lo toman como una competencia de ganar y acertar a las

preguntas hechas en clase.

32) Gran parte de los estudiantes desconocen qué es una funcion, no
pueden ubicar puntos en el plano cartesiano en papel; aunque si lo
hicieron en el SG.

33)La dificultad de trabajar con grupos heterogéneos amicalmente
limit6 la comunicacion entre ellos.

34) Los estudiantes no estan acostumbrados esforzarse y a manifestar
sus ideas. En su mayoria esperan que la docente haga el trabajo
programado.

SITUACION INTERVENTIVA:

35) Debo reforzar la disciplina de los estudiantes con las frase “Todo
tiene su momento” “Ayudame que yo te ayudaré” Acerca de la
limpieza se usara la premiacion.

36) Se debe mejorar las participaciones de los estudiantes, por turnos
al momento de expresar sus ideas.

37)Concluyo con una idea fuerza: “Nuestro trabajo es arduo y la
reflexion que hagamos de €l serd el éxito con nuestros estudiantes”.

TABLA 16
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ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 02 PPA
"Reconociendo funciones en la vida diaria.”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 MUSG)
Subcategoria: Interpretacion. (SC12 IN)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS NUCLEO

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Son las 4:15 p.m. ingreso al aula, saludo a los
estudiantes y observo que en ella hay papeles
tirados en el piso, les pido que recojamos los
papeles haciéndoles reflexionar sobre Ia
escaza cultura de cuidado del medio ambiente
y la higiene con que debemos tener para
realizar nuestras actividades educativas. La
mayoria se pone de pie para recoger los
papeles de una manera dindmica y rapida.
Para esta clase he llevado frases en tarjetas,
primero he formado grupos de 4 estudiantes,
luego les hago entrega de dichas frases a los
estudiantes .Ellos me preguntaron ;Qué
vamos hacer con las frases? Les explico que
mediante la dindmica de: “Completo mi
frase”, vamos a realizar el trabajo en grupo.
Por ejemplo: El nimero de pifias cuestan 6
soles busco en las tarjetas de mis compaiieros
y encuentro la expresion correcta  que
completa la frase “y es si compro 5, pago 30
soles”.

Veo que los estudiantes se sienten muy
contentos, se paran, caminan y encuentran la
frase ideal para completar la idea.

Es asi como los estudiantes se van
involucrando en el lenguaje verbal.
Seguidamente solicito que un representante
comente sobre la accién que realiza cada
organo de nuestro cuerpo.

Comentan y participan oralmente.

Se lleva
frases en tarjetas,
primero he
formado  grupos
con  situaciones
simples
relacionadas a
funciones.

DCNO2.

C2 CCRIM,,
N, (1,2,3)
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8)

9)

Se hace referencia que asi también hay
situaciones de nuestro contexto que podemos
expresarlo en un lenguaje verbal, grafico,
algebraico. etc.

A partir de ello, se promueve la reflexion
describiendo algunas situaciones que suceden
en nuestro cuerpo y en especial sobre nuestros
organos autébnomos y el porqué de
dominarlos de esa forma. Luego se realiz6 las
siguientes preguntas: ;Qué significa la accion
de cada 6rgano?

10) ;Por qué nuestros Organos internos no se

detienen?

11) ¢Explica la representacion de la situacion

comentada sobre los 6rganos?

29) Finalizo6 la sesion de aprendizaje Preguntando

(Como lo aprendimos? ;Nos sirve lo que
aprendimos? ;Donde podemos utilizar lo que
aprendimos? Los estudiantes responden,
hemos aprendido a representar situaciones de
lenguaje verbal a simbolico y de simbolico a
verbal También les indico que indaguen sobre
enunciados verbales de su entorno familiar y
social, y que en forma creativa lo plasmen en
un ejemplo.

Se finaliza la
sesion con
preguntas de
metacognicion,
donde se rescata
los  tipos  de
representacion,
verbal y tabular de
las funciones.

DCNO2.

C2 CCRIM,, IN,
(29)

RESULTADOS:

La situacion problematica planteada puso en juego por parte de
los alumnos su capacidad para poder identificar e interpretar el
comportamiento de una funciéon y la relacion de dependencia entre
variables, explicar el dominio y rango de la funcion y las diferentes
tipos de representacion con las que se puede representar una funcion
describiendo el comportamiento de la funcidn al variar la pendiente.

Tabla 16: Analisis de diario de campo 01 PP Alternativa. MUSG- 1
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TABLA 17

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 02 PPA

"Reconociendo funciones en la vida diaria.”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Comprension. (SC22 C)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS NUCLEO

12) ;Alguien puede dar un ejemplo similar
que pueda suceder en su entorno?

13) Entonces se les dice la consigna del
trabajo entregandoles una guia practica
donde completaran la informacion sobre
funciones.

14) Donde se plantea una situacion didactica
donde deduzcan el concepto de funcion,
tipos de representacion.

15)Es asi que se presenta los aprendizajes
esperados, y los campos temadticos de:
nocion de funcidén, domino, rango y
formas de representacion de las
funciones.

16) Los estudiantes del 2do grado de
Secundaria requieren informacién sobre
(Qué es una funcion?

17) Los estudiantes comienzan a debatir la
situacion significativa sobre un ciclista
con su ruta de paseo descrita y dada en
un grafico.

18) Se pide la participacion voluntaria de los
estudiantes para resolver la situacion
donde SA pregunta: ;Por qué el tiempo
y la distancia van en esas ubicaciones del
plano cartesiano?

19) A lo que la docente pregunta a todo el
salon ;Quién depende de quién? Si el

Los estudiantes
dan algunos
ejemplos de
funciones sociales de
su entorno con lo que
se inicia la consigna
del trabajo con una

guia practica que
complemente la
informacion de
magnitudes
directamente
proporcionales,

funciones, tipos de
funciones,
reconocimiento  de
funciones, domino,
rango y pendiente.

DCNO2.

C2 CCRIM,,
C, (12,13,14,15,16)

Los estudiantes

resuelven una
situacion
significativa donde

se plantea la relacion
de dependencia de
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ciclista sale de su casa y pedalea durante
2 horas, ;/Qué¢ distancia recorri6? y ;Qué
distancia recorri6 en 1 hora?

20) La alumna VC responde que en 2 horas
recorre 20 Km. Y en una hora entonces
la mitad, o sea 10 Km.

21)La docente menciona la relacion de
dependencia que hay entre dos
magnitudes, definiendo que es una
magnitud y la relacion de proporcion
directa entre magnitudes.

22)En el apartado 1 de la practica se
reconoce e interpreta si las relaciones
entre magnitudes representan funciones.

23) Se induce a que los estudiantes ubiquen
la variable independiente en el eje “x” o

abscisas y la variable dependiente en el

eje “y” de ordenadas.

magnitudes y la

variacion de las
mismas.

DCNO2.
C2 CCRIM., C,

(17,18,19,29,21,22)

alumnos

RESULTADOS:

La situacion problematica planteada puso en juego por parte de los

su capacidad para poder identificar e
comportamiento de una funcién y la relacién de dependencia entre
variables, explicar el dominio y rango de la funcion y las diferentes tipos
de representacion con las que se puede representar una funcidon
describiendo el comportamiento de la funcidn al variar la pendiente.

interpretar el

Tabla 17: Analisis de diario de campo 02 PP Alternativa. CCYRIM- C
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TABLA 18

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 02 PPA

"Reconociendo funciones en la vida diaria.”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 MUSG)

Subcategoria: Tipos de representacion. (SC32 TR)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS NUCLEO

23) De donde los estudiantes deducen qué es
una funcion y qué la diferencia de una
relacion.

24)En el apartado 3 de analisis de una
funciébn se observan las formas de
representar a una funcion en una tabla, en
una ecuacion, en un diagrama y un
grafico en el plano cartesiano.

25)Los estudiantes uy entusiasmados
desarrollan el trabajo aunque JH no deja
de comer chicle y SL no permanece en su
lugar y molesta a sus compafieros.

27) A tal situacion la docente da a conocer la
importancia de conocer las funciones ya
que en nuestro entorno podemos ver la
vida mediante funciones.

28) Los estudiantes en forma calmada por el
momento terminan de desarrollar su
actividad hallando el dominio y rango de
la funcion interpretando su significado y
las caracteristicas de las funciones.

Se induce a los
estudiantes a reconocer
el eje de abscisas
“x”(independiente) y
ordenadas
“y”(dependiente)
DCNO2.

C2 CCRIM., TR, (23,24)

Los  estudiantes
concluyen sobre las
caracteristicas de wuna
funcion, como
reconocerla y ver que
tiene diferentes
representaciones

(ecuacion,
grafica)
DCNO2.

C2  CCRIM,,
(25,26,27,28)

tabla,

TR,

RESULTADOS:

La situacion problemaética planteada puso en juego por parte de los

alumnos su capacidad para poder identificar e

interpretar el

comportamiento de una funcion y la relacion de dependencia entre
variables, explicar el dominio y rango de la funcion y las diferentes tipos
de representacion con las que se puede representar una funcidon
describiendo el comportamiento de la funcién al variar la pendiente.

Tabla 18: Analisis de diario de campo 02 PP Alternativa. CCYRIM- TR
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DIARIO DE CAMPO N°03 DE LA PRACTICA
PEDAGOGICA ALTERNATIVA

TEMA: Las funciones que me rodean.
APENDIZAJE ESPERADO:

v' Representa una funcion lineal en su forma grafica y algebraica
utilizando la barra de herramientas y las vistas del software
geogebra.

v" Describe graficos y tablas que expresan funciones lineales a partir
de la visualizacion.

v" Explica el comportamiento de la funcion lineal al variar la pendiente
y sus caracteristicas.

v" Usa modelos de variacion referidos a la funcion lineal al platear y
resolver problemas empleando representaciones tabulares, graficas
y algebraicas de la funcion lineal usando el software geogebra.

FECHA: 12, 16 de junio
SITUACION DESCRIPTIVA:

La docente saluda a los estudiantes y les comenta si han ido a
almorzar hace poco a un restaurante. Los estudiantes en coro responden
que si.

La docente pregunta ;cuantos de ustedes vienen de zona rural?,
[crian algun tipo de ganado?. Varios estudiantes contestan que si.

La docente proyecta el (ANEXO 04) que son dos fotografias con
situaciones donde puedan identificar las variables que se relacionan, la
primera sobre el nimero de platos de comida que se compran y el costo; y
la segunda sobre el nimero de vacas en un establo y la cantidad de kg. de
alimento que consumen diariamente.

A continuacion realiza las siguientes preguntas: ;Qué caracteristicas
observas en la fotografia A?

El estudiante AB responde que observa un plato de comida que
cuesta 8 soles.
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Luego la docente pregunta: ;Qué pasa si compro 2, 3,15 o 125 platos
de comida, cuanto pagaria?

A lo que el estudiante BC responde: si pido 2 platos pago 16 soles y
si pido 3 platos pago 24 soles, si son 15 son 120 soles y si son 125 son
1000 nuevos soles.El estudiante DC complementa la idea diciendo: si pido
mas platos de comida tendré que pagar mas dinero.

La docente muestra la siguiente figura y dice: observa la fotografia
B ;Podrias decir qué pasaria si aumentamos el nimero de vacas?

El estudiante EF responde que: la cantidad de comida aumentaria.
Luego la docente pregunta: ;Las situaciones anteriores tienen alguna
similitud?, ;Qué crees que los diferencia o asemeja? , ;Crees que sera
necesario estudiar a fondo estas situaciones? ;Por qué?

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas y se anota sus
respuestas en la pizarra. El estudiante AB responde: son cosas que nos
suceden como comprar 8 panes por un sol. El estudiante GH agrega:
entonces es igual que si compro 1 Kg. De naranjas a 3 soles.

Ningun estudiante responde si es necesario estudiar esas situaciones
ni jpor qué?

Los estudiantes no expresan facilmente sus ideas, algunos
manifiestan que tiene temor de hablar porque no estdn seguros de su
respuesta y otros no hablan por temor de burla.

Luego se entrega a cada estudiante una parte de 10 rompecabezas de
diferentes imagenes y se agrupan cada 4 estudiantes de acuerdo a la
imagen. A cada grupo, el docente hace entrega de una hoja individual que
contiene los casos planteados con las fotografias y pide a los estudiantes.

La docente da indicaciones para desarrollar la ACTIVIDAD N°01
siguiendo los pasos para que completen la tabla que observan. (ANEXO
05).

Dichos pasos son: extraer datos para reconocer las variables,
completar la tabla con los datos requeridos y encontrar la expresion
algebraica. A los pocos minutos la mayoria de estudiantes completaron la
tabla. Se observa que hay estudiantes que tienen dificultad para diferenciar
correctamente las variables y la relacion de dependencia.

La docente aclara dudas utilizando la ficha proyectada
completandola con ayuda de los estudiantes. Cada grupo plantea las
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relaciones que han podido observar, con el fin de que los estudiantes
direccionen el trabajo hacia el objetivo de la sesion.

El docente va monitoreando a cada grupo, incitando a que tomen en
cuenta los pasos indicados para llegar a una generalizacion. Luego cada
grupo manifiesta a través de un representante los criterios que han
considerado y el docente completa la ficha proyectada con el aporte de los
grupos.

La docente entrega la ACTIVIDAD N°02, MODELANDO LA
FUNCION LINEAL (Anexo 03), con dos situaciones, una rural sobre la
produccién lechera en el establo “DON RAUL”, donde los estudiantes
deben completar la tabla similar a la situacion anterior; y la segunda
situacion con la Temperatura de Puno durante el invierno.

La finalidad de los estudiantes es diferenciar el domino y el rango;
su ubicacion en el plano cartesiano. Los estudiantes hallan la pendiente
utilizando las herramientas del software, e interpretan su
significado.(ANEXO 03).

Luego los estudiantes utilizando el software geogebra ubican los
puntos haciendo click en la barra de herramientas, opciéon nuevo punto o
ingresando los puntos en la barra e entrada. Luego hacen click en la opcion
recta que pase por dos puntos. Con ello se observa en la vista algebraica la
ecuacion de la recta que representa a la funcion. Los estudiantes reconocen
las caracteristicas de la funcion lineal. Determinan el valor de la pendiente
de algunas funciones en forma escrita y utilizando el software geogebra
con la opcion pendiente de la barra de herramientas. La mayoria de
estudiantes prefieren utilizar las opciones de la barra de herramientas.

La docente entrega actividad 3 (Anexo 07) paseo de la funcion lineal
y su comportamiento. Se pide a los estudiantes a ingresar algunas
funciones en la barra de entrada para luego observar sus graficas y a partir
de ello determinar si son crecientes o decrecientes. Los estudiantes
reconocen, interpretan y explican el significado de la pendiente en las
vistas tabular, algebraica y gréfica de la funcion lineal.

La docente pide que muevan un punto para variar la pendiente y
pregunta ;cuanto es la pendiente cuando la recta es horizontal?, ;qué
sucede cuando la recta es vertical?

Finalmente se realiza la metacognicion a través de las interrogantes:
(ANEXO 6) ;Qué te ha parecido el tema?, ;De qué manera puede ser util,
ejemplifique?, ;Te sentiste motivado?
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A lo que los estudiantes responden que el SG ayuda a visualizar los
diferentes tipos de representacion de la funcion lineal. Se sienten
motivados por estar haciendo matemadticas en la sala de coémputo, la
mayoria de ejemplos.

REFLEXION PERSONAL:

Me siento entusiasmada por los logros que se viene obteniendo tanto
en la conducta de los estudiantes como en sus resultados académicos, la
estrategia practica y amical que se desarrolla con el SG es positiva y ayuda
a los estudiantes a sentir seguridad en sus calculos, interpretaciones y
respuestas.

El tiempo que requieren algunos estudiantes para comprender y
relacionar los conocimientos con el software toma mas tiempo, tal
situacion demora el avance de lo planificado.

SITUACION INTERVENTIVA:

Se debe incentivar a los estudiantes a valorar la importancia de
manejar el software geogebra para resolver situaciones que tengan que ver
con la funcién lineal ya que serd base para entrar a la funcién afin. Por lo
que debo ponerles nuevas situaciones que signifiquen retos y despierten en
ellos el interés por el tema.

Es necesario reajustar la siguiente sesion para cumplir con el tiempo
planificado.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

CODIFICACION DE DIARIO N° 3

La docente saluda a los estudiantes y les comenta si han ido a almorzar
hace poco a un restaurante.

Los estudiantes en coro responden que si.

La docente pregunta ;cuantos de ustedes vienen de zona rural?, ;crian
alguin tipo de ganado?.

Varios estudiantes contestan que si.

La docente proyecta el (ANEXO 04) que son dos fotografias con
situaciones donde puedan identificar las variables que se relacionan,
la primera sobre el nimero de platos de comida que se compran y el
costo; y la segunda sobre el numero de vacas en un establo y la
cantidad de kg. de alimento que consumen diariamente.

A continuacion realiza las siguientes preguntas: ;Qué caracteristicas
observas en la fotografia A?

El estudiante AB responde que observa un plato de comida que cuesta
8 soles.

Luego la docente pregunta: ;Qué pasa si compro 2, 3,15 o 125 platos
de comida, cuanto pagaria?

A lo que el estudiante BC responde: si pido 2 platos pago 16 soles y
si pido 3 platos pago 24 soles, si son 15 son 120 soles y si son 125 son
1000 nuevos soles.

El estudiante DC complementa la idea diciendo: si pido mas platos de
comida tendré que pagar mas dinero.

La docente muestra la siguiente figura y dice: observa la fotografia B
(Podrias decir qué pasaria si aumentamos el nimero de vacas?

El estudiante EF responde que: la cantidad de comida aumentaria.
Luego la docente pregunta: ;Las situaciones anteriores tienen alguna
similitud?, ;Qué crees que los diferencia o asemeja? , ;Crees que sera
necesario estudiar a fondo estas situaciones? ;Por qué?

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas y se anota sus
respuestas en la pizarra.

El estudiante AB responde: son cosas que nos suceden como comprar
8 panes por un sol.

El estudiante GH agrega: entonces es igual que si compro 1 Kg. De
naranjas a 3 soles.

Ningln estudiante responde si es necesario estudiar esas situaciones
ni jpor qué?
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Los estudiantes no expresan facilmente sus ideas, algunos manifiestan
que tiene temor de hablar porque no estan seguros de su respuesta y
otros no hablan por temor de burla.

Luego se entrega a cada estudiante una parte de 10 rompecabezas de
diferentes imagenes y se agrupan cada 4 estudiantes de acuerdo a la
imagen.

A cada grupo, el docente hace entrega de una hoja individual que
contiene los casos planteados con las fotografias y pide a los
estudiantes.

La docente da indicaciones para desarrollar la ACTIVIDAD N°01
siguiendo los pasos para que completen la tabla que observan.
(ANEXO 05).

Dichos pasos son: extraer datos para reconocer las variables,
completar la tabla con los datos requeridos y encontrar la expresion
algebraica.

A los pocos minutos la mayoria de estudiantes completaron la tabla.
Se observa que hay estudiantes que tienen dificultad para diferenciar
correctamente las variables y la relacion de dependencia.

La docente aclara dudas utilizando la ficha proyectada completandola
con ayuda de los estudiantes.

Cada grupo plantea las relaciones que han podido observar, con el fin
de que los estudiantes direccionen el trabajo hacia el objetivo de la
sesion.

El docente va monitoreando a cada grupo, incitando a que tomen en
cuenta los pasos indicados para llegar a una generalizacion.

Luego cada grupo manifiesta a través de un representante los criterios
que han considerado y el docente completa la ficha proyectada con el
aporte de los grupos.

La docente entrega la ACTIVIDAD N°02, MODELANDO LA
FUNCION LINEAL (Anexo 03), con dos situaciones, una rural sobre
la produccion lechera en el establo “DON RAUL”, donde los
estudiantes deben completar la tabla similar a la situacion anterior; y
la segunda situacion con la Temperatura de Puno durante el invierno.
La finalidad de los estudiantes es diferenciar el domino y el rango; su
ubicacion en el plano cartesiano.

Los estudiantes hallan la pendiente utilizando las herramientas del
software, e interpretan su significado.(ANEXO 03).

Luego los estudiantes utilizando el software geogebra ubican los
puntos haciendo click en la barra de herramientas, opcion nuevo punto
o ingresando los puntos en la barra e entrada.
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32.
33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Luego hacen click en la opcidn recta que pase por dos puntos.

Con ello se observa en la vista algebraica la ecuacion de la recta que
representa a la funcion.

Los estudiantes reconocen las caracteristicas de la funcion lineal.
Determinan el valor de la pendiente de algunas funciones en forma
escrita y utilizando el software geogebra con la opcion pendiente de
la barra de herramientas.

La mayoria de estudiantes prefieren utilizar las opciones de la barra
de herramientas.

La docente entrega actividad 3 (Anexo 07) paseo de la funcion lineal
y su comportamiento.

Se pide a los estudiantes a ingresar algunas funciones en la barra de
entrada para luego observar sus graficas y a partir de ello determinar
si son crecientes o decrecientes.

Los estudiantes reconocen, interpretan y explican el significado de la
pendiente en las vistas tabular, algebraica y gréafica de la funcion
lineal.

La docente pide que muevan un punto para variar la pendiente y
pregunta ;cuanto es la pendiente cuando la recta es horizontal?, ;qué
sucede cuando la recta es vertical?

Finalmente se realiza la metacognicion a través de las interrogantes:
(ANEXO 6) {Qué te ha parecido el tema?, ;De qué manera puede ser
util, ejemplifique?, ; Te sentiste motivado?

A lo que los estudiantes responden que el SG ayuda a visualizar los
diferentes tipos de representacion de la funcion lineal.

Se sienten motivados por estar haciendo matematicas en la sala de
computo, la mayoria de ejemplos.

REFLEXION PERSONAL.:

44,

45.

Me siento entusiasmada por los logros que se viene obteniendo tanto
en la conducta de los estudiantes como en sus resultados académicos,
la estrategia practica y amical que se desarrolla con el SG es positiva
y ayuda a los estudiantes a sentir seguridad en sus calculos,
interpretaciones y respuestas.

El tiempo que requieren algunos estudiantes para comprender y
relacionar los conocimientos con el software toma mas tiempo, tal
situacion demora el avance de lo planificado.

SITUACION INTERVENTIVA:

46.

Se debe incentivar a los estudiantes a valorar la importancia de
manejar el software geogebra para resolver situaciones que tengan que
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ver con la funcioén lineal ya que seré base para entrar a la funcion afin.
Por lo que debo ponerles nuevas situaciones que signifiquen retos y
despierten en ellos el interés por el tema.

47. Es necesario reajustar la siguiente sesion para cumplir con el tiempo
planificado.
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TABLA 19

Las funciones que me rodean.

Categoria: Metodologia usando el software Geogebra (C1 MUSG)

Subcategoria: Estrategia de ensefianza (SC21 EE)

IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO
I. La docente saluda a los estudiantes y les
comenta si han ido a almorzar hace poco a
un restaurante.
2. Los estudiantes en coro responden que si.
3. La docente pregunta ;cuantos de ustedes
vienen de zona rural?, ;crian algln tipo de
ganado?.
4. Varios estudiantes contestan que si.
19. Luego se entrega a cada estudiante
una parte de 10 rompecabezas de diferentes
imagenes y se agrupan cada 4 estudiantes de
acuerdo a la imagen. La lluvia de
20. A cada grupo, el docente hace entrega de | preguntas y guia de
una hoja individual que contiene los casos | actividades con
planteados con las fotografias y pide a los | situaciones

estudiantes.

21. La docente da indicaciones para
desarrollar la ACTIVIDAD N°01 siguiendo
los pasos para que completen la tabla que
observan. (ANEXO 05).

25. Cada grupo plantea las
relaciones que han podido observar, con el fin
de que los estudiantes direccionen el trabajo
hacia el objetivo de la sesion.

37. La docente entrega actividad 3
(Anexo 07) paseo de la funcién lineal y su
comportamiento. 41. Finalmente se realiza la
metacognicion a través de las interrogantes:
(ANEXO 6) ;Qué te ha parecido el tema?, ;De

cotidianas, orientan el
trabajo cooperativo

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 EE)

(1, 3, 19, 20,
21,37, 41)
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qué manera puede ser util, ejemplifique?, ;Te
sentiste motivado?

41. Finalmente se realiza |la
metacognicion a través de las interrogantes:
(ANEXO 6) ;Qué te ha parecido el tema?, ;De
qué manera puede ser util, ejemplifique?, ;Te
sentiste motivado?

43. Se sienten motivados por estar
haciendo matematicas con el software
geogebra en la sala de computo.

44. Me siento entusiasmada por los

logros que se viene obteniendo tanto en la
conducta de los estudiantes como en sus
resultados académicos, la estrategia practica y
amical que se desarrolla con el SG es positiva y
ayuda a los estudiantes a sentir seguridad en sus
calculos, interpretaciones y respuestas.

47. Es necesario reajustar la
siguiente sesion para cumplir con el tiempo
planificado.

La
participacion  activa
de los estudiantes al
responder las
interrogantes

planteadas muestran
entusiasmo y  se
sienten motivados al
trabajar  con el
software geogebra.

(D3),

(C1 MUSG),
(SC21 EE)
(2,4, 25, 43,47)

RESULTADOS:

El desarrollo de la sesion es un aprendizaje activo guiado por
actividades, el trabajo cooperativo donde los estudiantes se encuentran

motivados y son participativos.

Los estudiantes aprehenden con facilidad los conocimientos,
apoyados de instrumentos del software geogebra como recurso

didactico.

Tabla 19: Analisis de diario de campo 03 PP Alternativa. MUSG- EE
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TABLA 20

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 03 PPA

"Las funciones que me rodean.”

Categoria: Metodologia usando el software Geogebra (C1 MUSG)

Subcategoria: Instrumentalizacion. (SC21 1)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS
NUCLEO

30. Los estudiantes hallan la
pendiente utilizando las herramientas del
software, e interpretan su significado.(ANEXO
03).

31. Luego los estudiantes utilizando
el software geogebra ubican los puntos
haciendo click en la barra de herramientas,
opcion nuevo punto o ingresando los puntos en
la barra e entrada.

32. Luego hacen click en la opcion
recta que pase por dos puntos.

35. Determinan el valor de la
pendiente de algunas funciones en forma escrita
y utilizando el software geogebra con la opcion
pendiente de la barra de herramientas.

36. La mayoria de estudiantes
prefieren utilizar las opciones de la barra de
herramientas.

37. La docente entrega actividad 3
(Anexo 07) paseo de la funcién lineal y su
comportamiento.

38. Se pide a los estudiantes a
ingresar algunas funciones en la barra de
entrada para luego observar sus graficas y a

Los estudiantes
utilizan los
instrumentos del
software  geogebra
como Son: mueve,
punto, recta,
pendiente, etc.) para
desarrollar las
actividades
planteadas.

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 1)
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partir de ello determinar si son crecientes o
decrecientes.

40. La docente pide que muevan un
punto para variar la pendiente y pregunta
(cudnto es la pendiente cuando la recta es
horizontal?, ;qué sucede cuando la recta es
vertical?

RESULTADOS:

Los estudiantes utilizan instrumentos del software geogebra como
son los elementos de la barra de herramientas, punto, mueve, recta,
pendiente, arrastre, las vistas grafica, algebraica, barra de entrada, etc.
para desarrollar las actividades planteadas.

Tabla 20: Analisis de diario de campo 03 PP Alternativa. MUSG- I
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TABLA 21

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 03 PPA

"Las funciones que me rodean.”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Interpretacion. (SC32 IN)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS
NUCLEO

5. La docente proyecta el (ANEXO 04) que
son dos fotografias con situaciones donde
puedan identificar las variables que se
relacionan, la primera sobre el numero de platos
de comida que se compran y el costo; y la
segunda sobre el numero de vacas en un establo
y la cantidad de kg. de alimento que consumen
diariamente.

6. A continuacion realiza las siguientes
preguntas: ;Qué caracteristicas observas en la
fotografia A?

7. El estudiante AB responde que observa
un plato de comida que cuesta 8 soles.

8. Luego la docente pregunta: ;Qué pasa si
compro 2, 3,15 o 125 platos de comida, cudnto
pagaria?

9. A lo que el estudiante BC responde: si pido
2 platos pago 16 soles y si pido 3 platos pago 24
soles, si son 15 son 120 soles y si son 125 son
1000 nuevos soles.

10.  El estudiante DC complementa la idea
diciendo: si pido mas platos de comida tendré
que pagar mas dinero.

Los estudiantes
muestran  temor e
inseguridad al
responder por si solos
las  preguntas, tal
situacion cambia al
utilizar el software,
esto les da seguridad.

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 IN)
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11.  Ladocente muestra la siguiente figura y

dice: observa la fotografia B ;Podrias decir qué
g b q

pasaria si aumentamos el nimero de vacas?

12.  El estudiante EF responde que: la
cantidad de comida aumentaria.

13.  Luego la docente pregunta: /Las
situaciones anteriores tienen alguna similitud?,
(Qué crees que los diferencia o asemeja? ,
(Crees que serd necesario estudiar a fondo estas
situaciones? ;Por qué?

15.  El estudiante AB responde: son cosas
que nos suceden como comprar 8 panes por un
sol.

16.  El estudiante GH agrega: entonces es
igual que si compro 1 Kg. De naranjas a 3 soles.

18. Los estudiantes no expresan
facilmente sus ideas, algunos manifiestan que
tiene temor de hablar porque no estan seguros
de su respuesta y otros no hablan por temor de
burla.

26. El docente va monitoreando a cada
grupo, incitando a que tomen en cuenta los
pasos indicados para llegar a una
generalizacion.

29. La finalidad de los estudiantes es
diferenciar el domino y el rango; su ubicacion
en el plano cartesiano.

30. Los estudiantes hallan la pendiente
utilizando las herramientas del software, e
interpretan su significado.(ANEXO 03).

34. Los estudiantes  reconocen  las
caracteristicas de la funcion lineal.
38. Se pide a los estudiantes a ingresar

algunas funciones en la barra de entrada para

Los estudiantes
para responder las
preguntas requieren
un proceso de
interpretaciéon ~ para
comunicar sus ideas.
Las  cuales son
complementadas con
ideas de otros
comparieros.

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 IN)

Los estudiantes

reconoces y describen
caracteristicas de la
funcion  lineal vy
funcion afin.
Explican el
significado de
pendiente.

(D3),

(C1 MUSG),

(SC21 IN)
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luego observar sus graficas y a partir de ello
determinar si son crecientes o decrecientes.

39.  Los estudiantes reconocen, interpretan y
explican el significado de la pendiente en las
vistas tabular, algebraicay gréfica de la funcion
lineal.

40. La docente pide que muevan un punto
para variar la pendiente y pregunta ;cudnto es
la pendiente cuando la recta es horizontal?,
(qué sucede cuando la recta es vertical?

42. A lo que los estudiantes responden que
el SG ayuda a visualizar los diferentes tipos de
representacion de la funcidn lineal.

44.  Me siento entusiasmada por los logros
que se viene obteniendo tanto en la conducta de
los estudiantes como en sus resultados
académicos, la estrategia practica y amical que
se desarrolla con el SG es positiva y ayuda a los
estudiantes a sentir seguridad en sus calculos,
interpretaciones y respuestas.

RESULTADOS:

Los estudiantes reconocen y describen las caracteristicas de la
funciodn lineal y funcion afin.

Los estudiantes explican el significado de pendiente, muestran
seguridad al expresar sus ideas al utilizar el software geogebra y poder
visualizar los tipos de representacion en diferentes vistas.

Tabla 21: Analisis de diario de campo 03 PP Alternativa. CCYRIM- IN
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TABLA 22

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 03 PPA

"Las funciones que me rodean.”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Comprension. (SC32 C)
IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO
14. Los estudiantes responden a

manera de lluvia de ideas y se anota sus Los
respuestas en la pizarra. estudiantes extraen

17. Ningun estudiante responde si es | datos de las
necesario estudiar esas situaciones ni jpor qué? | situaciones

22. Dichos pasos son: extraer datos | cotidianas, modelan

para reconocer las variables, completar la tabla
con los datos requeridos y encontrar la
expresion algebraica.

23. A los pocos minutos la mayoria
de estudiantes completaron la tabla.

Se observa que hay estudiantes que tienen
dificultad para diferenciar correctamente las
variables y la relacion de dependencia.

24. La docente aclara dudas
utilizando la ficha proyectada completiandola
con ayuda de los estudiantes.

27. Luego cada grupo manifiesta a
través de un representante los criterios que han
considerado y el docente completa la ficha
proyectada con el aporte de los grupos.

39. Los estudiantes reconocen,
interpretan y explican el significado de Ia
pendiente en las vistas tabular, algebraica y
grafica de la funcion lineal.

45. El tiempo que requieren algunos
estudiantes para comprender y relacionar los
conocimientos con el software toma mas

la  situacion y

representan
propiedades de la
funciéon lineal 'y

funcion afin.

(D3),

(C1 MUSG),

(SC21 ©)

El ritmo de
aprendizaje de

algunos estudiantes
es mas lento por lo

que se debe
reorganizar el
trabajo cooperativo
para una  mejor

comprension de los
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tiempo, tal situacion demora el avance de lo
planificado.

46. Se debe incentivar a los
estudiantes a valorar la importancia de manejar
el software geogebra para resolver situaciones
que tengan que ver con la funcién lineal ya que
serd base para entrar a la funciéon afin. Por lo
que debo ponerles nuevas situaciones que
signifiquen retos y despierten en ellos el interés
por el tema.

objetos
matematicos.
(D3),

(C1 CCRIM),
(SC21 C)

RESULTADOS:

Los estudiantes extraen datos de las situaciones cotidianas,
modelan la situacion y representan propiedades de la funcion lineal y
funcion afin y la representan utilizando los instrumentos del software

geogebra.

La comprension se refleja en el uso de conversiones que realizan
los estudiantes ya sea verbal, tabular, algebraica y grafica.

Tabla 22: Analisis de diario de campo 03 PP Alternativa. CCYRIM- C

139




TABLA 23

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 03 PPA

"Las funciones que me rodean.”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Tipos de representacion. (SC32 TR)
IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO

22. Dichos pasos son: extraer datos para Los
reconocer las variables, completar la tabla con | estudiantes
los datos requeridos y encontrar la expresion | representan
algebraica. situaciones que le

28. La  docente entrega  la | rodean utilizando

ACTIVIDAD N°02, MODELANDO LA
FUNCION LINEAL (Anexo 03), con dos
situaciones, una rural sobre la produccion
lechera en el establo “DON RAUL”, donde los
estudiantes deben completar la tabla similar a la
situacion anterior; y la segunda situacion con la
Temperatura de Puno durante el invierno.

33. Con ello se observa en la vista
algebraica la ecuacion de la recta que representa
a la funcion.

39. Los estudiantes reconocen,
interpretan y explican el significado de la
pendiente en las vistas tabular, algebraica y
gréfica de la funcion lineal.

tabulaciones,
expresiones
algebraicas,
graficas.

(D3), (C1 CCRIM),
(SC21 C)

RESULTADOS:

Los estudiantes representan situaciones que le rodean utilizando
tabulaciones, expresiones algebraicas, graficas utilizando la barra de
herramientas y la barra de entrada del software geogebra.

Tabla 23: Analisis de diario de campo 03 PP Alternativa. CCYRIM- TR
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DIARIO DE CAMPO N°04 DE LA PRACTICA
PEDAGOGICA ALTERNATIVA

TEMA: Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo.
APENDIZAJE ESPERADO:

Describe las caracteristicas de la funcion lineal y su familia, de acuerdo
a la pendiente a partir de la visualizacion.

Emplea representaciones tabulares, graficas y algebraicas de la funcion
lineal usando la barra de herramientas y las vistas del geogebra.
Determina el conjunto de valores que puede tomar una variable en una

funcion lineal utilizando la vista gréfica.
Explica la relacion entre los registros de representacion de la funcion
lineal utilizando la vista algebraica y grafica.

FECHA: 19 de junio

SITUACION DESCRIPTIVA:

La docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes y
presenta los aprendizajes esperados relacionados a la competencia,
capacidades e indicadores. La docente senala el proposito de la sesion que
es describir las caracteristicas de los modelos sobre el “Consumo de
calorias y el requerimiento del cuerpo.”

La docente pregunta a dos estudiantes ;Qué tomaste en tu desayuno
y el tu almuerzo?

La estudiante XY responde que tomo una botella de quinua y un pan
y que vino al colegio sin almorzar porque su madre fue al hospital.

El estudiante AB responde que desayund una taza de leche y dos
panes con mermelada, almorzoé sopa con estofado de pollo ya que su mama
para siempre en casa.

La docente hace entrega de la ACTIVIDAD N°01 NECESIDADES
DEL CUERPO (ANEXO 4), da las indicaciones debidas para el desarrollo
de la actividad.

La situacion es sobre los mismos estudiantes que juegan y estudian
y la cantidad de kilocalorias que requiere cada uno.

Los estudiantes resuelven la actividad en grupos de 2 y completan la
tabla.

Luego responden las interrogantes planteadas en la actividad: ;qué
sucede con la cantidad de calorias si el numero de estudiantes aumenta?,
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(de qué depende que el numero de caloria aumente?, ;cudntas calorias
consumiran 15 y 40 estudiantes?, generando el conflicto cognitivo.

Algunos estudiantes generalizan la situacion y plantean una regla de
correspondencia y la ingresan en la barra de entrada; la mayoria de
estudiantes siguen los pasos de las actividades anteriores.

Los estudiantes describen las caracteristicas de la funcion lineal a
partir de la vista grafica o la vista algebraica.

Determinan que la funcién nimero de calorias depende del nimero
de estudiantes y que el nimero de calorias representa la coordenada en el
eje y por lo que la funciéon queda determinada por la regla de
correspondencia.

f(n)=2700n
Donde: las coordenadas (x;y)quedan determinadas por:
x =n = N° de estudiantes
y = f(n) = N° de calorias requeridas por n estudiantes

Los estudiantes ubican el punto A(4;2), B(-4;5) con la opcioén punto
de la barra de herramientas o la barra de entrada, trazan la recta utilizando
la opcion recta teniendo dos puntos.

Luego observan la representacion en la vista algebraica,
seleccionando la ecuacion y haciendo click derecho cambian la
representacion de la recta a la forma y = mx para una mejor visualizacion

de la pendiente y el punto de corte en el eje de ordenadas.

Con la opcidn arrastre y haciendo click sin soltar en la opcion elige
y mueve, arrastran el punto B hasta obtener la ecuacion y = mx ; algunos
muestran dificultad en el arrastre.

Para tal situacion mueven la recta hasta que corte el eje Y en el punto
(0;0), sin embargo algunos estudiantes encuentran otros puntos que

pueden ser solucion para la ecuacion pedida:

(=2;-1),(-4,-2),(-6;-3)

Los estudiantes utilizan la opcidon "desplaza vista grafica” para
mover la grafica y observar el tercer cuadrante con otros puntos.

Los estudiantes reflexionan sobre la cantidad de alimentos y cuales
deben consumir en su etapa de adolescentes haciendo uso del (ANEXO
8) para desarrollar la ACTIVIDAD N°2 “OBTENIENDO LA
CANTIDAD DE CALORIAS QUE PROPORCIONAN LOS
ALIMENTOS”
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Resuelven la situacion planteada y determinan la relacién que, cada
100 gr. de platano proporcionan 90 calorias, ¢cudntas calorias
proporcionan 500gr? completan la tabla y definen la regla de
correspondencia, representan graficamente la funcion utilizando la barra
de entrada y la vista grafica y algebraica.

Cada estudiante selecciona los alimentos que deben consumir para
cubrir las calorias requeridas por el organismo.

La docente entrega la ACTIVIDAD N°3 “CREANDO
SITUACIONES” (ANEXO 11), donde utilizando las funciones planteadas
en la actividad “Paseo de la funcidn lineal”, pasen de la representacion
algebraica a la representacion verbal o lenguaje cotidiano.

Los estudiantes tratan de crear situaciones reales para las funciones
graficadas. Se observa cierta dificultad para redactar situaciones donde se
noten los elementos de la funcion lineal con pendiente negativa.

También muestran dificultad al plantar situaciones con pendiente
fraccionaria.

REFLEXION PERSONAL

La sesion fue realizada por todos los estudiantes, es decir estan
aprendiendo haciendo, partiendo de situaciones cotidianas modeladas por
la funcién lineal en este caso sobre su alimentacion, hace que los
estudiantes se familiaricen mds con la definicion de los objetos
matematicos con la ayuda de los instrumentos del software geogebra
construyen las representaciones de la funcion lineal y reconocen sus
caracteristicas con facilidad y seguridad.

Los estudiantes se sienten motivados. Con la ayuda de las
actividades van desarrollando la capacidad de comunica y representa
ideas matematicas.

SITUACION INTERVENTIVA

Continuar con en proceso de reajuste de las sesiones de clase, sin
dejar de lado estrategias adecuadas para socializar y comunicar sus
respuestas. Dosificar los tiempos para las actividades y los instrumentos a
utilizar para aprehender los objetos matematicos.

143



10.

11.

12.

CODIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N°4

La docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes y
presenta los aprendizajes esperados relacionados a la competencia,
capacidades e indicadores.

La docente sefiala el propdsito de la sesion que es describir las
caracteristicas de los modelos sobre el “Consumo de calorias y el
requerimiento del cuerpo.”

La docente pregunta a dos estudiantes ;Qué tomaste en tu desayuno y
el tu almuerzo?

La estudiante XY responde que tomo una botella de quinua y un pan
y que vino al colegio sin almorzar porque su madre fue al hospital.
El estudiante AB responde que desayuné una taza de leche y dos panes
con mermelada, almorz6 sopa con estofado de pollo ya que su mama
para siempre en casa.

La docente hace entrega de la ACTIVIDAD N°01 NECESIDADES
DEL CUERPO (ANEXO 4), da las indicaciones debidas para el
desarrollo de la actividad.

La situacion es sobre los mismos estudiantes que juegan y estudian y
la cantidad de kilocalorias que requiere cada uno.

Los estudiantes resuelven la actividad en grupos de 2 y completan la
tabla.

Luego responden las interrogantes planteadas en la actividad: ;qué
sucede con la cantidad de calorias si el nimero de estudiantes
aumenta?, ;de qué depende que el numero de caloria aumente?,
Jcuantas calorias consumirdn 15 y 40 estudiantes?, generando el
conflicto cognitivo.

Algunos estudiantes generalizan la situacion y plantean una regla de
correspondencia y la ingresan en la barra de entrada; la mayoria de
estudiantes siguen los pasos de las actividades anteriores.

Los estudiantes describen las caracteristicas de la funcion lineal a
partir de la vista grafica o la vista algebraica.

Determinan que la funcién nimero de calorias depende del numero de
estudiantes y que el numero de calorias representa la coordenada en el
eje y por lo que la funcion queda determinada por la regla de
correspondencia.

f(n)=2700n

Donde: las coordenadas (x;))quedan determinadas por:
x =n = N° de estudiantes
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

y = f(n)=N° de calorias requeridas por n estudiantes

Los estudiantes ubican el punto A(4;2), B(-4;5) con la opcioén punto
de la barra de herramientas o la barra de entrada, trazan la recta
utilizando la opcion recta teniendo dos puntos.

Luego observan la representacion en la vista algebraica,
seleccionando la ecuacién y haciendo click derecho cambian la
representacion de la recta a la forma y=mx para una mejor

visualizaciéon de la pendiente y el punto de corte en el eje de
ordenadas.

Con la opciodn arrastre y haciendo click sin soltar en la opcion elige y
mueve, arrastran el punto B hasta obtener la ecuacion y =mx;

algunos muestran dificultad en el arrastre.
Para tal situacién mueven la recta hasta que corte el eje Y en el punto
(0;0), sin embargo algunos estudiantes encuentran otros puntos que

pueden ser solucidn para la ecuacion pedida:
(=2;-1),(-4-2),(-6;-3)

Los estudiantes utilizan la opcion "desplaza vista grafica” para mover
la grafica y observar el tercer cuadrante con otros puntos.

Los estudiantes reflexionan sobre la cantidad de alimentos y cudles
deben consumir en su etapa de adolescentes haciendo uso del
(ANEXO 8) para desarrollar la ACTIVIDAD N°2 “OBTENIENDO
LA CANTIDAD DE CALORIAS QUE PROPORCIONAN LOS
ALIMENTOS”

Resuelven la situacion planteada y determinan la relacion que, cada
100 gr. de platano proporcionan 90 calorias, /cuantas calorias
proporcionan 500gr?

Completan la tabla y definen la regla de correspondencia, representan
graficamente la funcion utilizando la barra de entrada y la vista grafica
y algebraica.

Cada estudiante selecciona los alimentos que deben consumir para
cubrir las calorias requeridas por el organismo.

La docente entrega la ACTIVIDAD N°3 “CREANDO
SITUACIONES” (ANEXO 11), donde utilizando las funciones
planteadas en la actividad “Paseo de la funcion lineal”, pasen de la
representacion algebraica a la representacion verbal o lenguaje
cotidiano.

Los estudiantes tratan de crear situaciones reales para las funciones
graficadas.
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24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

Se observa cierta dificultad para redactar situaciones donde se noten
los elementos de la funcion lineal con pendiente negativa.

También muestran dificultad al plantar situaciones con pendiente
fraccionaria.

REFLEXION PERSONAL

La sesion fue realizada por todos los estudiantes, es decir estan
aprendiendo haciendo, partiendo de situaciones cotidianas modeladas
por la funcion lineal en este caso sobre su alimentacion, hace que los
estudiantes se familiaricen méas con la definicion de los objetos
matematicos con la ayuda de los instrumentos del software geogebra
construyen las representaciones de la funcidn lineal y reconocen sus
caracteristicas con facilidad y seguridad.

Los estudiantes se sienten motivados.

Con la ayuda de las actividades van desarrollando la capacidad de
comunica y representa ideas matematicas.

SITUACION INTERVENTIVA

Continuar con en proceso de reajuste de las sesiones de clase, sin
dejar de lado estrategias adecuadas para socializar y comunicar sus
respuestas.

Dosificar los tiempos para las actividades y los instrumentos a utilizar
para aprehender los objetos matematicos.
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TABLA 24

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 04 PPA

"Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo”

Categoria: Metodologia usando el software Geogebra (C1 MUSG)

Subcategoria: Estrategia de Ensefianza. (SC21EE)

IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO
l. La docente inicia la sesion
dando la bienvenida a los estudiantes y
presenta  los  aprendizajes  esperados
relacionados a la competencia, capacidades e
indicadores.
La lluvia de

2. La docente senala el proposito
de la sesion que es describir las caracteristicas
de los modelos sobre el “Consumo de calorias
y el requerimiento del cuerpo.”

3. La docente pregunta a dos
estudiantes ;Qué tomaste en tu desayuno y el
tu almuerzo?

6. La docente hace entrega de la
ACTIVIDAD N°01 NECESIDADES DEL
CUERPO (ANEXO 4), da las indicaciones
debidas para el desarrollo de la actividad.

8. Los estudiantes resuelven la
actividad en grupos de 2 y completan la tabla.

22. La docente entrega la
ACTIVIDAD N°3 “CREANDO
SITUACIONES” (ANEXO 11), donde
utilizando las funciones planteadas en la
actividad “Paseo de la funcion lineal”, pasen
de la representacion algebraica a la

representacion verbal o lenguaje cotidiano.

preguntas y guia de
actividades con
situaciones cotidianas,
orientan el trabajo
cooperativo

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 EE)
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26. La sesion fue realizada por
todos los estudiantes, es decir estan
aprendiendo  haciendo, partiendo  de
situaciones cotidianas modeladas por la
funciéon lineal en este caso sobre su
alimentacion, hace que los estudiantes se
familiaricen mas con la definicion de los
objetos matematicos con la ayuda de los
instrumentos del software geogebra
construyen las representaciones de la funcion
lineal y reconocen sus caracteristicas con

facilidad y seguridad.
217. Los estudiantes se sienten
motivados.

28. Con la ayuda de las actividades van
desarrollando la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas.

29. Continuar con en proceso de
reajuste de las sesiones de clase, sin dejar de
lado estrategias adecuadas para socializar y
comunicar sus respuestas.

30. Dosificar los tiempos para las
actividades y los instrumentos a utilizar para
aprehender los objetos matematicos.

RESULTADOS:

La estrategia empleada es la modelacion de situaciones cotidiana
mediante la funcién lineal y funcién afin usando el software geogebra
como recurso didactico- tecnologico de forma activa, participativa en el
trabajo cooperativo donde los estudiantes se encuentran motivados.

El trabajo en equipo utiliza una guia de actividades que orientan a
los estudiantes a la adquisicion de objetos matemadticos, apoyados de
instrumentos del software geogebra como recurso didactico.

Tabla 24: Analisis de diario de campo 04 PP Alternativa. MUSG- EE
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TABLA 25

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 04 PPA

"Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo”

Categoria: Metodologia usando el software Geogebra (C1 MUSG)

Subcategoria: Instrumentalizacion. (SC21 1)

IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO
10. Algunos estudiantes generalizan
la situacion y plantean una regla de
correspondencia y la ingresan en la barra de
entrada; la mayoria de estudiantes siguen los
pasos de las actividades anteriores. Los

13. Los estudiantes ubican el punto
A(4;2), B(-4;5) con la opcion punto de la barra de
herramientas o la barra de entrada, trazan la recta
utilizando la opcion recta teniendo dos puntos.

14. Luego observan la representacion
en la vista algebraica, seleccionando la ecuacion
y haciendo click derecho cambian Ila
representacion de larecta a la forma y = mx para

una mejor visualizacion de la pendiente y el
punto de corte en el eje de ordenadas.

15. Con la opcion arrastre y haciendo
click sin soltar en la opcion elige y mueve,
arrastran el punto B hasta obtener la ecuacion
y=mx; algunos muestran dificultad en el
arrastre.

16. Para tal situacion mueven la recta
hasta que corte el eje Y en el punto (0;0) , sin
embargo algunos estudiantes encuentran otros
puntos que pueden ser solucion para la ecuacion
pedida:

(=2;-1),(-4;-2),(-6;-3)

estudiantes utilizan
los instrumentos del
software geogebra
COmo Son: mueve,

punto, recta,
pendiente, etc.) para
desarrollar las
actividades
planteadas.

(D3),

(C1 MUSG),

(SC211)
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17. Los estudiantes utilizan la opcién
"desplaza vista grafica” para mover la grafica y
observar el tercer cuadrante con otros puntos.

20. Completan la tabla y definen la
regla ~de  correspondencia,  representan
graficamente la funcion utilizando la barra de
entrada y la vista grafica y algebraica.

RESULTADOS:

Los estudiantes utilizan instrumentos del software geogebra como
son los elementos de la barra de herramientas, punto, mueve, recta,
pendiente, arrastre, las vistas grafica, algebraica, barra de entrada, etc.
para aprehender objetos matematicos.

Tabla 25: Analisis de diario de campo 04 PP Alternativa. MUSG- 1
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TABLA 26

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 04 PPA

"Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Interpretacion. (SC12 IN)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS
NUCLEO

4. La estudiante XY responde que tomo una
botella de quinua y un pan y que vino al colegio sin
almorzar porque su madre fue al hospital.

5. El estudiante AB responde que desayund
una taza de leche y dos panes con mermelada,
almorzd sopa con estofado de pollo ya que su
mama para siempre en casa.

9. Luego responden las interrogantes
planteadas en la actividad: ;qué sucede con la
cantidad de calorias si el nimero de estudiantes
aumenta?, ;de qué depende que el nimero de
caloria aumente?, ;cuantas calorias consumiran 15
y 40 estudiantes?, generando el conflicto
cognitivo.

11. Los estudiantes describen las caracteristicas
de la funcion lineal a partir de la vista grafica o la
vista algebraica.

12. Determinan que la funcidon numero de
calorias depende del nimero de estudiantes y que
el nimero de calorias representa la coordenada en
el eje y por lo que la funcién queda determinada
por la regla de correspondencia.

f(n)=2700n

Donde:(x;y) las coordenadas quedan determinadas
por: x =n = N° de estudiantes
y = f(n) = N° de calorias requeridas por n estudiantes

Los
estudiantes
muestran
seguridad al
responder por si
solos las
preguntas, tal
situacion se
refuerza al utilizar
el software,
geogebra.

(D3),

(C1
MUSG),

(SC21 IN)

Los estudiantes
para responder las
preguntas
requieren un
proceso de
interpretacion
para comunicar
sus ideas. Las
cuales son
complementadas

151




18.  Los estudiantes reflexionan sobre la
cantidad de alimentos y cuales deben consumir en
su etapa de adolescentes haciendo uso del
(ANEXO 8) para desarrollar la ACTIVIDAD N°2
“OBTENIENDO LA  CANTIDAD DE
CALORIAS QUE PROPORCIONAN LOS
ALIMENTOS”

19. Resuelven la situacion planteada y determinan

la relacion que, cada 100 gr. de platano
proporcionan 90 calorias, (cudntas calorias
proporcionan 500gr?

21. Cada estudiante selecciona los alimentos que
deben consumir para cubrir las calorias requeridas
por el organismo.

23. Los estudiantes tratan de crear situaciones
reales para las funciones graficadas.

24. Se observa cierta dificultad para redactar
situaciones donde se noten los elementos de la

con ideas de otros
compafieros.

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 IN)

Los
estudiantes crean
situaciones
cotidianas a partir
de la
representacion
algebraica donde
se tiene pendiente
negativa

o : : (D3),
funciodn lineal con pendiente negativa. -
28. Con la ayuda de las actividades van MUSG()
desarrollando la capacidad de comunica y ’
representa ideas matematicas. (SC21IN)
RESULTADOS:

Los estudiantes crean situaciones cotidianas a partir de
representaciones algebraicas de la funcion lineal y funcion afin requiere
de un proceso de interpretacion para poder comprender al objeto.

La interpretacion es mejor si

se da en una situacion

contextualizada, donde los estudiantes explican y describen las
diferentes representaciones semioticas con seguridad al utilizar el

software geogebra.

Tabla 26: Analisis de diario de campo 04 PP Alternativa. CCYRIM- IN
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TABLA 27

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 04 PPA

"Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Comprension. (SC22 C)
IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS NUCLEO
7. La situacion es sobre los mismos Los estudiantes

estudiantes que juegan y estudian y la cantidad
de kilocalorias que requiere cada uno.

11. Los estudiantes describen las
caracteristicas de la funcion lineal a partir de la
vista gréfica o la vista algebraica.

18. Los estudiantes reflexionan
sobre la cantidad de alimentos y cuales deben
consumir en su etapa de adolescentes haciendo
uso del (ANEXO 8) para desarrollar la
ACTIVIDAD N°2 “OBTENIENDO LA
CANTIDAD DE  CALORIAS QUE
PROPORCIONAN LOS ALIMENTOS”

24, Se observa cierta dificultad para
redactar situaciones donde se noten los
elementos de la funcion lineal con pendiente
negativa.

interpretan facilmente
la situacion sobre
nutricion al ser un
tema relevante para
ellos, lo que significa
que comprenden los

tipos de
representacion de la
funcion  lineal vy

funcion afin.

RESULTADOS:

Los estudiantes interpretan facilmente la situacion sobre nutricion
al ser un tema relevante para ellos, lo que significa que comprenden los
tipos de representacion de la funcidn lineal y funcion afin.

Los estudiantes explican las caracteristicas de la funcion lineal y
funcidn afin en cualquiera de sus representaciones semidticas.

Tabla 27: Analisis de diario de campo 04 PP Alternativa. CCYRIM- C
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TABLA 28

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 04 PPA

"Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo ”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Tipos de representacion. (SC32 TR)
IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS NUCLEO
12.Determinan que la funcion nimero de calorias Los
depende del ntimero de estudiantes y que el | estudiantes
nimero de calorias representa la coordenada en el | utilizan diferentes
eje y por lo que la funcidon queda determinada por | formas de
la regla de correspondencia. f(n)=2700n representacion

Donde:(x;y) las coordenadas quedan determinadas
por:

x =n = N° de estudiantes

y = f(n) = N° de calorias requeridas por n estudiantes

22.La docente entrega la ACTIVIDAD N°3

semiotica de la
funcion lineal y
lineal afin para
modelar

situaciones de la

vida  utilizando
“CREANDO SITUACIONES” (ANEXO 11), | 155 instrumentos
donde utilizando las funciones planteadas en la | 4o software
actividad “P?seo de la fgncién lineal”, pasen dej ’la geogebra.
representacion algebraica a la representacion
verbal o lenguaje cotidiano. (D3),
23.Los estudiantes tratan de crear situaciones | (C1 CCRIM),
reales para las funciones graficadas.

(SC21 TR)
28.Con la ayuda de las actividades van
desarrollando la capacidad de comunica vy
representa ideas matematicas.

RESULTADOS:

Los estudiantes utilizan diferentes formas de representacion
semiotica de la funcidn lineal y lineal afin para modelar situaciones de
la vida. Utilizan la barra de herramientas, la barra de entrada y las vistas
del software geogebra para realizar conversiones de una representacion

a otra.

Tabla 28: Analisis de diario de campo 04 PP Alternativa. CCYRIM- TR
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DIARIO DE CAMPO N°05 DE LA PRACTICA
PEDAGOGICA ALTERNATIVA

TEMA: Compras en funcion al requerimiento del cuerpo
APENDIZAJE ESPERADO:

Reconoce relaciones no exlicitas entre datos de dos magnitudes e
situaciones de variacion y expresa modelos referidos a la funcion
afin y sus formas algebraicas utilizando instrumentos del software
geogebra.

Describe las caracteristicas de la funcion afin y su familia, de acuerdo a
la variacion de la pendiente utilizando deslizadores.

Emplea representaciones tabulares, graficas y algebraicas de la funcion
afin utilizando instrumentos de la barra de herramientas y la barra de
entrada.

Determina el conjunto de valores que puede tomar una variable en una
funcién afin utilizando el instrumento vista grafica.

FECHA: 23, 26 junio

SITUACION DESCRIPTIVA:

La docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes y
presenta los aprendizajes esperados relacionados a la competencia,
capacidades e indicadores.

La docente pregunta a dos estudiantes ;qué entienden por gasto fijo?

La estudiante XY responde que es algo que siempre tienes que pagar
como el consumo mensual de una linea telefonica, el estudiante BC
responde que el alquiler de una casa o un cuarto.

Se entrega la ACTIVIDAD N°01 “MODELANDO LA FUNCION
AFIN”, la situacion sobre Cristina alumna de segundo grado que pagod
cinco soles por su afiliacion a Maxi ahorro ya que para ser cliente
exclusiva del supermercado. Si decide comprar almendras por su alto valor
nutritivo ya que proporcionan mas calorias al organismo. El precio del
paquete es de ocho soles.

Para ello aplican la técnica de extraer datos, reconocer las variables
y su relacion de dependencia e identificar el costo fijo en la situacion;
modelizan la situacion con la funcion afin.
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Los estudiantes realizan la actividad en pares utilizando los
instrumentos del software geogebra para representar la funcioén afin en
forma tabular y en las vistas algebraica y gréafica del software. De tal
manera determinan la regla de correspondencia. Explican en forma clara y
sencilla las caracteristicas de la funcion afin de tal forma que van
desarrollando su capacidad de comunica y representa ideas matematicas y
comprendiendo al objeto funcion afin.

Los estudiantes realizan la ACTIVIDAD N°2 “VISUALIZANDO
LA VARIACION DE LA FUNCION AFIN” considerando sus formas
algebraicas: pendiente, teniendo dos puntos; pendiente corte, al asignarle

valores a “x”; punto pendiente, al asignar un punto y la pendiente.
A partir de la funcion y =3x+2 ingresada en la barra de entrada,

observan la vista algebraica y grafica y determinan los elementos que se
requieren para tener las formas algebraicas de la funcién afin.

Los estudiantes con el instrumento punto o la barra de entrada ubican
dos puntos sobre la recta para obtener la forma pendiente; reconocen la
expresion y =3x+2como la forma pendiente corte; para la forma punto

pendiente ubican un punto C(-4;2) por donde trazan una recta cualquiera
con un punto D(x;y), luego con la opcion pendiente de la barra de
herramientas ubican la pendiente de dicha recta en el punto C, si la
pendiente dada fue 3, con el instrumento elige y mueve arrastran el punto
D hasta obtener una pendiente 3. También se puede arrastrar la recta para
visualizar su variacion.

La actividad demora mas tiempo de lo planificado ya que algunos
estudiantes muestran dificultad para representar las formas algebraicas de
la funcion afin, interpretar las graficas y comunicar sus ideas, debido a que
faltaron en sesiones anteriores, falta de interés ya que desconocen términos
matematicos utilizados frecuentemente.

Para crear los deslizadores la docente relata el juego tipico de los
centros comerciales donde resbala una ficha circular que rebota en los
marcos de la mesa de juego, empujada por los jugadores con un mando
que presiona y empuja la ficha.

Muchos de ellos han jugado el juego que se asemeja al movimiento
que tiene una recta al variar la pendiente y la ordenada.

Los estudiantes crean los deslizadores “a” y “b” con el instrumento
deslizador de la barra de herramientas, deslizador horizontal, intervalo de
-3 a 5 para ambos deslizadores.

Ingresan en la barra de entrada la ecuacion y=ax+b,

automaticamente se visualiza en la vista grafica y algebraica. Hacen click
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derecho al deslizador “a”, en la vista algebraica dar animacion o quitar
animacion, observan y explican su significado; el estudiante CD interviene
diciendo que el valor de la pendiente varia, decreciente cuando es negativa
y creciente cuando es positiva.

El mismo proceso lo realizan para el deslizador “b” con algunas
intervenciones se concluye que “b” es el punto de corte en el eje de
ordenadas que se desplaza verticalmente.

La docente pide que analicen la siguiente situacion: Una empresa
que se dedica a la reparacion de electrodomésticos cobra 15 soles por la
visita domiciliaria, mas 10 soles por cada hora de trabajo adicional.
Respondan a las siguientes consignas. ;Cual es la regla de
correspondencia?, ;se puede construir dicha expresion con la formula
anterior que incluye deslizadores?

Los estudiantes plantean en pares una ecuacion o regla de
correspondencia que permita calcular el dinero que debe pagar un cliente
(y), en funcion de las horas trabajadas (x); reconociendo el costo fijo que
no varia en la funcién.

Encuentran la regla de correspondencia y =10x+15; haciendo click

sobre cada deslizador se busca la forma obtenida.

Se explica a los grupos que requieren orientacion para extraer la
informacion requerida de la vista grafica para relacionarla con la expresion
en la vista algebraica.

Explican en forma sencilla, clara y segura las caracteristicas de la
funcion afin y sus tipos de representacion semiotica; verbal, tabular,
algebraica y gréfica, lo que significa que comprenden el objeto (funcién
lineal y afin)

La expresion y =mx+b, les resulta mas sencilla para determinar,

representar analitica y graficamente

Los estudiantes ubican el punto A(4;2), B(-4;5) con la opcioén punto
de la barra de herramientas o la barra de entrada, trazan la recta utilizando
la opciodn recta teniendo dos puntos.

Luego observan la representacion en la vista algebraica,
seleccionando la ecuacion y haciendo click derecho cambian la
representacion de la recta a la forma y=mx+b para una mejor

visualizacion de la pendiente y el punto de corte en el eje de ordenadas.
Con la opcidn arrastre y haciendo click sin soltar en la opcion elige
y mueve, arrastran el punto B hasta obtener la ecuacion y=3x-2;

algunos muestran dificultad en el arrastre.
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Para tal situacion mueven la recta hasta que corte el eje Y en el punto
(0;-2), sin embargo algunos estudiantes encuentran otros puntos que

pueden ser solucion para la ecuacion pedida:

(=1-5),(=2,-8),(=3;-11)

Los estudiantes utilizan la opcion "desplaza vista grafica” para
mover la grafica y observar el tercer cuadrante con otros puntos, también
la opcidn alejar o acercar para ver ampliamente los puntos encontrados.

Los estudiantes completan la frase; si los puntos encontrados
representan valores para el punto D, ya que estan en la grafica; entonces...
hay infinitos puntos que pueden ser D.

REFLEXION PERSONAL

La sesion fue realizada con mayor entusiasmo tanto por la docente
como los estudiantes, el manejar los instrumentos del software geogebra
resultan un reto para los estudiantes, observar las diferentes funciones
lineales con animaciones, hace que los estudiantes entiendan la relacion
entre los tipos de representacion semidtica de la funcion.

El manejar varios registros semioticos (verbal, tabular, algebraico y
grafico), permite interpretar y comprender el objeto matematico (funcion
afin) y formar nuevas representaciones mentales (noesis).

Los estudiantes se sienten motivados. Con la ayuda de las
actividades planteadas van desarrollando la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas.

Hay estudiantes que aprehenden los conocimientos de forma mas
lenta y necesitan mayor apoyo para continuar el proceso de ensefianza
aprendizaje.

SITUACION INTERVENTIVA

Continuar el proceso de revision y reflexion sobre la practica
pedagogica y las estrategias para desarrollar la capacidad de comunica y
representa ideas matematicas; aumentar su participacion activa.

Incluir problemas sencillos para interpretar y comprender el objeto
matematico y los instrumentos del software geogebra, que las situaciones
sean vivenciales, mejor aun si la plantean ellos mismos.
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10.

11.

CODIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N°5

La docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes y
presenta los aprendizajes esperados relacionados a la competencia,
capacidades e indicadores.

La docente pregunta a dos estudiantes ;qué entienden por gasto fijo?
La estudiante XY responde que es algo que siempre tienes que pagar
como el consumo mensual de una linea telefonica, el estudiante BC
responde que el alquiler de una casa o un cuarto.

Se entrega la ACTIVIDAD N°01 “MODELANDO LA FUNCION
AFIN”, la situacion sobre Cristina alumna de segundo grado que pago
cinco soles por su afiliacion a Maxi ahorro ya que para ser cliente
exclusiva del supermercado.

Si decide comprar almendras por su alto valor nutritivo ya que
proporcionan mas calorias al organismo. El precio del paquete de 100
gms es de ocho soles.

Para ello aplican la técnica de extraer datos, reconocer las variables y
su relacion de dependencia e identificar el costo fijo en la situacion;
modelizan la situacion con la funcion afin.

Los estudiantes realizan la actividad en pares utilizando los
instrumentos del software geogebra para representar la funcion afin
en forma tabular y en las vistas algebraica y grafica del software. De
tal manera determinan la regla de correspondencia.

Explican en forma clara y sencilla las caracteristicas de la funcion afin
de tal forma que van desarrollando su capacidad de comunica y
representa ideas matematicas y comprendiendo al objeto funcion afin.
Los estudiantes realizan la ACTIVIDAD N°2 “VISUALIZANDO LA
VARIACION DE LA FUNCION AFIN” considerando sus formas
algebraicas: pendiente, teniendo dos puntos; pendiente corte, al
asignarle valores a “x”; punto pendiente, al asignar un punto y la
pendiente.

A partir de la funcion ¥~ 3x+2 ingresada en la barra de entrada,

observan la vista algebraica y grafica y determinan los elementos que
se requieren para tener las formas algebraicas de la funcién afin.

Los estudiantes con el instrumento punto o la barra de entrada ubican
dos puntos sobre la recta para obtener la forma pendiente; reconocen

la expresion ¥ = 3x+2 como la forma pendiente corte; para la forma
punto pendiente ubican un punto C(-4;2) por donde trazan una recta
cualquiera con un punto D(X;y)
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12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

23.

24.

Luego con la opcién pendiente de la barra de herramientas ubican la
pendiente de dicha recta en el punto C, si la pendiente dada fue 3, con
el instrumento elige y mueve arrastran el punto D hasta obtener una
pendiente 3.

También se puede arrastrar la recta para visualizar su variacion.

La actividad demora mas tiempo de lo planificado ya que algunos
estudiantes muestran dificultad para representar las formas
algebraicas de la funcion afin, interpretar las graficas y comunicar sus
ideas, debido a que faltaron en sesiones anteriores, falta de interés ya
que desconocen términos matematicos utilizados frecuentemente.
Para crear los deslizadores la docente relata el juego tipico de los
centros comerciales donde resbala una ficha circular que rebota en los
marcos de la mesa de juego, empujada por los jugadores con un mando
que presiona y empuja la ficha.

Muchos de ellos lo han jugado se asemeja al movimiento que tiene
una recta al variar la pendiente y la ordenada.

Los estudiantes crean los deslizadores “a” y “b” con el instrumento
deslizador de la barra de herramientas, deslizador horizontal, intervalo
de -3 a 5 para ambos deslizadores.

Ingresan en la barra de entrada la ecuacion Y~ +b,

automaticamente se visualiza en la vista grafica y algebraica.

Hacen click derecho al deslizador “a”, en la vista algebraica dar
animacion o quitar animacion, observan y explican su significado.

El estudiante CD interviene diciendo que el valor de la pendiente
varia, decreciente cuando es negativa y creciente cuando es positiva.
El mismo proceso lo realizan para el deslizador “b” con algunas
intervenciones se concluye que “b” es el punto de corte en el eje de
ordenadas que se desplaza verticalmente.

La docente pide que analicen la siguiente situacion: Una empresa que
se dedica a la reparacion de electrodomésticos cobra 15 soles por la
visita domiciliaria, mas 10 soles por cada hora de trabajo adicional.
Respondan a las siguientes consignas. ;Cudl es la regla de
correspondencia?, ;se puede construir dicha expresion con la formula
anterior que incluye deslizadores?

Los estudiantes plantean en pares una ecuacion o regla de
correspondencia que permita calcular el dinero que debe pagar un
cliente (y), en funcion de las horas trabajadas (x); reconociendo el
costo fijo que no varia en la funcién.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32

33.

34

35.

Encuentran la regla de correspondencia y =10x+15 ; haciendo click

sobre cada deslizador se busca la forma obtenida.

Se explica a los grupos que requieren orientacion para extraer la
informacion requerida de la vista grafica para relacionarla con la
expresion en la vista algebraica.

Explican en forma sencilla, clara y segura las caracteristicas de la
funcion afin y sus tipos de representacion semiotica; verbal, tabular,
algebraica y grafica, lo que significa que comprenden el objeto
(funcion lineal y afin)

La expresion y =mx+b, les resulta mas sencilla para determinar,

representar analitica y graficamente

Los estudiantes ubican el punto A(4;2), B(-4;5) con la opcioén punto
de la barra de herramientas o la barra de entrada, trazan la recta
utilizando la opcion recta teniendo dos puntos.

Luego observan la representacion en la vista algebraica,
seleccionando la ecuacién y haciendo click derecho cambian la
representacion de la recta a la forma y=mx+b para una mejor
visualizacion de la pendiente y el punto de corte en el eje de
ordenadas.

Con la opcion arrastre y haciendo click sin soltar en la opcion elige y
mueve, arrastran el punto B hasta obtener la ecuacion y=3x-2;

algunos muestran dificultad en el arrastre.
Para tal situacion mueven la recta hasta que corte el eje Y en el punto
(0;-2), sin embargo algunos estudiantes encuentran otros puntos que

pueden ser solucion para la ecuacion pedida:
(=1-5),(=2;-8),(=3;-11)

Los estudiantes utilizan la opcidn "desplaza vista grafica” para mover
la grafica y observar el tercer cuadrante con otros puntos, también la
opcion alejar o acercar para ver ampliamente los puntos encontrados.
Los estudiantes completan la frase; si los puntos encontrados
representan valores para el punto D, ya que estan en la grafica;
entonces... hay infinitos puntos que pueden ser D.

REFLEXION PERSONAL

La sesion fue realizada con mayor entusiasmo tanto por la docente
como los estudiantes, el manejar los instrumentos del software
geogebra resultan un reto para los estudiantes, observar las diferentes
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36.

37.

38.

39.

40.

funciones lineales con animaciones, hace que los estudiantes
entiendan la relacion entre los tipos de representacion semidtica de la
funcion.

El manejar varios registros semioticos (verbal, tabular, algebraico y
grafico), permite interpretar y comprender el objeto matematico
(funcion afin) y formar nuevas representaciones mentales (noesis).
Los estudiantes se sienten motivados. Con la ayuda de las actividades
planteadas van desarrollando la capacidad de comunica y representa
ideas matematicas.

Hay estudiantes que aprehenden los conocimientos de forma mas lenta
y necesitan mayor apoyo para continuar el proceso de ensenanza
aprendizaje.

SITUACION INTERVENTIVA

Continuar el proceso de revision y reflexion sobre la practica
pedagdgicay las estrategias para desarrollar la capacidad de comunica
y representa ideas matematicas; aumentar su participacion activa.
Incluir problemas sencillos para interpretar y comprender el objeto
matematico y los instrumentos del software geogebra, que las
situaciones sean vivenciales, mejor aun si la plantean ellos mismos.
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TABLA 29

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 05 PPA

Compras en funcion al requerimiento del cuerpo
Categoria: Metodologia usando el software Geogebra (C1 MUSG)

Subcategoria: Estrategia de Ensefianza. (SC21 EE)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS
NUCLEO

1. La docente inicia la sesion dando la bienvenida a los
estudiantes y presenta los aprendizajes esperados
relacionados a la competencia, capacidades e
indicadores.

2. La docente pregunta a dos estudiantes ;qué
entienden por gasto fijo?

4. Se entrega la ACTIVIDAD N°01 “MODELANDO
LA FUNCION AFIN”, la situacién sobre Cristina
alumna de segundo grado que pag6 cinco soles por su
afiliacion a Maxi ahorro ya que para ser cliente
exclusiva del supermercado.

9. Explican en forma clara y sencilla las caracteristicas
de la funcioén afin de tal forma que van desarrollando su
capacidad de comunica y representa ideas matematicas
y comprendiendo al objeto funcioén afin.

14. La actividad demora mdas tiempo de lo
planificado ya que algunos estudiantes muestran
dificultad para representar las formas algebraicas de la
funcion afin, interpretar las graficas y comunicar sus
ideas, debido a que faltaron en sesiones anteriores, falta
de interés ya que desconocen términos matematicos
utilizados frecuentemente.

15.  Para crear los deslizadores la docente relata el
juego tipico de los centros comerciales donde resbala
una ficha circular que rebota en los marcos de la mesa
de juego, empujada por los jugadores con un mando que
presiona y empuja la ficha.

La
actividades
planificadas
demoran mas
tiempo  del
planificado
con
situaciones
cotidianas,
orientan el
trabajo
cooperativo

(D4),

(C1
MUSG),

(SC21 EE)
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26.  Seexplicaalos grupos que requieren orientacion
para extraer la informacion requerida de la vista grafica
para relacionarla con la expresion en la vista algebraica.

35.  La sesion fue realizada con mayor entusiasmo
tanto por la docente como los estudiantes, el manejar los
instrumentos del software geogebra resultan un reto para
los estudiantes, observar las diferentes funciones
lineales con animaciones, hace que los estudiantes
entiendan la relacion entre los tipos de representacion
semiodtica de la funcion.

37. Los estudiantes se sienten motivados. Con la
ayuda de las actividades planteadas van desarrollando la
capacidad de comunica y representa ideas matematicas.

38.  Hay estudiantes que aprehenden los
conocimientos de forma mas lenta y necesitan mayor
apoyo para continuar el proceso de ensefianza
aprendizaje.

39.  Continuar el proceso de revision y reflexion
sobre la practica pedagogica y las estrategias para
desarrollar la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas; aumentar su participacion activa.

Los
estudiantes
utilizan
instrumentos
del software
geogebra
para  crear
deslizadores.

(D4),

(Cl
MUSG),

(SC21 EE)

RESULTADOS:

La estrategia empleada es la modelacion de situaciones cotidiana
mediante la funcion lineal y funcion afin usando el software geogebra
como recurso didactico- tecnologico de forma activa, participativa en el
trabajo cooperativo donde los estudiantes se encuentran motivados.

El trabajo en equipo utiliza una guia de actividades que orientan a
los estudiantes a la adquisicion de objetos matematicos, apoyados de
instrumentos del software geogebra como recurso didactico.

Tabla 29: Analisis de diario de campo 05 PP Alternativa. MUSG- EE
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TABLA 30

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 05 PPA

Compras en funcion al requerimiento del cuerpo
Categoria: Metodologia usando el software Geogebra (C1 MUSG)

Subcategoria: Instrumentalizacion. (SC21 1)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS
NUCLEO

7. Los estudiantes realizan la actividad en pares
utilizando los instrumentos del software geogebra para
representar la funcion afin en forma tabular y en las
vistas algebraica y grafica del software. De tal manera
determinan la regla de correspondencia.

10. A partir de la funcion y =3x+2 ingresadaen la

barra de entrada, observan la vista algebraica y grafica
y determinan los elementos que se requieren para tener
las formas algebraicas de la funcién afin.

11. Los estudiantes con el instrumento punto o la
barra de entrada ubican dos puntos sobre la recta para
obtener la forma pendiente; reconocen la expresion

Y=3%+2 ;6mo la forma pendiente corte; para la forma

punto pendiente ubican un punto
C(-4;2) por donde trazan una recta cualquiera con un
punto D(x;y)

17.  Los estudiantes crean los deslizadores “a” y “b”
con el instrumento deslizador de la barra de
herramientas, deslizador horizontal, intervalo de -3 a 5
para ambos deslizadores.

18.  Ingresan en la barra de entrada la ecuacion
y=ax+b, automaticamente se visualiza en la vista
grafica y algebraica.

19.  Hacen click derecho al deslizador “a”, en la vista
algebraica dar animacion o quitar animacion, observan
y explican su significado.

Los
estudiantes
realizan las
actividades
utilizando los
instrumentos
del software
geogebra
como
mueve,
punto, recta,
pendiente,
etc.) para
desarrollar
las
actividades
planteadas.

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 1)

son:

165




25. Encuentran la regla de correspondencia
y=10x+15 ; haciendo click sobre cada deslizador se

busca la forma obtenida.

29.  Los estudiantes ubican el punto A(4;2), B(-4;5)
con la opcion punto de la barra de herramientas o la
barra de entrada, trazan la recta utilizando la opcion
recta teniendo dos puntos.

30. Luego observan la representacion en la vista
algebraica, seleccionando la ecuacion y haciendo click
derecho cambian la representacion de la recta a la forma
y=mx+b para una mejor visualizaciéon de la
pendiente y el punto de corte en el eje de ordenadas.
31.  Con la opcidn arrastre y haciendo click sin soltar
en la opcion elige y mueve, arrastran el punto B hasta
obtener la ecuacion y=3x-2 ; algunos muestran

dificultad en el arrastre.

32.  Paratal situacion mueven la recta hasta que corte
el eje Y en el punto (0;-2) , sin embargo algunos
estudiantes encuentran otros puntos que pueden ser
solucion para la ecuacion pedida:
(=1,-5),(=2;-8),(-3;-11)

33.  Los estudiantes utilizan la opcién "desplaza vista
grafica” para mover la grafica y observar el tercer
cuadrante con otros puntos, también la opcion alejar o
acercar para ver ampliamente los puntos encontrados.

Los
estudiantes
crean dos
deslizadores
para observar
la variacion
dela
pendiente y |
ordena.

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 1)

RESULTADOS:

Los estudiantes realizan actividades y utilizan instrumentos del
software geogebra como son los elementos de la barra de herramientas,
punto, mueve, recta, pendiente, arrastre, las vistas grafica, algebraica,
barra de entrada, etc. para aprehender objetos matematicos

Tabla 30: Analisis de diario de campo 05 PP Alternativa. MUSG- 1
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TABLA 31

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 05 PPA

Compras en funcion al requerimiento del cuerpo
Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Interpretacion. (SC12 IN)
IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS
NUCLEO
3. La estudiante XY responde que

es algo que siempre tienes que pagar como el
consumo mensual de una linea telefonica, el
estudiante BC responde que el alquiler de una
casa o un cuarto.

5. Si decide comprar almendras por
su alto valor nutritivo ya que proporcionan mas
calorias al organismo. El precio del paquete de
100 gr. es de ocho soles.

6. Para ello aplican la técnica de
extraer datos, reconocer las variables y su
relacion de dependencia e identificar el costo
fijo en la situacion; modelizan la situacion con
la funcion afin.

8. Explican en forma clara y
sencilla las caracteristicas de la funcion afin de
tal forma que van desarrollando su capacidad de
comunica y representa ideas matematicas y
comprendiendo al objeto funcién afin.

10. A partir de la funcion y =3x+2

ingresada en la barra de entrada, observan la
vista algebraica y grafica y determinan los
elementos que se requieren para tener las
formas algebraicas de la funcion afin.

11. Los  estudiantes con el
instrumento punto o la barra de entrada ubican
dos puntos sobre la recta para obtener la forma

Los estudiantes
muestran seguridad al
responder por si solos
las preguntas, tal
situacion se refuerza
al utilizar el software,
geogebra.

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 IN)
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pendiente; reconocen la expresion y =3x+2

como la forma pendiente corte; para la forma
punto pendiente ubican un punto C(-4;2) por
donde trazan una recta cualquiera con un punto

D(x;y)

14. La actividad demora mas tiempo
de lo planificado ya que algunos estudiantes
muestran dificultad para representar las formas
algebraicas de la funcion afin, interpretar las
graficas y comunicar sus ideas, debido a que
faltaron en sesiones anteriores, falta de interés
ya que desconocen términos matematicos
utilizados frecuentemente.

15. Para crear los deslizadores la
docente relata el juego tipico de los centros
comerciales donde resbala una ficha circular
que rebota en los marcos de la mesa de juego,
empujada por los jugadores con un mando que
presiona y empuja la ficha.

16. Muchos de ellos lo han jugado se
asemeja al movimiento que tiene una recta al
variar la pendiente y la ordenada.

Hacen

19. click derecho al
deslizador “a”, en la vista algebraica dar
animacién o quitar animacion, observan y
explican su significado.

20. El estudiante CD interviene
diciendo que el valor de la pendiente varia,
decreciente cuando es negativa y creciente
cuando es positiva.

21. El mismo proceso lo realizan
para el deslizador “b” con algunas
intervenciones se concluye que “b” es el punto
de corte en el eje de ordenadas que se desplaza
verticalmente.

Los estudiantes
para responder las
preguntas requieren
un proceso de
interpretaciéon ~ para
comunicar sus ideas.
Las  cuales son
complementadas con
ideas de otros
comparieros.

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 IN)
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22. La docente pide que analicen la
siguiente situacion: Una empresa que se dedica
a la reparacion de electrodomésticos cobra 15
soles por la visita domiciliaria, mas 10 soles por
cada hora de trabajo adicional.

23. Respondan a las siguientes
consignas. (Cual es la regla de
correspondencia?, ;se puede construir dicha
expresion con la formula anterior que incluye
deslizadores?

26. Se explica a los grupos que
requieren  orientacion para extraer la
informacion requerida de la vista grafica para
relacionarla con la expresion en la vista
algebraica.

28. La expresion y=mx+b , les

resulta mds sencilla para determinar,
representar analitica y graficamente

30. Luego observan la
representacion en la  vista algebraica,
seleccionando la ecuacion y haciendo click
derecho cambian la representacion de la recta a
la forma y=mx+b para una mejor
visualizacion de la pendiente y el punto de corte
en el eje de ordenadas.

32. Para tal situacion mueven la
recta hasta que corte el eje Y en el punto , sin
embargo algunos estudiantes encuentran otros
puntos que pueden ser solucion para la ecuacion
pedida:

(_ 1; _5)7 (_2; _8)7 (_3: -1 1)

34. Los estudiantes completan la
frase; si los puntos encontrados representan
valores para el punto D, ya que estan en la
grafica; entonces... hay infinitos puntos que
pueden ser D.

Los estudiantes
crean situaciones
cotidianas a partir de
la representacion
algebraica donde se
tiene pendiente
negativa

(D3),
(C1 MUSG),
(SC21 IN)
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REFLEXION PERSONAL

36. El manejar varios registros
semidticos (verbal, tabular, algebraico y
grafico), permite interpretar y comprender el
objeto matemadtico (funcion afin) y formar
nuevas representaciones mentales (noesis).

40. Incluir problemas sencillos para
interpretar y comprender el objeto matematico
y los instrumentos del software geogebra, que
las situaciones sean vivenciales, mejor aun si la
plantean ellos mismos.

RESULTADOS:

Los estudiantes crean situaciones cotidianas a partir de la
representacion algebraica donde se tiene pendiente negativa

La interpretacion es mejor si se da en una situacion
contextualizada, donde los estudiantes explican y describen las
diferentes representaciones semioticas.

Tabla 31: Analisis de diario de campo 05 PP Alternativa. CCYRIM- IN
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TABLA 32

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 05 PPA

Compras en funcion al requerimiento del cuerpo
Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)
Subcategoria: Comprension. (SC22 C)
IDEAS
UNIDADES DE ANALISIS NUCLEO
8. Explican en forma clara y sencilla las Los estudiantes
caracteristicas de la funcion afin de tal forma | utilizan diferentes
que van desarrollando su capacidad de | tipos de
comunica y representa ideas matematicas y | representacion
comprendiendo al objeto funcion afin. utilizando el software
11. Los estudiantes con el instrumento geogebra y
. explicando las
punto o la barra de entrada ubican dos puntos .
.| caracteristicas y
sobre la recta para obtener la forma pendiente; .,
oy . variacion  de la
reconocen la expresion y=3x+2 como la .
) ' pendiente lo que
form'fi pendlgnte corte; para la forma punto significa  que s
pendiente ubican un punto C(-4;2) por don.de comprende es porque
trazan una recta cualquiera con un punto D(x;y) | ;¢ erpreta los
14.  La actividad demora mas tiempo de lo | registros.
planificado ya que algunos estudiantes (D3)
muestran dificultad para representar las formas ’
algebraicas de la funcidn afin, interpretar las | (C1 CCRIM),
graficas y comunicar sus ideas, debido a que | (SC21 C)

faltaron en sesiones anteriores, falta de interés
ya que desconocen términos matematicos
utilizados frecuentemente.

20.  El estudiante CD interviene diciendo
que el valor de la pendiente varia, decreciente
cuando es negativa y creciente cuando es
positiva.

21. El mismo proceso lo realizan para el
deslizador “b” con algunas intervenciones se
concluye que “b” es el punto de corte en el eje
de ordenadas que se desplaza verticalmente.
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27.  Explican en forma sencilla, clara y
segura las caracteristicas de la funcion afin y sus
tipos de representacion semiotica; verbal,
tabular, algebraica y grafica, lo que significa
que comprenden el objeto (funcién lineal y afin)

32.  Para tal situacion mueven la recta hasta
que corte el eje Y en el punto , sin embargo
algunos estudiantes encuentran otros puntos
que pueden ser solucion para la ecuacion
pedida:

(=1,-5),(=2;-8),(=3;-11)

36.  El manejar varios registros semioticos
(verbal, tabular, algebraico y grafico), permite
interpretar y comprender el objeto matematico
(funcién afin) y formar nuevas representaciones
mentales (noesis).

40. Incluir problemas sencillos para
interpretar y comprender el objeto matematico
y los instrumentos del software geogebra, que
las situaciones sean vivenciales, mejor atn si la
plantean ellos mismos.

RESULTADOS:

Los estudiantes para comprender el concepto de funcién lineal y
funcion afin han considerado que solo se comprende si se interpreta y se
reinterpreta aquello que se comprende. Dicha comprension se refleja en
el uso de conversiones que realizan los estudiantes ya sea verbal, tabular,
algebraica y grafica.

Los estudiantes explican las caracteristicas de la funcion lineal y
funcion afin en cualquiera de sus representaciones semidticas.

Tabla 32: Analisis de diario de campo 05 PP Alternativa. CCYRIM- C
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TABLA 33

ANALISIS DE DIARIO DE CAMPO 05 PPA

"Reconociendo funciones en la vida diaria.”

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas matematicas

(C2 CCRIM)

Subcategoria: Tipos de representacion. (SC32 TR)

UNIDADES DE ANALISIS

IDEAS
NUCLEO

7. Los estudiantes realizan la
actividad en pares utilizando los instrumentos
del software geogebra para representar la
funcion afin en forma tabular y en las vistas
algebraica y grafica del software. De tal manera
determinan la regla de correspondencia.

10. A partir de la funcion y =3x+2

ingresada en la barra de entrada, observan la
vista algebraica y grafica y determinan los
elementos que se requieren para tener las
formas algebraicas de la funcion afin.

18. Ingresan en la barra de entrada la
ecuacion y=ax+b , automaticamente se

visualiza en la vista grafica y algebraica.

24. Los estudiantes plantean en
pares una ecuacidon o regla de correspondencia
que permita calcular el dinero que debe pagar
un cliente (y), en funcion de las horas trabajadas
(x); reconociendo el costo fijo que no varia en
la funcion.

25. Encuentran la  regla de
correspondencia y =10x+15 ; haciendo click
sobre cada deslizador se busca la forma
obtenida.

26. Se explica a los grupos que
requieren  orientacion para extraer la

Los
estudiantes utilizan
diferentes formas de

representacion

semidtica de la
funciéon lineal 'y
lineal afin para

modelar situaciones
de la vida utilizando
los instrumentos del
software geogebra.

(D5),
(C1 CCRIM),
(SC21 TR)
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informacion requerida de la vista grafica para
relacionarla con la expresion en la vista
algebraica.

28. La expresion y=mx+b , les

resulta mas sencilla para determinar,

representar analitica y graficamente

32. Para tal situacion mueven la
recta hasta que corte el eje Y en el punto , sin
embargo algunos estudiantes encuentran otros
puntos que pueden ser solucion para la ecuacion
pedida:

(=1;,-5),(=2;-8),(=3;—-11)

35. La sesion fue realizada con
mayor entusiasmo tanto por la docente como los
estudiantes, el manejar los instrumentos del
software geogebra resultan un reto para los
estudiantes, observar las diferentes funciones
lineales con animaciones, hace que los
estudiantes entiendan la relacion entre los tipos
de representacion semidtica de la funcion.

36. El manejar varios registros
semidticos (verbal, tabular, algebraico y
grafico), permite interpretar y comprender el
objeto matemadtico (funcién afin) y formar
nuevas representaciones mentales (noesis).

Los
estudiantes manejar
varios registros
semidticos (verbal,
tabular, algebraico y
grafico), permite
interpretar y
comprender el objeto
matematico (funcion
afin) 'y  formar
nuevas
representaciones
mentales
(noesis).arrastre,
deslizador.

(D5),
(C1 CCRIM),
(SC21 TR)

RESULTADOS:

Los estudiantes manejar varios registros semioticos (verbal,
tabular, algebraico y grafico), permite interpretar y comprender el
objeto matematico (funcion afin) y formar nuevas representaciones

mentales (noesis).arrastre, deslizador.

Tabla 33: Analisis de diario de campo 05 PP Alternativa. CCYRIM- TR
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4.3 Presentacion de discusion de resultados.
Practica Pedagdgica Alternativa

Categoria: Metodologia usando el software geogebra.
Subcategoria: Estrategia de ensefianza.

Sesion 01: Manual de induccion del software geogebra.

La estrategia empleada el trabajo en pares, para socializar su
experiencia se utiliza el manual de Geogebra para una mejor orientacion
para conocer y explorar los artefactos del software geogebra.

Sesion 02: Reconociendo funciones en la vida diaria.

Los estudiantes emplean el trabajo en equipo para desarrollar y
completar la actividad ayudados del recurso didactico que es el software
geogebra y la vista grafica con la barra de herramientas.

Sesion 03: Las funciones que me rodean.

El desarrollo de la sesion es un aprendizaje activo guiado por
actividades, el trabajo cooperativo donde los estudiantes se encuentran
motivados 'y son participativos, aprehenden con facilidad los
conocimientos, apoyados de instrumentos del software geogebra como
recurso didéctico.

El trabajo en equipo utiliza una guia de actividades que orientan a
los estudiantes a la adquisicion de objetos matematicos, apoyados de
instrumentos del software geogebra como recurso didactico.

Sesion 04: Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo

La estrategia empleada es la modelacion de situaciones cotidiana
mediante la funcién lineal y funcidon afin usando el software geogebra
como recurso didactico- tecnologico de forma activa, participativa en el
trabajo cooperativo donde los estudiantes se encuentran motivados.

Sesion 05: Compras en funcion al requerimiento del cuerpo

La estrategia empleada es la modelacion de situaciones cotidiana
mediante la funciéon lineal y funcién afin usando el software geogebra
como recurso didactico- tecnologico de forma activa, participativa en el
trabajo cooperativo donde los estudiantes se encuentran motivados.
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Resultado de la Practica Pedagogica Alternativa
Subcategoria: Estrategia de ensefianza.

La estrategia empleada es la modelacion de situaciones cotidiana
mediante la funcion lineal y funcién afin usando una guia del software
geogebra como recurso didactico- tecnologico de forma activa,
participativa en el trabajo cooperativo donde los estudiantes se encuentran
motivados.

El trabajo en equipo utiliza una guia de actividades que orientan a
los estudiantes a la adquisicion de objetos matematicos, apoyados de
instrumentos del software geogebra como recurso didactico.
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Presentacion de discusion de resultados.
Categoria: Estrategia de ensefianza.

Result

ado de la Resultad Teoria

PPI os de la PPA

En 1la En la Segin Zambrano (1998). La
practica Practica modelacion es un proceso importante
pedagogica | Pedagogica en el aprendizaje de las matematicas,
inicial se | Alternativa, la | que permite a los estudiantes
utiliza la | estrategia observar, reflexionar, explicar,
metodologia | didactica predecir, etc. y de esta manera
tradicional, empleada es la | construir conceptos matematicos en
expositiva modelacion de | forma significativa. Se considera que
donde los | situaciones todos los estudiantes necesitan
estudiantes cotidiana experimentar procesos de
son mediante la | matematizaciéon que conduzcan al
receptores de | funcion lineal y | descubrimiento, creacion y
informacion, | funcion afin, | utilizacion de modelos en todos los
resolutores con una | niveles.
de metodologia En (Mesias, 2006), senala que
algoritmos. activa, el objetivo en los estudiantes es el

El uso | participativa, y | desarrollo  colectivo para la
de recursos y | trabajo formacion  cientifica de  los
materiales se | cooperativo estudiantes donde se debe promover
limita al texto | donde los | los escenarios sociales, el trabajo
del MED. estudiantes  se | cooperativo para la solucion de

Se deja | encuentran problemas que solos no podrian
de lado | motivados. resolver y con esto potenciar el
medios El trabajo | andlisis critico y la colaboracion
tecnologicos | en equipo utiliza | entre ellos como sefiala Vygotsky
que puedan | una guia de | & Cole, (1989).La zona de desarrollo
complementa | actividades que | proximo (ZDP) “No es otra cosa que

r el proceso
de
ensefianza-
aprendizaje,
se muestra la
falta de
capacitacion
por parte del

orientan a los
estudiantes a la
adquisicion  de
objetos
matematicos,
apoyados de
instrumentos del
software

la distancia entre el nivel real de
desarrollo determinado por la
capacidad de resolver
independientemente un problema, y
el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion
de un problema bajo la guia de un
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docente con | geogebra como | adulto o en colaboracion con otro
recursos mediadores compaiiero mas capaz’.
tecnoldgicos. | entre el sujeto y

el objeto

matematico.

Reflexion sobre la subcategoria: Estrategia de ensefianza

La metodologia utilizada en la PPI da un cambio drastico a la
estrategia empleada en la PPA, donde se emplea la modelacion que
segun Zambrano (1998) es un proceso importante en el aprendizaje de
las matematicas, que permite a los estudiantes observar, reflexionar,
explicar, predecir, etc. y de esta manera construir conceptos
matematicos usando el software geogebra como recurso didactico-
tecnoldgico.

Tomando a Vygotski & Cole, (1989).La ZDP, es la distancia entre
el nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un
adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz”. Siendo el
software geogebra instrumento mediador entre el sujeto y el objeto
matematico, el docente orienta al estudiante para ensefiar a usar el
software geogebra se da mediante una nota técnica de actividades y el
manual de induccion.

(Mesias, 2006), senala que el objetivo en los estudiantes es el
desarrollo colectivo donde se debe promover los escenarios sociales, el
trabajo cooperativo para la solucién de problemas que solos no podrian
resolver y con esto potenciar el andlisis critico y la colaboracion entre
ellos.

Tabla 34: Discusion de resultados. Categoria: Metodologia usando el software
Geogebra. Subcategoria: Estrategia de ensefianza.
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Presentacion de discusion de resultados.
Practica Pedagogica Alternativa

Categoria: Metodologia usando el software geogebra.
Subcategoria: Instrumentalizacion.

Sesion 01: Manual de induccion del software geogebra.

Los estudiantes conocen el uso de los elementos de la barra de
herramientas, las vistas y las partes de la ventana de trabajo del software
geogebra.

Sesion 02: Reconociendo funciones en la vida diaria.

Los estudiantes modelan una situacion cotidiana en la vista grafica
del software geogebra y utilizan los instrumentos de la barra de
herramientas

Sesion 03: Las funciones que me rodean.

Los estudiantes utilizan instrumentos del software geogebra como
son los elementos de la barra de herramientas, punto, mueve, recta,
pendiente, arrastre, las vistas grafica, algebraica, barra de entrada, etc. para
desarrollar las actividades planteadas

Sesion 04: Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo

Los estudiantes realizan actividades y utilizan instrumentos del
software geogebra como son los elementos de la barra de herramientas,
punto, mueve, recta, pendiente, arrastre, las vistas grafica, algebraica,
barra de entrada, etc. para aprehender objetos matematicos.

Sesion 05: Compras en funcion al requerimiento del cuerpo

Los estudiantes realizan actividades y utilizan instrumentos del
software geogebra como son los elementos de la barra de herramientas,
punto, mueve, recta, pendiente, arrastre, las vistas grafica, algebraica,
barra de entrada, etc. para aprehender objetos matematicos
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Resultado de la Practica Pedagogica Alternativa
Subcategoria: Instrumentalizacion.

En® la PPA los estudiantes utilizan instrumentos del software
geogebra como son los elementos de la barra de herramientas, punto,
mueve, recta, pendiente, arrastre, deslizador, la vista grafica, algebraica,
barra de entrada, etc. Para aprehender objetos matematicos.
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Presentacion de discusion de resultados.

Categoria: Instrumentalizacion

Resultados | Resultados Teoria
de la PPI de la PPA
En 1la Segin  Rabardel (2010). La
PPA los | instrumentalizacion se define e como el
estudiantes proceso de enriquecimiento de las
En la | utilizan propiedades intrinsecas del artefacto por
practica instrumentos | parte del sujeto. Un proceso que se basa
pedagogica | del software | en las caracteristicas y propiedades
inicial no se | geogebra intrinsecas del artefacto en este caso el
emplean como son los | software geogebra, le da un estatus en
recursos elementos de | funcién de la accidon en curso y de la
tecnoldgicos | la barra de | situacion.

por lo que
los
estudiantes
desconocen
otras formas
de resolver
situaciones
mas alla del
lapiz y
papel.

herramientas,
punto,
mueve, recta,
pendiente,
arrastre,
vistas
gréfica,
algebraica,
barra
entrada,
para
aprehender
objetos
matematicos

las

de
etc.

La accion hecha por el sujeto
determina que un artefacto sea un
instrumento, por lo que la
instrumentalizacidn es un proceso que se
da desde un punto de vista externo,
donde la persona aprende a utilizar el
artefacto visto en forma global o
particular. Esta fase es sumamente
importante, porque el nivel de logro que
obtenga el sujeto en la fase de
instrumentacion, estara condicionada
con el nivel de manejo desde el punto de
vista operativo y funcional, que la
persona haga del artefacto.

Reflexion sobre la subcategoria: Instrumentalizacion

En la PPI no se emplean recursos tecnologicos por lo que los
estudiantes desconocen otras formas de resolver situaciones mas alla del
lapiz y papel; en la PPA los estudiantes utilizan instrumentalizan al
software geogebra y a los elementos que posee como son: la barra de
herramientas, punto, mueve, recta, pendiente, arrastre, las vistas grafica,
algebraica, barra de entrada, etc. para aprehender objetos matematicos.

181




Segun Rabardel (2010). La instrumentalizacion se define e como
el proceso de enriquecimiento de las propiedades intrinsecas del
artefacto por parte del sujeto. Un proceso que se basa en las
caracteristicas y propiedades intrinsecas del artefacto en este caso el
software geogebra, la accion hecha por el sujeto determina que un
artefacto sea un instrumento, por lo que la instrumentalizacién es un
proceso que se da desde un punto de vista externo, donde la persona
aprende a utilizar el artefacto visto en forma global o particular. Esta
fase es sumamente importante, porque el nivel de logro que obtenga el
sujeto en la fase de instrumentacion (para que se utiliza el artefacto),
estard condicionada con el nivel de manejo desde el punto de vista
operativo y funcional, que la persona haga del artefacto.

Tabla 35: Discusion de resultados. Categoria: Metodologia usando el software
Geogebra. Subcategoria: Instrumentalizacion
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Presentacion de discusion de resultados.
Practica Pedagogica Alternativa

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas
matematicas.
Subcategoria: Interpretacion.

Sesion 01: Manual de induccion del software geogebra.
Los estudiantes reconocen el uso de los elementos de la barra de
herramientas y que pueden representar con ellos en las diferentes vistas.

Sesion 02: Reconociendo funciones en la vida diaria.

Los estudiantes utilizan los instrumentos del software geogebra y
describen su uso empleando sus propias palabras.

Sesion 03: Las funciones que me rodean.
Los estudiantes reconocen y describen las caracteristicas de la
funcion lineal y funcion afin.

Sesion 04: Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo

Los estudiantes crean situaciones cotidianas a partir de
representaciones algebraicas de la funcion lineal y funcion afin requiere de
un proceso de interpretacion para poder comprender al objeto.

La interpretacion es mejor si se da en una situacion contextualizada,
donde los estudiantes explican y describen las diferentes representaciones
semidticas con seguridad al utilizar el software geogebra.

Sesion 05: Compras en funcion al requerimiento del cuerpo
Los estudiantes crean situaciones cotidianas a partir de la
representacion algebraica donde se tiene pendiente negativa

La interpretacion es mejor si se da en una situacion contextualizada,
donde los estudiantes explican y describen las diferentes representaciones
semioticas.

Resultado de la Practica Pedagogica Alternativa
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Subcategoria: Interpretacion.

En la PPA se considera que todo tipo de representacion de la funcion
lineal y funcién afin requiere de un proceso de interpretacion para poder
comprender al objeto.

La interpretacion es mejor si se da en una situacion contextualizada,
donde los estudiantes explican y describen las diferentes representaciones
semidticas.
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Presentacion de discusion de resultados.

Categoria:
matematicas.

Capacidad de comunica y representa

Subcategoria: Interpretacion.

ideas

interpretacion  al
conocer el
significado de los
elementos de la
funciéon en su
forma algebraica,
se considera la
graficacion como
un complemento
opcional de Ila
funcion mas alla
del  verdadero
sentido e
importancia que
tiene la expresion

grafica de la
funcion. Las
situaciones
planteadas  son
alejadas a su
realidad.

requiere de un
proceso de
interpretacion
para poder
comprender  al
objeto.

La
interpretacion  es
mejor si se da en

una situacion
contextualizada,
donde los
estudiantes
explican y
describen las
diferentes
representaciones
semioticas.

Los
estudiantes
muestran
seguridad al
expresar sus ideas
utilizando el

Resultados Resultados Teoria
de la PPI de la PPA
En la PPA Para (Gadamer, 2001).
se considera que | Cuando ya no se capta el
todo tipo de | sentido, cuando los esquemas
representacion de | parecen insuficientes, emerge
En la PPL | 1 funcién lineal y | la interpretacion, e incluso al
los  estudiantes | fyncion afin | elegir algunos aspectos de la
limitan la

informacion para explicar, se
interpreta donde
un contenido material, ya dado
e independiente del intérprete,
sea comprendido o traducido a
una nueva forma de expresion.
Por lo que la operacion de
interpretacion es el opuesto a la
operacion de representacion, es
reconstruir la realidad material
a la que se refiere una
representacion de la realidad.

Hay que considerar que
se interpreta mejor si se
especifica
el contexto o marco en el que
se hace dicha interpretacion. La
forma de realizacion de la
comprension es la
interpretacion.

Leinhardt, G., Zaslavsky,
O. & Stein, M. (1990).
También dicen que la
interpretacion se refiere a las
habilidades de los estudiantes
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software para leer una grafica tanto local
geogebra. como globalmente, y darle
sentido o significado.

Reflexion sobre la subcategoria: Interpretacion.

En la PPI se daba énfasis a la representacion algebraica y a
interpretar sus los elementos y caracteristicas. No se contextualizaba. En
la PPA los estudiantes consideran que todo tipo de representacion de la
funcion lineal y funcion afin requiere de un proceso de interpretacion
para poder comprender al objeto, es mejor si se da en una situacion
contextualizada, donde los estudiantes explican y describen las
diferentes representaciones semioticas.

Analizando a (Gadamer, 2001). Cuando ya no se capta el sentido,
cuando los esquemas parecen insuficientes, emerge la interpretacion, e
incluso al elegir algunos aspectos de la informacion para explicar, se
interpreta donde un contenido material, ya dado e independiente
del intérprete, sea comprendido o traducidoa una nueva forma
de expresion. Por lo que la operacion de interpretacion es el opuesto a
la operacion de representacion, es reconstruir la realidad material a la
que se refiere una representacion de la realidad.

Leinhardt, G., Zaslavsky, O. & Stein, M. (1990). Relaciona la
interpretacion a las habilidades de los estudiantes para leer una grafica
tanto local como globalmente, y darle sentido o significado.

Tabla 36: Discusion de resultados. Categoria: Metodologia usando el
software Geogebra. Subcategoria: Interpretacion
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Presentacion de discusion de resultados.
Practica Pedagogica Alternativa

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas
matematicas.
Subcategoria: Comprension.

Sesion 01: Manual de induccion del software geogebra.

Los estudiantes representan visualmente en la vista grafica la
representacion de los elementos de la barra de entrada y explican los pasos
para elaborarlos.

Sesion 02: Reconociendo funciones en la vida diaria.

Los estudiantes representan en la vista grafica la situacion planteada
y a partir de la visualizacién interpretan la relacion de cambio entre las
variables y la relacion de dependencia entre ellas.

Sesion 03: Las funciones que me rodean.

Los estudiantes extraen datos de las situaciones cotidianas, modelan
la situacion y representan propiedades de la funcion lineal y funcion afin
y la representan utilizando los instrumentos del software geogebra. La
comprension se refleja en el uso de conversiones que realizan los
estudiantes ya sea verbal, tabular, algebraica y grafica.

Los estudiantes para comprender el concepto de funcion lineal y
funcién afin han considerado que solo se comprende si se interpreta y se
reinterpreta aquello que se comprende. Dicha comprension se refleja en el
uso de conversiones que realizan los estudiantes ya sea verbal, tabular,
algebraica y grafica.

Los estudiantes explican las caracteristicas de la funcion lineal y
funciodn afin en cualquiera de sus representaciones semioticas.

Sesion 04: Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo

Los estudiantes interpretan facilmente la situacion sobre nutricion
al ser un tema relevante para ellos, lo que significa que comprenden los
tipos de representacion de la funcion lineal y funcién afin.

187



Los estudiantes explican las caracteristicas de la funcion lineal y
funcion afin en cualquiera de sus representaciones semioticas.

Sesion 05: Compras en funcion al requerimiento del cuerpo

Los estudiantes para comprender el concepto de funcion lineal y
funcién afin han considerado que solo se comprende si se interpreta y se
reinterpreta aquello que se comprende. Dicha comprension se refleja en el
uso de conversiones que realizan los estudiantes ya sea verbal, tabular,
algebraica y grafica.

Los estudiantes explican las caracteristicas de la funcion lineal y
funcion afin en cualquiera de sus representaciones semioticas.

Resultado de la Practica Pedagogica Alternativa
Subcategoria: Comprension.

En la Practica Pedagogica Alternativa, para comprender el concepto
de funcion lineal y funcion afin se ha considerado que solo se comprende
si se interpreta y se reinterpreta aquello que se comprende. Dicha
comprension se refleja en el uso de conversiones que realizan los
estudiantes ya sea verbal, tabular, algebraica y grafica Los estudiantes
explican las caracteristicas de la funcion lineal y funcién afin en cualquiera
de sus representaciones semioticas.
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Presentacion de discusion de resultados.

Categoria:

Capacidad de comunica y representa

ideas

matematicas en la funcion lineal y funcion afin.

Subcategoria: Comprension

Resultados
PPI

Resultados de

Teoria

En la PPI los
estudiantes
dificilmente llegan
a una buena
comprension ya que

el proceso para
resolver ejercicios
es de forma
mecanica,
algoritmica.

Es una
comprension parcial

ya que no entienden
la relacion entre las

formas de
representacion de la
funcion lineal y

funcidn afin.

la PPA

En la Practica
Pedagogica
Alternativa, para
comprender el

concepto de funcion
lineal y funcion afin
se ha considerado

que solo se
comprende si  se
interpreta 'y  se

reinterpreta aquello
que se comprende.
Dicha comprension
se refleja en el uso de

conversiones que

realizan los

estudiantes ya sea

verbal, tabular,

algebraica y gréfica.
Los

estudiantes explican
las caracteristicas de
la funcion lineal y

funcion  afin  en
cualquiera de sus
representaciones
semioticas.

Considerando a
Duval, (2006). Considera
que la conversion es la

que permite la
articulacion  entre los
registros de
representacion  en  la
ensefanza; son el
resultado de la

comprension conceptual
y cualquier dificultad
que se presente, seran
indicadores de conceptos
erroneos.

Como sefala
Castro, E. (2008) sobre la
relacion entre
comprension y
representacion, considera
lo dicho por Heller y

Greeno, resolver un
problema con
comprension  conlleva
construir una

representacion cognitiva
de los elementos de la
situacion y las relaciones
entre estos elementos.
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Reflexion sobre la subcategoria: Comprension

En la PPI se da una comprension parcial ya que no entienden la
relacion entre las formas de representacion de la funcion lineal y funcion
afin, el proceso de aprendizaje es desarrollando algoritmos.

En el proceso de la PPA el docente considera las preguntas que se
plantean para que el estudiante pueda explicar sus ideas y comunicar sus
resultados, describan las caracteristicas de la funcioén lineal y funcion
afin en cualquiera de sus representaciones semioticas.

Se considera que solo se comprende si se interpreta y se
reinterpreta aquello que se comprende. Dicha comprension se refleja en
el uso de conversiones que realizan los estudiantes utilizando el software
geogebra; ya sea verbal, tabular, algebraica y grafica. Analizando a
Duval, (2006). Considera que la conversion es la que permite la
articulacion entre los registros de representacion en la ensefianza; son el
resultado de la comprension conceptual y cualquier dificultad que se
presente, seran indicadores de conceptos erroneos.

Castro, E. (2008) menciona la relacion entre comprension y
representacion, considera lo dicho por Heller y Greeno, resolver un
problema con comprension conlleva construir una representacion
cognitiva de los elementos de la situacion y las relaciones entre estos
elementos.

Tabla 37: Discusion de resultados. Categoria: Capacidad de comunica y representa
ideas matematicas. Subcategoria: Comprension.
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Presentacion de discusion de resultados.
Practica Pedagogica Alternativa

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas
matematicas.
Subcategoria: Tipos de representacion.

Sesion 01: Manual de induccion del software geogebra.

Los estudiantes representan en la vista grafica los elementos de la
barra de herramientas, relacionan la representacion grafica con la
representacion algebraica.

En equipos resuelven la guia de actividades planteadas realizando
las respectivas representaciones semioticas de los objetos.

Sesion 02: Reconociendo funciones en la vida diaria.

Los estudiantes parten del registro verbal, lo relacionan y
representan en el registro grafico utilizando los instrumentos del software
geogebra, determinan la relacion de variables asignadas a los ejes,
representan pares ordenados, segmentos,

Sesion 03: Las funciones que me rodean.

Los estudiantes representan situaciones que le rodean utilizando
tabulaciones, expresiones algebraicas, graficas utilizando la barra de
herramientas y la barra de entrada del software geogebra.

Sesion 04: Consumimos en funcion al requerimiento del cuerpo

D4 Los estudiantes utilizan diferentes formas de representacion

semiotica de la funcion lineal y lineal afin para modelar situaciones de la
vida.

Utilizan la barra de herramientas, la barra de entrada y las vistas del
software geogebra para realizar conversiones de una representacion a otra.

Sesion 05: Compras en funcion al requerimiento del cuerpo
Los estudiantes manejar varios registros semidticos (verbal,
tabular, algebraico y grafico), permite interpretar y comprender el objeto
matematico (funcion afin) y formar nuevas representaciones mentales
(noesis).arrastre, deslizador.
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Resultado de la Practica Pedagogica Alternativa

Subcategoria: Tipos de representacion.

En la Practica Pedagogica Alternativa, los estudiantes comprenden
el objeto (funcion lineal y funcién afin) y la representacion semidtica,
verbal, tabular, algebraica y grafica. Utilizan la barra de herramientas, la

barra de entrada del software geogebra.

Esta situacion permite a los estudiantes tener ambas representaciones
en las vistas del software.
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Presentacion de discusion de resultados.

Categoria: Capacidad de comunica y representa ideas
matematicas.
Subcategoria: Tipos de representacion.
Resultado de Resultados Teoria
la PPI de la PPA
En la (Duval, 2006) en
Practica (Gumera, 2010). Senala que las
Pedagogica representaciones semidticas
Alternativa,  los | juegan un papel primordial en la
estudiantes enseflanza de las matematicas,
comprenden el | ya que son las representaciones
En la PPL los | ghioto  (funcion | las que permiten el acceso a los
estudiantes lineal y funcion | objetos matematicos,
desarrollan  las | o) "y 1a | considerando que las
diferentes . representacion matematicas, a diferencia de
Tepresentaciones | . mistica, verbal, | otras ciencias, estin contenidas
de la funcion

lineal y funcion
afin como fases
de las mismas
para aclarar la
comprension de
la

representacion
algebraica, no se
considera  que
reflejan el
concepto del
objeto.

tabular,

algebraica y
grafica. Utilizan
la=  barra de

herramientas, la
barra de entrada
del software
geogebra.

Esta
situacion permite
a los estudiantes
tener ambas
representaciones
en las vistas del
software.

de objetos no tangibles, donde
la actividad matematica se
realiza necesariamente en un
contexto de representacion.

Se debe considerar que no
se puede suponer que el
contenido  representado  es
separado de la forma que lo
representa, como si la noesis
(representacion mental) fuera
independiente de la Semiosis
(representacion visual) (Duval,
1999).
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Reflexion sobre la subcategoria: Tipos de representacion

En la practica pedagogica inicial las diferentes representaciones
de la funcion lineal y funcion afin como fases de las mismas para aclarar
la comprension de la representacion algebraica,

El la practica pedagdgica alternativa, los estudiantes comprenden
el objeto (funcion lineal y funcion afin) y la representacion semiotica,
verbal, tabular, algebraica y grafica. Utilizan la barra de herramientas,
la barra de entrada del software geogebra, esta situacion permite a los
estudiantes tener ambas representaciones en las vistas del software.

(Duval, 2006) en (Gumera, 2010). Sefiala que las representaciones
semioticas juegan un papel primordial ya que permiten el acceso a los
objetos matematicos, considerando que las matematicas, a diferencia de
otras ciencias, estan contenidas de objetos no tangibles, donde la
actividad matematica se realiza necesariamente en un contexto de
representacion.

Se debe considerar que no se puede suponer que el contenido
representado es separado de la forma que lo representa, como si la
noesis (representacion mental) fuera independiente de la Semiosis
(representacion visual) (Duval, 1999).

Tabla 38: Discusion de resultados. Categoria: Capacidad comunica y representa ideas
matematicas. Subcategoria: Tipos de representacion
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CONCLUSIONES

El uso del software geogebra como recurso didactico, desarrollo la
capacidad comunica y representa ideas matemadticas en la funcion
lineal y funcion afin en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de la I.E. “Victor Francisco Rosales Ortega” de Piura.

El diagnostico de la préctica pedagdgica inicial sobre el desarrollo
de la capacidad comunica y representa ideas matematicas; segin
los resultados arrojados por el programa estadistico SPSS en su
media fue 2.61, lo cual refleja que los estudiantes estuvieron en un
nivel de inicio en la practica pedagogica inicial.

La practica pedagogica inicial docente se emplea una metodologia
tradicional, expositiva teniendo a los estudiantes como receptores
de informacion.

Se planifico, disefi6 la unidad y las sesiones de aprendizaje en el
cual la docente se vio involucrada ayudo a entender el trabajo
usando el Software Geogebra en las actividades realizadas donde
se plantearon situaciones cotidianas.

La aplicacion de actividades usando el software geogebra motivod
en el docente ampliar su conocimiento y dominio del software. Por
ello la participacion del docente fue fundamental para orientar con
¢éxito el trabajo cooperativo de los estudiantes.



6. El uso del estrategias como la modelacion y técnicas de
representacion utilizando los instrumentos del Software Geogebra
desarrollaron notablemente la capacidad de comunica y representa
ideas matematicas al permitirles realizar conversiones en los
registros semioticos (verbal, tabular, algebraico y grafico) de la
funcion lineal y funcion afin.

7. La evaluacion se realizo mediante una prueba de salida que arroja
una media a 12,22 lo que representa que los estudiantes llegaron a
un nivel en proceso; que en comparacion a la prueba diagnostica
de media 2,26 de nivel de inicio; es notorio el nivel de desarrollo
de la capacidad de comunica y representa ideas matematicas.
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RECOMENDACIONES

A partir de las conclusiones asumidas, se propone las siguientes
recomendaciones:

a) Promover a través de la Unidad de Gestion Educativa Local de
Padre Abad capacitaciones a docentes sobre uso y manejo del
Software Geogebra en el area de matematicas, ya que dicho
software contribuye al desarrollo de capacidades.

b) Propiciar en las Instituciones superiores de preparacion docente
el aprendizaje de recursos tecnoldgicos y softwares como el
Geogebra.

c) Utilizar estrategias metodoldgicas adecuadas para el uso del
Software Geogebra teniendo en cuenta el nivel del estudiante.

d) Propiciar el ambiente adecuado para el respectivo uso del
Software Geogebra dentro del aula.
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Anexo 3: Prueba Diagnéstica
Maestria en Educacién con mencién en Didactica de las Matematicas
en Educacion Secundaria.
PRUEBA DIAGNOSTICA
INSTITUCION EDUCATIVA VICTOR FRANCISCO ROSALES ORTEGA
APELLIDOS Y NOMBRES: ...cuitiiiiiiiiiiiiiiettiiieenctctssasssccssasssccssnsssccnnes
FECHA: ............ [evevennns /15 GRADO: Segundo EDAD.:........

JOVEN ESTUDIANTE: EL OBJETIVO DE ESTA PRUEBA ES CONOCER TUS
HABILIDADES PARA COMUNICAR Y REPRESENTAR TUS IDEAS
MATEMATICAS.

A continuacion se plantean preguntas sobre el tema de Funcion lineal y Funcion lineal
afin. Esperando que las resuelva de forma clara y ordenada cada una de ellas, deje escrito
todos sus procesos aunque usted lo considere incompletos.

1.- Se tiene la siguiente situacion:
La sefiora Dominga manda a su hijo Segundo a comprar aceite. El vendedor le dice que
el litro de aceite cuesta S/. 4.50. Resuelve lo siguiente:

a) ¢Larelacion entre la cantidad de aceite y lo que se paga representa una funcioén?
Explica.

b) Completa la tabla de valores y elabora la grafica correspondiente:

X 1 2 3 4 5
# litros
f(x) 4.50
costo




¢) Formula la ecuacion que representa la funcion y sefiala sus partes.

2.- (A cual de las funciones pertenece el punto A (-1; 3)?

2) f(x £(x) b)

©) f(x f(x) d)

4 N

\ /

3.- (El siguiente par de magnitudes representan una funcion?

El niimero de obreros y el tiempo que tardan en acabar una obra. Suponga el tiempo que
tarda un obrero en acabar la obra. Explica.

4.- Teniendo los siguientes graficos:

a) Halla la pendiente y explica su significado.



b) Formula la funcion lineal que genera cada recta.

a)

b)

a)

b)

b)

5.- La tabla siguiente corresponde a una funcion lineal.

xlo‘w 20 30 40

50




f (x) 3

97

a) Obtén la ecuacion.

b) Grafica la funcion.




¢) Plantea una situacion para la funcion anterior.

6.- A partir de la pregunta interior. Explica como cambias de un tipo de representacion a
otro.
a) Tabular — Grafico

b) Algebraico — Tabular

c) Algebraico — Grafico




7. Plantea una situacion y establece las relaciones correspondientes entre los registros de
representacion.




ANEXO 4: SESIONES PPI'y PPA
SESION DE APRENDIZAJE N° 1

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. LE. : SAN JOSE-CURIMANA
1.2. ACTIVIDAD :FUNCION LENEAL
1.3. GRADO : SEGUNDO “UNICA”

1.4. PROFESOR : ANGELA ELIZABETH AGUILAR HITO

1.5. DURACION  : 4 Horas.
II. APRENDIZAJES ESPERADOS:

o Identifica los elementos de una funcion linea.

o Identifica el dominio y rango de una funcion lineal.

o Hallar la pendiente.

o Representa la funcion lineal en tabla, en grafica y resuelve.
III.SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES | MAT. TPO.

e El docente saluda a los estudiantes, luego
dialoga y conversa con los estudiantes
sobre la sobre proporcionalidad directa y
que muestra en un papelote.

e Pregunto a los estudiantes si reconocen y

=) pueden nombrar las  expresiones
| 9
&) mostradas. . 20
= . . . .. Pizarra
z e Mediante lluvia de ideas participan los

estudiantes. Tiza

e El docente anota las participaciones en la
pizarra

o TLuego el docente manifiesta la
importancia de reconocer la funcion lineal
que interactian en matematica.

e Se declara la actividad a trabajar sobre el
estudio de funcidn lineal

10



DESARROLLO

El docente desarrolla la funcion lineal en
la pizarra.

El docente haciendo uso de reglas realiza
la grafica de la funcion lineal.
Posteriormente se hace una explicacion
acerca de los elementos que posee.

De la misma forma el docente pide a los
estudiantes que expresen de una manera
adecuada la funcion lineal la pizarra.
Los estudiantes realizan la grafica de la
funcion lineal en su cuaderno e
identifiquen los elementos que posee.

A continuaciéon el docente realiza las
siguientes interrogantes: (,Como
identificar una funciéon lineal? ;cémo
identificar el dominio y rango de una
funcion lineal?;Cémo hallar la pendiente
de la funcion lineal? funcion lineal en
grafica, en tabla y resolverla

Los estudiantes responden mediante
lluvia de ideas.

El docente hace una explicacion sobre la
clasificacion de la funcion lineal.

Se refuerza mediante el analisis del libro
de texto del ministerio.

Se resuelve ejercicios sobre funcion afin.

Juego de
reglas

Pizarra
Tiza

Libro del
MED

15
10

10°

15

10

CIERRE

El docente realiza la sistematizacion del
aprendido mediante interrogantes.
Los estudiantes participan
voluntariamente
Se realiza la metacognicion mediante las
siguientes interrogantes:

(Qué aprendimos hoy? ;Para qué
me sirve lo aprendido?

Preguntas
dirigidas

10

11




SESION DE APRENDIZAJE N° 02

IV.DATOS INFORMATIVOS:

4.1. 1E. : SAN JOSE-CURIMANA
42. ACTIVIDAD :FUNCION AFIN
43. GRADO : SEGUNDO“UNICA”

4.4. PROFESOR : ANGELA ELIZABETH AGUILAR HITO

4.5. DURACION  :4 Horas.
V. APRENDIZAJES ESPERADOS:
o [dentifica los elementos de una funcion afin.
o [dentifica el dominio y rango de una funcién afin.
o Hallar la pendiente.

* Representa la funcion afin en tabla, en grafica y resuelve.
VL.SECUENCIA DIDACTICA:

ESTRATEGIAS/
ACTIVIDADES

PROCESOS

MAT.

TPO.

e El docente saluda a los estudiantes, luego
dialoga y conversa con los estudiantes
sobre proporcionalidad directa y funcion
lineal la que muestra en un papelote.

e Pregunto a los estudiantes si reconocen y
pueden nombrar las  expresiones
mostradas.

e Mediante lluvia de ideas participan los
estudiantes.

e El docente anota las participaciones en la
pizarra.

e Luego el docente manifiesta Ia
importancia de reconocer la funcion afin
que interactian en matematica.

e Se declara la actividad a trabajar sobre el
estudio de funcion afin.

INICIO

Pizarra
Tiza

200
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DESARROLLO

El docente desarrolla la funcion afin en la
pizarra.

El docente haciendo uso de reglas realiza
la grafica de la funcion afin.
Posteriormente se hace una explicacion
acerca de los elementos que posee.

De la misma forma el docente pide a los
estudiantes que expresen de una manera
adecuada la funcion afin la pizarra.

Los estudiantes realizan la grafica de la
funcidn afin en su cuaderno e identifiquen
los elementos que posee.

A continuaciéon el docente realiza las
siguientes interrogantes: (,Como
identificar una funciéon afin? ;coémo
identificar el dominio y rango de una
funcion afin?;Coémo hallar la pendiente
de la funcion afin? Representa la funcion
afin en grafica, en tabla y resolverla.

Los estudiantes responden mediante
lluvia de ideas.

El docente hace una explicacion sobre la
clasificacion de la funcién afin.

Se refuerza mediante el analisis del libro
de texto del ministerio.

Se resuelve ejercicios sobre funcion afin.

Juego de
reglas

Pizarra
Tiza

Libro del
MED

15

10°

10

15

10

CIERRE

El docente realiza la sistematizacion del
aprendido mediante interrogantes.
Los estudiantes participan
voluntariamente.
Se realiza la metacognicion mediante las
siguientes interrogantes:

(Qué aprendimos hoy? ;Para qué
me sirve lo aprendido?

Preguntas
dirigidas

10

13




UNIDAD DE APRENDIZAJE N°
FUNCIONES EN LA VIDA

L DATOS GENERALES:

1. Institucion educativa Victor Francisco Rosales Ortega

2. Area Matematica.

3. Grado y seccién 2°¢“A”

4. Duracion 24 horas.

5. Bimestre : II

6. Docente Prof. Angela Elizabeth Aguilar Hito.
II. JUSTIFICACION:

Vivimos dentro de una sociedad comercial que presenta multiples
problemas y situaciones comerciales, turisticas, produccion etc., que suponen
ingresos, egresos y ganancias economicas.

Esta unidad pretende proveer instrumentos para identificar y
representar una relacion de dependencia o correspondencia entre dos variables.
Asimismo, analizar y representar la relacion entre magnitudes cuando sus
medidas son incrementadas o reducidas. La unidad propone ejercicios a partir de
situaciones reales, en las cuales se pondra en practica lo aprendido utilizando el
software geogebra.

I11. TEMAS TRANSVERSALES

e Educacion para la convivencia, la paz y ciudadania

e Educacidn para el éxito
IV. VALORES Y ACTITUDES:

VALORES ACTITUDES ACTITUDES FRENTE AL AREA
Emplea vocabulario Muestra seguridad y perseverancia al
adecuado. resolver problemas y comunicar

Respeto Cuida la propiedad ajena. resultados.mateméticos.

Asume la diversidad Muestra rigurosidad para representar

cultural. relaciones, plantear argumentos Yy
comunicar resultados.

Contribuye con la Toma la iniciativa para formular

conservacion del orden ¢ | preguntas, buscar conjeturas 'y

higiene del aula. plantear problemas. 5

Responsabilidad | Asume sus errores. Actia con hor.lesgdad en la evaluacion

Presenta sus tareas de sus aprendizajes.

oportunamente. Valora aprendizajes desarrollados en
el area como parte de su proceso
formativo.

14




ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES:

COMPETENCIA |CAPACIDADES

INDICADORES

Matematiza
situaciones

Reconoce relaciones no explicitas entre
datos de dos magnitudes en situaciones de
variacion, y expresa modelos referidos a
proporcionalidad directa, funcioén lineal y
funcion afin.

Usa modelos de variacion referidos a la
funcidn lineal al plantear y resolver
problemas.

Comunica vy
representa .
ideas

matematicas

REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO

Emplea representaciones tabulares,
graficas y algébricas de la
proporcionalidad inversa, funcion lineal y
lineal afin.

Describe las caracteristicas de la funcion
lineal y la familia de ella de acuerdo a la
variacion de la pendiente.

Describe graficos y tablas que expresan
funciones lineales, afines y constantes.

Elabora y usa
estrategias

ACTUA Y PIENSA MATEMATICAMENTE EN SITUACIONES DE

Emplea estrategias heuristicas y
procedimientos para resolver problemas
de proporcionalidad inversa, funcion
lineal y lineal afin considerando ciertos
valores, su regla de la funcion, o a partir
de su representacion.

Determina el conjunto de valores que
puede tomar una variable en una
proporcionalidad inversa, funcioén lineal y
lineal afin.

CAMPOS TEMATICOS

e  Funcion lineal.

e  Funcion afin.

e Dominio y rango de una funcion
lineal y afin.

e Pendiente.

e Modelos lineales.

e Representacion verbal, tabular y
grafica de la funcion lineal y
afin.

PRODUCTO
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e  Utiliza instrumentos del software “geogebra”, para representar la funcion

lineal y afin.
e  Modela situaciones de la vida diaria mediante la funcion lineal y afin.
e Describe situaciones que involucran a la funcion ineal y funcion afin.

V. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES:
SITUACION'DE COMPETENCIA |CAPACIDADES INDICADORES
EVALUACION

Reconoce relaciones no

Describen las
caracteristicas
de la funcion
lineal y afin
lineal mediante
graficas.

Resuelven
situaciones
problematicas
relacionadas a
la alimentacion.

ACTUA Y PIENSA MATEMATICAMENTE EN SITUACIONES DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO

Matematiza
situaciones

explicitas entre datos de dos
magnitudes en situaciones de
variacion, y expresa modelos
referidos a proporcionalidad
directa, funcion lineal y
funcion afin.

Comunica y
representa
ideas
matematicas

Utiliza instrumentos del
software  geogebra  para
representaciones tabulares,
graficas y algébricas de la
proporcionalidad directa,
funcién lineal y lineal afin.

Describe las caracteristicas
de la funcién lineal y la
familia de ella de acuerdo a la
variacion de la pendiente.

Describe graficos y tablas
que expresan funciones
lineales, afines y constantes.

Elabora y usa
estrategias

Emplea estrategias con el
Software Geogebra y emplea
procedimientos para resolver
problemas de
proporcionalidad directa,
funcion lineal y funcion afin
considerando ciertos valores,
su regla de la funcion, o a
partir de su representacion.

Determina el conjunto de
valores que puede tomar una
variable en una
proporcionalidad  directa,
funcion lineal y lineal afin.
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MATERIALES BASICOS QUE SE USAN EN LA UNIDAD:

e Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 3 (2012) Lima: Editorial
Norma S.A.C.

e Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica del
VI ciclo, (2015) Lima.

e Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje General, “Hacer uso
de saberes matematicos para afrontar desafios diversos”, (2013) Lima.

e Ministerio de Educacién. Modulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos
2”,(2012) Lima: Editorial El Comercio S.A.

e Guia metodologica - Matematica 3° (2012) — Santillana. S.A.

e Software y manual de geometria dinamica “Geogebra”; Folletos, separatas,
laminas, equipo de multimedia, etc.

e Plumones, cartulinas, papeldgrafos, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.
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1. TiTULO DE
II. GRADO

III. DURACION

IV. DOCENTE

SESION DE APRENDIZAJE 02

LA SESION

: "Reconociendo funciones en la

vida diaria.”

: SEGUNDO
: 3 Horas Pedagégicas.
: Angela E. Aguilar Hito

V. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Reconoce relaciones no
explicitas entre datos de dos
magnitudes en situaciones de

Matematiza variacion, y expresa modelos
Situaciones referidos a funciones lineales.

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE

REGULARIDAD,

EQUIVALENCIA Y

CAMBIO

Usa modelos de variacion
referidos a la funcion lineal al
plantear y resolver problemas.

Comunica y
representa ideas
matematicas

Emplea representaciones
tabulares, graficas y algébricas
de la funcion lineal usando
Geogebra.

Describe graficos y tablas que
expresan funciones lineales a
partir de la vista grafica de
Geogebra.

Explica el comportamiento de
la funcion lineal al variar la
pendiente.

Elabora y
estrategias

usa

Determina el conjunto de
valores que puede tomar una
variable en una funcion lineal
haciendo uso del Software
Geogebra.

VI

SECUENCIA DIDACTICA:

18




RECURSOS

INICIO:

»  Eldocente da la bienvenida a los estudiantes y les muestra
mediante una proyeccion en PPT (o en caso contrario
impresas) ANEXO 08, dos fotografias sobre situaciones
donde puedan identificar funciones.

® A continuacion realiza las siguientes preguntas:

i, Qué caracteristicas observas en la fotografia A?
Se espera que los estudiantes respondan: Los platos de
comida aumentan y el costo también aumenta.
Observa la fotografia B ;Podrias decir qué pasaria si
aumentamos el numero de vacas?
Se espera que los estudiantes respondan: La cantidad de
comida aumentaria.
(Las situaciones anteriores tienen alguna similitud?
(Qué crees que los diferencia o asemeja?

;,Crees que sera necesario estudiar a fondo estas situaciones? ;Por
qué?

®» Los estudiantes responde a manera de lluvia de ideas y se
anota sus respuestas en la pizarra.

DESARROLLO:

®  Seentrega a cada estudiante una parte de rompecabezas de
diferentes imagenes y se agrupan cada 4 estudiantes de
acuerdo a la imagen.

o ACTIVIDAD N° 01: A cada grupo, el docente hace entrega
de una hoja que contiene los casos planteados con las
fotografias y pide a los estudiantes que completen la tabla
que observan. (ANEXO 09)

e  Cada grupo plantea las relaciones que han podido observar,
con el fin de que los estudiantes direccionen el trabajo hacia
el objetivo de la sesion el docente va monitoreando a cada
grupo, incitando a que tomen en cuenta los pasos indicados
para llegar a una generalizacion.

LAMINAS O
FOTOS

HOJAS
IMPRESAS

HOJAS
DE
TRABAJO

MATERIAL
IMPRESO

GEOGEBRA

LECTURA

FICHA
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Luego cada grupo
manifiesta a través de un
representante los
criterios que han
considerado y el docente
escribe en la pizarra el
aporte de los grupos.

ACTIVIDAD N°02: “MODELANDO LA FUNCION
LINEAL”. Se entrega a cada grupo una hoja con un
problema para trabajar con la finalidad de diferenciar
domino de rango y su ubicacion en el plano cartesiano.
Hallando la pendiente. (ANEXO 10)

ACTIVIDAD N°03: “OBTENIENDO LA CANTIDAD DE
CALORIAS QUE PROPORCIONAN LOS ALIMENTOS”
Con la ayuda del software geogebra los estudiantes realizan
la representacion, grafica y tabular de una funcion

lineal considerando sus caracteristicas.

(ANEXO 4).
Para tal actividad se utilizara el (ANEXO 5)

Primeramente se elabora en material impreso para luego
apoyamos en la geometria dinamica del software Geogebra
proponiendo diversas formas.

Luego analizan la informacion en el texto del MED sobre
funcion lineal y comparan mediante la experimentacion con
ayuda del Geogebra.

CIERRE:

Finalmente se realiza la metacognicion a través de las
interrogantes: Ficha de metacognicion.
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I. TITULO DE LA SESION

RODEAN.
II. GRADO
III. DURACION
IV. DOCENTE

SESION DE APRENDIZAJE 03

: SEGUNDO

: LAS FUNCIONES QUE ME

: 3 Horas Pedagégicas.
: Angela E. Aguilar Hito

V. APRENDIZAJES ESPERADOS

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE

REGULARIDAD,

EQUIVALENCIA Y

CAMBIO

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Reconoce relaciones no
explicitas entre datos de dos
magnitudes en situaciones de

Matematiza variacion, y expresa modelos
Situaciones referidos a funciones lineales.

Usa modelos de variacion
referidos a la funcién lineal al
plantear y resolver problemas.

Comunica y
representa ideas
matematicas

Emplea representaciones
tabulares, graficas y algébricas
de la funcion lineal usando
Geogebra.

Describe graficos y tablas que
expresan funciones lineales a
partir de la vista grafica de
Geogebra.

Explica el comportamiento de
la funcion lineal al variar la
pendiente.

Elabora 'y
estrategias

usa

Determina el conjunto de
valores que puede tomar una
variable en una funcion lineal
haciendo uso del Software
Geogebra.

VL. SECUENCIA DIDACTICA:

RECURSOS
INICIO:
»  Eldocente da la bienvenida a los estudiantes y les muestra
mediante una proyeccion en PPT (o en caso contrario
impresas) ANEXO 08, dos fotografias sobre situaciones LAMINAS O
donde puedan identificar funciones. FOTOS
® A continuacion realiza las siguientes preguntas:
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;,Qué caracteristicas observas en la fotografia A?
Se espera que los estudiantes respondan: Los platos de
comida aumentan y el costo también aumenta.
Observa la fotografia B ;Podrias decir qué pasaria si
aumentamos el numero de vacas?
Se espera que los estudiantes respondan: La cantidad de
comida aumentaria.
(Las situaciones anteriores tienen alguna similitud? HOJAS
(Qué crees que los diferencia o asemeja? IMPRESAS

;,Crees que sera necesario estudiar a fondo estas situaciones? ;Por
qué?

®» Los estudiantes responde a manera de lluvia de ideas y se
anota sus respuestas en la pizarra.

HOJAS
DESARROLLO: DE

e Se entrega a cada estudiante una parte de rompecabezas de TRABAJO
diferentes imagenes y se agrupan cada 4 estudiantes de
acuerdo a la imagen.

e ACTIVIDAD N° 01: A cada grupo, el docente hace entrega MATERIAL
de una hoja que contiene los casos planteados con las IMPRESO
fotografias y pide a los estudiantes que completen la tabla
que observan. (ANEXO 09)

e  Cada grupo plantea las relaciones que han podido observar,
con el fin de que los estudiantes direccionen el trabajo hacia
el objetivo de la sesion el docente va monitoreando a cada
grupo, incitando a que tomen en cuenta los pasos indicados
para llegar a una generalizacion.

®  Luego cada grupo
manifiesta a través de un
representante los
criterios que han
considerado y el docente GEOGEBRA
escribe en la pizarra el
aporte de los grupos.

LECTURA

e ACTIVIDAD N°02: “MODELANDO LA FUNCION
LINEAL”. Se entrega a cada grupo una hoja con un
problema para trabajar con la finalidad de diferenciar
domino de rango y su ubicacion en el plano cartesiano.

Hallando la pendiente. (ANEXO 10)
FICHA
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ACTIVIDAD N°03: “OBTENIENDO LA CANTIDAD DE
CALORIAS QUE PROPORCIONAN LOS ALIMENTOS”
Con la ayuda del software geogebra los estudiantes realizan
la representacion, grafica y tabular de una funcion

lineal considerando sus caracteristicas.

(ANEXO 4).

Para tal actividad se utilizara el (ANEXO 5)

Primeramente se elabora en material impreso para luego
apoyamos en la geometria dindmica del software Geogebra
proponiendo diversas formas.

Luego analizan la informacion en el texto del MED sobre
funcion lineal y comparan mediante la experimentacion con
ayuda del Geogebra.

CIERRE:

Finalmente se realiza la metacognicion a través de las
interrogantes: Ficha de metacognicion.
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Anexo 5
GUIA DE INDUCCION AL SOFTWARE GEOGEBRA

NOMBRE..........cooiiiimnii e FECHA:

EL GEOGEBRA:

Es un programa con una serie de elementos u objetos elementales (puntos,
segmentos, circunferencias, poligonos, etc.) a partir de los cuales es posible construir
nuevos objetos, asi como establecer relaciones entre ellos, de manera que al cambiar
las condiciones de los objetos iniciales, se mantengan las relaciones existentes entre
ellos, previamente establecidas a través de un conjunto de herramientas disponibles.

Con el Geogebra se pueden construir distintos objetos de manera facil y
rapida, con un trazo exacto y real, que ademas revelaran las relaciones existentes en
la figura construida; ademas permitird la trasformacién de los objetos que la
componen, actualizando las relaciones existentes con facilidad y rapidez.

El GeoGebra es un programa de libre distribucion y se puede bajar de internet
desde https://www.geogebra.org/

1. Ejecutar el programa Geogebra: Hacemos doble clic en el icono@, que se
encuentra en el escritorio de la computadora.
Para poder trabajar con el tema de tridngulos, se trabajara teniendo en cuenta la
Vista algebraica y vista grafica, ademds del conocimiento bdsico de uso de las
herramientas de construccion, que se detalla a continuacion.

2. Interfaz o entorno de trabajo:

3. Vista algebraica: Es el lugar donde se distinguen los objetos matematicos libres
de los dependientes. Para modificar los objetos de la vista algebraica, sélo basta
seleccionarlo con ayuda del mouse, hacer clic derecho y obtenemos una lista de
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5.

comandos. Por ejemplo, podemos hacer clic en propiedades.

Vista grafica: Es el espacio que se tiene para poder realizar construcciones

geomeétricas y que con ayuda del mouse y la herramienta s Elige y Mueve
poder arrastrarlos y las representaciones algebraicas se actualizan

dindmicamente.

Al abrir el geogebra por defecto en la vista grafica tendremos al eje de
coordenadas que podemos ocultarlo haciendo clic derecho en cualquier lugar de
la vista grafica y escogemos la opcidn ejes para desactivarlo y de esta manera
personalizar la interfaz.

Barra de herramientas: Es el conjunto de herramientas que posee el software
con el cual trabajaremos para poder realizar construcciones diversas. Se
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encuentra en la parte superior y al pasar el mouse por cada uno de ellos
podemos obtener una breve descripcién de cada icono.

Ademas cada herramienta tiene la opcion de mostrar nuevas herramientas, sélo
basta hacer clic en la parte inferior derecha de cada icono.

EMPLEANDO ALGUNAS HERRAMIENTAS DEL GEOGEBRA:

-
a) Creando puntos: Para graficar un punto, hacemos clic en el icono 2= y
hacemos clic en cualquier parte de la vista grafica

También podemos crear puntos ingresando el punto en barra de entrada. Por
ejemplo, A=(2,3). Dicho punto aparecera en la vista algebraica y en la vista grafica.
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\ 4

. , -/
Construyendo un segmento: Para ello hacemos clic en el icono vy
seleccionamos la opcidn segmento entre dos puntos y escogemos dos

lugares cualesquiera de la vista grafica.

b) Construir un segmento de longitud dada: En el icono f‘r, seleccionamos la
opcion segmento de longitud dada, luego ubicamos un punto en la vista
grafica y posteriormente se abrird un cuadro en la que debemos indicar el
valor de la medida del segmento dado.
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c)

d)

e)

, -/ . .z
Construyendo una recta: En el iconol——=, seleccionamos la opcidn recta y
ubicamos dos puntos cualesquiera de la recta en la vista grafica.

Construyendo una semirrecta: En el icono '/-«, seleccionamos la opcion
semirrecta y ubicamos dos puntos cualesquiera de la recta en la vista grafica.
Hallando el punto de interseccion: Dentro de las construcciones, es
importante considerar en muchas ocasiones el punto de interseccion ya sea
por ejemplo de dos rectas, semirrectas o segmentos, para encontrar de

A

manera grafica, hacemos clic en el icono - y seleccionamos la opcion
interseccion; luego dirigimos el mouse en la interseccidén y hacemos clicy
automaticamente la interseccion se marcara con un punto.
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1)

ag)

Construir y medir un dngulo: Dibujamos dos segmentos con un vértice en
comun, con la ayuda de la herramienta de segmento; luego para medir la

longitud del angulo, hacemos clic en el icono!=—*%, el cual nos servira para
poder saber la medida del angulo formado.
Cabe indicar que para medir un angulo se debe realizar en sentido antihorario

(contrario a las agujas del reloj). De lo contrario de dara la medida del angulo
exterior.

Construimos una recta paralela: Para construir una recta paralela, en primer
lugar debemos tener construido un segmento, semirrecta o recta; luego
hacemos clic en el icono |~ "~ y seleccionamos la opcion paralela, dentro de
las opciones posteriormente escogemos el lugar por donde pasara la recta
paralela.
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h) Construimos una recta perpendicular: Una recta perpendicular es aquella
qgue forma un angulo de 90° grados, ya sea con un segmento, recta o
.
semirrecta dada, para graficar hacemos clic en el icono et y seleccionamos
la opcidn paralela, luego escogemos un punto que pertenece al segmento,
recta o semirrecta y graficamos la recta perpendicular en la vista gréfica.

i)  Hallamos el punto medio de un segmento. Para encontrar el punto medio de

A
. , L . .z
un segmento hacemos clic en el icono'—7 y seleccionamos la opcién punto

medio.
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Archive Edita Vista Opciones Herrami

Punto

Punto en objeto

Punto (despinculado

Interseccidn

. Medio o Centro

° Numero complejo

j)  Construir un dngulo dada su amplitud: Para ello hacemos clic en la opcion

! y seleccionamos la opcién Angulo dada su amplitud, luego ubicamos
dos puntos en la vista gréfica y a continuacién se abrira un cuadro donde
podemos escribir en grados sexagesimales el valor del angulo que
necesitamos.

k) Trazamos la bisectriz de un dngulo. En la opcién == seleccionamos la
opcion bisectriz de un angulo dado.

|
| i
1)  Construyendo un tridngulo: Hacemos clic en el icono/*" =, luego ubicamos
tres puntos cualesquiera en la vista grafica, cerrando siempre la figura

triangular haciendo clic en el punto inicial.
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Nota: Esta herramienta es util para construir diversos poligonos.
m) Modificando los objetos: Esta opcion permite modificar el objeto que el
programa da por defecto. Para ello, hacemos clic derecho sobre el objeto y
accedemos a las propiedades.

Se abrird un cuadro con diversas pestafias, accedemos a las opciones que
necesitamos:

Nota: Esta opcion permite modificar por ejemplo: Nombre, color, estilo, etc.
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n) Construyendo una circunferencia: Hacemos clic en el icono===, y en primer
lugar ubicamos un punto que serd el centro de la circunferencia, luego
definimos el radio mediante el arrastre del mouse.

0) Mover o arrastrar un objeto: La dindmica en geogebra es fundamental, por
ello para mover o arrastra un objeto haremos uso del icono 3 7, el cual

permite de esta manera variar la forma de la figura con la que se esta
trabajando.
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p) Ocultar un objeto: Si deseamos sdlo ocultar un objeto para mejorar la
visualizacidn de aquellos que no interesen en nuestro trabajo podemos
hacerlo haciendo clic derecho sobre el objeto y seleccionamos la opcién
objeto visible.

q) Borrar o eliminar un objeto: Se escoge la opcion de eliminar objeto y
hacemos clic en aquellos que queremos eliminar.

a=2
. ——— M M « - .
r) Crear un deslizador: Un clic en cualquier espacio libre de la Vista

Grdfica crea un "dial” o deslizador para ajustar el valor de un nimero o un
angulo. La ventana de didlogo emergente permite especificar el Nombre,
Intervalo [min, mdx], e Incremento del valor correspondiente asi como la
alineacién con que quedara Fijado (Horizontal o Vertical) y Ancho del
deslizador (longitud expresada en pixeles).
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s) Crear un nueva ventana: Para crear una nueva ventana hacemos clic en el
menu archivo
t) vy luego en la opcidn nueva ventana.

&

Archivo | Edita Vista Opciones Herramientas

E, Mueva ventana Cirl+M . @

Nuevo it

& Abrir .. Ctri+0 [ | p vista Gi
Recientes 4

®] Guardar Cir+s
Guardar comao... ...

.?L} Comparte...
Exporta 4

{24 Previsualizacion  Ctrl+P

[ cierra Alt+F4

u) Guardar un archivo: Hacemos clic en el menu archivo y seleccionamos la
opcion guardar. Luego ponemos un nombre al archivo que queremos
guardar ya sea en la pc o cualquier dispositivo externo.
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Archivo | Edita Vista Opciones Herrz

D Mueva ventana Cirl+M §
Muevo il
Abrir . c+0 [
Recientes 4

Guardar Ctivg |
Guardar comao... ...

2» Comparte...

Exporta 4
Previsualizacién — Ctri+P
[ ciera Alt+F4
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10.

11.
12.

ANEXO 6
Actividades usando Geogebra

ACTIVIDADES CON GEOGEBRA

Crear los puntos A=(2,3); B=(5,7), unirlos mediante un
segmento.

Crear los puntos C=(-2,6); D=(3,3), unirlos mediante una recta.
Crear dos rectas cualquiera.

Crear una recta, luego una recta paralela y una recta
perpendicular a ella.

Inserta la funcion f(x)=2x+3 en la barra de entrada y observa,
¢Qué sucede en las otras vistas? Explica.

Trazar el punto de interseccion entre las rectas.

Crear un segmento de longitud dada 5 cm. en cualquier
direccion, luego vertical y horizontalmente.

Desplazar (mover) los puntos.

Trazar la mediatriz de dicho segmento.

Construir un dngulo cualquiera y trazar su bisectriz con la
herramienta correspondiente.

Construir si es posible un tridngulo de lados 6cm, 5¢cm y 4cm.

Construya un poligono( hexdgono)
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PRACTICANDO CON GEOGEBRA

GRADO: ....coiiiiiiiiiins
Realiza las siguientes actividades:

1. Sefiala las partes del entorno e trabajo en Geogebra:

) I OO

D) e

(o) T

Q)
2. Ubica los siguientes puntos en la vista grafica, activa la cuadricula:
A=(2,3) B=(-3,6) C=(0,2) D=(3,6)

3. Ingresa los siguientes puntos en la barra de entrada:

E=(-2,3) F=(0,-3) G=(0,0) H=(3,2)
4. Realiza:

a) Segmento BD b) Segmento EG

c¢) Recta DH d) Recta AE

. Halla el punto de interseccion entre la recta DH y la recta AE
. Traza una recta paralela al segmento BF. De color azul

. Halla la pendiente del segmento BF

5

5

6

7. Halla el punto medio del segmento EG

7. Construye un triangulo y halla sus angulos: (Borde verde, relleno amarillo)
8. Construye un angulo recto y pon su medida:

9. Halla la bisectriz del angulo anterior: (Rojo)

10. Halla los angulos formados por la bisectriz y pon sus medidas:

11. Crea un deslizador m de -5 a 5 y luego un segmento
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FUNCIONES

FUNCION: Esla
cada elemento del conjunto de

elemento del conjunto de

KREPRESENTACI\

ON MEDIANTE
UNA

f REPRESENTACI(')N\

MEDIANTE UNA

N

f REPRESENTACI(')N\
MEDIANTE UNA

J

SITUACION SIGNIFICATIVA
Un ciclista sale de su casa y pedalea por un camino hasta que después de dos
horas se detiene a descansar y tomar un refrigerio. A continuacién, sigue
avanzando durante una hora mds, Hasta que encuentra unas bellas cataratas
gue decide fotografiar. Finalmente, regresa por el mismo camino que recorrid

en laida.
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La grafica representa la relacion entre dos variables: El tiempo que transcurre
desde que el ciclista parte y la distancia a la que se encuentra de su casa en cada
momento. Cada punto de la grafica representa un tiempo y una distancia.

Interpretamos la grafica:
Cuando el ciclistaestabaa .................. de su casa, descansé una hora.

Entre ida y wvuelta recorrio 60 Km. Entonces, el trayecto

Una funcion es una | S entre dos
Vet e e a las que llamaremos x e y. Para que la relacion
sea una funcion, cada valor de x tiene un u........................ valor eny.

1. IDENTIFICO UNA FUNCION:

éLos siguientes pares de magnitudes representan funciones? SI, NO, POR QUE?

a) Lalongitud del lado de un cuadrado y su perimetro.

b) Elnimero de monedas y el monto en soles.

c) Laedad de una personay su estatura.

d) Elimporte de un recibo de aguay la cantidad de agua que se gasté.

2. Segun la gréfica siguiente que muestra la distancia que recorre un auto vy el
tiempo que emplea en hacerlo. Luego, responde:
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a) ¢éQué muestra la grafica?

b) ¢Qué magnitudes intervienen?

c) ¢éQué magnitud se ubica en el eje horizontal? ¢Y en el eje vertical?

d) ¢éQué relacién hay entre ambas magnitudes?

ANALISIS DE UNA FUNCION

Veamos la siguiente situacién: Gerson fue a la libreria a comprar cuadernos que
cuestan’S/. 3 cada uno. Analiza la funcién que relaciona en nimero de cuadernos
con el costo.

Es una funcion porque cada numero de cuadernos tiene un Unico costo.
Representamos la funcién en una tabla y en una gréfica (plano cartesiano):

# de | X 1 2 3 4
Cuadernos
Costo S/. Y 3

Como no es posible hallar valores intermedios (por ejemplo, el costo de 2,5
cuadernos), no podemos unir los puntos del grafico. La grafica es discreta.

La ecuacion de la funciéon es y = 3x

Donde yes el co....nnnnnns yxeselNo e, decu
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DIAGRAMA SAGITAL

—~

*El conjunto de todos los valores de la variable x se llama.......

la funciény el conjunto de los valores de la variable y se llama
la funcion.

Dom(f)={1, , , , } Ran(f)={3, , ,
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REPRESENTA GRAFICAMENTE LA SITUACION ANTERIOR EN UN PLANO
CARTESIANO

43



FOTOGRAFIA A

FOTOGRAFIA B
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ACTIVIDAD 1
HABLANDO DE COMIDA

1. COMPLETA LOS DATOS QUE FALTAN:

2.- COMPLETA LOS DATOS QUE FALTAN (Siguiendo el ejemplo anterior)

NUMERO DE PLATOS DE COMIDA COSTO S/.
8(1)=8
8( )=
2
NUMERO DE VACAS GANTIDAD DE
COMIDA DIARIO

ACTIVIDAD 2
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EL ESTABLO DE DON RAUL

El establo de “DON RAUL” se dedica a la produccion lechera donde diariamente se
vende leche a todo el pueblo de HUANCARQUI cada mafiana pone su letrero en la puerta
del corral donde dice: se venden dos litros de leche a S/. 4.00 nuevos soles.

1.- COMPLETA LA TABLA. . (Toma como ejemplo los casos a
Interiores)

Tabla 1
CANTIDAD DE 4 8 9 N
LECHE
PRODUCIDA
(en # litros)
DOMINIO: X
EJE X
(ABCISAS)
COSTO EN 2( )=8
NUEVOS SOLES
RANGO:
f(x)
EIEY
(ORDENADAS)
2.- RESPONDE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

a) (Qué sucede con el costo si la cantidad de litros aumenta?
b) (De qué depende que el costo de leche aumente?
¢) ;Cuanto costardn 15 litros de leche?

d) Se puede observar en la tabla que el costo de la leche estaen............ del # de litros.
e) Representa:

# de litros de leche con la variable: ............

Costos de los litros de leche comprados: ............

El costo de leche comprada esigual al #de ...............ceiiiiinin,

multiplicado por.......................

Es decir: .............. T

- El docente media el proceso de aprendizaje absolviendo las dudas de los estudiantes y
cotejando los resultados. Luego, induce a los estudiantes a modelar la forma general de
la funcion lineal, cuya regla de correspondencia es:

Donde: y=eslavariable .................cocoiiiiiiinnn.



x=eslavariable ..................oinl.

3.- REPRESENTA GRAFICAMENTE LA FUNCION OBTENIDA PARA LO
CUAL TENDRAS QUE CONSIDERAR LOS PARES ORDENADOS DE LA
TABLA, (par de nimeros considerados por columna): ( X, f(x) )

4.- DESCRIBE LAS CARACTERISTICAS DE LA FUNCION:

-Diga cuales con los elementos del domino y cuales los elementos del Rango:

5.- TENIENDO LOS PARES ORDENADOS DETERMINA EL VALOR DE LA
PENDIENTE Y RESPONDA: ;Qué representa la pendiente?

m =z
X2—X1
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ACTIVIDAD 05

OBTENIENDO LA CANTIDAD DE CALORIAS QUE PROPORCIONAN LOS
ALIMENTOS

1. Sabiendo que: 100 gramos de platano proporcionan 90 calorias, (segin la tabla
mostrada en el Anexo 15), jcuantas calorias proporcionaran 200, 400 o 500 gramos de

dicha fruta?
2. Organiza la informacion en la tabla 2. Realiza la tabla en Geogebra.

Tabla 2

Gramos de platano
X
Cantidad de
calorias que
proporciona
y=f(x)

b. Define la regla de correspondencia que expresa la funcidn. Inserta la funciéon en
Geogebra

c. Representa graficamente la funcion y describe sus caracteristicas. Utiliza el Geogebra
insertando los pares ordenados. (X; y) que son los pares de numeros considerados por
columna.

d. Seglin la tabla adjunta en el Anexo 5, ;qué alimentos debes consumir para cubrir las
calorias requeridas por tu organismo?
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TABLA DE ALIMENTOS Y CALORIAS

Calculo de calorias

or cada 100 gramos de porcion

Alimentos Valor energético
Arroz blanco 354
Avena 367
Pan integral 239
Sémola de trigo 368
Yuca 338
Arvejas secas 340
Soya en grano 422
Huevo duro 147
Galletas de chocolate 524
Pastel de manzana 456
Azlcar 338
Aceitunas negras 349
Ajos 169
Choclo 96
Papas cocidas 86
Zanahoria 42
Ciruela seca 290
Coco 646
Fresas 36
Platano 90
Naranja 44
Almendras 620
Nueces 660
Leche condensada 350
Yogur natural 62
Cerdo 330
Chorizo 468
Pato 200
Pollo 134
Atun 225
Trucha 94
Anis 312
Mantequilla 752
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FICHA DE METACOGNICION

AL TERMINAR EL APRENDIZAJE DEL TEMA RESPONDE:
. Qué te ha parecido el desarrollo de este tema?

.De qué manera puede ser util este conocimiento para tu vida cotidiana?
Ejemplifica.

. Qué parte del tema te ha parecido mas complicado?

. Te has sentido motivado al desarrollar este tema? Fundamenta.
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1.
a)

2.
f(3) =

a)

c.
d.

PRACTIQUEMOS JUNTOS

Encierra las funciones lineales:
y=5x b)2x? c) y=1/3x d) y=4 e) y=x

Si f es una funcién lineal de la forma f(x) = mx tal que f(3) = 6, halla:
m (3)

f(5) b) f(-11) c) f(5) + f(-8) d) f(-1) + f(1)

3. Un electricista cobra 15 nuevos soles por la visita a
domicilio y 25 soles por cada hora de trabajo.

a. Completa la siguiente tabla de valores.

Numero de 1 2 3 4 5
horas ( )

Nuevos 40

soles ()

Escribe la regla de correspondencia:

Indica el tipo de funcion: FUNCION ............ocooveveereeenereees e

Dedondesetienef=( , );(, )(, \k(, \k(, )

e.

Halla la pendiente: m= = =
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4, Al estar de visita en Cajamarca, Gerson decidio
comprar algunas humitas dulces. Si el precio de cada
unaesdeS/.2

a) Completa la siguiente tabla de valores.
Numero de 1 2 3 4 5
horas ( )

Nuevos 2
soles ( )
b) Escribe la regla de correspondencia:

c) Indica el tipo de funcion: FUNCION ...........cocoooeviereeenereees e seeseeenenne

Dedondesetienef={( , )(, L(, \k(, \k(C, N}

d) Hallael:Dom={ , , , , };Ran={ , , , , }

e) Halla la pendiente: m= = =
f) Si Gerson paga 30 soles, éCuantas humitas me daran?.................
5. Si una funcidn lineal afin esta representada en la tabla:
a) Completa los valores que faltan:
Numero de horas ( ) 4 6 10 12 14
Nuevos soles ( ) 9 29

b)  Halla f(-18) y f(21)
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FUNCION AFIN

Introduccidn a las actividades

En esta secuencia se trabajara el concepto de funcion lineal, mediante su representacion
grafica y algebraica. Los alumnos trabajardn con la ecuacidon de la recta y su
representacion grafica, mediante diferentes situaciones y ejercicios. Se propone el uso
del programa Geogebra para que grafiquen las funciones propuestas en cada actividad.

Objetivos de las actividades

v'  Representar, mediante tablas, graficos o férmulas, regularidades o relaciones
observadas entre valores de diferentes variables.

v Interpretar graficos y férmulas.

v" Analizar representaciones de funciones para realizar estimaciones,
anticipaciones y generalizaciones.

Actividad 1

Una funcion lineal es una expresién y =a x + b, donde a y b son nimeros reales que se
denominan constantes, con a distinto de 0. Los términos x e y se denominan variables,
x es la variable independiente e y se denomina variable dependiente.
1) Analicen la siguiente situacién:
Una empresa que se dedica a la reparacion de electrodomésticos cobra S/. 15 por la
visita domiciliaria, mas S/. 10 por cada hora de trabajo adicional. Respondan a las
siguientes consignas:
a) Planteen una ecuacion o férmula que permita calcular el dinero que debemos
pagar (y), en funcidn de las horas trabajadas (x).
b) Representa la situacion en una tabla: Utilicen una tabla de valores parax ey.

Horas de trabajo 1 2 3 4 5

Costo

c) Representen graficamente la ecuacidén propuesta. Para hacerlo, utilicen el
programa GeoGebra, instalado en sus equipos portatiles.
d) Si el técnico permanece 5 horas en el domicilio, ¢cuanto se debera abonar?

e) Teniendo en cuenta el grafico, écuanto le cobraria a una persona por haberse
acercado a la casa sin haber reparado ningun electrodoméstico?
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Actividad de cierre

1. Si una empresa que transporta maletas establece sus
tarifas de la siguiente manera: S/. 8 por km recorridoy S/.
12 por cada maleta transportada, écuanto costara
trasladarse 100 km con una maleta?, éy 200 km?

a) Utilizando el procesador de textos, disponible en
sus equipos portatiles, armen una tabla, similar a la
que se presenta debajo, y complétenla
considerando que se lleva una sola maleta:

Distancia (en km) 100 150 200 250 300

Valor / precio (en S/.)

b) Expresen la formula de la funcién que relaciona la distancia en kilémetros (km)
y el valor del traslado.
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c) Analicen la misma situacién pero trasladandose con dos maletas.

d) En un mismo grafico, y
utilizando el programa
GeoGebra, representen estas dos
situaciones: viajan con una
maleta y viajan con dos maletas.
Analicen lo que sucede con la
pendiente de la recta.

e) Otras empresas de la
competencia tienen las
siguientes tarifas:

Valor Valor Ecuacion con 1 Ecuacion con 2
(por km) (por maleta) maleta maletas
EmpresaA | 8 12 y=8x y=8x+12
Empresa B 4 36

f) Representen graficamente usando el Software Geogebra llas ecuaciones

planteadas en la tabla anterior.

g) Discutan entre todos qué empresa conviene contratar para gastar menos

dinero.
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Maestria en Educacion con mencién en Didactica de las
Matematicas en Educacion Secundaria
PRUEBA DE SALIDA

INSTITUCION EDUCATIVA ViCTOR FRANCISCO ROSALES ORTEGA

APELLIDOS Y NOMBRES: .....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeieecesaenenaes
FECHA: ............ [eevavanns /15 GRADO: Segundo EDAD.:........

JOVEN ESTUDIANTE: EL OBJETIVO DE ESTA PRUEBA ES CONOCER TUS
HABILIDADES PARA COMUNICAR Y REPRESENTAR TUS IDEAS
MATEMATICAS.

A continuacion se plantean preguntas sobre el tema desarrollado sobre Funcion lineal
f(x)=mx y Funcidn lineal afin f(x)=mx+b .Esperando que las resuelva de forma clara y
ordenada cada una de ellas, deje escrito todos sus procesos aunque usted lo considere
incompletos.

1.- Si x es un nimero natural menor que 4, el dominio y rango de la funcion f(x)=3x es:
Dom = Ran =

2.- Se tiene la siguiente situacion: La sefiora Dominga manda a su hijo Segundo a
comprar aceite. El vendedor le dice que el litro de aceite cuesta S/. 4.50. Resuelve lo
siguiente:

d) ¢Llarelacion entre la cantidad de aceite y lo que se paga representa una
funcidn lineal? Explica la relacién de dependencia:

b) Completa la tabla de valores:

N° de litros de aceite 1 2 3 4

)
Costo en soles S/. 4.50

()
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c)

Formula la ecuaciéon que representa la funcion y diga el tipo de funcion que
es:

d) Halla la pendiente:

e) Elabora la grafica correspondiente y diga ¢ Cuanto pagaria por 6 litros de
aceite?
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3.- (A cudl de las funciones pertenece el punto A (-1; 3)?

Y f=x+3 |

f(x)=4x-1

d) d)

f(x)=2x +2

f(x)=-x+2

4.- La grafica muestra el precio de unas chocotejas en Piura.

a) ¢Cuanto se pagara por 10 chocotejas?

Nuevos soles

264

0.5+

o 1 15 H

25

’ Ch::icoteias‘j5
b) Representa verbal y tabularmente (en una tabla) la funcién:
Ne de .oooovvnnnnnn.
X
f (%)

5.- La tabla siguiente corresponde a una funcion lineal.
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X 0 10 20 30 40 50
f (x) -3 97
c) Obtén la ecuacion.
/
.
d) Gréfica la funcién.

c¢) Plantea una situacion para la funcion anterior.
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6.- A partir de la pregunta interior. Explica como cambias de un tipo de representacion a
otro.

d) Algebraico — Tabular

e) Tabular —Grafico

7.- Para invitar a un concierto a sus amigos, Luis tiene dos posibilidades: obtén la
formula de la funcion en los dos casos.

a) Hacerse socio del club organizador del concierto por un valor de 150 nuevos
soles y pagar las entradas a 60 nuevos soles cada una.

b) Pagar cada entrada a 80 nuevos soles.

c) Finalmente, Luis se presenta al concierto con 7 amigos. ¢Qué solucién le
conviene adoptar?

“Mejores personas, mejores profesionales”
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FOTOGRAFIAS
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