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Prdélogo

La Universidad de Piura, como parte de su compromiso con €l desarrollo delaregiony del
pais, promueve —entre otras actividades- la g ecucion proyectos de investigacion, desarrollo
e innovacion en colaboracion con entidades publicas y privadas. En este contexto, un
equipo de investigadores de la facultad de ingenieria, especialistas en andlisis estadistico y
matematico, establecio una relacion de cooperacion con empresas dedicadas a la
produccion de langostino blanco en agua dulce, con € objetivo de realizar un modelo
matematico que permita e control de pardmetros que son considerados importantes en la
operacion.

Dentro del proceso de recojo de informacién y estudio de la operacién de produccion del
langostino blanco en agua dulce, se encontrd que € registro de los datos es llevado en
hojas electronicas de cllculo (Microsoft Excel) y, en otros casos, dicho registro se llevaba
de forma manual; estos hechos hacen que los datos se encuentren dispersos, exista
incongruencia e inconsistencia de los mismos y, por tanto, € trabajo de generacion del
model 0 matemético, objeto de la cooperacion, tomara més tiempo y esfuerzo.

Ante lo mencionado, surgié la vision de proponer un proyecto cuyo producto sea un
sistema de informacion que sirva de punto de partida para empresas langostineras que
buscan una solucion que les permita automatizar y optimizar los procesos de registro y
almacenamiento de datos de la operacion de produccién del langostino blanco en agua
dulce, obteniendo de manera inmediata datos ordenados, consistentes y confiables, los
cuales son la base para la generacion de informacion a partir de cartas de control de los
parametros principales del proceso productivo. Ademas, la arquitectura fisica 'y 16gica del
sistema propuesto permite la interaccion con otros sistemas especializados en andlisis de
datos, esto -de forma puntual- agilizala actual labor de los profesionales de la Universidad
de Piura que tienen por encargo e modelamiento matemético del control de variables de
produccion.

El proyecto del sistema de informacion ha sido concebido en dos etapas: andlisisy disefio e
implementacion. El presente trabajo de tesis se encarga de la primera etapa mencionada
para la cual, quien suscribe, cuenta con la direccion y asesoria de los especidistas de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Piura y € financiamiento del Programa
Nacional de Innovacion parala Competitividad y Productividad (InnGvate Perd).

Deseo brindar un agradecimiento muy especial a mi asesor, € Ing. Carlos Zacarias Vélez
por su amistad, confianza y constante guia, del mismo modo, agradecer a equipo del
proyecto de modelamiento, los ingenieros. Susana Vegas Chiyon, Vaeria Quevedo
Candela, e Ismael Sanchez Rodriguez-Morcillo por su confianza y la oportunidad de
colaborar con sus objetivos. Paraterminar, agradecer también a Fondo para la Innovacion,
la Cienciay la Tecnologia (FINCyT) por & impulso y financiamiento que brinda a este y
otros proyectos que, en comun, buscan el desarrollo de nuestro pais habilitandolo a través
del desarrollo de lacienciay latecnologia.






Resumen

Las empresas dedicadas a la produccion de langostino blanco (en agua dulce) de la regién
Piura cuentan con un proceso de produccion que tiene por objetivo cosechar el mayor nimero
de langostinos con & peso y tamafio Optimos, requeridos por el mercado. Dentro del desarrollo
del proceso mencionado, se registran un conjunto de datos a partir de mediciones de
parametros que son utilizados para controlar la evolucion de las larvas de langostino en las
diferentes etapas de su cultivo. Estos datos, en la mayoria de casos, estan siendo registrados en
hojas de célculo el ectrénicas, e incluso, de forma manual en cuadernos de notas; esta situacién
genera que gran cantidad de datos se pierdan, sean inconsistentes y poco fiables, ello dificulta
en gran medida el procesamiento de los datos para obtener informacién valiosa del proceso y,
por tanto, impide la generacion de mayor conocimiento en laindustria.

Esta situacion ha sido palpada por los investigadores de la facultad de ingenieria de la
Universidad de Piura dentro del marco de un proyecto de colaboracion para el andlisis de datos
generados en la produccion del langostino blanco en agua dulce. Ante esta realidad, surge la
vision de implementar un sistema informético que registre y amacene de forma ordenada los
datos que nacen del proceso en sus diferentes etapas.

Este trabajo de tesis se encarga de redlizar el andlisisy €l disefio del sistema informético para
el registro y control de variables de produccién del langostino blanco en agua dulce, asi, €
presente documento contiene un andlisis detallado de los requisitos (funcionales y no
funcionales) del sistema informético, asi como también la definicién de las especificaciones
técnicas de disefio del mismo y un apartado de conclusiones y recomendaciones que nacen de
la experiencia adquirida en la realizacion de este trabajo.

Como en todo proyecto de ingenieria de software, se reaizé € andlisis de factibilidad técnica,
econdmica y operativa, € cua, demuestra que la implementacion y puesta en marcha del
sistema informético propuesto es viable y que puede ser llevado a cabo con dos andlistas
programadores, dedicando su jornada, de forma exclusiva, por un periodo de 7.31 meses y,
finalmente, el costo total estimado para el proyecto esde S/. 72,655.57.
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I ntroduccion

En la region Piura existen empresas dedicadas a la produccion, en agua dulce, de
langostino blanco (Litopenaeus Vannamei). Esta actividad, define un proceso productivo el
cual, -entre otras cosas-, cuenta con la definicidén, monitoreo y control de parametros Utiles
para la operacion dentro de sus diversas etapas, asi, del correcto andisis de los
mencionados parametros, se pueden definir indicadores clave que permitan, ademas de la
optimizacion de los recursos de la empresa en esta actividad, la generacion de
conocimiento valioso para el proceso productivo.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad de Piura, en colaboracion con empresas que
producen langostino blanco en agua dulce, encontrd que, -en unos casos-, € registro de
datos del proceso se hace en hojas de cdlculo de Microsoft Excel y, -en otros casos-, dicho
registro se hace en uno o varios cuadernos. Esta situacién, hace que € inicio de un trabgjo
de andlisis estadistico y matemético de los valores de los pardmetros, en busca de
optimizar los recursos utilizados, cuente con una complegjidad ata debido a la muy
probable inconsistencia, incongruencia y redundancia de |os datos registrados.

Dado lo anterior, surge la propuesta de iniciar un proyecto de creacién de un sistema de
informacion el cual automatice y ordene en gran medida los procesos de toma de datos y €l
registro de los mismos, logrando asi contar con datos confiables y actualizados del proceso
productivo, hecho que, -entre otros beneficios-, facilita las tareas de andlisis de datos en
procura de la mejora continua y adquisicién de conocimiento del proceso de produccion
del langostino en agua dulce.

Este trabajo de tesis se enmarca en la necesidad previamente planteada, con lo cual,
pretende definir los documentos de requisitos y las especificaciones técnicas de un sistema
de informacion que, paralas empresas que desarrollan esta actividad y |levan su registro de
formamanual o en hojas de célculo electrénicas, sirva como un primer sistemainformético
de soporte que permita € registro, control y monitoreo de los parametros del proceso
productivo del langostino blanco en agua dulce.






Capitulo 1
Mar co conceptual

1.1. Sistemas de I nformacion.t

Un sistema de informacién es un conjunto integrado de componentes usados para
recolectar, almacenar y procesar datos y, a la vez, entregar informacion, conocimiento y
productos digitales.

Debemos precisar dentro de este concepto que las necesidades de informacion son
diferentes en cada uno de los niveles de la organizacién. Asi, la informaciéon puede ser
categorizada como: informacién estratégica, informacion para la gestion e informacion
operativa

La figura 1.1 muestra la relacion de los sistemas de informacion con los niveles de la
organizacion.

Pla eami‘é(]to Sistemas de soporte para
Estratégico\ la toma de decisiones

/ _
y - = Sistemas de informacién
‘ administrativa
. \\ Sistemas de soporte
Control Operativo P .
para las transacciones

Figura 1.1 Relacion de los sistemas de informacidn con los niveles de la organizacion.

1.2. Arquitectura cliente/servidor .2

! Traducido de los apuntes del curso "Information Systems' (capitulos 1y 2) del Dr. Kailash Joshi, profesor
la facultad de administracion de empresas de la Universidad de Missouri, sede de St. Louis.
(http://www.umsl.edu/~joshik/msi s480)

2 Texto elaborado en base a la traduccion propia del “Chapter 3: Architectural Patterns and Styles”, del libro
web  “Microsoft Architecture Application Guide, 2nd Edition” (https://msdn.microsoft.com/en-
ug/library/ff650706.aspx)



El patron arquitectonico® cliente-servidor describe sistemas distribuidos® que implican un
sistemacliente y servidor separado y unared de conexién (ver figural.2).

Cliente Servidor

Peticion [
% : Respuesta

Red

Figura 1.2. Arquitectura Cli ente-Servidor®

&y

En general, la arquitectura cliente-servidor describe la relacion entre un cliente y uno o
mas servidores, donde dicho cliente inicia uno o més pedidos (posiblemente utilizando una
interfaz gréfica), espera por respuestas, las recibe y las procesa. Por €l lado del servidor,
normalmente autoriza a usuario paraluego llevar a cabo el procesamiento requerido y asi,
generar los resultados. De igual modo, € servidor puede enviar respuestas usando un
variado rango de protocolos y formatos de datos para comunicar lainformacion a cliente.

Se debe considerar € uso de la arquitectura cliente-servidor si su aplicacion esta basada en
el servidor y soportard muchos clientes, si esta creando aplicaciones basadas en la web
para exponerlas a través de un navegador, si esta implementando procesos de negocios que
serén usados por gente en toda la organizacién, si esta creando servicios para e consumo
de otras aplicaciones.

Los fabricantes de hardware Ilaman servidor a un computador con caracteristicas
especiales que normamente forma parte de una red y esta disefiado para permanecer
encendido las 24 horas del dia. En adelante, el término servidor sera utilizado parareferirse
a software que brinda algin tipo de servicio, esté éste instalado en cuaquier tipo de
computador.

1.3. Servidor Web.8

El servidor web es un software disefiado para permitir la interaccion entre computadores.
Suele funcionar permaneciendo a la espera de peticiones, cuando las recibe, responde a

3 Los patrones arquitectonicos expresan € esquema fundamental de organizacién para sistemas de software.
Proveen un conjunto de subsistemas predefinidos; especifican sus responsabilidades e incluyen reglas y
guias para organizar las relaciones entre ellos, por tanto, se puede afirmar que ayudan a especificar la
estructura fundamental de una aplicacion.

4 Sistema Distribuido, es un Sistema informético compuesto por un conjunto de nodos de procesamiento
comunicados y coordinados mediante unared que permite el intercambio de mensajes entre |os mismos.

5> Imagen extraida del capitulo |, apartado 1.3.1 de la tesis para obtener el grado de ingeniero industrial y de
sistemas por la Universidad de Piura, del ingeniero Carlos Zacarias Vélez.

5 El contenido de este apartado ha sido tomado de los apuntes del profesor Alex Sanchez Pla para el curso:
“Introduccién a la biocomputacion” (Departamento de Estadistica, Universidad de Barcelona, Espaia)



ellas transfiriendo documentos de tipo hipertexto, para ello, implementa el protocolo HTTP
(HyperText Transfer Protocol). Vae sefidar que, tal como se menciond en € punto
anterior, € término también se emplea para referirse a computador que ejecuta el
programa.

Servidor Web

Cliente Web

et
JAVA €

Applets Javj/ \ Video y Sonido

Texto ‘: & @E—ﬂ HTML

Imagenes VRML E

W

Figura 1.3 Servidor Web

Por su parte, € cliente realiza las peticiones, a recibir una respuesta, interpreta el codigo
HTML que recibe y ejecuta scripts “del lado del cliente” como JavaScript y controla
aspectos del formato del documento.

1.4. Servicios Web.’

Los servicios web son aplicaciones de software que hacen uso de protocolos y estandares
para que se puedan comunicar diferentes aplicaciones. Estos pueden o no estar
desarrolladas en e mismo lenguaje de programacion, y pueden ser gecutadas sobre
sistemas operativos diversos.

Los servicios web integran de forma estandarizada aplicaciones web mediante el uso de
tecnologias como: XML, SOAP, WSDL y UDDI sobre los protocolos de Internet. XML es
usado para describir los datos, SOAP se ocupa para la transferencia de los datos, WSDL se
emplea para describir los servicios disponibles y UDDI se ocupa para conocer cuales son
los servicios disponibles.

Las organizeciones OASIS® y W3C® son los responsables de la arquitectura y
reglamentacion de |os servicios web.

7 Texto e imagen extraidos del capitulo |, apartado 1.3.4 de la tesis para obtener € grado de ingeniero
industrial y de sistemas por la Universidad de Piura, del ingeniero Carlos Zacarias Vélez.



Para mejorar la interoperabilidad entre distintas implementaciones de servicios web se ha
creado el organismo WS- (Web Services Interoperability Organization), encargado de
desarrollar diversos perfiles para definir de manera mas exhaustiva estos estandares.

Llamada al servicio Consulta de datos

Servicio responde
con los datos

Computador

Servicio web Datos Base de datos

Figura 1.4 Funcionamiento de un servicio web.
1.5. Tipos de aplicaciones.*”

A continuacion, presentamos tres de los tipos de aplicaciones més comunes entre los que
se podria decidir implementar un proyecto de construccion de un sistema de informacion:

1.5.1. Aplicaciones de cliente enriquecido.

Las interfaces de usuario de cliente enriquecido pueden brindar una experiencia de ata
capacidad de respuesta, interactiva y enriquecida para aplicaciones que deben operar de
forma independiente, conectada, ocasionalmente conectada y en escenarios desconectados.
Una aplicacion de cliente enriquecido estara normamente estructurada como una
aplicacién multicapal?.

A su vez, estas aplicaciones podrian usar datos almacenados ya sea en un servidor remoto,
o de formaloca o como una combinacién de ambos. Dichas aplicaciones pueden consumir
-también- servicios expuestos por otras aplicaciones, incluyendo servicios web.

Se debe considerar €l uso de aplicaciones de cliente enriquecido Si:

e Su aplicacion debe soportar escenarios desconectados u  ocasionalmente
conectados.

e Su aplicacion sera desplegada en computadores personales.

e Su aplicacion debe ser dtamente interactivay tener gran capacidad de respuesta.

8 OASIS (Organization for the Advancement of Structured Information Standards) es un consorcio
internacional sin fines de lucro que orienta el desarrollo, la convergenciay la adopcion de los estandares de
comercio electrénico y servicios web.

9 W3C (WWW Consortium) es un consorcio internacional que produce recomendaciones parala WWW.

10 Para la el aboracién de este apartado se hatomado como referenciael capitulo 20 y siguientes de
“Microsoft Application Architecture Guide 2nd edition” (https://msdn.microsoft.com/en-
ug/library/ff650706.aspx)

11 |_as aplicaciones multicapa son aquellas que separan €l procesamiento en capas discretas que estan
distribuidas entre el clientey el servidor. (Extraido del articulo: Microsoft N-Tier Data Applications
Overview - https://msdn.microsoft.com/en-ug/library/bb384398.aspx)



e Lainterfaz de usuario de su aplicacion debe brindar funcionalidad enriquecida e
interactividad pero no requiere las avanzadas capacidades gréficas o de contenido
multimedia de una aplicacion de internet enriquecida.

e Su aplicacion debe utilizar los recursos del computador personal del cliente.
1.5.2.Aplicacion Web.

Una aplicacion web se basa y extiende a un sistema web para agregar funcionalidad de
negocio. Asi, del modo mas sencillo, una aplicacion web es un sistema web que permite a
sus usuarios g ecutar 16gica de negocio por medio de un navegador web.

Existe una sutil diferencia entre una aplicacion web y un sitio web. La aplicacion web es
un sitio web donde e ingreso de datos, a través de la navegacion en el sitio, afecta e
estado del negocio. Asi, en esencia, una aplicacion web usa a un sitio web como interfaz de
una aplicacion empresarial.

1.5.3.Aplicacién Movil.

Una aplicaciéon movil es un programa de computador disefiado para egecutarse en
dispositivos mdviles tales como tel éfonos celulares inteligentes (smartphones) y tabl etas.

Muchas aplicaciones de este tipo vienen preinstaladas en los dispositivos méviles antes
mencionados, ejemplo de esto son: navegadores de internet, clientes de correo e ectronico,
calendarios, software de orientacion en base a mapas, aplicaciones para compra de
elementos multimedia etcétera. Aquellas aplicaciones que no estdn preinstaladas,
usualmente estan disponibles a través de plataformas de distribucion de aplicaciones las
cual es estan tipi camente operadas por |os propietarios de |os sistemas operativos moviles.

Debido ala demanda de uso de los dispositivos méviles y ala evolucién y actua facilidad
del acceso a los kits de desarrollo de aplicaciones moviles, los proyectos de software
empresarial, -que usualmente eran aplicados a computadores de escritorio-, incluyen un
andisis del impacto del concepto de movilidad en € proyecto, lo cua Ileva al desarrollo de
una version para dispositivos moviles en procura del aumento de la calidad y de la
productividad del negocio.

Se debe considerar usar aplicaciones moviles si:
e Silosusuarios dependen de dispositivos portétiles.

e Laaplicacion a desarrollar soporta una interfaz de usuario simple que es adecuada
para mostrarse en pantallas pequefias.

e Silaaplicacion debe atender escenarios desconectaos u ocasional mente conectados.
En este caso, una aplicacion movil de cliente enriquecido es usuamente la méas
apropiada.

1.5.3.1.Arquitectura delas aplicaciones moviles.

Una aplicacion mévil estara normamente estructurada como una aplicacién multicapa
consistente en capas de presentacion, de negocios y de datos.



Cuando se desarrolla una aplicacién movil, se debe elegir entre desarrollar clientes ligeros
basados en laweb o desarrollar clientes enriquecidos.

En una aplicacion de cliente enriquecido la capa logica y la capa de servicios de datos
estarén ubicadas en € mismo dispositivo.

Por otro lado, s se esta construyendo una aplicacion movil de cliente ligero, todas las
capas estaran ubicadas en € servidor.

Lafigura 1.5 ilustra la arquitectura mas usada para aplicaciones de cliente enriquecido con
componentes agrupados en &reas de interés.
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Figura 1.5 Estructura tipica de una aplicacién movil.

Pasaremos a continuacion a explicar o modelado en lafigura 1.5.



Una aplicacion movil generamente contiene componentes de interfaz de usuario en la capa
de presentacion y, posiblemente, podriaincluir componentes de |16gica de presentacion.

La capa de negocios, s existe, usualmente contendra componentes de |6gica de negocio,
flujos de trabagjo del negocio y componentes de entidad de negocio que son requeridos por
la aplicacion y, opcionalmente, un facade?.

La capa de datos a menudo incluira los accesos a datos y los componentes de agente de
servicio.

1.6. Modelo Vista Controlador 12

El patron Modelo-Vista-Controlador (MVC) separa € modelamiento del dominio, la
presentacion y las acciones basadas en las entradas de usuario, en tres clases separadas:

e Modeo: gestiona e comportamiento y datos del dominio de la aplicacion,
responde a requerimientos de informacion acerca de su propio estado (usualmente
desde la Vista) y responde a las instrucciones para cambiar estado (usualmente
desde el Controlador)

e Vista: gestionala presentacion de lainformacion.

e Controlador: interpreta las entradas del raton y del teclado hechas por € usuario,
informando a modelo y/o alavistael cambio més apropiado.

Lafigura 1.6 muestralarelacion estructural en el modelo.

Base de datos

Modelo Control. Vista
-DAO -PHP -HTML
| -.NET L4 -css

\\JAXAA/

Aplicacién Web

\j -HTML
.CSS

Navegador

Figura 1.6 Modelo, Vista, Controlador®*

Es importante notar que, tanto la vista como el controlador, dependen del modelo. Sin
embargo, € modelo no depende ni de la vista ni del controlador. Esto es uno de los

12 El patron facade (o fagade) es un patron de disefio de software cominmente usado en la programacion
orientada a objetos. Asi, un facade es un objeto que provee una interfaz smplificada para un cédigo
extenso tal como lo es unalibreria de clases.

13 El contenido ha sido extraido y traducido del articulo “Microsoft Model-View-Controller”, del porta
“Microsoft Developer Network™ (https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff649643.aspx).

4 Imagen extraida del capitulo |, apartado 1.6 de latesis para obtener el grado de ingeniero industrial y de
sistemas por la Universidad de Piura, del ingeniero Carlos Zacarias Vélez.
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beneficios clave de esta separacion, la cual, permite a modelo ser construido y probado sin
depender de la presentacion visual.

1.7. Lenguaj e Unificado de M odelamiento.®®

El Lengugje de Modelamiento Unificado (UML - Unified Modeling Language) es un
lenguaje grafico para visualizar, especificar y documentar cada una de las partes que
comprende el desarrollo de software. UML entrega una forma de modelar cosas
conceptuales como 1o son procesos de negocio y funciones de sistema, ademas de cosas
concretas como o son escribir clases en un lenguaje determinado, esquemas de base de
datos y componentes de software reusables.

1.7.1.Casos de uso.

El diagrama de casos de uso representa la forma en como un cliente (actor) opera con €l
sistema en desarrollo, ademas de laforma, tipo y orden en como los elementos interacttian.

Un diagrama de casos de uso consta de los siguientes elementos. actor, casos de uso y
relaciones de uso, herenciay comunicacion.

1.7.2.Diagramas de clase.

Un diagrama de clases es una herramienta que explica los conceptos més significativos en
un dominio del problema, identificando los atributos y |as asociaciones de éstos. Se debe
tomar en cuenta que son diagramas de estructura estética donde no se define ninguna
operacion y representan entidades del mundo real, no componentes del software. Un
diagrama de clases esta compuesto por |os siguientes elementos:. clases y relaciones.

1.8. Modelo Entidad Relacién.®

El modelo entidad relacién (ER) proporciona una herramienta para representar informacion
del mundo real anivel conceptual. Permite describir |as entidades involucradas en una base
de datos, asi como las relaciones y restricciones de ellas. Una entidad es un elemento (real
0 abstracto) con existencia independiente de otros elementos.

1.9. Bases de datos.’

Una base de datos es un conjunto ordenado de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistemaéticamente para su posterior uso.

Con los avances tecnolégicos de la informatica y de la electronica, las bases de datos se
encuentran de forma digital, ofreciendo un amplio rango de soluciones a problema de
amacenar datos.

15 Extraido de “Tutorial de UML” de Patricio Salinas y Nancy Histchfeld, departamento de Ciencias de la
Computacion, Universidad de Chile (http://users.dcc.uchile.cl/~psalinas/uml/introduccion.html).

16 Tomado de |a separata"Modelo Entidad Relacion” de Amparo Lopez Gaona, docente del Posgrado en
Ciencia e Ingenieria de la Computacién, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México.

17 Extraido del capitulo |, apartado 1.7 de la tesis para obtener €l grado de ingeniero industria y de sistemas
por la Universidad de Piura, del ingeniero Carlos Zacarias V élez.
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1.9.1. Administrador es de bases de datos

Los administradores de base de datos o también llamados Sistemas de Gestion de Base de
Datos (SGBD) son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre
la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. El propésito general de los
SGBD es e de mangjar de manera clara, sencilla, ordenada y segura un conjunto de datos
que posteriormente se convertiran en informacién relevante para un usuario u
organizacion.

1.10. Glosario detérminos.

A continuacion presentamos un glosario de términos que seran utilizados en este trabgjo de
tesis y que son de uso comun en el proceso de produccion de langostinos.

Lote: es un paguete de larvas que una empresa compra para iniciar un proceso de
produccion de langostino blanco en agua dulce.

Campaia: es e periodo de tiempo en & que, un conjunto de lotes ingresan, de forma
sucesiva, a un proceso de produccion de langostino. Este periodo termina cuando todos los
lotes que han ingresado ya han sido cosechados.

Proceso de produccion de langostino blanco: es e conjunto de actividades necesarias
para que los lotes de larvas que son adquiridos por la empresa, puedan cosecharse como
langostino blanco luego de pasar por unas etapas de cultivo en agua dul ce.

Etapas: son los estadios de un proceso de produccion de langostino blanco en agua dulce.
Para efectos de este trabajo de tesis, se toman 3 etapas. aclimatacion de larvas, pre criay
engorde.

Fases. periodo de tiempo en el que una etapa del proceso de produccion se esta llevando a
cabo en una determinada piscina.

Piscina, espacio fisico limitado que se utiliza para € cultivo de los langostinos en sus
distintas etapas de crecimiento. Las piscinas tienen diferentes caracteristicas para cada
etapa del proceso de produccion.

Par &ametr os. son las variables medibles en cada una de | as etapas del proceso de
produccion de langostino blanco en agua dulce.






Capitulo 2
Aspectos generales

2.1 Planteamiento de la hipotesis.

e Segln la informacién recibida en € transcurso del desarrollo del presente
trabajo'®, muchas de las empresas de la Region Piura que tienen actividades de
produccion del langostino blanco en agua dulce, redizan € registro de sus
variables por medio de anotaciones en cuadernos u hojas de célculo (Microsoft
Excel), por ello, existe un alto grado de complejidad a momento de hacer un
andlisis de los datos de modo que permita llevar a cabo un control y monitoreo
de las variables registradas; a esto se une e hecho de la alta probabilidad de
pérdida de los datos, de contar con datos inconsistentes y redundantes que
limiten la precision de los trabajos de andlisis estadistico.

e Dado e contexto explicado, g ecutar un proyecto de desarrollo de un sistema de
informacion, permitird a los interesados contar con datos ordenados, integrados
y libres de redundancias e inconsistencias. Ademéas, serd la plataforma idonea
para futuros proyectos y trabajos de investigacion de la operacion gue permitan
generar conocimiento valioso parala misma.

e El proyecto de desarrollo del sistema de informacion podria ser llevado a cabo, -
principamente-, por las empresas dedicadas a esta actividad dado que cuentan
CON acceso a recursos econdmicos o financiamiento, e incluso algunas poseen la
plataforma tecnoldgica, € persona calificado y e capital necesario para
culminar con éxito el mencionado proyecto.

2.2 Alcance.

En cuanto a alcance geografico del proyecto este se contextualiza en e entorno fisico de
realizaciéon tanto de las operaciones de produccion de langostino blanco, como de las
oficinas administrativas que acogen a personal involucrado en la actividad de produccion.

18 Hasta el momento de presentacion de este trabgjo de tesis, no se ha verificado la existencia de estadisticas
gue incluyan directamente a empresas langostineras de la regién Piura, tanto en entidades publicas de orden
regional y nacional, como en instituciones privadas.
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El proyecto que se plantea para la creacion de un sistema de informacién para el control y
monitoreo de las variables de produccién de langostino blanco.

El presente trabgjo de tesis se refiere integramente a andisis y disefio del sistema de
informacion.

2.2.1 Alcancedel proyecto.

Definiremos a continuacion € acance del proyecto:

Llevar a cabo, -por medio de reuniones-, € levantamiento de informacion sobre
el proceso productivo del langostino blanco en la Region Piura.

Definir los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema.

Redactar el marco conceptual necesario para el entendimiento de la terminologia
técnica utilizada en € presente trabgjo.

Elaborar el estudio de factibilidad del proyecto para determinar, -desde el punto
de vista técnico, operativo y econdmico-, la usabilidad del aplicativo a
desarrollar asi como también la posibilidad de implementacion del proyecto.

Llevar a cabo la investigacion necesaria para determinar s en el mercado
informético existen aplicaciones que gestionen € control y monitoreo de
variables del proceso de produccion del langostino blanco en agua dulce.

Elaborar la documentacion del andlisis y disefio del sistemade informacién. Este
entregable contara con los diagramas de caso de uso, |os diagramas de clases, €
model o de datos y su diccionario, €l disefio de pantallas principal es.

2.2.2 Alcanceded producto.

Se elaborard un documento conteniendo:

Andlisis de factibilidad.

Modelamiento conceptual del sistema de informacion conteniendo los
diagramas de casos de uso y €l diagrama de clases.

Modelamiento de los datos de forma detallada.
Disefio de pantallas principales del sistema de informacion.

Descripcion de la arquitectura l6gica y fisica del sistema de informacién a
implementar.



2.3 Factibilidad.

El andlisis de factibilidad que a continuacion se presenta, ha sido realizado tomando en
cuenta e proyecto de sistema de informacion a implementar, logrando asi facilitar el

desarrollo de ambos sub proyectos descritos previamente en este capitulo.

Este andlisis incluye e detalle de factibilidad técnica, econdmica y operativa, los cuales

seran descritos a continuacion.

2.3.1 Factibilidad técnica.

Vamos a considerar en este punto el hardware y software necesario parala implementacion

del sistemadeinformacion

Parael Analista— Programador

Hardware

Tabla 2.1 Especificaciones técnicas de hardware recomendadas para €l analista— programador

Equipo Caracteristicas
Procesador Intel Core 15 4460 de 3.4 GHz Quad Core
Computador | MemoriaRAM de 4GB DDR3
de escritorio | Disco Duro 500 GB
Lector Grabador CD/DVD
Software
Tipo Softwar e recomendado
Sistema operativo Ubuntu Linux 15 (o superior) / Microsoft Windows 7
profesional (0 superior)
Ofimética Microsoft Office 2007 o superior
Servidor de base de datos MySQL 5.7 o superior
IDE de base de datos MySQL Workbench 6.3 o superior
Lenguaje de programacion PHP 5.6.18 o superior
Servidor Web Apache 2.2.31 o superior

Tabla 2.2 Especificaciones técnicas de software recomendadas para €l analista— programador

Cabe sefidar que, en cuanto a software, este dependera principal mente del entorno propio
de la empresa que gjecutard €l proyecto de sistema de informacién, sin embargo, para
efectos de este estudio, propondremos el software elemental parala programacion del

proyecto.
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Del servidor

Hardware

Equipo Caracteristicas

Procesador Intel Core 15 4460 de 3.4 GHz Quad Core
Computador | MemoriaRAM de 4GB DDR3

de escritorio | Disco Duro 500 GB

Lector Grabador CD/DVD
Tabla 2.3 Especificaciones técnicas de hardware recomendadas para el servidor

Software
Tipo Softwar e recomendado
Sistema operativo Ubuntu Linux 15 (o superior)
Servidor de base de datos MySQL 5.7 o superior
IDE de base de datos MySQL Workbench 6.3 o superior
Lenguaje de programacion PHP 5.6.18 o superior
Servidor Web Apache 2.2.31 o superior

Tabla 2.4 Especificaciones técnicas de software recomendadas para el servidor

Dadas las especificaciones minimas indicadas previamente, se nota que € software
requerido es de libre acceso y que, -en sus versiones basicas-, la mayoria de ellos no
implica pago por licenciamiento. En €l caso del hardware, los requerimientos indicados
paralos computadores son accesibles de formarapiday directa en el mercado local.

Por |o antes expuesto podemos considerar que esta gjecucion, -a nivel técnico-, es factible
parael proyecto.

2.3.2 Factibilidad econémica.

Dentro de este apartado, tomaremos en consideracion los costos de hardware y software
descritos en la factibilidad técnica y, dado que se trata de un proyecto de desarrollo de
software, utilizaremos el modelo bésico de costos constructivos (COCOMO™) por ser una
herramienta muy utilizada para estos efectos.

Costos de hardware y software

Mostramos el resumen de los costos unitarios de hardware y de software segun lo indicado
en lafactibilidad técnica.

19 COCOMO® es un modelo que permite estimar costo, esfuerzo y programacion cuando se planifica una
nueva actividad de desarrollo de software. Tiene tres formas. bésica, intermedia y detallada. Cada una
ofrece mayor detalle y precision cuando més avanzado se esta en la planificacion del proyecto. (Centro
paralalngenieriade Sistemas y Software de la Universidad del Sur de California)
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item Unidad
Computadores de escritorio 1,500.00
Licencia de Ubuntu Linux 15 0.00
Licencia de Microsoft Windows 7 (OEM?°) 0.00
Licencia de Microsoft Office 2016 Home 370.00
Licenciade MySQL 5.7 0.00
Licenciade MySQL Workbench 6.3 0.00
Licenciade PHP 5.6.18 0.00
Licenciade Apache 2.2.31 0.00

Tabla 2.5 Tabla de costos de hardware y software seguiin lo indicado en lafactibilidad técnica.

Obsérvese que, en cuanto a software, € costo de licenciamiento es nulo, esto debido ala
utilizacion de software que se distribuye gratuitamente a través de internet.

COCOMO

Usaremos | as siguientes ecuaciones del modelo COCOMO:

Donde

Miles de lineas de codigo: MF =C * RS.

Esfuerzo: E = a(MF)®, personas necesarias para llevar a cabo el proyecto su
unidad es persona-mes.

Tiempo de desarrollo: Tdev=c(E)?, se estima en meses.

Persona necesario: P = E/Tdev, personas necesarias para € desarrollo del
proyecto, su unidad son personas.

Costo total: C=E*CHM, costo total del proyecto.

C es una constante la cual, por experiencia transmitida, se ha establecido €l
valor de 400.

RS son |las responsabilidades del sistema.

a, b, c y d son constantes con valores definidos en una tabla, segin cada
submodelo.

MF esla cantidad de lineas de codigo, en miles.

2 La Licencia para ensambladores de equipos OEM de Microsoft esta concebida para facilitar a los
ensambladores la adquisicién y distribucion de software Microsoft origina dentro de los equipos que
ensamblan y comercializan. Esta licencia es un contrato entre usted, el ensamblador de equipos y
Microsoft. (Microsoft — Licencia de Ensambladores de Equipos)
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CHM es € costo por hombre mes. (Lo que se gasta en desarrollo de software
cuando trabaja un mes en un proyecto, por seguridad asumimos € doble del
salario promedio de un analista - programador).

COCOMO tiene tres model os de representar € tipo de proyecto y pueden ser:

Modo organico: un pequefio grupo de programadores experimentados
desarrollan software en un entorno familiar.

Modo rigido: € proyecto tiene fuertes restricciones, que pueden estar
relacionadas con la funcionalidad y/o pueden ser técnicas. El problema a
resolver es unico y es dificil basarse en la experiencia, puesto que puede no
haberla

Modo semilibre: corresponde a un esguema intermedio entre €l organico y €l
rigido; € grupo de desarrollo puede incluir una mezcla de personas
experimentadas y no experimentadas.

Asumiendo un proyecto de tipo organico: pocas personas y ata confianza entre ellas, se
intentara realizar una aproximacion rdpida del esfuerzo escogiendo e modelo béasico, €
cual usalatabla que se muestra a continuacion.

M odelo basico
Vodo Constante a b c d
Organico 2.40 1.05 2.50 0.38
Rigido 3.60 1.20 2.50 0.32
Semilibre 3.00 1.12 2.50 0.35

Tabla 2.6 Modelo basico (COCOMO)

A continuacion procederemos a aplicar las formulas del modelo COCOMO tomando en
cuenta que usaremos €l modelo bésico y de tipo orgénico.

RS: Responsabilidades del Sistema

Gestion de unidades de medida.

Gestion de proveedores.

Gestion de usuarios y su acceso a sistema informatico.
Gestion de sectores de piscinas.

Gestion de camparias.

Gestion de lotes.

Gestion de piscinas.

Gestion de fases.

Asignacion de piscinas a fases.

Asignacion de limites a fases.

Generacion de dertas automaticas ante limites trasgredidos.
Carga de piscinas (ingresar |otes a piscinas).
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- Gestion de parametros.

- Gestion de valores de pardmetros por fases.
- Andlisis historico de datos de parametros.

- Generacion de gréficas de control.

Nota: el término “Gestion” implica la insercion, edicién, borrado, blusgueda y
muestra de elementos.

Miles de lineas de codigo: MF =C * RS.
Entonces: MF =400 * 16 = 6400

Esfuerzo: E = a(MF)®

Entonces: E = 2.40(6.4)*% = 16.85 personas-mes.
Tiempo de desarrollo: Tdev = ¢(E)“

Entonces Tdev = 2.5(16.85)°% = 7.31 meses
Persona necesario: P=E/Tdev

Entonces: P=16.85/7.31 = 2.30 (2 personas)
Costo total: C=E*CHM,

Hallamos CHM (doble del costo promedio de un analista— programador)
CHM = 2(2000) = 4000

Entonces: C =16.85* 2 * 2000 = 67,415.57 nuevos soles.

Contando ya con los costos, procedemos a hacer una tabla resumen de los mismos:

Objeto de costo Item Costo
1 Servidor Hardware | 1,500.00
Software 0.00
2 Analistas - Hardware | 3,000.00
programadores Software 740.00
Sdario 67,415.57
TOTAL | 72,655.57

Tabla 2.7 Consolidacién detallada de costos

Si la empresa que decida desarrollar este sistema de informacion cuenta con e hardware
indicado y con las licencias de software especificadas (estén, 0 no, sujetas a pago), del
costo total estimado se retirarian los costos de hardware y software con € objetivo de




20

presupuestar Unicamente € salario de los analistas programadores por e tiempo estimado
del proyecto de desarrollo.

2.3.3 Factibilidad operativa.

El sistema de informacidén que esta tesis analiza, disefia y plantea desarrollar, ser4 una
herramienta que permitira a las empresas productoras del langostino blanco, la
automatizacion de la toma de datos y, con ello, €l ordenamiento congruente y consistente
de los mismos para la generacion oportuna de informacion confiable a través de cartas de
control.

Este software ser4 una herramienta que podrd ser usada como un primer modelo para
aquellas empresas que en la actualidad, cuentan con procesos manuales 0 minimamente
informatizados (hojas de céculo) puesto que, a nivel de usuario, la tecnologia a
implementar es de actual cotidianeidad: aplicaciones web y aplicaciones moviles, o que
hace que los procesos de capacitacion preliminar en la operacion del software, junto con
los procesos de aprendizaje y adopcion del sistema, sean mas rapidos, tanto por la sencillez
en €l uso del entorno gréfico del software como por e conocimiento y experiencia que los
usuarios yatienen con laterminologia y procesos de toma de datos de |a produccion.

Del mismo modo, |os especialistas encargados de analizar 1os datos almacenados, -ademéas
de tener las gréficas de control y la visualizacién de los datos de la operacion-, contaran
con una base de datos segura, ordenada, confiable y accesible para el desarrollo de sus
operaciones y procedimientos de orden matemético y estadistico asi como también, parala
interaccion con software especializado en la materia de su especiadidad. Esto permitira
generar informacion Util que podra ser replicada de forma segura en e sistema a
desarrollar.

2.4 Aplicaciones similares.
2.4.1 POND Onshore Aquiculture Modeling.?*

POND es un programa para el sistema operativo de Microsoft Windows utilizado,
fabricado por Longline Enviroment (Reino Unido) y hecho para administrar granjas de
langostinos. POND calcula €l crecimiento y la produccion de langostino a través del
tiempo, tomando en cuenta @ disefio de la granja, costo de la alimentacion, tecnologia de la
granja (especies, densidad de siembra, periodo de crecimiento) y las caracteristicas del
estanque (temperatura del agua, salinidad, clorofila y oxigeno disuelto). POND analiza
todos los datos ingresados por € usuario y luego muestra reportes de biomasa cosechable,
andlisis de produccion, efectos de la calidad del agua, andlisis de balance de masa entre
otros. Las especies que cubre POND son:

- Langostino blanco del Pacifico (Penaeus vannamei)
- Langostino de la India (Penaeus indicus)
- Gambatigre gigante (Penaeus monodon)

2L Lo descrito en este gpartado del presente trabgjo, esta basada en la informacion brindada por Longline
Enviroment Ltd en un documento promocional su producto POND, publicado en la siguiente pagina web:
http://www.longline.co.uk/site/aboutus/publications/pond_brochure. pdf
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Cabe sefalar en este apartado que, pese a diversos intentos, no ha sido posible obtener una
copia de este software para poder revisar y comprobar tanto la veracidad de lainformacion,
como las funcionalidades que podrian ser similares alas propuestas en este trabajo de tesis.

3 POND - Pond Aquaculiure Management and Development — 0
MMImmlmeul
Drivers D 8
A B C | D E F_| G |
Jdunday Temperature Salinty CMotophyﬂa POM  TPM  Dissolved oxygen
= . {eC) - fugll)  (mgl- ") {mg L- 1) {mg L-1)
15 20 35 2
| 75 25 35 3 5 12 75
| 135 26 35 10 7 16 6
| 195 24 35 5 2 20 65
255 21 35 8 6 25 8
35 3 8 15 85
[ orm layout 18 and finance | [‘Shrimp almvation —rq
Fambocation  [30 {5 ] Math | | Feedconperkals) 1 g‘ Species [[Aopenaeus vamames +]|  Cubwe pedod(days) 90 _—__jJ
‘ [0 = [0 ] || Seedconpethomand(s) [0 7 | | Motalioecent et 0 i f
Wish ) [100 =] Length(m) [100 ] e o = 2k e sadvo Cay =
{ Sale price per ko ($) S ] | | € Adpst food on demand Seedweight TFW (gl 0.5 o
DI Wrponds [ || ey cont 1 cents per ki [10 ] || @ Feedas percent of stock Havestwight TW (o) [16
[ Envirormental quality -
" Ahways use serators ™ Reduce feed over auiture cyde (%) rw-mnum
P NonSmeh & usesestorsbon [0 x000m [ . =i
I 02 conditons growth F o 0% l_—J
@ PorD webste °2 RunPOND B co=

Figura 2.1 Pantalla de controladores de POND
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5t e

-

Results B3
' A B c D E F G H [
| 1 | Jukan day Weaght Length Harvest Chiorophyll POM ™M Drssobved oxygen DIN
2 (g TFW) (cm) (Tons TFW) {ug L-1) (mg L-1) (mg L-1) (mg L-1) (umoi L-1)
=3 1 067 1.96 0.00 218 474 14.99 809 963
| 4 2 068 197 0.00 209 470 14.95 809 963
| 8 3 0.69 1.98 0.00 208 465 14.96 8.08 9.66
6 4 069 199 0.00 207 459 14.95 8.08 969
| 7 5 0.70 200 0.00 204 454 14.95 8.07 9.7
| 8 6 0.7 200 0.00 202 448 14.94 806 9.74
&9 7 0.72 20 0.00 1.99 442 1494 8.05 977
| 10 8 0.73 202 0.00 1.98 4.36 1494 8.05 980
[ 11 9 0.74 203 0.00 1.96 4N 14.93 8.04 982
| 12 10 075 204 0.00 194 425 14.93 803 9.85
[« » \ Drvers - interpolated data A Results - Blue mussel (Box 1) A Resuits - Blue mussel (Box 2) A Results - Blue mussel (Box SL/—d_]
R A 8 C D E F G
Faem vohume (m3) S00000 Indndasl TFW (g) 25.96 1 Section Seed PP APP R TC Profit =
Be vohame (m3) 200000 Shellength (em) 678 2 - {ton)  (ton) - (TVP k€) (KE) (K€)
Teneitep (days) 00289 N! beretteps 12614 3 ! 13 46.1, 3542 £309 L
v i . B 4 2 13 433 3128 2163 13 2150
5 |3 13 396 3048 198 3 1968
6 [Total 39 1289 33.06 644.7 39 6408
Wi Length 2000 m
« » \ Production A ASSETS A Biodeposition /. ]
@ FarM website Sk Run FARM Bea . ‘
« L )

Figura 2.2 Pantalla de datos de salida de POND

& FARM - Farm mmg&réﬁzo&&_ heohEhie S

FARM drivers | FARM outputs | FARM mass balance

>~

Eutrophication control & & #

Phytoplankton removal
10446 kq C y-1

Detritus removal
162415 kg C y-1

Shellfish filtration

N removal (kg y'"
Algae -1625 .

Population equivalents Detritus 25266

2843 PEQ y-1 Excretion 293
’ Faeces 17183

Mortality 32
Mass balance 9382
ASSETS INCOME PARAMETERS

B Chia Shellfish farming: 644.7 k€ y-1

Density: 100 mussels m-2

Cultivation period: 365

5 o B Nutrient treatment: 85.3 k€ y-1 10% mortality
2
+ M Score M « Total income: 730.0k€y-1 33 kg Ny PEQ

Figura 2.3 Pantalla que muestra el balance de masa calculado por POND.
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2.5 Necesidad de informacion.

Para e desarrollo de esta tesis, contamos con la informacién y los requerimientos que
brindan los especialistas en gestion y andlisis de datos (mateméticos y estadisticos) de la
facultad de ingenieria de la Universidad de Piura, quienes inicialmente han concebido la
vision de esta necesidad y, por tanto, son los principales interesados en la sistematizacion
de los datos de la actividad productiva para € estudio matemético y estadistico de las
variables del proceso en afén de optimizar 10s recursos existentes, materia de este estudio;
ademas, dichos profesionales cuentan con la experiencia y conocimientos necesarios en
materia de procesos de produccion dada su especididad y € desarrollo de diversos
proyectos de colaboracion interinstitucional con diversas empresas del medio..

Para determinar |a necesidad de informacion del proyecto, se llevaran a cabo las siguientes
actividades: realizacion de entrevistas personales y recabo de documentacion.

Realizacion de entrevistas personales.
Esta actividad consistio en realizar reuniones con el persona especializado en andlisis y

gestion de datos (matematicos y estadisticos) de la Universidad de Piura, quienes cuentan
con el conocimiento del proceso productivo, con € fin de tener detalles sobre |o siguiente:

- Detale de los procesos y sus procedimientos de trabajo a nivel de la
operacion y de la gestion de la misma.

- Informacién internay externa, -distinta o gienaa proceso en si-, que influya
directamente en la actividad productiva.

Recabo de documentacion.
Esta actividad consiste en obtener copias fisicas o digitales de documentacién utilizada en

laactividad productiva. Aqui se encontro lo siguiente:

- Formatos y formularios que contengan datos del proceso productivo.
- Reportes que se emiten tomando en consideracion datos sobre el proceso.

Normativa nacional e internacional que regula e proceso, o enmarca o da recomendaciones de las
mejores précticas en el desarrollo del proceso de produccién.






Capitulo 3
Andlisisdel Sistema de | nformacion

3.1 Determinacion derequisitos funcionales.

A continuacion, presentamos €l listado de los requisitos funcionales recogidos en la etapa
de andlisis del sistema de informacion propuesto.

I dentificador Titulo
RF-0001 | Gestionar unidades de medida
RF-0002 | Gestionar parametros.
RF-0003 | Gestionar usuarios.
RF-0004 | Recuperar clave.
RF-0005 | Gestionar sectores de piscinas.
RF-0006 | Gestionar piscinas.
RF-0007 | Gestion de proveedores.
RF-0008 | Gestién de campafias.
RF-0009 |Gestion delotes.
RF-0010 |Gestion defases.
RF-0011 |Asignar piscinas afases.
RF-0012 |Cargar piscinas.
RF-0013 |Registrar limites aunafase.
RF-0014 |Registrar valores medidos en unafase.
RF-0015 |Generar gréficas de control por parametro paratodas |as piscinas.
RF-0016 |Generar graficade control por pardmetro en una piscina.
RF-0017 |Generar gréficas de control por parametro de salida.
RF-0018 | Generacion de alertas por parametro fuera de limite.

RF-0019 | Guardar errores de sistema en un archivo de texto.
Tabla 3.1 Listado de requisitos funcionales.

Presentamos a continuacion el detalle de los requisitos funcionales listados en latabla 3.1.

IDENTIFICADOR RF-0001 TITULO Gestionar unidades de medida

DESCRIPCION El sistema debe permitir agregar y modificar las unidades de
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medida de valores de parametros.

REQUISITOS DE
INFORMACION

Los datos para las unidades seran: nombre y abreviatura

NECESIDAD

Esencid  |PRIORIDAD | Alta

IDENTIFICADOR

RF-0002 \ TiTULO \ Gestionar parametros

DESCRIPCION

El sistema debe permitir crear y modificar los parametros usados en
el proceso de produccion del langostino blanco.

REQUISITOS DE
INFORMACION

Los datos de pardmetros que € sistema debe administrar son:
nombre, abreviatura, unidad de medida, es de entrada/es de salida.

NECESIDAD

Esencid |PRIORIDAD | Alta

IDENTIFICADOR

RF-0003 ] TITULO ‘ Gestionar usuarios

DESCRIPCION

El sistema debe permitir crear, modificar y habilitar/deshabilitar
usuarios para el acceso a software.

REQUISITOS DE
INFORMACION

Los datos de los usuarios son: nombre, apellidos, correo e ectronico,
nombre de inicio de sesion, clave de acceso encriptada, activo.

NECESIDAD

Esenciad  [PRIORIDAD | Media

IDENTIFICADOR

RF-0004 |TITULO | Recuperar clave

DESCRIPCION

El sistema debe permitir al administrador poder hacer el cambio de
clave ddl usuario que lo solicite.

REQUISITOS DE
INFORMACION

L os datos necesarios para esta funcionalidad son: codigo del usuario
solicitante, nueva clave de acceso a sistema.

NECESIDAD

Desesble |PRIORIDAD | Baja

IDENTIFICADOR

RF-0005 |TITULO | Gestionar sectores de piscinas

DESCRIPCION

El sistema debe permitir agregar y modificar |os sectores de piscinas
gue pueden existir en la planta de produccion.

REQUISITOS DE
INFORMACION

Los datos requeridos son: cédigo, estado (activo o no).

NECESIDAD

Desesble |PRIORIDAD | Baja

IDENTIFICADOR

RF-0006 |TITULO | Gestionar piscinas

DESCRIPCION

El sistema debe permitir agregar y modificar los datos generales de
una piscina que es utilizada en el proceso de produccion.

REQUISITOS DE

Los datos requeridos son: codigo, sector, nombre de la piscina,

INFORMACION |vaor de la superficie de la piscina, habilitado/deshabilitado,
descripcion.
NECESIDAD Esencia \PRIORIDAD Alta
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IDENTIFICADOR

RF-0007 |TITULO Gestion de proveedores

DESCRIPCION

El sistema debe permitir € ingreso y edicion de datos generaes de
los proveedores de lotes de larvas para el proceso.

REQUISITOS DE
INFORMACION

Los datos a amacenar son:; nombre, activo.

NECESIDAD

Desesble |PRIORIDAD | Media

IDENTIFICADOR

RF-0008 |TITULO | Gestion de campaiias

DESCRIPCION

El sistema debe permitir el ingreso de los datos de las camparias de
produccion que la empresa puede tener.

REQUISITOS DE

Los datos que se necesitan son: codigo, descripcion, fechade inicio,

INFORMACION | fechadefin.
NECESIDAD Esencial ‘PRIORIDAD‘ Alta
IDENTIFICADOR RF-0009 ]TiTULo ‘Gestiéndelotes

DESCRIPCION

El sistema debe permitir € ingreso de datos de los lotes de larvas
que son comprados por la empresa para empezar un NUEVO Proceso
de produccion.

REQUISITOS DE

Los datos a amacenar son: cédigo de la campafia, codigo del

INFORMACION | proveedor, codigo del lote, nombre, cantidad, peso, descripcion,
fecha de llegada real
NECESIDAD Esencial  |PRIORIDAD | Alta

IDENTIFICADOR

RF-0010 ‘TI'TULO ‘Gestiéndefases.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir la configuracion de las fases de un proceso
de crianza de langostinos en una campafia determinada.

REQUISITOS DE

Datos necesarios son: campafa, etapa, fecha deinicio, fechadefin.

INFORMACION
NECESIDAD Esencial PRIORIDA Alta
D
IDENTIFICADOR RF-0011 |TITULO Asignar piscinas afases.

DESCRIPCION

Al momento de configurar una fase, € sistema debe permitir la
asignacion de las piscinas que serdn usadas en la etapa que es
motivo del inicio de lafase del proceso.

REQUISITOS DE

Los datos requeridos son: fase, piscinag, fecha de asignacion de la

INFORMACION |piscinaalafase.
NECESIDAD Esencial  |PRIORIDAD | Alta
IDENTIFICADOR | RF-0012 \Tl’TULo \Cargarpiscinas.

DESCRIPCION

A lo largo del ciclo productivo de unafase, € sistema debe permitir
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el registro detallado de lotes que son ingresados a una determinada
piscina.

REQUISITOS DE
INFORMACION

Los datos requeridos son: fase, piscina, lote, fecha de ingreso del
lote ala piscina, cantidad que ingresa.

NECESIDAD

Esenciad  [PRIORIDAD | Alta

IDENTIFICADOR

RF-0013 |TITULO | Registrar limites auna fase.

DESCRIPCION

Al momento de configurar una fase, el sistema debe permitir €
registro de los limites de cada parametro que sera medido en dicha
fase.

REQUISITOS DE

Los datos requeridos son: fase, nUmero de semana, parametro,

INFORMACION | limite superior, limite inferior, valor medio.
NECESIDAD Esencia ‘ PRIORIDAD Alta
IDENTIFICADOR RF-0014 |TITULO Registrar valores medidos en una

fase.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir €l ingreso de valores (desde dispositivos
moviles y computadores de escritorio) paralos parametros medibles
en cada fase y en diferentes momentos de la vigencia de la misma.

REQUISITOS DE

Los datos requeridos para esta funcionalidad son: codigo de la fase,

INFORMACION | codigo del parémetro, codigo del proveedor de la medida (puede ser
una tercera empresa), valor obtenido, comentarios, fecha y hora de
tomade lamedida

NECESIDAD Esencial  |PRIORIDAD | Alta

IDENTIFICADOR| RF-0015 |TIiTULO Generar gréficas de control por

parametro paratodas | as piscinas

DESCRIPCION

El sistema debe permitir la generacién de una gréfica de control por
eleccion de un pardmetro medible en todas las piscinas dentro de
una etapa y en una campaha.

REQUISITOS DE

Los datos necesarios para esta funcionalidad son: codigo del

INFORMACION | parametro, codigo de la etapa, codigos de las piscinas, valores del
parametro dentro de las fases que corresponden a la etapa y a la
campaha sel eccionadas.

NECESIDAD Esencial  |PRIORIDAD | Alta

IDENTIFICADOR| RF-0016 |TITULO Generar gréfica de control por

parametro en una piscina

DESCRIPCION

El sistema debe permitir la generacién de una gréfica de control por
eleccion de un parametro medible en una piscina dentro de una
etapa para una campana.

REQUISITOS DE
INFORMACION

L os datos necesarios son: codigo del parametro, codigo de la etapa,
codigo de la piscina y € conjunto de valores del parametro dentro
de las fases que corresponden a la etapa y a la campana
seleccionada.

NECESIDAD

Esencial  |PRIORIDAD | Alta
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IDENTIFICADOR

RF-0017 |TITULO Generar gréficas de control por

parametro de salida.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir la creacion de gréficas de control para un
parametro de salida alo largo de distintas etapas por las que pasa un
lote en una campania.

REQUISITOS DE

Esta funcionalidad requiere los siguientes datos. codigo del

INFORMACION | pardmetro de salida, cddigo de la etapa dentro de una campaiia,
valores registrados para el pardmetro en |os procesos sel eccionados.

NECESIDAD Esencial \ PRIORIDAD \ Alta

IDENTIFICADOR| RF-0018 |TITULO Generacion de dertas por pardmetro

fueradelimite.

DESCRIPCION

El sistema debe permitir la generacién de una aerta que indique
gue, en ciertafase, un parametro esta fuera del limite proyectado en
una semana especifica.

REQUISITOS DE

Los datos necesarios son: codigo del valor ingresado, cédigo del

INFORMACION | limite trasgredido, visualizado o no.
NECESIDAD Esencia ’ PRIORIDAD Media
IDENTIFICADOR RF-0019 |[TITULO Guardar errores de sistemaen un

archivo de texto

DESCRIPCION

El sistema debera guardar en un archivo de texto todos los errores
de sistema, es decir, aquellos que no involucran alaoperacion en si.

REQUISITOS DE
INFORMACION

Los datos a incluir en cada evento son: fecha, hora, descripcion del
error, origen del error.

NECESIDAD

Esencial PRIORIDAD Baa

3.2 Determinacién derequisitos no funcionales.

Ahora, pasamos a definir los requisitos no funcionales definidos en e presente andlisis.

| dentificador Titulo
RNF-0001 | Tiempo de transacciones en operaciones comunes del sistema.
RNF-0002 | Tiempo de transacciones en operaciones especiales del sistema.
RNF-0003 | Facilitar la experiencia de envio de datos desde dispositivos méviles.
RNF-0004 |Resaltar campos obligatorios no ingresados.
RNF-0005 |Mostrar mensajes de resultados de la operacion.
RNF-0006 | Cifrado de claves de acceso.
RNF-0007 |Cantidad de decimales para valores numéricos.
RNF-0008 | Tematizacion parala aplicacion movil.
RNF-0009 |Resaltar lineas en gréficas de control.
RNF-0010 | Permisos sobre fases cerradas.
RNF-0011 |Resaltado de fasesfinalizadas.
RNF-0012 |Registro histérico de datos de auditoria.
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| dentificador

Titulo

RNF-0013

Establecer foco en cada formulario.

Tabla 3.2 Listado de requisitos no funcionales.

Ahora presentamos €l detalle de los requisitos no funcionales listados en la tabla 3.2.

IDENTIFICADOR

RNF-0001 [TITULO Tiempo de transacciones en

operaciones comunes del sistema.

DESCRIPCION El tiempo de procesamiento de las transacciones (requerimiento y
respuesta) de agquellas operaciones del sistema que no involucren
generacion de graficas de control ni calculo de valores éptimos, no
debe exceder de 05 segundos.

REQUISITOS RF-0001 a RF-0014, RF-0018, RF-0019

FUNCIONALES

NECESIDAD Esenciad  [PRIORIDAD | Alta

IDENTIFICADOR| RNF-0002 |TIiTULO Tiempo de transacciones en

operaciones especiales del sistema

DESCRIPCION El tiempo de procesamiento de las operaciones que involucran la
generacion de graficas de control, asi como del clculo de valores
Optimos del sistema, no debe exceder los 10 segundos.

REQUISITOS RF-0015 a RF-0017

FUNCIONALES

NECESIDAD Deseable PRIORIDAD Media

IDENTIFICADOR| RNF-0003 |TIiTULO Facilitar laexperienciade envio de

datos desde dispositivos méviles

DESCRIPCION Dentro de la aplicacion movil, e usuario debera contar con un
botén para importar datos y otro para exportarlos, esto con € fin de
sincronizar los datos guardados en €l dispositivo con e gestor de
datos principal del sistema.

REQUISITOS RF-0014

FUNCIONALES

NECESIDAD Esencial ‘ PRIORIDAD Alta

IDENTIFICADOR| RNF-0004 |TIiTULO Resaltar campos obligatorios no

ingresados

FUNCIONALES

DESCRIPCION El sistema debera resaltar con color rojo, todos aquellos campos
obligatorios que e usuario no ha ingresado luego de enviar la
solicitud de transaccion a sistema. Ademas, mostrara un mensaje
explicando esta ocurrencia.

REQUISITOS RF-0001 a RF-0017.

NECESIDAD

Esencial PRIORIDAD Baja
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IDENTIFICADOR

RNF-0005 |[TITULO Mostrar mensajes de resultados de

la operacion

DESCRIPCION El sistema debera mostrar, -dentro de la misma pantalla, un
mensaje explicativo de los resultados de la transaccion solicitada
Cada tipo de mensagje contara con un icono representativo.

REQUISITOS Todos

FUNCIONALES

NECESIDAD Esencial \PRIORIDAD \ Alta

IDENTIFICADOR | RNF-0006 ‘TiTULO ‘Cifrado de claves de acceso

DESCRIPCION El sistema debera tener cifradas todas las claves de acceso &
software usando e algoritmo MD5. Asimismo, € envio de las
claves al momento de ingresar a software debera estar cifrado.

REQUISITOS RF-0003 y RF-0004.

FUNCIONALES

NECESIDAD Esencial \PRIORIDAD \ Alta

IDENTIFICADOR| RNF-0007 |TiTULO Cantidad de decimales para valores

numMeéricos

DESCRIPCION El sistema debera permitir, para valores numéricos, € ingreso y la
muestra de hasta 4 valores decimales.

REQUISITOS RF-0006, RF-0009, RF-0012 al RF-0017

FUNCIONALES

NECESIDAD Esencial  |PRIORIDAD | Media

IDENTIFICADOR| RNF-0008 |TITULO Tematizacion parala aplicacion

movil.

DESCRIPCION La aplicacion moévil para € ingreso de vaores debe tener una
combinacién de colores en un contraste tal, que facilite € ingreso de
datos dentro de un entorno a plena luz del dia (campo). Dentro de
este requisito también consideraremos € tamafio, tipo y grosor de
los textos.

REQUISITOS RF-0014

FUNCIONALES

NECESIDAD Esencial PRIORIDAD Alta

IDENTIFICADOR| RNF-0009 |[TITULO Resaltar lineas en gréficas de

control

DESCRIPCION

Al generar las gréficas de control, € sistema debera tener un color
diferente para cada linea perteneciente a dibujo. Es de especial
atencion que el sistema debera dibujar con color rojo todos aquellos
segmentos de la grafica que cumplan los requisitos de “proceso
fuera de control”.

REQUISITOS

RF-0015 al RF-0017
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FUNCIONALES

NECESIDAD

Desesble  [PRIORIDAD | Media

IDENTIFICADOR

RNF-0010 ‘ TITULO ‘ Permisos sobre fases cerradas.

FUNCIONALES

DESCRIPCION Cuando una fase ya estd cerrada, € sistema debe permitir
Unicamente la visualizaci 6n de todos |os datos al macenados.
REQUISITOS RF-0010 a RF-0014

NECESIDAD

Esenciad  [PRIORIDAD | Alta

IDENTIFICADOR

RNF-0011 ‘TI'TULO ‘R&%\Itadodefas&finalizadas

DESCRIPCION Cuando una fase ya ha finaizado, € sistema debe mostrar tanto
textos como vaores de un color diferente, de una tonalidad més
baja que cuando se podian modificar los datos dentro de la misma
fase.

REQUISITOS RF-0010 a RF-0014

FUNCIONALES

NECESIDAD Opciona  [PRIORIDAD | Baja

IDENTIFICADOR| RF-0012 [TiTULO Registro histdrico de datos de

auditoria

FUNCIONALES

DESCRIPCION El sistema, por cada operacion de célculo, modificacion o insercion
realizada, debe mantener un registro historico de cambios en base a
datos de auditoria (codigo de usuario que lo redizo, fechay hora de
la operacion)

REQUISITOS RF-0009, RF-0010, RF-0012, RF0014

NECESIDAD

Deseable Media

| PRIORIDAD |

IDENTIFICADOR

RNF-0013 ‘ TITULO ‘ Establecer foco en cada formulario.

DESCRIPCION Al momento de mostrar una pantalla que contenga un formulario de
ingreso de datos, € sistema deberd establecer el foco en € primer
campo de ingresos de datos, sin importar que este sea 0 no
obligatorio.

REQUISITOS Todos

FUNCIONALES

NECESIDAD Deseable \PRIORIDAD \ Baa

3.3 Matriz detrazabilidad.

Lamatriz de trazabilidad de requisitos es un cuadro que vincula los requisitos funcionales
y no funcionales. Esta matriz ayuda a asegurar que |os requerimientos tengan consistencia.




Requisitos no funcionales

112|3/4/5/6|7|8|9|10{11|12|13

1| x X | x X

2| x X | X X

3| x X | X X

4| x X | x| x X

5| x X | X X

6 | x X | X X X

g ; X X | X X
5 X X | X X
219 x X | x X X | x
“UE) 10| x X | X X | X | X | X
.*% 11| x X | X X | X X
S5112| x X | X X X | x| x| x
g 13| x X | X X X | X X
14| x X | x| x X | X X | X | x| x
15 X X | X X X X
16 X X | X X X X
17 X X | X X X X
18| x X X
19| x X X

Tabla 3.3 Matriz de trazabilidad

3.4 Diagramas de casos de uso.
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Para los casos de uso del sistema de informacion propuesto, hemos identificado a los

siguientes actores:

- Administrador: es el usuario que tiene acceso a todas las funcionalidades del
sistema de informacion sin restriccion.

- Andista: esd usuario que, principalmente, crealas cartas de control en e sistemay
observa la evolucion de los datos del proceso para extraerlos, analizarlos y generar

informacion Util alaempresa.

- Operario: es € usuario que ingresa los datos medidos en campo y que estéan

relacionados a proceso productivo.

3.4.1 Diagrama de casos de uso del administrador.

A continuacién, mostramos €l diagrama de casos de uso del administrador (figura 3.1) y

luego damos detalle de cada uno de €l os.
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Visualizar alertas de
parametros fuera de limite

Gestionar parametros

Gestionar proveedores
Gestionar usuarios

Gestionar campafia

Gestionar unidades
de medida

Gestionar sectores
de piscinas

A\
!

\

Gestionar piscinas -

Buscar piscina /Administradn Configurar fase
con fase activa \
Gestionar lote
T~ - Consultar datos de fase
P 2
/

-
{<<include>>} ™ Cargar
piscina
v, {<<include>>}
» 1<<include>>} ~
Adgnar limite
a fase activa

Figura 3.1 Diagrama de casos de uso del administrador.

Agregar piscina a fase activa

NOMBRE Gestionar parametros.

ACTORES Administrador.

OBJETIVO La gestion de parédmetros define la busqueda, insercién y
modificacién de datos de los pardmetros que son medidos y
controlados en el proceso de produccion del langostino
blanco.

PRECONDICIONES | - El usuario debe haber iniciado sesion en € sistema.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO 1. Ingresar nombre (parcial 0 completo) del parametro.

BASICO 2. Mostrar lista de resultados con datos de |os parametros.

(Busgueda) 3. Terminar.

ESCENARIO 1. Elegir opcién deingreso de nuevo parametro.

ALTERNO 2. Ingresar los datos del parametro en el formulario.

(Insertar) 3. Guardar los datos ingresados.

4. Terminar.




ESCENARIO 1. Buscar parametro (definido en el escenario béasico).
ALTERNO 2. Elegir laopcién de edicién paraun parametro de lalista
(Editar) de resultados.

3. Modificar los datos del pardmetro mostrados en el

formulario de edicion.

4. Guardar los cambios.

5. Terminar.
NOMBRE Gestionar proveedores.
ACTORES Administrador.
OBJETIVO La gestion de proveedores define la blsqueda, insercion y

modificacién de datos de los proveedores de productos y
servicios relacionados al proceso de produccion.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesién en el sistema.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO 1. Ingresar nombre (parcial o completo) del proveedor.
BASICO 2. Mostrar lista de resultados con datos de |os proveedores.
(Busgueda) 3. Terminar.
ESCENARIO 1. Elegir opcién deingreso de nuevo proveedor.
ALTERNO 2. Ingresar los datos del proveedor en & formulario.
(Insertar) 3. Guardar los datos ingresados.

4. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar proveedor (definido en el escenario bésico).
ALTERNO 2. Elegir laopcion de edicion para un proveedor de lalista
(Editar) de resultados.

3. Modificar los datos del proveedor mostrados en €

formulario de edicion.

4. Guardar los cambios.

5. Terminar.
NOMBRE Gestionar usuarios.
ACTORES Administrador.
OBJETIVO La gestion de usuarios define la busqueda, insercion y

modificacion de datos de los usuarios del sistema, asi como
también, |as operaciones de recuperacion de clave de acceso
y la deshabilitacion o habilitacion de un usuario.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en € sistema

POSTCONDICIONES
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ESCENARIO 1. Ingresar nombre (parcial o completo) del usuario.
BASICO 2. Mostrar lista de resultados con datos del usuario.
(Busgqueda) 3. Terminar.
ESCENARIO 1. Elegir opcién deingreso de nuevo usuario.
ALTERNO 2. Ingresar los datos del usuario en el formulario.
(Insertar) 3. Guardar los datos ingresados.

4. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar usuario (definido en el escenario béasico).
ALTERNO 2. Elegir laopcién de edicién paraun usuario delalista de
(Editar) resultados.

3. Modificar los datos del usuario mostrados en el

formulario de edicion.

4. Guardar los cambios.

5. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar usuario (definido en el escenario bésico).
ALTERNO 2. Elegir laopcién de cambio de clave.
(Recuperar clave) 3. Cambiar laclave en el formulario mostrado.

4. Confirmar larealizacion de la operacién de cambio de

clave.

5. Guardar los cambios

6. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar usuario (definido en el escenario bésico).
ALTERNO 2. Elegir laopcion de deshabilitar a usuario para su
(Deshabilitar usuario) ingreso y operacion del sistema.

3. Confirmar operacion de deshabilitacion.

4. Guardar los cambios.

5. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar usuario (definido en el escenario bésico).
ALTERNO 2. Elegir laopcién de habilitar al usuario parasuingresoy
(Habilitar usuario) operacion en e sistema.

3. Confirmar operacién de habilitacion.

4. Guardar los cambios.

5. Terminar.
NOMBRE Gestionar unidades de medida.
ACTORES Administrador.
OBJETIVO La gestion de unidades de medida define la busqueda,

insercion y modificacion de datos de las unidades de medida
usadas en e sistema.

PRECONDICIONES

El usuario debe haber iniciado sesién en € sistema.

POSTCONDICIONES




ESCENARIO 1. Ingresar nombre o abreviatura (parcial o completa) dela
BASICO unidad de medida.
(Busgqueda) 2. Mostrar lista de resultados con datos de |as unidades de
medida.
3. Terminar.
ESCENARIO 1. Elegir opcién de ingreso de nueva unidad de medida.
ALTERNO 2. Ingresar los datos de la unidad de medidaen €
(Insertar) formulario.
3. Guardar los datos ingresados.
4. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar unidad de medida (definido en e escenario
ALTERNO basico).
(Editar) 2. Elegir laopcion de edicidn para una unidad de medida
delalista de resultados.
3. Modificar los datos de la unidad de medida mostrados
en el formulario de edicién.
4. Guardar los cambios.
5. Terminar.
NOMBRE Gestionar sectoresde piscinas.
ACTORES Administrador.
OBJETIVO La gestion de parametros define la busqueda, insercion 'y

modificacién de datos de |os sectores de piscinas que puede
tener una empresa en su zona de produccion.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en € sistema.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO 1. Ingresar nombre (parcial o completo) del sector que se
BASICO desea buscar.
(Busqueda) 2. Mostrar lista de resultados con datos de |os sectores de
piscinas.

3. Terminar.
ESCENARIO 1. Elegir opcién deingreso de nuevo sector de piscinas.
ALTERNO 2. Ingresar los datos del nuevo sector de piscinas en €l
(Insertar) formulario.

3. Agregar |las piscinas que pertenecen al nuevo sector.

4. Guardar los datos ingresados.

5. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar sector de piscinas (definido en el escenario
ALTERNO basico).
(Editar) 2. Elegir laopcién de edicién para un sector de piscinas de

lalista de resultados.

3. Modificar los datos del sector de piscinas mostrados en
el formulario de edicion.

4. Guardar los cambios.

37



38

5. Terminar.

NOMBRE Gestionar piscinas.
ACTORES Administrador.
OBJETIVO La gestion de piscinas define la busqueda, insercion y

modificacion de datos de las piscinas que pueden existir en
la zona de produccion de una empresa gque cultiva
langostino blanco.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesién en € sistema.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO 1. Ingresar nombre o cédigo (parcia o completo) dela
BASICO piscina.
(Busqueda) 2. Mostrar lista de resultados con datos de |as piscinas.
3. Terminar.
ESCENARIO 1. Elegir opcién deingreso de nueva piscina
ALTERNO 2. Ingresar los datos de la nueva piscinaen el formulario.
(Insertar) 3. Guardar los datos ingresados.
4. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar piscina (definido en el escenario béasico).
ALTERNO 2. Elegir laopcion de edicion paraunapiscinadelalista
(Editar) de resultados.
3. Moadificar los datos de |a piscina mostrados en
formulario de edicion.
4. Guardar los cambios.
5. Terminar.
NOMBRE Gestionar lotes.
ACTORES Administrador.
OBJETIVO La gestion de lotes define la busqueda, insercion y

modificacion de datos de los lotes de larvas que una
empresa de produccion de langostino blanco puede adquirir
parainiciar un proceso productivo.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en € sistema

POSTCONDICIONES

ESCENARIO
BASICO

1. Ingresar codigo (parcial o completo) del lote abuscar.
2. Mostrar lista de resultados con datos de |os | otes.




(Busgueda) 3. Terminar.
ESCENARIO 1. Elegir opcién de ingreso de nuevo lote.
ALTERNO 2. Ingresar los datos del lote en & formulario.
(Insertar) 3. Guardar los datos ingresados.
4. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar lote (definido en e escenario basico).
ALTERNO 2. Elegir laopcién de edicién paraun lote de lalistade
(Editar) resultados.
3. Modificar los datos del lote mostrados en e formulario
de edicion.
4. Guardar los cambios.
5. Terminar.
NOMBRE Gestionar campafa
ACTORES Administrador.
OBJETIVO La gestion de camparias de siembra'y cosecha del langostino

blanco, define la busgueda, insercién, modificacion, inicioy
término de una campafiaen €l sistema.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en € sistema.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO 1. Ingresar codigo o descripcion (parcia o completa) dela
BASICO camparia a buscar.
(Busgueda) 2. Mostrar lista de resultados con datos de |as camparias.

3. Terminar.
ESCENARIO 1. Elegir opcidn de insercion de nueva campafia.
ALTERNO 2. Ingresar los datos de la camparia en e formulario.
(Insertar) 3. Guardar los datos ingresados.

4. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar campafia (definido en el escenario bésico).
ALTERNO 2. Elegir laopcién de edicién parauna campafade lalista
(Editar) de resultados.

3. Moadificar los datos de la camparia mostrados en €l

formulario de edicion.

4. Guardar los cambios.

5. Terminar.
ESCENARIO 1. Buscar campaiia (definido en el escenario bésico)
ALTERNO 2. Elegir laopcion deiniciar de una campafiade lalistade
(Iniciar campafia) resultados.

3. Ingresar fechadeinicio de la campafia.

4. Guardar los cambios.

5. Terminar.
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ESCENARIO 1. Buscar campaiia (definido en e escenario bésico).
ALTERNO 2. Elegir laopcién de cierre de una campafia de lalistade
(Cerrar campana) resultados.

3. Ingresar fechade cierre de la campaiia.

4. Cambiar €l estado de todas las fases de la campafnaa

“cerrada”.

5. Terminar.
NOMBRE Configurar fase.
ACTORES Administrador.
OBJETIVO La configuracion de una fase tiene por objetivo ingresar y

aperturar una nuevafase de crianza del langostino blanco.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en € sistema.

POSTCONDICIONES

- Lafase creada se encuentrainiciada.

ESCENARIO 1. Ingresar alaopcién de creacion de unafase.
BASICO 2. Ingresar datos de lafase en e formulario mostrado.

3. Guardar los datos ingresados.

4. Terminar.
ESCENARIO Paso 3: No se ingresaron |os daos obligatorios.
ALTERNO 1. Mostrar mensaje explicando € error.

2. Ira paso 2.

NOMBRE Agregar piscinas a fase activa.
ACTORES Administrador.
OBJETIVO Este caso de uso tiene por objetivo agregar piscinas a una

fase activa parainiciar o continuar € proceso productivo del
langostino blanco.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesién en e sistema.
- Debeexistir unafase activa.
- Deben existir piscinas registradas.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO 1. Elegir laopcion de consultar datos de unafase.
BASICO 2. Elegir laopcion de agregar piscina.
3. Buscar y elegir una o varias piscinas para agregar.
4. Guardar y terminar.
ESCENARIO Paso 1: Lafase elegida no esta activa.
ALTERNO 1. Mostrar mensgje explicativo.




2. Terminar.
Paso 3: No hay piscinas.
1. Mostrar mensgje explicativo.

2. Terminar.
NOMBRE Asignar limite a fase activa.
ACTORES Administrador.
OBJETIVO Este caso de uso tiene por objetivo asignar limitesaun

parametro que sera usado en unafase activa.

PRECONDICIONES

El usuario debe haber iniciado sesién en € sistema.
Debe existir unafase activa.
Deben existir pardmetros activos.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO 1. Elegir laopcion de consultar datos de unafase.
BASICO 2. Elegir laopcion de asignar limite a fase.
3. Buscar y elegir un pardmetro paraasignarle limites.
4. Ingresar los valores numéricos delos limites a
pardmetro elegido.
5. Guardar y terminar.
ESCENARIO Paso 1: Lafase elegida no esta activa.
ALTERNO 1. Mostrar mensaje explicativo.
2. Terminar.
Paso 3: No hay parametros.
1. Mostrar mensgje explicativo.
2. Terminar.
NOMBRE Consultar datos de fase.
ACTORES Administrador.
OBJETIVO La consulta de datos de una fase tiene por objetivo mostrar

todos los datos ingresados o generados paralafase en
cuestion.

PRECONDICIONES

El usuario debe haber iniciado sesion en € sistema.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO
BASICO

PwWDNE

o

Elegir laopcion de buscar unafase.

Ingresar datos de busqueda de lafase.

Mostrar lista de resultados.

Elegir lavisualizacion de datos de unafase de lalistade
resultados.

Mostrar de forma ordenada, todos |os datos ingresados y
generados para lafase elegida de lalista de resultados.
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6. Terminar.
ESCENARIO Paso 3: No hay resultados.
ALTERNO 1. Mostrar mensaje explicativo.
2. Ira paso 2.

3.4.2 Diagrama de casosde uso del analista.

En lafigura 3.2 observamos el diagrama de casos de uso del analista, luego, se observala
descripcion textual detallada de los mismos.

Generar graficas de control por

Consultar datos . i -
parametro de varias piscinas

de fase

{((EKtEﬂd}%i -
L
{<<extend>>}
— Generar grafica de control e
Analista \

< . o iextendy»}
-

i

Generar grafica de control por
parametro en una piscina

Visualizar alertas de
parametros fuera de limite

Generar grafica de control
por parametro de salida.

Figura 3.2 Diagrama de casos de uso del andlista.

NOMBRE Consultar datosde fase

ACTORES Analista, administrador, operario.

OBJETIVO Mostrar, de forma ordenada, todos |os datos de una fase.
PRECONDICIONES |- El usuario debe haber iniciado sesion en €l sistema

- Deben existir datos almacenados para las fases.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO
BASICO

Elegir piscina.

Elegir etapa.

Elegir camparia

Ingresar posible fechade inicio.

Ingresar posible fecha de término.

Buscar fases.

Mostrar resultados coincidentes de fases, sefialando su
campanay susfechasdeinicioy fin.

Seleccionar unafase.

Mostrar pantalla con datos categorizados y ordenados.

Nogop,rwhE

© ®




10. Terminar.

ESCENARIO Paso 7: No hay resultados.
ALTERNO 1. Mostrar mensgje explicativo.
2. Ira paso 1.
NOMBRE Generar graficadecontrol.
ACTORES Anadlista
OBJETIVO Mostrar una grafica de control en base a un determinado

conjunto de datos.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.
- Deben existir suficiente cantidad de datos parala
generacion de la grafica (minimo 20 puntos)

POSTCONDICIONES

ESCENARIO 1. Cdcular e valor delimite superior.
BASICO 2. Cdcular € valor del limite inferior.
3. Cacular é valor del punto central.
4. Generar conjunto de puntos paralos limites superior,
inferior y medio.
5. Generar € conjunto de puntos parala grafica de control.
6. Dentro de los puntos definidos en el paso anterior, hallar
aguellos conjuntos de puntos que formaran segmentos
gue denotaran que el proceso esta “fuera de control”.
7. Con todos los conjuntos de datos, dibujar 1a gréfica de
control.
8. Terminar.
ESCENARIO Pasos 1 a 5: No hay suficiente cantidad de datos.
ALTERNO 1. Mostrar mensgje explicativo.
2. Terminar.
NOMBRE Generar grafica de control por parametro en una
piscina.
ACTORES Andista.
OBJETIVO Mostrar una grafica de control de un parametro medido, a

través de las distintas etapas de una o varias camparias, en
una piscina determinada.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en € sistema.
- Deben existir datos almacenados para el parametroy la
pi scina sel eccionados.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO
BASICO

1. Elegir parametro.
2. Elegir piscina




Elegir etapa.

Elegir rango de camparias.

Hallar conjunto total de valores medidos.
Generar gréfica de control.

. Terminar.

Noo AW

ESCENARIO
ALTERNO

Paso 5: No hay datos suficientes.
1. Mostrar mensgje explicativo.
2. Ira paso 1.

Paso 6: Error: no cumple condiciones parala generacion.7
1. Terminar.

NOMBRE

Generar grafica de control por parametro en varias
piscinas.

ACTORES

Analista.

OBJETIVO

Mostrar una grafica de control de un parametro medido, en
varias piscinas, en una o varias camparias.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en €l sistema.
- Deben existir datos almacenados para el pardmetro y
paratodas | as piscinas sel eccionadas.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO 1. Elegir parametro.
BASICO 2. Elegir piscinas.
3. Elegir rango de campafias.
4. Hallar conjunto total de valores medidos.
5. Generar graficade control.
6. Terminar.
ESCENARIO Paso 4: No hay datos suficientes.
ALTERNO 1. Mostrar mensgje explicativo.
2. Irad paso 1.
Paso 5: Error: no cumple condiciones parala generacion.7
1. Terminar.
NOMBRE Generar grafica de control por parametro de salida.
ACTORES Andlista
OBJETIVO Mostrar una grafica de control de un parametro de salida

medido através del tiempo.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en €l sistema.
- Deben existir datos almacenados para el parametro de
salida.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO
BASICO

1. Elegir parametro de salida.

2. Elegir rango de tiempo.




3. Halar conjunto total de valores medidos.
4. Generar gréficade control.

5. Terminar.
ESCENARIO Paso 3: No hay datos suficientes.
ALTERNO 1. Mostrar mensgje explicativo.
2. Ira paso 1.
Paso 4: Error: no cumple condiciones parala generacion.
1. Terminar.
NOMBRE Visualizar alertas de parametrosfueradelimite
ACTORES Analista, administrador, operario.
OBJETIVO Mostrar, de forma ordenada, todas |as alertas generadas por

el ingreso de valores fuera de los limites establecidos para
cierto pardmetro en unafase.

PRECONDICIONES |- El usuario debe haber iniciado sesidn en € sistema.

POSTCONDICIONES

ESCENARIO 1. Mostrar listade dertas
BASICO 2. Elegir unaderta
3. Verlosdatosdelaaerta
4. Terminar.
ESCENARIO Paso 4: Yasevio laalerta
ALTERNO 1. Cambiar estado de alerta a “visualizada”.

2. Terminar.

3.4.3 Diagrama de casos de uso del operario.
Buscar piscina

N <<include>>}
Cargar piscina - i. -
con fase activa
- - -F'
i {<<include>>}

Ingresar valor medido
en una fase abierta

_ \ . {<<extends>>)
Operario -
Consultar datos de fase

Figura 3.3 Diagrama de casos de uso del operario.

Generar alerta por
parametro fuera de limite

NOMBRE Buscar piscina con fase activa.

ACTORES Operario, administrador.
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OBJETIVO

Esta busqueda tiene por objetivo mostrar a usuario unao
varias piscinas que, para determinada etapa, cuenta con una
fase activa.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesién en € sistema.

POSTCONDICIONES

- Semuestraé listado de resultados con opcion a
seleccion Unica.

ESCENARIO 1. Ingresar nombre o codigo de piscina.
BASICO 2. Seleccionar etapa de lafase a buscar.
3. Mostrar lista de resultados, incluyendo Unicamente
aquellas piscinas que cuentan con unafase activa.
4. Terminar.
ESCENARIO Paso 3: No hay resultados.
ALTERNO 1. Mostrar mensgje explicativo.
2. Volver d paso 1.
NOMBRE Ingresar valor medido en unafase abierta.
ACTORES Operario, administrador, analista
OBJETIVO Ingresar € valor de un parametro medido para una fase

activa

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesién en @ sistema.
-  Fase en estado: abierta
- Deben existir proveedores registrados.

POSTCONDICIONES

Valor amacenado para el pardmetro y fase indicados.

ESCENARIO
BASICO.

Buscar y seleccionar lafase activa de la piscina
Elegir que empresa es la que ha hecho lamedicion
Elegir parametro a medir.

Ingresar valor medido.

. Guardar y terminar.

agrwONE

ESCENARIO
ALTERNO

Paso 1: No hay fase activa.

1. Mostrar mensgje de error.

2. Terminar.
Paso 2: No hay proveedores

1. Informar que €l proveedor sera su mismaempresa.
Paso 5: El valor guardado esta fuera de los limites
establecidos para el pardmetro.

1. Generar alertade parametro fuerade limite.
Paso 5. Deseaingresar otro valor

1. Volver a paso 2

NOMBRE

Cargar piscina.

ACTORES

Operario, administrador.




OBJETIVO

En cierto momento de unafase, a alguna de sus piscinas,
puede agregérsele una cantidad de larvas provenientes de
otro lote.

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en e sistema.
- El lote ya debe estar registrado.
- Lapiscina seleccionada debe tener una sola fase activa.

POSTCONDICIONES

- Lapiscina, dentro de su fase activa, debe tener
registrado el porcentaje de aporte de masa del |ote.

ESCENARIO
BASICO

Lo

Buscar y seleccionar unafase activa

2. Buscar y seleccionar una piscinaregistrada paralafase
activa.

3. Buscar y seleccionar €l |ote aportante.

4. Ingresar datos de masa aportante (cantidad, peso,
densidad)

5. Ingresar fecha de registro.

6. Guardar y terminar

ESCENARIO
ALTERNO

aso 1: No hay fase activa.

1. Mostrar mensgje de error.
2. Terminar.

Paso 2: No hay piscinaregistrada paralafase activa.
1. Mostrar mensgje de error.
2. Terminar.

Paso 3: No hay lote disponible.
1. Mostrar mensgje de error.
2. Terminar.

Paso 6: No se registraron datos
1. Mostrar mensgje de error.

NOMBRE

Generar alerta por parametro fuera delimite.

ACTORES

Operario.

OBJETIVO

Por cada valor ingresado, € sistema debe definir si éste esta
dentro o fuera del limite establecido para el pardmetro, en la
semana correspondiente alafase parala cual se esta
ingresando el mencionado valor. Si 1o ingresado esta fuera
del limite establecido, €l sistema automaticamente generara
unaaderta

PRECONDICIONES

- El usuario debe haber iniciado sesion en e sistema.
- Sedebe haber ingresado correctamente un valor paraun
pardmetro en cierta fase activa.

POSTCONDICIONES

- Alerta registrada con estado “no visualizado™.

ESCENARIO
BASICO

Ingresar codigo del valor recientemente medido.
Ingresar cédigo del limite trasgredido.

Definir a la alerta como “no visualizada”
Guardar y terminar

PwWDNE
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ESCENARIO Paso 4: No seregistro laderta
ALTERNO 1. Mostrar mensaje explicando €l hecho.
2. Terminar.

3.5 Diagrama de clases.

Lote .

Piscina Sector
+codigo: int 1.* dcontiene parte de 1.% +oodigo: int 1, «tiene 1
+proveedor: string +5ector: 5;:.11'1 +codigo: int
+fecha llegada: date ) ng +nombre: string

- +volumen: float
+peso: float
1.%
Campaiia

+codigo: int
+fecha de inicio: date
+fecha fin: date

1
1.% 3

HAlcontiene

Limite
Fase Etapa
+codigo: int 1.# Aconfigura I1[ - G35.0; int 1.% Aorigina 1[0 05 T ot
+parametro: strin T T
+f.:ralor minimo: flgat +fecha inicio: date +nombre: string
- : +fecha fin: date +posicion: int
+valor maximn: float -
= 1
4 genera
1.%
Operario
Valor p
P +codigo: int
+codigo: int 1.* A registra 1|+nombres: string

+parametro: string
+piscina: string
+valor: float

+dni: string
+correo: string
+clave: string

Figura 3.4. Diagrama de clases.

Sabiendo que un diagrama de clases modela un conjunto de conceptos y reglas para
representar 10s aspectos |6gicos de la realidad y que estos deben estar contenidos en los
requisitos ddl futuro sistema de informacion, pasaremos a explicar cua es el dominio del
problema que es motivo de este trabgjo de tesis.

La empresa inicia una campafia de produccion de langostino la cua contiene
principamente 3 etapas. adaptacion, pre cria y engorde; vale resatar que las etapas no
existen por st mismas si es que no se hainiciado una campaha.

Debido a que una camparia tiene muchos ciclos productivos, los cuales estan compuestos
por etapas, nace €l concepto de fases que, en si, es e desarrollo de una etapa en un periodo
de tiempo determinado, dentro de una campafia. Las fases generan €l uso de muchas
piscinas, organizadas por sectores, y alas cuales se les carga con biomasa de uno o varios
lotes de origen de larvas de langostino.

Dentro de todo € ciclo productivo, en todas sus fases, € operario que gecuta sus labores
directamente en € area de produccion, registra una serie de valores, resultado de la
medicién de parametros de la operacion. Cadavez que se redliza € registro del valor de un
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pardmetro, se debe verificar que, dicho valor, no exceda los limites establecidos para €
mismo entro de unafase, por tanto, en unafase se pueden establecer uno o muchos limites
alos parametros.

En lafigura 3.4 mostramos e diagrama de clases producto de la definicion del dominio del
problema previamente descrito.






Capitulo 4
Disefio del Sistema de I nfor macion

4.1 Introduccion..

El disefio de este sistema de informacion, toma en cuenta la necesidad de uso del mismo en
el contexto fisico y funciona de las operaciones de produccién de langostino blanco en
nuestra region. Asi, e mencionado sistema comprende € desarrollo de una aplicacion
movil, una aplicacion web y, ademas, debe permitir posteriores interacciones con otros
sistemas que necesiten e acceso a sus datos o a lainformacion que se pueda generar.

Tomando en cuenta el limitado o nulo acceso a internet en las éreas de trabajo (campo y
oficinas en planta), es que esta tesis sustenta un disefio arquitecténico basado en conexion
dered de &realocal, tal como se explicara con més detalle en la seccidn de "Arquitectura’.

Por lo mencionado, € sistema de informacion consta de los siguientes aplicativos:

e Aplicaciéon web: utilizada por los “administradores” y “anaistas” (descritos en €
capitulo 3). El acceso a la aplicacion serd, principamente, a través de
computadores persondes dentro de las oficinas de la organizacion que
implemente este sistema.

e Aplicacién movil: sera utilizada por los “operarios” (descritos en el capitulo 3), es
decir, los encargados de ingresar |os datos desde |a zona misma de las operaciones
(en campo) donde, generalmente, No se cuenta con acceso ainternet, por ello, para
este ingreso, se hara uso de dispositivos moviles y se contaré con la funcionalidad
de sincronizacién de datos cuando el aplicativo pueda conectarse de forma estable
y seguraalared de arealocal de la empresa. Finamente, para lograr una correcta
sincronizacion, se desarrollard un aplicativo intermediario entre la aplicacién
movil y laldgicadel negocio, esta Ultima, también utilizada por la aplicaci on web.

4.2 Arquitectura.

Laarquitecturadel sistema de informacion consta de dos apartados:

e Arquitecturalogica: expresa como se descompone € software en modulos 'y como
estos se relacionan entre si.
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e Arquitectura fisica: expresa como se distribuye el software entre los componentes
fisicos que participan en nuestra solucion, asi como larelacion entre ellos.

Cabe sefidar que para este estudio, se considera que € sistema no accedera a internet, si
no, aunared de &realocal, esto debido a que las zonas de produccion del langostino en la
region, estén ubicadas en zonas aejadas de las ciudades, en las cuales, € acceso ainternet
€s escaso 0, en su defecto, de bgja calidad.

4.2.1 Arquitecturalogica.

El sistema de informacion se desarrollara usando €l patron de arquitectura MV C (Modelo
Vista Controlador), € cual, define la organizacion independiente del Modelo (objetos de
negocio), laVista (interfaz con el usuario u otro sistema) y el Controlador (controlador del
flujo de trabajo de la aplicacion).

De estaforma, se divide € sistema en tres capas donde por un lado estd el encapsulamiento
de los datos; lainterfaz o vista por otro y por ultimo, lalogicainterna o controlador.

El patron de arquitectura MV C esta compuesto por:

Modelo: contiene € nucleo de la funcionalidad (dominio) de la aplicacion. Ademas,
encapsula el estado de la aplicacion y es independiente del controlador y lavista.

Vista: Es la presentacién del Modelo y puede acceder a este pero nunca cambiar su estado,
ademas, puede ser notificada cuando hay un cambio de estado en € modelo.

Controlador: reacciona ala peticion del cliente, gecutando la accién adecuaday creando €l
modelo pertinente.

Para entender como funciona este patron, se debe entender la division através del conjunto
de estos tres elementos y como estos componentes se comunican unos con otros, ademas
de como o hacen con otras vistas y controladores externos a modelo principal. Para ello,
es importante saber que € controlador interpreta las entradas del usuario, enviando el
mensgje de accién a modelo y a la vista para que se proceda con las operaciones que se
consideren adecuadas.

Los beneficios directos a escoger esta arquitectura légica para este trabajo de tesis se
fundamentan en la mejora de la reutilizacion, la mejora de la extensibilidad, la flexibilidad
y e mantenimiento del desarrollo del sistema de informacion.

Ahora, se procede a detallar |a secuencia de pasos en € flujo de informacion haciendo uso
delaarquitecturaMVC:

1. El usuario interactuard con la interfaz gréfica (componente vista) del sistema de
informacion enviando mensgjes a la capa de control; por gemplo: el analista necesita
visualizar los valores gque tiene un parametro alo largo de una fase, para esto indica el
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pardmetro, la etapa y la campafia en la que desea ubicarse; ingresados estos datos,
finalizala accién presionando el boton "Buscar”.

El componente controlador recibe el mensgje y se encarga de gestionar la operacion
solicitada; por egemplo: el controlador recibe la generacidn del reporte con los datos de
parametro, etapay camparia.

El controlador accede a componente modelo para redizar aguna transaccion
(insertar, actualizar o eliminar) o para consultar datos; por gemplo: la operacion de
busqueda de datos para el reporte, sdlo consultara datos del model o.

El controlador se encarga de reenviar los datos a los diferentes objetos del componente
vista

El componente vista obtiene sus datos del componente modelo, generando la interfaz
apropiada para € usuario; por gemplo: e componente vista mostrard un grafico de
lineas con los valores historicos del parametro, -para la etapa y camparia deseados-,
junto con lafecha de tomadel valor.

El componente vista esperard nuevas interacciones comenzando €l ciclo nuevamente.

: Cliente |
A
Peticidn
N ]
| Respluesta I
I Controlador |
| I
| I
| —» Vista |
| I
| I
| I
| Modelo I
| Servidor |

Figura4.1 Arquitectura de software MV C.

Lafigura 4.1 presenta de forma grafica lo antes explicado; obsérvese también que ella no
muestra el término “Internet”, en su lugar, aparece el término “Red”, esto se debe a que
este sistema de informaci én esta planeado ainstalarse dentro de unared de arealocal.
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4.2.2 Arquitecturafisica.

El sistema de informacion sera desarrollado utilizando herramientas de tecnologia web y
de base de datos, bajo €l entorno de una arquitectura Cliente — Servidor.

Servidor: es e rol que desempefia un equipo ofreciendo un conjunto de servicios a los
clientes, tales como manegjo de archivos, impresion, paginas web, direccionamiento de
correo electrénico, actualizacion de base de datos 'y control de acceso.

Cliente: es e rol que desempefia un equipo demandando servicios de los servidores, pero
también puede realizar procesamiento local, tales como desplegar paginas web, mostrar
ventanas y generar correo electrénico.

El servidor gecutara sobre si mismo tres servicios en paralelo: un servidor Web, un
servidor de aplicaciones y un sistema de gestion de base de datos.

1. El servidor Web se encargara de mostrar las interfaces graficas en formato HTML,
las cuales son enviadas a los clientes (web) por medio del protocolo HTTP.

2. El servidor de aplicaciones se encargara de generar las interfaces gréficas, gjecutara
la l6gica del negocio y ademas se encargara de comunicarse con la base de datos
pararealizar transacciones o recuperar informacion de ella.

3. El sistema de gestion de base de datos se encargard de mantener activa la base de
datos del sistema de informacion, la cua contendra datos relevantes de la operacion
y la produccion.

Dispositivo Cliente Computador Servidor
Consulta Consulta
HTTF HTTP
—),
——————— >3
sy
Respuesta Respuesta
HTML HTML

Mavegador web L Servidor web

| — Servidor de aplicaciones

| Sistema de gestidn
de base de datos

Figura4.2 Arquitecturafisica
Notese que en la figura 4.2, también se muestra el término “Red” en lugar de “Internet”,

ademés, cuando se menciona a cliente, se hace referencia a cliente web, a cliente movil,
asi como también a otras aplicaciones que pudieran interactuar con el sistema.
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4.3 Softwar ey lenguaje de programacion.

Paralafase de desarrollo y puesta en produccion del sistema de informacion propuesto, se

recomienda usar € siguiente software y lenguaje de programacion:

Software

Caracteristicas

Lenguaje de programacion

PHP version 5.6 o superior

Lenguaje de programacion (para méviles)

Java Runtime Edition 1.8 o superior

Servidor web

Apache version 2.2 o superior

Servidor de base de datos MySQL version 5.7 o superior
Sistema operativo Linux Ubuntu version 15 o superior
Servidor FTP FileZillaserver

Disefiador de bases de datos MySQL Workbench 6.3 o superior
IDE de manejo de datos MySQL Workbench 6.3 o superior
Editor de PHP Sublime Text 3 o superior

Editor Android Android Studio 2.1.2 o superior

Tabla4.1 Software y lenguajes de programacion recomendados.

El sustento pararecomendar €l software y lenguajes de programacion que figura en latabla
4.1, se sustenta en dos aspectos: técnicos y econdmicos.

En cuanto a aspecto econdémico, € uso del software y lenguajes de programacion
recomendados, a ser de acceso gratuito en sus versiones bésicas, -suficientes para nuestro
caso-, permiten un ahorro significativo en adquisicion de licencias. Ademas, estos
lenguajes de programacion son atamente usados?? en el mercado del desarrollo de sistemas
de informacién, con lo cual, la oferta de analistas y programadores calificados es mayor, 1o
gue repercute en un ahorro en costos de capacitacion y de busgueda de personal para €l
proyecto. Finamente, el hardware y dispositivos que se pueden usar cuando € sistema de
informacion esté en su fase de produccién, es € de mayor comercializacion en € mercado
de equipos y, también, esto representa una ventagja en la adquisicién de equipos de calidad
abajo costo.

En cuanto a aspectos técnicos, basados en la experiencia propia de quien suscribe, el
software y los lengugjes de programaciéon recomendados cumplen con los requisitos de
seguridad, escalabilidad, flexibilidad y estabilidad necesarios para € proyecto, tal como lo
haria software y lenguajes de programacion que requieren licenciamiento.

4.4 Disefio de pantallas.

Para € sistema de informacion gue se esta disefiando, se propone € uso de dos interfaces
principales: unaweb y unamovil.

2 Afirmacion basada en el articulo “The 2016 Top Programming Languages”, publicado el 26 de julio del
2016 en la revista digital “Spectrum” de la IEEE (http://spectrum.ieee.org/computing/software/the-2016-
top-programming-languages)
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En lainterfaz web se llevaran a cabo todas | as operaciones propias del administrador y del
analistay, en lainterfaz movil, se llevaran a cabo las operaciones del operario, para mayor
referencia de las caracteristicas de |os roles mencionados, se puede consultar € capitulo 3
de estatesis.

4.4.1 Disefio de pantallasparalainterfaz web.

Se propone que lainterfaz web cuente con los siguientes médul os:
- Mddulo de gestién de catal ogos.
- Mddulo de gestion de lotes.
- Mdédulo de gestion de fases.
- Maodulo de reportes.
A continuacion se muestran los disefios de pantallas mas importantes de cada médulo.

M 6dul o de gestién de catdl ogos.

Aqui se rediza la basqueda, insercion, edicién y eliminacion de registros base para €
funcionamiento del sistema de informacion. Presentaremos | as pantallas més importantes.

= Nuevo
Unidad Todos v
@ Buscar
Ver:

Nomibre Abreviatura 4 Unidad - De entrada ¢ $
DENSIDAD DEN PARTES POR MILLON s [ Ecitar ®  Eliminar
PESO PESO KILOGRAMOS SI M Editar @ Eliminar
TEMPERATURA TEMP GRADOS CENTIGRADOS SI M Editar @ Eliminar

Figura 4.3 Disefio de pantalla de gestion de parametros.

Gestidn de parametros: agui se registraran todos aguellos parametros de la operacion que
sean susceptibles a medicion como parte del control del proceso productivo. Estos
parametros son la base principal del registro de valoresy de los reportes.

Gestion de piscinas: en esta pantalla se gestiona el registro de todas las piscinas que la
empresa ha de usar para el proceso de produccion del langostino blanco.
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i Nuevo
Sector Todos ¥
@ Buscar
Ver:

Cadigo Nombre 4 Sector ¥ Superficie 4  Activa % s
POOOL PISCINA 1 SECTOR 1 10000.00 1 [ editar © Bliminar
P0002 PISCINA 2 SECTOR 1 15000.00 st [ Egitar ® EHimirar
POOO3 PISCIMA 3 SECTOR 2 15000.00 1 (4 Egiter © Elimirer
POOO4 PISCINA 4 SECTOR 2 20000.00 1 [ Ecitar © Hliminar

Figura 4.4 Disefio de la pantalla de gestion de piscinas.

Gestiéon de periodos: un periodo (o “campafia”) es un espacio de tiempo en € que la
empresainicia diversos procesos de produccién en base alos lotes de larvas adquiridos.

CAMPAFIA 1 PERIODO I 01/10/2016 31/12/2016 [ editar © Biminar

CAMPARA 2 PERIODO I 01/01/2017 01/07/2017 @ Editar @ Eliminar

Figura 4.5 Disefio de la pantalla de la gestién de periodos.

Modulo de gestion de lotes.

L Nuevo
Periodo Todos r
@ Buscar
Ver.
Proveedor Nombre 5 Periodo % Cant. % Peso % Fec. llegada ) )
PROVEEDOR 1 LOTE L CAMPARA 1 200000.00 0.090000  01/08/2016 10:00:00 ¢ Temminar lote [ Egitar & Himinar
PROVEEDOR 1 LOTE 2 CAMPARA 1 300000.00 0.090000  01/08/2016 10:00:00 3 Terminar lote [ Editar & Himinar

Figura4.6. Disefio de pantalla de la gestién de lotes.

Contiene las funcionalidades relacionadas a la administracion de datos de los lotes de
larvas de langostino blanco, comprados a distintos proveedores. La figura 4.6 presenta €l
disefio de pantalla de vista de datos de un lote.
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Mddulo de gestion de fases.

Las fases son espacios de tiempo en [0s que se g ecuta una etapa del proceso de produccion
del langostino. Las operaciones, de las cuales se visualiza € disefio de pantallas, estan
definidas en los requisitos del sistema de informacion (capitulo 3, apartado 1). En lafigura
4.7 sevisualiza el disefio de pantalla de datos de fases.

e“-FNIICW
Periodo Todos hd
[ Buscar
Ver:
Periodo Etapa % Terminado 4 Fec.inic. #+ Fec.fin % $
CAMPARIA 1 ENGORDE NG 01/09/2016 31/10/2016 %\<a",re;arlin'ite: &% _Aoregar piscinas [ Ecitar @E\in'irar

Figura 4.7 Disefio de pantalla de datos de fase.

Asignacion de piscinas: una fase de produccion cuenta con piscinas que la empresa asigna.
Enlafigura4.8 se ve @ disefio de pantalla de esta operacion.

Registrar/Modificar datos x
Periodo campafia 1 Etapa ENGORDE
Fecha Inicio ~ 01/08/2016 Fecha Fin  31/10/2016
Terminado NO
Piscina Select an option T

E Registrar

Sector Piscina Superficie
SECTOR 1 PISCINA 1 10000.00 ® giminar
SECTOR 1 PISCINA 2 15000.00 ® giminar
SECTOR 2 PISCINA 3 15000.00 ® Himinar
SECTOR 2 PISCINA 4 20000.00 @ Himinar

Figura 4.8 Disefio de la pantalla de asignacidn de piscinas a una fase.

Definicién de limites de una fase: paratoda fase, seguin sean sus caracteristicas, estandares
nacionales e internacionales, la investigacion tedrica o la experiencia préctica, se definen
limites para aquellos pardmetros que necesitan ser seguidos y controlados con € fin de
obtener un resultado esperado en diferentes momentos de la produccion. Asi, lafigura 4.9,
presenta € disefio de la pantalla de definicion de limites para una fase del proceso
productivo del langostino blanco.
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Registrar/Modificar datos x
Etapa ENGORDE Periodo CAMPARA 1
Fase Inicio 01/09/2016 Fase Fin 31/10/2016
Terminado NO Parametro PESO v
valor Max. valor Min.
Valor Medio. Semana SEMANA Y

Registrar

Parametro ::';_ val. Min. H‘:::n Semana  Inicio Fin

PESO 300 100 200 SEMANA1 01/09/2016 07/09/2016 & Himinar
PESO 600 300 450 SEMANAZ 08/09/2016 14/09/2016 & Himinar
PESO 500 600  7.50 SEMANA3Z 15/09/2016 21/09/2016 (& Himinar

Figura 4.9 Disefio de pantalla de definicion de limites en unafase.

Carga de piscinas con lotes: una piscina alberga uno o muchos lotes cuando se encuentra
en uso dentro de una fase productiva, el disefio de pantalla de este registro se muestraen la

figura4.10.

Sector Todos ¥
E& Buscar
Ver.
= s = s A
Sector Piscina y Superficie y v
2
SECTOR 1 PISCINA 1 10000.00 € Agrecar lotes
o
SECTOR 1 PISCINA 2 15000.00 5 Aarecar lotes
5
SECTOR 2 PISCINA 3 15000.00 € Aarecar lotes
y
SECTOR 2 PISCINA 4 20000.00 5 narecar lotes

Figura4.10 Disefio de pantalla de la carga de piscinas con lotes.

Modulo de reportes.

En este médulo se muestran los reportes que son utilizados para € control estadistico del
proceso productivo.

Reporte por piscina: e sistema de informacion permite ver, -por piscina-, que parametro se
esté desviando de los limites indicados en una semana determinada. Esto lo redliza através
de una carta de control (ver figura4.11).
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Grafica de Control =
3.5
3
= 25
w2
& 1s
=
=
1
0.5
3. Oct
DEL 01/09/2016 AL 07/09/2016
Dentro de limites Limite Superior Limite Inferior

Figura4.11 Disefio de pantalla parala carta de control por piscina

Reporte por sector: e sistema de informacion permite ver, -en un sector de piscinas-, que
pardmetro se esta desviando de los limites indicados en una semana determinada. Esto
también se realiza através de una carta de control.

Grafica de Control =
3.5
3
— 25
w2
S 15
=
-
1
0.5
3. Oct
DEL 01/09/2016 ALO7/09/2016
Dentro de limites Limite Superior Limite Inferior

Figura4.12 Disefio de pantalla parala carta de control por sector de piscinas

Exportar reporte a hoja Excel: € sistema de informacion propuesto podra exportar 10s
datos de un reporte a una hoja de calculo electronica en formato Excel. En lafigura4.13 se
muestra un g emplo de cdmo se veriala hoja el ectronica tras una exportaci 6n de datos.
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A

Campaiia
Etapa

Lote
LOTE 1, LOTE2
LOTE 1, LOTE2
LOTE 1, LOTE2
LOTE 1, LOTE2

(Y= - T B

=
=

B

2016-1
ENGORDE

Sector
SECTOR 1
SECTOR 1
SECTOR 1
SECTOR 1

C

Fechalnicio
Fecha Fin

Piscina
PISCINA 1
PISCINA 1
PISCINA 1
PISCINA 1

D

01/09/2016
31/10/2016

Parimetro
PESO
PESO
PESO
PESO

Unidad
KILOGRAMOS
KILOGRAMOS
KILOGRAMOS
KILOGRAMOS

E G H
Vvalor  Fecha Registro L. Inferior L. Superior
11 01/09/2016 1 3
115 02/09/2016 1 3
1.2 03/09/2016 1 3
13 04/09/2016 1 3

Figura4.13 Ejemplo de hoja Excel luego de exportacion de datos de un reporte.

4.4.2 Disefio de pantallas para la interfaz movil.

Seguin lo previamente mencionado, la aplicacion movil contempla las funcionalidades del
operario que, en campo, registra los valores medidos para los parametros en los distintos
ciclos productivos. La figura 4.14 presenta una propuesta para €l inicio de pantalla de la
aplicacién movil, aqui se observa que existe un inicio de sesion y, de ser exitoso el mismo,
se muestra una pantalla con datos de usuario y las funcionales a el egir.

Ingresar

Figura 4.14: Disefio de pantalla de inicio de la aplicacion movil.

Py Usuario: CARLOS ZACARIAS

Ment

w Ingresar valores

N Sincronizar

Registro de valores. aqui se registran los valores de los pardmetros medidos en una
piscina. El operario hara lo siguiente: elegird un sector, luego una piscina, acto seguido:
ingresara e valor y, finamente, confirmara & valor ingresado con los datos solicitado
anteriormente (ver figura4.15).
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Elegimos el sector

& a Usuario: CARLOS ZACARIAS

Sectores.
" 4 RACEWAYS

%’ SECTOR PRECIA

Siguiente

Regresar

Elegimos la piscina

=
P Usuario: CARLOS ZACARIAS
Lotes.
| RACEWAY 1
RACEWAY 2

RACEWAY 3

~
& a Usuario: CARLOS ZACARIAS

ADAPTACION
RACEWAYS

RACEWAY 2

Figura 4.15: Disefio de pantalla para el registro de valores.

& A Usuario: CARLOS ZACARIAS

Etapa ADAPTACION

RACEWAYS

RACEWAY 2

TEMPERATURA

Sncronizacién de datos. en esta funcionalidad, los datos ingresados através de la
aplicacion movil en una zona donde no hay acceso aunared de la empresa, se podran
transferir hacia la base de datos del sistema de informacion al momento que sea segurala
existencia de unared privada de la organizacion.

sa Usuario: CARLOS ZACARIAS

Sincronizar

Para poder sincronizar debe presionar

los botones Exportar e Importar datos.

Exportar Datos

Importar Datos

Meni Principal

Figura 4.16: Disefio de la pantalla de sincronizacion de datos.
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4.5 Disefio de basededatos.
45.1 Modeo Entidad Relacion.

A continuacién se presenta el diagrama entidad relacion propuesto para el sistema de
informacion, paratal fin, se dividid la presentacién del mismo en dos partes para otorgar al
lector unamejor visibilidad.

En la figura 4.17 se observa que los datos de las funcionalidades del sistema de
informacion se han separado en médulos y sub médulos, a los cuales, los usuarios pueden
tener acceso desde los diferentes dispositivos desde |os que vayan ainiciar sesion.

La figura 4.18 muestra la definicion de la entidad “Periodos” la cual representa al concepto
de “Campanas” y es el inicio de una campafia la que da origen a la existencia de procesos
de produccién del langostino blanco, por €lo, en un periodo se registra un identificador
correlativo, su cédigo, una descripcion breve, su fecha de inicio y de fin. En un periodo
(campaiia), se compran muchos lotes de larvas de langostino y, a su vez, un periodo da
origen a muchas “Fases” que representan el registro de una “Etapa” del proceso de
produccion en una campafa determinada, por ello, la entidad “Fases” tiene como atributos
a un identificador correlativo de fase, a identificador de una etapa, al identificador de un
periodo, lafechadeinicio y unabandera que identificasi lafase hatermino o no.

El proceso de produccion, en sus diferentes “Etapas”, hace uso de “Piscinas” de cultivo
adscritas a diferentes “Sectores”, asi, una “Fase” tiene una o muchas “Piscinas” y una
“Piscina” puede pertenecer, en el tiempo, a una o muchas “Fases”, es por ello que en el
modelo se ha definido una entidad que permitira registrar de mejor manera esta relacion y
se denomina “FasesPiscinas”. La piscina cuenta con los siguientes atributos: un
identificador correlativo de la piscina, e identificador del sector a que pertenece, un
codigo alfanumérico Unico, € nombre que se le da usualmente a la piscina, su superficie,
una bandera booleana que define si la piscina esta activa o no y una breve descripcion
textual que se quieradar alapiscina.

Toda piscina, cuando esta en uso en cierta fase de produccién, ser& cargada con uno o
muchos lotes de larvas, esta relacion se registra en la entidad “CargaPiscinas” cuyos
atributos son: un identificador correlativo, e identificador del lote, e identificador de la
fase y la piscina (entidad “FasesPiscinas™), la cantidad de larvas, el peso, la densidad y la
fecha en la que se registro € ingreso de la biomasa que € lote aporta en la carga,
finamente, esta e identificar del usuario que haregistrado la carga y lafecha de insercién
del registro.

Para el seguimiento del proceso productivo, se han definido “Parametros”, los cuales son
medidos y generan muchos “Valores” cuyos atributos son: identificador correlativo del
valor, identificador del parametro medido, identificador del proveedor que ha hecho la
medicion, identificador de la fase y la piscina (entidad “FasesPiscinas”) donde ha sido
hecha la medicién, e dato del valor medido, comentarios a la medicion, fecha de registro
del valor (que es la fecha en la que se ha medido), identificador del usuario que inserta el
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registro y la fecha y hora de ingreso del registro en el modelo. Vale sefidar que esta
entidad admite que no se registre un proveedor dado que puede ser la misma empresa
propietaria la que lo hace a través de su personal, a su vez, también se permite la no
insercion de un identificador de fase y piscina, dado que €l pardmetro a medir puede no
pertenecer a una piscina, como por gjemplo: latemperatura ambiental.

El sistema de informacion requiere identificar s en cierta fase, el vaor de un parametro
esta 0 no dentro de lo esperado, ante esto, el modelo define la entidad “Limites” con los
atributos: identificador correlativo del limite, identificador del pardmetro, identificador de
la fase, fecha de inicio de aplicacion del limite, fecha de finalizacion de la aplicacion del
limite, valor méximo y valor minimo permitidos. Con esta definicion de “Limites”, se da
origen a la creacion de “Alertas” que tiene los siguientes atributos: identificador correlativo
de dertas, identificador del limite que ha sido quebrantado, identificador del valor que
guebranta el limite y unabanderaqueindicasi esta aerta yahasido vistao no.

Finalmente, la entidad “Usuarios”, ademas de relacionarse con las entidades vistas en la
figura 4.17, también lo hace con: “Valores”, “Lotes”, “Fases” y “CargaPiscinas” para
definir atributos de auditoria que permitan conocer al usuario que hainsertado o editado un
registro en e modelo. Como se observa, estas relaciones no se han mostrado en los
diagramas para mantener un orden y evitar confusion en la visualizacion de los mismos.

_] Modulos v
idModulo IMT
nombre VARCHAR(30)
subModulos TIMYINT

archive ¥V ARCHAR{200) I
imagen ¥ ARCHAR(200) 1

imagenCver VARCHAR(200) M
> | UsuariosModulos ¥
: idUsuarioModulo INT
T @ idModulo INT _|
r— @ idUsuario INT | | usuarios ¥
7 = I idUsuario INT
_1 subModulos b | nombres VARCHAR(30)
idsubMadulo INT L apellidos VARCHAR(30)
@ idModulo INT usuario VARCHAR{20)
nombre VARCHAR(30) - — — clave v ARCHAR{45)
archivo ¥ ARCHAR({200) 1| ———~M14% activo BOOL
imagen V ARCHAR({200) J|_ J|_ email V ARCHAR (200)
imagen Cver W ARCHAR(200) M N >
> | usuariesSubModulos ¥

idUsuarioSubModul o INT
@ idUsuario IMNT

¥ idsubModulo INT
>

Figura4.17 Modelo Entidad Relacion (parte 1)
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" idParametro INT
“idUnidad INT

7 idLimite INT

@ idParametro INT
@ idFase INT

“» fechalnicio DATE

————————————————————————————————————————————————— “nombre YARCHAR(150) S

“» abreviatura V ARCHAR (5) | ¥ idunidad INT
“» esDeEntrada BOOL I 4l nombre VARCHAR(45)
> abreviatura V ARCHAR(S)

“» fechaFin DATE

| i
<> valorMinim o DOUBLE{14,2) | U idalerta INT |
. | <idvalor INT |
|

“Zidlimite INT =
“wisualizado BOOL !

2 more.

7 idLote INT 7 idvalor INT 7 idSector INT
@ idProveedor INT @ idParametro INT ¥ nombre YARCHAR{45)
@ idPeriodo INT 2 idProveedor INT & activo BOOL
“ nombre VARCHAR (S0
ﬂvm. re {=0) e — < idFasePiscina INT
“» cantidad DOUBLE(15,2) i % valor DOUELE
@ DOUBLE(15 | Vidp dor INT T
peso 7 (15.6) | taFraveedar > comentarios W ARCHAR(500) |
<> descripcion VARCH AR (500) - — — — 4 Prnombre VARCHAR(200) 40— ——— | & fech Reqistro DATE !
 terminado BOOL  activo BOOL @ idUsuarioInserta INT I
< fechal legadaReal DATETIME |
" idEtapa INT ) i b — & ferhaHoralnserta DATETIME |
@idusuariolnserta INT [ e -

& nombre VARCHAR(B0)

 fechaHoralnserta DATETIME
> posicion TINYINT (1)

@ idUsuarioTermina INT
<> fechaHoraT ermina DATETIME

|
|
|
|
T cargapisamas v |
¥ idCargaPiscina INT I
“@idlLote INT |
| ' idPiscina INT
“¥ idFasePiscina INT
I “idSector INT
| “» codigo VARCHAR(10)
“»nombre YARCHAR{45)
“» superficie DOUBLE( 15,2)

& activa BOOL

“» cantidad DOUBLE(15,2)
“» peso DOUBLE(15,2)
“ densidad DOUBLE{15,2)
“ fech aRegistro D ATE

" idPeriodo INT
& codigo W ARCHAR(45)
< descripcion VARCHAR{500)
<> fechalnicio DATE
7 idFase INT < fechaFin DATE
“¥idPeriodo INT
“¥idEtapa INT

“¥idUsuarioInserta INT

> descripcion TEXT
& fechaHoral nserta D ATETIME

“¥ termino BOOL

" idFasePiscina INT
< fechalnicio DATE <l “¥idPiscina INT

2 maore... “&idFase INT

Figura 4.18 Modelo Entidad Relacion (parte 2)
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45.2 Diccionario dedatos.

Alertas

En esta tabla se amacenaran los registros de alerta que € sistema de informacion detecte
cuando €l valor de un pardmetro ha salido de los limites establecidos para el mismo.

Nombrede | Tipode |PK Comentario
columna dato
idAlerta INT v |ldentificador de la alerta.
idvalor INT Identificador del valor fuera del limite establecido para
su correspondiente pardmetro en la fase respectiva.
idLimite INT Identificador del limite trasgredido.
visualizado |TINYINT(1) Define si laaertayahasido vistao no.

CargaPiscinas |

Esta tabla contendrélos registros de aporte de un lote a una piscina en una determinada

fase del proceso productivo.
Nombrede Tipodedato | PK Comentario
columna

idCargaPiscina |INT v | ldentificador de la carga de un lote a una piscina
en unafase.

idLote INT Identificador del lote origen.

idFasePiscina INT Identificador de lafase que se esta desarrollando
en determinada piscina.

cantidad DOUBLE(15,2) NuUmero que indicala cantidad estimada de
larvas que aporta el lote a una determinada fase.

peso DOUBLE(15,2) Peso estimado del aporte del lote alafase.

densidad DOUBLE(15,2) Cantidad estimadas de larvas por unidad de
volumen gue aporta el lote de origen alafase.

fechaRegistro DATE Fechaen que seregistrael ingreso del aporte de
un lote aunafase.

idUsuariolnserta | INT Identificador del usuario queingresa €l registro.

fechaHoralnserta| DATETIME Fechay hora de ingreso del registro.

Etapas

Contiene € listado de etapas de un proceso de produccién de langostino blanco

Nombrede | Tipodedato |PK Comentario
columna
idEtapa INT v | ldentificador de la etapa.
nombre VARCHAR(80) Nombre de |a etapa.
posicion TINYINT(1) Vaor ordinal de laposicion de una etapa dentro de
un proceso de produccion de langostino blanco.




Fases

Contiene los registros de | as etapas que se van desarrollando en cierta camparia, en
momentos determinados.

Nombrede Tipode |PK Comentario
columna dato

idFase INT v |ldentificador delafase.
idPeriodo INT Identificador de la campaiia en que se ubicalafase.
idEtapa INT Identificador de la etapa en la que se ubicalafase.
termino TINYINT(1) Define si 1afase ha concluido o no.
fechalnicio DATE Fechadeinicio delafase.
fechaFin DATE Fechate culminacion de lafase.
idUsuariolnserta | INT Identificador del usuario queingresa €l registro.
fechaHoralnserta| DATETIME Fechay hora deingreso del registro.
FasesPiscinas|

En esta tabla se almacena | os registros de la asignacién de piscinas a las distintas fases
registrasd en el sistema de informacion

Nombrede | Tipode|PK Comentario
columna dato
idFasePiscina | INT v |ldentificador de lapiscinaasignadaalafase.
idPiscina INT Identificador de la piscina.
idFase INT Identificador de lafase.
Limites |

En esta tabla se amacenan los limites asignados a un pardmetro en cierta fase de
produccion del langostino blanco.

Nombrede | Tipodedato |PK Comentario
columna
idLimite INT v | ldentificador del limite que se desea definir.
idParametro | INT Identificador del pardmetro a que se le establecera
valores limite.
idFase INT Identificador de fase en la que se definird un limite.
fechalnicio |DATE Fechaenlaque seinicialavalidez del limite.
fechaFin DATE Fechaen queterminalavalidez ddl limite.
valorMaximo | DOUBLE(14,2) Valor numérico méximo que puede tener € limite.
valorMinimo | DOUBLE(14,2) Vaor numérico minimo que puede tener € limite.
vaorMedio |DOUBLE(14,2) Valor numérico medio que se desea para el limite.
fechaRegistro| DATE Fechaen laque seingreso € registro.

67



68

L otes
Esta tabla contiene los registros de los | otes adquiridos a diversos proveedores
Nombrede Tipodedato | P Comentario
columna K

idLote INT v |ldentificador del lote.

idProveedor INT Identificador del proveedor del lote.

idPeriodo INT Identificador de camparia de ingreso del |ote.

nombre VARCHAR(80) Nombre asignado al |ote.

cantidad DOUBLE(15,2) NUmero estimado de larvas quee trae € |ote.

peso DOUBLE(15,6) Peso registrado alallegada del lote.

descripcion VARCHAR(500) Descripcion que se desea otorgar al lote.

terminado TINYINT(1) Define s el lote se uso en su totalidad o no.

fechallegadaReal | DATETIME Fechade ingreso del lote ala empresa.

idUsuariolnserta | INT Identificador del usuario queingresa el
registro.

fechaHoralnserta | DATETIME Fechay hora de insercion del registro.

idUsuarioTermina | INT Identificador del usuario que define que el
lote ya ha sido utilizado en su totalidad.

fechaHoraTermina| DATETIME Fechay hora en laque seregistré que € lote

ha sido utilizado en su totalidad.

M odulos

Esta tabla guarda nombres de las funcionalidades maestras del sistema de informacion.

Nombrede| Tipodedato |PK Comentario
columna

idModulo [INT v | ldentificador de un médulo de un software.

nombre VARCHAR(80) Nombre del médulo del software.

subModulos| TINYINT Define si e modulo tiene 0 no submodul os.

archivo VARCHAR(200) Guarda ruta de archivo identificativo del médulo.

imagen VARCHAR(200) Guarda ruta de imagen identificativa delal modulo.

imagenOver | VARCHAR(200) Guarda ruta de imagen identificativa del médulo
cuando un usuario pase el cursor sobre e mismo.

Parametros

En esta tabla se encontraran registrados |0s parametros que son utilizados para hacer €l
seguimiento y control de la operacién

Nombrede| Tipodedato |PK Comentario
columna
idParametro | INT v |ldentificador del parametro.
idUnidad INT Identificador de unidad de medida del parametro.
nombre VARCHAR(150) Nombre del parametro.
abreviatura |VARCHAR(5) Nombre abreviado del parametro.
esDeEntrada| TINYINT(1) Dices €l parametro es de entrada o de salida del
proceso.




Periodos

Esta tabla guarda datos de |as campafias de produccion en un momento determinado.

Nombrede Tipodedato |PK Comentario
columna
idPeriodo INT Vv | ldentificador de la campafia de produccion.
codigo VARCHAR(45) Cadigo de la camparia de produccion.
descripcion | VARCHAR(500) Texto relevante sobre |la camparia de produccion.
fechalnicio |DATE Fechade inicio de la campafia de produccion.
fechaFin DATE Fecha en que finalizala camparia de produccion.

Piscinas

Esta tabla contiene los datos de | as piscinas dedicadas al proceso de produccion.

Nombrede | Tipodedato |PK Comentario
columna

idPiscina INT v |ldentificador de |la piscinareceptorade larvas.

idSector INT Identificador del sector al gque pertenecen las
piscinas.

codigo VARCHAR(10) Cadigo identificador de la piscina.

nombre VARCHAR(45) Nombre de la piscina.

superficie DOUBLE(15,2) Vaor en metros cuadrados de la superficie de la
piscina.

activa TINYINT(2) Define si la piscina estéa o no operativa parala
recepcion de larvas.

descripcion | TEXT Informacion textual relevante sobre la piscina.

Proveedores

Esta tabla contiene € listado de los proveedores de la empresa.

Nombrede | Tipodedato |PK Comentario
columna

idProveedor |INT v |ldentificador de un proveedor de productos o
servicios propios del proceso de produccion.

nombre VARCHAR(200) Nombre del proveedor de productos o servicios.

activo TINYINT(2) Define s el proveedor sigue o no ofreciendo
productos O servicios.

Sectores
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Estatablaregistralos sectores de piscinas que administrala empresa.

Nombrede | Tipodedato | PK Comentario
columna
idSector INT v |ldentificador del sector de piscinas usadas para €l
proceso de produccion.
nombre VARCHAR(45) Nombre asignado al sector de piscinas.
activo TINYINT(2) Define s el sector de piscinas esta 0 no apto parala
operacion dentro del proceso de produccion.
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SubModulos |
Esta tabla registralas funcionalidades que estan contenidas dentro de los médul os del
sistema de informacion.

Nombrede | Tipodedato |PK Comentario
columna
idSubModulo | INT v |ldentificador de un submodulo del sistema.
idModulo INT Identificador del médulo a que pertenece el
submaodul o definido.
nombre VARCHAR(80) Nombre asignado al submdédulo.
archivo VARCHAR(200)
imagen VARCHAR(200)
imagenOver |VARCHAR(200)

Unidades

En esta tabla se encuentran las unidades de medida utilizadas paralos valores de los

pardmetros.
Nombrede | Tipodedato |PK Comentario
columna
idUnidad INT v | ldentificador de launidad de medida.
nombre VARCHAR(45) Nombre de la unidad de medida.
abreviatura |VARCHAR(5) Abreviatura de la unidad de medida.

Usuarios

En esta tabla se registran los datos de |os usuarios del sistema de informacion.

Nombrede | Tipodedato P Comentario
columna K
idUsuario  [INT v | ldentificador del usuario del software.
nombres VARCHAR(80) Nombres del usuario del software.
apellidos VARCHAR(80) Apellidos del usuario del software.
usuario VARCHAR(20) Nombre de usuario parainiciar sesion en software.
clave VARCHAR(45) Clave de acceso encriptada al software.
activo TINYINT(1) Define s &l usuario puede o no acceder al software.
email VARCHAR(200) Correo eectronico del usuario del software.

UsuariosM odulos|
Esta tabla almacena | os registros que definen a que modul os pueden acceder 10s usuarios.

Nombrede Tipode| PK Comentario
columna dato
idUsuarioModulo |INT v | ldentificador del modulo a que tiene acceso un
usuario dentro del software.
idModulo INT Identificador del médulo del software.
idUsuario INT Identificador del usuario del software.




UsuariosSubM odulos|
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Esta tabla almacenalos registros que definen a que sub médul os puede acceder un usuario.

Nombredecolumna | Tipo | PK Comentario
dedato
idUsuarioSubModulo [INT v | ldentificador del submddulo del software a cual
tiene acceso un usuario.
idUsuario INT Identificador del usuario del software.
idSubModulo INT Identificador del submodulo del software.
Valores

Esta tabla almacenalos val ores resultantes de la medicion de los pardmetros de la
operacion en un tiempo determinado.

Nombrede Tipodedato | PK Comentario
columna

idvValor INT v |ldentificador de un valor de un pardmetro del
proceso de produccion de langostino blanco.

idParametro INT Identificador del pardmetro medido o
calculado en e proceso de produccion.

idProveedor INT Identificador del proveedor que hamedido o
calculado € valor de un parametro. Si lo ha
hecho personal de lamisma empresa, este
valor puede ser nulo.

idFasePiscina INT Identificador de lapiscinay lafase en laque
ha sido medido o calculado e vaor del
pardmetro. Si este dato es de un parametro
gue no es medido en una piscina, puede
asignarsele € valor nulo.

valor DOUBLE Valor numérico medido o calculado paraun
pardmetro del proceso productivo.

comentarios VARCHAR(500) Descripcién textua de informacion
importante de la medida ingresada.

fechaRegistro DATE Fechaen laque setomd o calculé e valor del
pardmetro de produccion.

idUsuariolnserta |INT Identificador del usuario queinsertael
registro en e sistema.

fechaHoralnserta | DATETIME Fecha deinsercion del registro en el sistema.







Capitulo 5
Conclusionesy recomendaciones

5.1 Conclusiones.

e Dadas sus caracteristicas funcionales del sistema de informacion, se concluye que
el mismo, serd Gtil como primer modelo para la automatizacion de los procesos de
toma de datos de aquellas empresas productoras de langostino blanco que, en la
actualidad, llevan a cabo los mencionados procesos de forma manual o
minimamente informatizada (con hojas de célculo el ectrénicas).

e Por sus caracteristicas funcionales, e entorno de su operacion y la utilidad del
sistema de informacién, se concluye que la implementacion basica del portal web y
sus correspondientes servicios, sea bajo una arquitectura fisica de cliente-servidor,
por lo cual, en un sdlo servidor fisico se gecutaran simultdneamente los siguientes
programas. el servidor de péginas web, € servidor de aplicaciones, € servidor de
base de datos, € servidor de almacenamiento de archivos, asi como también los
servicios necesarios para la operacion y mantenimiento de los programas antes
mencionados.

e Como resultado del andlisis y disefio realizados, se determind que la arquitectura de
software a implementar para € sistema de informacion, serd la modelo-vista-
controlador debido a sus ventgjas en cuanto a ordenamiento y reutilizacion del
cbdigo, asi como también, ala mantenibilidad del mismo.

e Debido alas ventgjas que ofrece la arquitectura fisica y |6gica a implementar, se
concluye que con €ello se ofrece la estructura bésica y confiable de relaciéon y
comunicacion con otras herramientas especializadas en andlisis de datos o con otros
sistemas informéticos que necesiten ser provistos de los datos del sistema
informatico materia de este trabgjo.

e Las gréficas de control a implementar en el sistema informatico son un primer
acercamiento a estudio de los parametros de la produccion del langostino blanco,
por lo que, su comprension y adopcion son de fiable utilidad, tanto para los
analistas de datos, como para el persona de supervision de la produccion.

e Por lo andlizado en € estudio de factibilidad econdmica, se concluye que la
implementacion del proyecto contard con 2 analistas programadores, durara 7.31
meses y costara §/. 72,655.57. En este ultimo item, esta incluido € salario de los
analistas programadores, la compra de equipos de cémputo y la adquisicion de 2
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licencias de uso de Microsoft Office Home Edition; més no incluye la comprani de
software de servidor, ni de software de estacion de trabajo, puesto que estos son de
disponibilidad gratuita. Si la empresa que decide implementar el proyecto ya cuenta
con los recursos técnicos y de personal, € presupuesto solo incluiria el salario de
los analistas programadores, por tanto, sereduciriaa §/. 67,415.57.

El estudio de factibilidad que se ha realizado en este trabajo, concluye que el
proceso, anivel técnico, operativo y econdmico es factible de realizar.

5.2 Recomendaciones.

Basado en la informacion recibida por |os especiadistas de la Universidad de Piura,
se hace necesario recomendar € inicio de un proyecto de implementacion de un
sistema de calidad basado en procesos, € cual, -entre otros beneficios- uniformice
los procedimiento de toma de datos en la operacion.

Debido a ordenamiento, consistencia y confiabilidad que generard la
implementacion del sistema informético propuesto, se recomienda la planificacion
de un proyecto de andlisis de datos que permita el estudio profundo de las variables
de operacion con € fin de acanzar, no solamente un control de las mismas, sino
también la optimizacion en e uso de los recursos con los que pueda disponer una
empresa.
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