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PROLOGO

El desarrollo ecolégicamente sustentable se ha convertido en una preocupacion
universal,es un reto que merece la atencion y accion de todos nosotros. Proceden esfuerzos
para promover el desarrollo sustentable en muchos frentes, pero alin esta lgjos de ser una
realidad.

La mayoria de las personas estdn preocupadas por € medio ambiente, pero se sienten
abrumadas por la complegidad y la escala de los problemas. El desarrollo ecol 6gicamente
sustentable solamente podra ser posible una vez que comprendamos la fundamental
interdependencia de la sociedad humanay el medio ambiente natural.

El presente trabgjo de tesis, proporciona herramientas conceptuales para comprender y
evaluar los impactos ambientales que se pueden identificar durante la construccion de una
carretera, ya que; es de acuerdo a esta prediccion de los impactos, su importancia y
magnitud; que se formulan las medidas apropiadas para la mitigacién de los mismos, los
cuales forman parte posteriormente del programa de manejo ambiental.

Se espera que € presente estudio contribuya con el entendimiento y aplicacion de tan
importante herramienta que nos permite identificar os impactos ambientales que cada vez
mas vienen deteriorando nuestro entorno natural, fortaleciendo asi el entendimiento y
sensibilizando a la poblacién sobre los efectos que dichos impactos generaran en las
poblaciones futuras.



INDICE GENERAL.:

PROLOGO
INTRODUCCION

11 INTRODUCCION

1.2 ANTECEDENTES

13 OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO II: MARCO LEGAL

2.1 MARCO LEGAL

CAPITULO Ill: DESCRIPCION GENERAL DE LA LINEA BASE
3.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

o 00 uu 0O »bdbw B

3.2 ASPECTOS FISICOS

3.2.1 Superficie, Ubicacion y Accesibilidad:

3.2.2 Clima:

3.2.3 Hidrologia:

3.24 Geologia:

3.2.5 Entorno Ecoldgico:

33 ASPECTOS BIOLOGICOS

3.3.1 Flora:

3.3.2 Fauna:

3.4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

3.4.1 Poblacion:

CAPITULO IV: DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA

4.1 OBRAS PRELIMINARES

4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.3 SUB BASES Y BASES

4.4 PAVIMENTO ASFALTICO

4.5 CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE DRENAJE

4.6  SENALIZACION

4.7 MEDIO AMBIENTE

4.8 OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

4.9 DATOS TECNICOS DEL PROYECTO

23

23
23
24
24
24
25
25
26
27

CAPITULO V: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES _30

5.1 FACTORES AMBIENTES SENSIBLES A IMPACTO

5.2 ACTIVIDADES POTENCIALMENTE IMPACTANTES DEL PROYECTO

521 Construccion:

5.3 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

5.2.1 Meétodo de Leopold:

5.4 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

5.4.1 Evaluacion de impactos negativos por factores ambientales:

5.4.2 Evaluacion de impactos positivos por factores ambientales:

54.3 Impactos de la Construccion:

5.4.3 Impactos de la Operacién y Mantenimiento:

CAPITULO VI: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

6.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

6.2 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

6.3 PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION CIUDADANA

6.4 PROGRAMA DE ABANDONO Y CIERRE

30
31
31
32
32
37
39
39
40
46

49

49
52
55
65



6.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES

6.5.1 Campamentos, Talleres y Depésitos:

6.5.2 Planta de Produccion de Materiales:

6.5.3 Sitios de Préstamo y Canteras:

6.5.4 Caminos de Servicio:

6.5.5 Seguridad Laboral:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

66
67
69
70
71
72

78

78
79

82



INTRODUCCION

El presente trabgjo pretende ser un aporte a la elaboracion de un Estudio de Impacto
Ambiental — EIA, especialmente como en nuestro caso, para la construccion de carreteras.
Es un estudio realizado a nivel préactico, que toma como base |as materias contenidas en las
diferentes asignaturas de estudio del Programa de Maestria en Gestion y Auditorias
Ambientales, la informacion fue obtenida directamente de campo y de las diversas fuentes
mencionadas en €l presente documento.

En el capitulo 1, se desarrolla las generalidades, un resumen de las caracteristicas de la
zona de ubicacién del proyecto, asi como se brinda algunos antecedentes de la gjecucion
del Proyecto: “Meoramiento de la Carretera Pumamarca - Abra San Martin del
Distrito de San Sebastian”.

En el capitulo 2, del presente trabgjo, se hace un listado de documentos en los que enmarca
la elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental, partiendo desde la Constitucion
Politica del Estado, Ley General del Ambientey concluyendo en la Ley General de Aguas.

En el capitulo 3, se desarrolla una descripcion general de la linea base de un EIA,
realizando una delimitacion del area de influencia, desarrollando los aspectos fisicos de la
zona: clima, hidrologia, geologia, etc; aspectos biologicos y aspectos socioecondémicos en
forma general.

En el capitulo 4, se hace un resumen de los componentes — partidas conformantes del
Proyecto de Infraestructura , desarrollando sus titulos principales, asi como se detalla su
ubicacion, objetivos, justificacion y datos técnicos de dicho proyecto.



En el capitulo 5, se realiza una identificacion y evaluacion de los principales impactos
ambientales, para ello es necesario interrelacionar las acciones del proyecto con los
factores ambiental es existentes.

Por |o tanto se deben determinar |os factores ambiental es relacionados con |os sistemas de
agua potable, alcantarillado y otros sistemas, asi como las acciones que van a afectar estos
factores, las interacciones posibles que existen entre ambos son finalmente |os impactos.

En € capitulo 6, se desarrolla el Plan de Mangjo Ambiental, el mismo que considera las
acciones que conduzcan a evitar, mitigar y/o minimizar las implicancias negativas y
acentuar la presencia de los impactos favorables.

La estrategia del Plan de Manegjo Ambiental, estara orientada a la prevencion, evitando en
la medida de lo posible las medidas mitigadoras, correctivas y compensatorias; el objetivo
principal de las directivas impartidas, es el de incluir medidas preventivas y de
planificacion en el disefio, construccion, operacion y mantenimiento de la via construida.

Finalmente, se presenta las conclusiones y recomendaciones, que se consideran pertinentes
segun la informacion generada, asi como los principales documentos y textos consultados
como Bibliografiaen el proceso de g ecucién del presente trabajo.



CAPITULO |I: GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El distrito San Sebastian forma parte de la provincia del Cusco, se localiza en la parte Sur
Este del valle del Cusco, a 13°27' Latitud Sur y 71° 57' Longitud Oeste; su altitud promedio
es de 3,428 msnm.abarca una extension territorial de 75 Km?. Limita por e Norte con la
provincia de Calca, distrito de Pisac; hacia €l Sur con la provincia de Paruro, distrito de
Y aurisgue; hacia el Oeste con los distritos de Cusco, Wanchaq y Santiago y por el Este con
el distrito de San Jeronimo.

La geomorfologia se caracteriza con la presencia de serrania de Vilcaconga, la meseta de
Y uncaypatay las vertientes nororientales del valle; destacando |os cerros elevados como €
Picol (4,053 msnm), Huanacauri (4,050 msnm) yCheqgollo(4,010 msnm).

El rio Huatanay es la vertiente principal que discurre por su territorio hacia el fondo del
valle, siendo sus afluentes importantes. el rio Cachimayo que nace en las proximidades de
Y uncaypata que forma la quebrada de Cebollahuaycco, en su curso medio se ubican
asentamientos poblacionales hasta desembocar en el Huatanay en el sector de Quispiquilla.
El Teneria que nace en la quebrada de Miskiuni y forma una hermosa quebrada donde se
asienta los poblados de Pumamarca y Quillahuata, en su curso medio forma un valle con
un clima templado, presenta un paisge de cubierta vegetal a base de forestacion de
eucaliptos, plantas nativas como chachacomos, queuniares, arbustos y pastos naturales, sus
aguas desembocan en las cercanias de ENACO (Empresa Nacional de la Coca).

Hacia el lado Sur Este de esta quebrada se encuentran las terrazas de Ticapata a pie del
cerro Picol donde se ha configurado la distribucién de tierras en casi forma simétrica,
presenta un hermoso paisgje agricola.



En la parte Sur del Valle se ubica Tancarpata, Wilcarpay y Quesallay donde se utilizan los
suelos para la agriculturay el pastoreo. Atravesando las cumbres del valle en |a parte norte
se encuentra la Quebrada de Ccorao donde se asienta la comunidad del mismo nombre, con
tierras de secano, tiene flora y fauna a base de pastos naturales y arbustos, dedicados a la
agricultura temporal rotativa y el pastoreo. Asimismo en esta misma area se localiza €
Aeropuerto Internaciona "Velasco Astete" con su pista de aterrizaje. Al sur detras de los
cerros de Chegollo y Huanacauri se ubica Punacancha con cubierta de pastos naturales en
direccion a Yaurisque existe un bosgue de rocas sedimentarias mostrando un paisgje
natural apta parael turismo.

La parte urbana de San Sebastidn ocupa €l fondo del Valle del Cusco, en la cuenca del rio
Huatanay y Cachimayo, se caracteriza por €l desorden en su ocupacion territorial debido a
crecimiento explosivo de la poblacion, conformado por el Centro Historico més 276 APVs
y 07 Comunidades Campesinas. Pumamarca, Ccorao, Quillahuata, Punacancha, Kirkas,
Huillcarpay y Quesallay.

Segin el dltimo Censo(INEI) para € afio 2005 el distrito de San Sebastian tenia una
poblacion de 88,766 habitantes, siendo uno de los distritos mas poblados de la provincia
del Cusco.

1.2 ANTECEDENTES

Desde € inicio de la actual gestién municipal se ha entendido que el mejoramiento de la
vialidad del distrito es uno de los pilares del desarrollo del distrito de San Sebastian, es en
este entender que el aflo 2011, producto de Presupuesto Participativo se denota la
necesidad de gecutar un Proyecto que permita e “Mejoramiento de la Carretera
Pumamarca -Abra San Martin del Distrito de San Sebastian”, entendiendo que dicha
via de comunicacion es de suma importancia para €l distrito, y en la actualidad goza de un
atractivo turistico € cua viene potencializando el desarrollo de las Comunidades que se
encuentran en la cuenca del Pumamarca

1.3 OBJETIVOSDEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Para el presente proyecto se realizara un Estudio de Impacto Ambiental, que prediga y
evalle los principales impactos negativos y positivos durante € proceso de
preparacion,disefio y gecucion del proyecto. Los objetivos de dicho estudio seran los
siguientes:

e Identificar y evaluar los posibles impactos, positivos y negativos, directos e
indirectos, que deriven de la gjecucién de la obra.

e Determinar los elementos del medio ambiente a ser afectados.

e Estructurar un Plan de Mangjo Ambiental

e Definir responsabilidades de laimplementacion del PAMA.

e Prever los efectos ambientales generados y evaluarlos para poder juzgar la

idoneidad de la obray permitir su realizacion en las mejorescondiciones posibles de
sostenibilidad ambiental.



CAPITULO II: MARCO LEGAL

21 MARCO LEGAL

La Constitucion Politica del Per (1993), es la norma legal de mayor jerarquia del Peru.
Se detalla en ella los derechos esenciales de la persona humana, el derecho a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida. En e Articulo N° 2 habla del
derecho a la paz, al descanso y aun medio ambiente equilibrado, en su Articulo 66° sobre
los Recursos Naturales y en el Articulo 67° sobre la Politica Nacional Ambiental.

LaLey General del Ambiente (2005), en su Capitulo I11: Gestion Ambiental, Articulo N°©
25: “De los estudios de impacto ambiental”, indica que los estudios de impacto ambiental,
son instrumentos de gestion que contienen una descripcion de la actividad propuesta 'y de
los efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico
y social, acortoy largo plazo, asi como la evaluacién técnica del mismo.

En la segunda de sus Disposiciones Transitorias, Complementarias y Finales, laley indica
gue “En tanto no se establezcan en el pais Estandares de Calidad Ambiental, Limites
Maximos Permisibles y otros estandares o parametros para e control y la proteccion
ambiental, son de uso referencial los establecidos por ingituciones de Derecho
Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)”.

El Cdédigo Penal, en su Titulo XI1I, Capitulo Unico: “Delitos contra los recursos naturales
y el medio ambiente”, Articulos 304° describe los términos de contaminacion y
responsabilidad culposa. En el 305° habla de la contaminacién agravada 'y en el 313° del
dafio al ambiente natural. Ademas se mencionan los delitos contrala ecol ogia.

La Ley N° 26631 (1966), dicta normas para efectos de formalizar denuncia por infraccion
de lalegislacion ambiental. Dichaley en su articulo 1°, establece que: “la formalizacion de
la denuncia por los delitos tipificados en el titulo Décimo Tercero del Libro Segundo del
Codigo Penal, requerird delas entidades sectoriales competentes, opinion fundamentada
por escrito sobre si se hainfringido la legislacién ambiental”.



La Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental Ley N° 26786 (1997), establece que los
Ministerios deberan comunicar al Consgjo Nacional del Ambiente (CONAM) las
regulaciones a respecto. Esta ley no modifica las atribuciones sectoriales en cuanto a las
autoridades ambientales competentes. Las actividades a realizarse no requeriran una
coordinacion directa con e CONAM. La autoridad competente ambiental para dichas
actividades hara de conocimiento respectivo ad CONAM, s € caso lo requiriese.

La Ley Del Sistema Nacional De Evaluacién Del Impacto Ambiental Ley N° 27446
(2001),este dispositivo legal establece un sistema Unico y coordinado de identificacion,
prevencién, supervision, control y correccion anticipada de los impactos ambientales
negativos derivados de las acciones humanas expresadas a través de los proyectos de
inversion.

La Ley 27446, ha creado el Sistema Naciona de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA), como e marco legal general aplicable a la evaluacion de impactos ambientales.
Esta norma se encuentra vigente en la actualidad; sin embargo, la propia Ley sefiala que las
normas sectoriales respectivas seguiran siendo aplicables en tanto no se opongan a esta
nueva norma. Asi, los sectores continuaran aplicando su normatividad sectorial hasta que
se dicte € reglamento de lanueva Ley.

Esta norma busca ordenar |a gestion ambiental en esta &rea estableciendo un sistema Unico,
coordinado y uniforme de identificacidn, prevencion, supervision, correccion y control
anticipada de los impactos ambientales negativos de |os proyectos de inversion. Debe
resaltarse que la norma sefiala que los proyectos de inversién que puedan causar impactos
ambientales negativos no podrian iniciar su €ecucion; y ninguna autoridad podra
aprobarlos, autorizarlos, permitirlos, concederlos o habilitarlos si no se cuenta previamente
con la Certificacion Ambiental expedida mediante resolucién por la respectiva autoridad
competente.

Con respecto a contenido del EIA, la norma establece que este debera contener tanto una
descripcion de la accion propuesta como de los antecedentes de su area de influencia, la
identificacion y caracterizacion de los impactos durante todo €l proyecto, la estrategia de
mangjo ambiental y los planes de seguimiento, vigilancia y control. Las entidades
autorizadas para la elaboracion del EIA deberdn estar registradas ante las autoridades
competentes, quedando el pago de sus servicios a cargo del titular del proyecto.

Respecto a la autoridad competente para el cumplimiento de esta ley, se ha sefialado que
son las mismas autoridades ambientales nacionales y sectoriales con competencia
ambiental. Se seflda que, en particular, es competente € ministerio del sector
correspondiente a la actividad que desarrollala empresa proponente o titular del proyecto.

La Ley Organica De Municipalidades - Ley N° 23853, en esta ley se establece que la
Municipalidad es una unidad fundamental de la gestion local. El municipio como gobierno
local y como parte del estado manifiesta una correlacion de fuerzas sociales locales que se
redefinen en el tiempo y en € territorio. En materia ambiental, las municipalidades tienen
las siguientes funciones. velar por la conservacion de la flora y fauna local y promover
ante las entidades las acciones necesarias para € desarrollo, aprovechamiento racional y
recuperacion de los recursos naturales ubicados en €l territorio de su jurisdiccién; normar y
controlar las actividadesrel acionadas con el saneamiento ambiental; difundir programas de
educacién ambiental; propiciar campafias de forestacion y reforestacion; establecer



medidas de control de ruido de transito y del transporte colectivo; promover y asegurar la
conservacion y custodia del patrimonio cultural local y la defensa'y conservacion de los
monumentos arqueolégicos, historicos y artisticos, colaborando con los organismos
regionales y nacionales correspondientes en su restauracion y conservacion.

La Ley General de Residuos Sdlidos Ley N° 27314 (2000) ysu Reglamento, D.S. N°
057-2004-PCM, indican que el manegjo de los residuos que realiza toda persona debera ser
sanitaria y ambientalmente adecuado de manera tal de prevenir impactos negativos y
asegurar la proteccion de la salud; con sujecion alos lineamientos de politica establecidos
en el articulo 4to delaLey.

También estipula que la prestacion de servicios de residuos solidos puede ser realizada
directamente por las municipalidades distritales y provinciales y a través de Empresas
Prestadoras de Servicios de Residuos Sélidos (EPSRS); que las actividades comerciales
conexas deberan ser realizadas por Empresas Comercializadoras de Residuos Solidos (EC-
RS), de acuerdo a lo establecido en € articulo 61 del Reglamento; y que la prestacion del
servicio debe cumplir con condiciones minimas de periodicidad, coberturay calidad que
establezca la autoridad competente.

LaLey General de Salud L ey N° 26842, norma |los derechos, deberes y responsabilidades
concernientes ala salud individual, asi como los deberes, restricciones y responsabilidades
en consideracion a la salud de terceros, considerando la proteccion de la salud como
indispensable del desarrollo humano y medio fundamental para acanzar el bienestar
individual y colectivo.

La Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion Ley N° 24047
(1985),este dispositivo reconoce como bien cultural los sitios arqueol 6gicos, estipulando
sanciones administrativas por caso de negligencia grave o dolo, en la conservacion de los
bienes del patrimonio cultural de la Nacion.

El Decreto Legidativo N° 1078, en sus contenidos modifica la Ley N° 27446 Ley del
Sistema Nacional de Evaluacién de de Impacto Ambiental,en los articulos 2°, 3°, 4°, 5°,
6°, 10°, 11°, 12°, 15°, 16°, 17° y 18; en el resumen de esta norma indica que la misma es
aplicable a, las paliticas, planesy programas de nivel nacional, regional y local que puedan
originar implicaciones ambientales significativas, asi como los proyectos de inversion
publica, privada o de capital mixto, que impliquen actividades, construcciones, obras, y
otras actividades comercidles y de servicios que puedan causar impacto ambientales
negativos significativos.

LaLey General de Aguas N° 17752, la cual establece el uso justificado y racional de las
aguas o cuerpos de agua a nivel nacional incluyendo las aguas producidas de nevados,
glaciares y de las precipitaciones, indicado que las aguas son de propiedad del estado y su
dominioes inalienable e imprescriptible, no existe propiedad sobre ellas ni derechos
adquiridos sobre ellas, indica ademés que su uso solo puede ser otorgado en armonia con
en interés social y del pais.



CAPITULO I11: DESCRIPCION GENERAL DE LA LINEA BASE

31 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Ladelimitacion del area de influenciatiene por objeto circunscribir una serie de aspectos o
afecciones ambientales a un area geografica especifica. El Estudio de Impacto Ambiental
por su naturaleza involucra un gran nimero de variables muchas veces complejas, que
especificamente definirian areas de influencia particular, dentro de las cuaes se han
producido o producirén alteraciones como consecuencia de las obras y actividades de
construccion.

Para efectos del presente estudio y en consideracion a lo mencionado se ha definido dos
areas de influencia

Areadeinfluencia global o indirecta.

Esta zona ha sido delimitada en funcion a la ubicacion hidrogréfica, dentro de las cuales se
enmarca el proyecto; tiene una connotacion local desde el punto de vista socioeconémico y
sus interrelaciones con las potencialidades disponibles de sus recursos naturales. Involucra
comunidades campesinas, centros poblados urbanosy rurales del distrito de San Sebastian.

Areadeinfluencialocal o directa.

Comprende el area delimitada correspondiente a la cuenca de Pumamarca cuenta con un
area de 13.67 km?, con una longitud de recorrido del cuerpo de aguade 6.1 km.



Figura 3.1 Influencia Indirecta
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Figura 3.2 Influencia Directa
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3.2 ASPECTOSFISICOS

3.21 Superficie, Ubicacion y Accesibilidad:
a). Superficie:

El distrito de San Sebastidn forma parte de la provincia del Cusco, se localiza en |la parte
S.E. del valle del Cusco, a 13° 27" Latitud Sur y 71° 57' Longitud Oeste; su atitud
promedio es de 3,428 msnm, abarca una extension territorial de 75 Km?. Limita por e
Norte con la provincia de Calca, distrito de Pisac; hacia el Sur con la provincia de Paruro,
distrito de Y aurisque; hacia el Oeste con los distritos de Cusco, Wanchaq y Santiago y por
el Este con el distrito de San Jeronimo.

El distrito de San Sebastian tiene una superficie de 75.00 km? segiin fuente del INEI.
b). Ubicacion:

El proyecto se encuentra ubicado politicamente en:

Cuenca : Pumamarca.
Distrito : San Sebastian
Provincia : Cusco.
Region : Cusco

Figura 3.3 MapaDepartamento Cusco
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Figura 3.4 MapaProvincia Cusco
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C). Accesibilidad:

El proyecto tiene dos accesos que son; € primero por la parte Sur, por la prolongacién de
la avenida de la Cultura via Cusco-San Jerénimo y otro, por la parte norte, por la via
Cusco-Pisag.

Figura 3.5 Mapa Accesibilidad
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3.2.2 Clima

a). Precipitacion
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El Distrito de San Sebastian recibe una apreciable cantidad de precipitacion pluvia alo
largo del afio, con una distribucién variable en e tiempo y € espacio; las lluvias son de
carécter orografico y convectivo.

Cuadro3.1Precipitacion y Temperaturasde distrito de San Sebastian.

PARAMETROS | Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic Promedio
T° méxima 20.0 19.7 199 | 20.7 | 21.0| 20.7 | 204 | 209 | 21.2 | 222 | 222 20.8 20.8
T° méxima 77| 85| 82| 67| 35| 16| 13| 31| 56| 69| 77| 81 5.7
T° méxima 159 13.8 138 | 136 | 128 | 119 | 11.3| 125 | 13.7 | 150 | 152 142 135
Pr ecipitacion 1214 | 1223 | 1035 | 409 | 68| 29| 49| 79| 220 333 | 579 | 104.1 62.8
H° relativa 68.0 | 71.0| 69.0| 670 | 650 | 59.0 | 58.0 | 57.0 | 59.0 | 58.0 | 59.0 | 64.0 63.0

Fuentee SENAMHI

La precipitacién media anual en € area de estudio se estima en 628 mm, en la zona del
valle del Cusco o Sub Cuenca del Huatanay. La distribucion de las precipitaciones a lo
largo del afio determina dos estaciones, un periodo “seco” con lluvias ocasionales, en los
meses de abril a setiembre; y periodo “lluvioso” entre noviembre y marzo, con una
variante del promedio paratodas las estaciones del 81.5% de la precipitacion total anual.

b). Temperatura

Por efecto de la temperatura la zona de estudio presenta un clima semifrio, la temperatura
méaxima mensual es de 22.2 °C y la temperatura minima mensual es de 1.3 °C, teniendo
como una temperatura media anual de 13.5 °C, los meses més calurosos se dan entre
octubre y noviembre, y los meses mas frios entre junio y julio.

¢). Humedad Relativa

La humedad relativa es de 63% como promedio de afio siendo la humedad relativa més alta
del afo en el mes de febrero con 71% a consecuencia de la presencia de lluvias, siendo el
mes mas seco, agosto con humedad relativa de 57%.

3.2.3 Hidrologia:

El area de estudio se encuentra ubicada en la Sub Cuenca del Rio Huatanay, siendo las
micro cuencas deCachimayo, Teneriay Pumamarcal os afluentes de dicho cuerpo de agua,
éstos estan presentes en la margen izquierda, en la margen derecha se presenta la micro
cuenca de Huillcarpay o Tancarpata como principales aportantes.

La micro cuenca del Pumamarca cuenta con un &rea de 13.67 km?, con una longitud de
recorrido del cuerpo de agua de 6.1 km, con un caudal promedio de 13.5 I/s, esta cuenca es
unade las mas representativas del érea del distrito de San Sebastian.
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Aforosde fuentes de agua a utilizarse:
Manantial Ticapata:

Se encuentra ubicado en area de la Comunidad Campesina de Ticapata, éste viene siendo
administrado por la Junta Directiva de la Comunidad, €l uso actual es de riego, realizando
los estudios de caudal se obtuvo la constante de 10 I/s, los cuales han sido autorizados por
los administradores para el uso en el proyecto.

Manantial Miskiunuyoq:

Se encuentra ubicado en la Comunidad Campesina de Pumamarca, éste viene siendo
administrado por dicha comunidad su uso actual es para riego, realizando los estudios de
caudal se obtuvo la constante de 8 I/s lo cual ha sido autorizado por los administradores
para su uso en € proyecto.

3.24 Geologia:

Los fundamentos geol 6gicos de este lugar han sido objeto de amplias investigaciones por
parte de gedlogos, gedgrafos y otros, para explicar la evolucién que tuvo el valle del
Cusco, através del tiempo, siendo dos los hechos que marcan trascendencia desde el punto
de vista geol6gico, uno de ellos es la formacion Y uncaypata que pertenece a Pleistoceno.
Este afloramiento de roca caliza emerge desde Sacsayhuaméan y se observa a lo largo del
circuito, con enormes bloques que fueron usados para |las construcciones incas de la zona;
el segundo hecho se refiere a los suelos predominantes, tierra, arenisca, humiferas,
hidromoérficasy arcillosa distribuidas en pendientes moderadas y de formas suaves que nos
indican un antiguo desgaste, principal mente en la zona donde se encuentra el poblado de la
Comunidad de Pumamarca, determinando el lecho de lo que fue el antiguo Lago Morkill.

Para la determinacion geoldgica del Proyecto se utiliz6 € Boletin Nro. 52 del Instituto
Geol6gico Minero y MetalUrgico — Geologia de los Cuadrangulos de Cusco y Livitaca 28-s
y 29-s delimitada por las coordenadas. Longitud Oeste 71°30°- 72°00" y Latitud Sur
13°30"- 14°30", de donde se aprecia que la Comunidad de Pumamarca se encuentra en €l
Grupo de Formacion Moho.

Grupo Moho.- Para el area del Cusco, Gregory H (1916) introdujo €l término de cdizas
Yucay para los calcareos, Kalafatovich V. (1975) propone € nombre de Formacion
Y uncaypata diferenciando tres tipos de calizas e inclusive capas rojas. Gabelman J. Y
Jordan V. (1964) emplearon € término de Formacion Yuncaypata diferenciando dos
miembros de caizas. Sacsayhuaman para e superior y Cachimayoc para el inferior;
seguidamente Cordova E. y Mercado E. (1983), Carlotto V., Candia F. y Marocco R.
(1988) usan la denominacion de Formacion Yuncaypata, diferenciando tres unidades;
mientras que para € area de Puno y SicuaniNewell N. (1945), Audebaud E. (1973) y
Klinck B. (1991) emplean el término Moho con la categoria de Grupo o Formacién. Dada
la diversidad terminolégica empleada para la secuencia discutida y considerando que
presenta relaciones estratigraficas similares se ha agrupado bajo la denominacion de Grupo
Moho a conjunto de sedimentitas con litologia muy variada y con estructura muy
complicada y cadtica. Los afloramientos predominan a norte del Cusco, en ambas
margenes del rio Yaurisgque y continda hacia Paccaritambo, también se encuentra en
Mayubamba al sur y norte.
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Figura 3.6 Geologia

Mapa de la Geologia dela Zona del Proyecto

3.2.5 Entorno Ecolégico:

En términos del sistema de clasificacion de Ecorregiones (Brack, 1988) la zona del
proyecto abarca las ecorregiones de Serrania Estepariay La Puna.

La Serrania Esteparia:

Abarca los territorios del departamento del Cusco en un gran porcentgje. Esta es una tierra
de grandes montafias y precipicios; de fértiles valles y rios torrentosos que han modelado el
paisgje durante millones de afios formando profundos cafiones. Su clima es seco y muy
soleado, pero frio durante las noches. Las lluvias son frecuentes en las zonas més altas,
cercanas a la puna, pero disminuyen conforme se desciende hacia alturas mas bagjas. Son
comunes en esta ecorregion montafias que albergan varios tipos de cactus y agunos
arbustos de flores muy coloridas, como la chinchircumay la cantuta, la flor nacional del
Perq.

La serrania esteparia es también el hogar del pumay el venado gris; del guanaco y €l gato
montés; de la vizcacha, € zorrino o afiésy el zorro andino. En sus cielos abundan las aves:
picaflores, aguilas y halcones, ademés de una gran variedad de pequefios pagarillos
comedores de semillas.




16

La orografia,es muy complga, con valles estrechos y laderas muy
empinadas, y diseccion en quebradas con muy pocas planicies.

L os suel os,son predominantemente pedregosos, con afloramientos de roca en las laderas, 0
seq, litosoles. En las partes atas aparecen suelos castafos. Los suelos de aptitud agricola
SON Muy escasos.

Los rios son de aguas répidas y tormentosas, disminuyendo su temperatura con la altitud,
con unainteresante zonacién de especies acuaticas. Los lagos y lagunas son muy rarosy de
poca extension.

L a vegetacion va aumentando con la alturay puede ser agrupada en cuatro pisos.
o El semidesierto: entrelos 1,000 y los 1,600 msnm. no se presentan enel area de estudio.

e La serrania esteparia baja: entre los 1,400 y los 2,600 msnm. nose presentan en e &rea de
estudio

e Laserrania estepariamedia: entrelos 2,400 ylos 3,200 msnm.La vegetacién se caracteriza por €
bosque ralo y zonas pefiascosas cubiertas debromelias y cactos, esta se presenta en € area de
estudio.

o La serrania esteparia dta: de los 2,900 y los 4,000 msnm. conestepa de gramineas y arbustos
diversos, especia mente de chocho; estatambién sepresentaen el &reade estudio.

La Puna:

La puna se ubica sobre los territorios andinos por encima de los 3,800 msnm.Posee un
clima muy duro, caracterizado por grandes variaciones de temperatura: frio intenso en las
noches y calor durante el dia. Cuenta con una temporada de lluvias, conocida como
“invierno” en la sierra, que se inicia en diciembre y se prolonga hasta marzo, aunque fuera
de ellano son poco comunes |os aguaceros.

Su relieve es mayormente plano, con grandes planicies o pampas coronadas por escarpadas
cordilleras. Es en estas Ultimas donde se ubican los glaciares y nevados, imponentes moles
de hielo y nieve que a menudo sobrepasan los 6,000 msnm. Alli abundan las lagunas color
esmeralda, los grandes salares, y se forman gran parte de |os rios que recorren nuestro pais.

La puna es, ante todo, una tierra de extremos. Un lugar donde las inclemencias del climay
la escasez de oxigeno han limitado el desarrollo de la vida, y donde sblo algunas criaturas
especialmente adaptadas han logrado sobrevivir soportando el frio y aprovechando los
pocos recursos que €l medio les provee: el kolle y e quefiual, especies que forman los
bosgues a mayor alturadel mundo; los bofedalesy tolares, los enormes pastizales deichu y
los rodales de puya Raimondi. Este es €l reino del majestuoso condor andino y las esbeltas
parihuanas o flamencos andinos, de las gréciles vicufias y € poderoso puma; de las
juguetonas vizcachas, roedores emparentados con los congjos, y la bella taruca, € ciervo
mas grande de los Andes.

El relieve es variado, con mesetas y zonas onduladas, no faltando las zonas atamente
escarpadas.
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Los suelos predominantes son andosoles y paramosoles, con variaciones importantes,
como en e sur donde son volcanicos. Existen extensas zonas de suelos salobres en las
cercanias de los lagos salados, los suelos rocosos en las zonas escarpadas, suelos
pantanosos en |los bofedales y zonas con aguas estancadas.

L as aguas se caracterizan por la presencia de numerosos cursos, lagunas y glaciares. Los
rios y riachuelos son de curso por lo genera tranquilo y de aguas frias, con vegetacion
acuatica (totorales y plantas flotantes) o sin ella.

Las formaciones vegetales predominantes son los pajonales, con totorales, bosgques de
keufia y formaciones de plantas amohadilladas. L a fauna es de origen andino-patagdnico,
con elementos originarios del norte (camélidos sudamericanos) y muchas formas propias.

Figura 3.7 Ecorregiones
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33 ASPECTOSBIOLOGICOS

3.31 Flora

La vegetacion de la zona de estudio no presenta mucha diversidad, se encuentra en estado
de deterioro, basicamente por la actividad agropecuaria, especificamente por €l
sobrepastoreo existente en la zona y también por las malas practicas agricolas realizadas
por pobladores de las comunidades aledafias a terreno, estas practicas agricolas son
catalogadas como agricultura de alto riesgo, esto debido a que los terrenos de cultivo se
encuentran sobre pendientes muy pronunciadas.

Bosgue Montano

Los Bosques montanos presenta una gran variedad de especies entre las més
representativas se tiene alos bosques deQueuria “Polylepis™.

Matorral seco espinoso

La presencia de matorral esta condicionada a |os pequefios bosques naturales y en algunos
casos presentes en pequefias quebradas de forma muy dispersa, entre las principaes
especies se tiene a Roque “Colletiaspinisissima”, Llaulli
“Barnadesiamacbridae”,Asteraceas,Chilca “Baccharis
latifolia”, Tayanca““Baccharisodorata’,Checche“Berberisconmutata™.

Plantaciones de especies introducidas
Se ha podido identificar la presencia de plantaciones de especies introducidas como el

Eucaliptus globulusconocido como eucalipto en todo el area de interés.

Cuadro3.2Principales especies de uso maderable.

NOMBRE NOMBRE usos ESTADO
COMUN CIENTIFICO FRECUENTES ACTUAL

Queufia Polylepis Lefa Escaso
Quishuar Diplostephiumsp. Lefay chacras Escaso
Roque Colleti a spinisissima Lefia Escaso
LLaulli Barnadesiamacbridae Cercovivoy lefia Regular
Tayanca Baccharisodorata Lefla Regular
Llogue Kagenecki a lanceolata Herramientas agricolasy detejido  [Escaso
Chachacomo Escalloni a resinosa Herramientasagricolas y lefia Regular
Checche B erberisconmutata Lefla Abundante
Aliso Alnusacumunata Leflay Madera Escaso

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2 Fauna:

La fauna silvestre es de mucha importancia por e papel que desempefia en los procesos
ecologicos a interior de los ecosistemas, como por |os beneficios directos e indirectos alas
poblaciones humanas. La fauna silvestre cumple una funcion vital en el equilibrio del
ambiente, ademas de su valor intrinseco, por su riqueza, belleza y diversidad. La
distribucién de la fauna silvestre se encuentra rel acionada a la distribucién zoogeografica.

La fauna existente en las comunidades, representa en algunos casos un riesgo para la
poblacion y en otros considerada como plaga, esto por la destruccién de sus cultivos o la
pérdida de éstos, por ser fuente de alimento de especies de fauna silvestre. Significando la
vulnerabilidad de estas especies y en algunos casos su amenaza.

Mamiferos

La existencia de mamiferos se ve relacionadas a las diferentes condiciones ecoldgicas y
atitudinales pudiéndose clasificaren:

a. Lapartealta“Puna”.

Entre las especies més representativas tenemos: e zorro andino -
atocc“Duscyciumculpaeus”, e gato montes‘Oncifelis colocolo”,d puma “Puma
concolor”,d  venado gris “Odocoileusvirginianus”, la taruca O ciervo
altoandino“Hippocamelusantisensis”, la vizcacha “Lagidiumperuvianum”, e gato
andino “Oreilurus jacobita’y ratones de campo “Phyllotisosilae”.

b. Bosgue de Montafias.

El bosgue aberga a una gran variedad de especies como: la raposa “Didelphissp™, €l
venado enano “Mazamachunyi”, e venado rojo “Mazama americana™ y murciélagos
“PhyllostomusyDesmodus”.

Aves

La distribucion de las aves se ve influenciada por la variacion de rango altitudinales,
distribuyéndose desde las zonas de Puna hasta la parte baja.

a. Laparte alta “Puna”.

Las especies mas representativas son: Phalcoboenusmegal opterus, Falco femoralis,
Falco sparverius,Anas Puna, Colaptesrupicola, Metropeliacecileae,
Phrygiluspunensis, Traupisbonaerensis, Conirostrumcinereum, Xenodacnisparina,
Notrochelidonmurina,Diglossasp., Colibrisp, Bubo virginianus yOchtoecasp.,
Circuscinereus.

b. Terrazasy Colinas

Dentro de la fauna ornitologica més representativa se tiene: Aratingamitrata, Piaya
cayana, Amazliaviridicauda, Pterophanescyanopterus, Violaceus, Bubulcus ibis,
Coragypsatratus, Cacicus cela, Tangara spp, Chloroceryle amazona, Ara ararauna,
Ara macao ySarcoranphus.
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Anfibiosy Reptiles

La herpetofauna de la zona también es diversa por su comportamiento, no siempre es de
facil observacion no obstante con cierta frecuencia se observa lagartijastenocercus o
choai.

34 ASPECTOSSOCIOECONOMICOS

a. Actividad Econémica dela Poblacién (PEA).

Segun € INEI se denomina PEA a la poblacion total que se encuentra en edad de
trabgar, oficialmente la PEA se considera desde los 18 afios hasta los 65 afios de edad,
sin embargo en la Comunidad de Pumamarca por ser zona agricola se trabagja desde
temprana edad participando la poblacion infantil voluntaria e involuntariamente en el
proceso productivo fundamentalmente en la agricultura. La PEA de la Comunidad de
Pumamarca es de 807 personas que corresponde a 70.79% del total de la poblacion.

Cuadro 3.3: PEA Comunidad de Pumamarca

Figura 3.8:
Actividad PEA % Otras actividades Ganaderia
Agropecuaria 80 Comercio 6% 49 Construccion civil
Comercio 8 8% 2%
Otras actividades 6
Ganaderia
Construccion civil 2
TOTAL 100

Agropecuaria
80%

b. Principales Actividades:

Actividad Agricola.

Las tierras son conducidas en e ambito familiar y comunal, teniendo un promedio de
650.00 m2 por familia, se debe considerar la posibilidad de aumentar sus areas de
cultivo con préacticas de conservacion de suelos, e implementacién de sistemas de riego
tecnificado. En la Comunidad de Pumamarca, la actividad agricola es la actividad
predominante y se desarrolla con técnicas tradicionales (uso del arado, lampa,
chaquitaglla, etc), se caracteriza por la predominancia de la produccion de maiz y
hortalizas, €l cual es favorecido por las condiciones climéticas que presenta la zona, sin
embargo también se siembra papa, en los terrenos de secano y flores como las ilusiones,
gladiolos, rosasy otros.

La produccion agricola es mayormente para la comercializacion, los pocos excedentes
son para el autoconsumo. Los productores llevan sus productos a los mercados feriales
y dominicales del distrito, asi como también de laregion.



21

Actividad Ganadera.

Las areas de pastoreo, son aproximadamente 8.5 Ha., estas areas son de uso comunal y
lo constituyen pastos naturales ubicados en las partes altas de la poblacion.La crianza
del ganado es en pequefia escala y a escala familiar, predominan el ganado ovino y
vacuno, junto a cada vivienda se ubican corrales rusticos donde pernocta el ganado,
durante el dia el ganado pasta en los arededores alimentandose del pasto natural, su
alimentaci on es complementada con chala de maiz o rastrojo de cebadayy trigo.

c. Principales Recursos con que cuenta.

Recur so Sudlo.-

En la Comunidad de Pumamarca el mayor potencial lo constituyen los suelos, segin el
diagnéstico auspiciado por € Municipio de San Sebastian en coordinacion con e
Centro Bartolomé de las Casas identifica un area bruta de 35 Ha, los suelos de este
sector son de origen coluvio-aluvial, con pendientes variables de 15 a 45%, tienen una
capa arable de 20 a 50cm. de profundidad, con una fertilidad de media a baja, con un
PH neutro a moderadamente alcalino, de textura variable de franco a franco arcilloso.

Recurso Hidrico.-

En el area se cuenta con dos fuentes hidricas, denominadas TicapatayMiskiunuyoq, las
cuales serviran para la gecucion del proyecto.Asi mismo la zona cuenta con un
sinnimero de afloraciones de aguas subterraneas 0 manantiales, lo que ha permitido la
presencia de frondosa y variada vegetacion.

Recurso Turistico.-

La Comunidad de Pumamarca presenta a sus visitantes un clima y vista paisgistica
extraordinaria, por encontrarse encgjonado en e Valle formado por el riachuelo
Waykomayo, presenta bellas obras de la naturaleza plenamente conservadas y otras en
peligro de extinguirse.Uno de los principales atractivos de la Comunidad es la “Casa
Hacienda de Pumamarca”.

Figura 3.7 Casa Hacienda

‘ Port6n Principal de doble jamba. ‘

Fotografia de la Casa Hacienda de Pumamar ca.
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La Casa Hacienda de Pumamarca ubicada a 01 Km. a sureste del poblado de la
Comunidad del mismo nombre, es un monumento que pertenecio a la Panaka Rea de
los Ayarmacay tiene importancia por estar sobre la sexta Waka del Sexto Seq’eKayao,
del Antisuyu. El conjunto arqueoldgico de la hacienda consta actualmente de recintos,
andenes, muros, canales, reservorios, manantes y escalinatas; identifican el estilo y
tipologia Inca, conocida como el Palacio de la QoyaMamaAfiawarki, natural del pueblo
de Choqgo, esposa del noveno InkaPachacuteginka Yupanqui. En el periodo de la
colonia fue una de las primeras Casa Hacienda del Cusco, su tipologia constructiva y
arquitectonica corresponde a la superposicion de construcciones de adobe, sobre los
restos de la épocainca.

d. Analisisdela Situacién Actual.

Durante la época Inca la Comunidad de Pumamarca se constituia en pequefias chozas
rusticas, ya en la época colonia los elementos condicionantes de la ocupacion
poblacional fueron las fuentes de agua, y cercania a los terrenos de cultivo, los
elementos que definieron la estructura del espacio local fueron e Salon Comunal, la
Escuela, el Cementerio y las éreas de recreacion. Actualmente las modificaciones que se
han producido estéan referidos a viviendas que empiezan a organizarse en manzanasy se
incrementa la idea de la Urbanizacion de la Comunidad, habiéndose logrado a base de
iniciativa de los Directivos anteriores la construccion de 09 piletas publicas.

3.4.1 Poblacion:

Los cambios demogréficos en el Distrito de San Sebastian estén dados basicamente por €l
incremento de poblacion urbana y el decrecimiento de poblacién rural. Segun el Cuadro
3.4, podemos apreciar que en el periodo intercensal de 1972 a 1981, la poblacién urbana
tubo un incremento de 16%, mientras que la poblacién rural descendié en igua
proporcién, en e periodo intercensal de 1981 a 1993 se presenta otro incremento en la
poblacion urbana de 15.5% y la poblacién rural sigue descendiendo en similar proporcion.
Para el censo del afio 2005, se tiene solo la cifra total de habitantes del Distrito Sebastiano
gue en suma es de 88,766 hab.Por lo que se puede observar ha existido una geométrica
ascension de la poblacién urbana asi como un descenso en iguales proporciones de la
poblacion rural, porcentajes que pueden encontrar explicacion en el fendmeno migratorio
del campo alaciudad.

Cuadro 3.4: Evolucién Demogr éfica Urbana dd Distrito de San Sebastian.

Afio Urbana Rural
Censal Total | Total % Total %
1972 6,174| 3,698| 59.9| 2476| 40.1

1981 14,422| 10,941 | 759| 3481| 241
1993 32,134 29,341| 91.4| 2,793 8.6
2005 88,766

Fuente INEI

Para el caso especifico de la Comunidad de Pumamarca, seglin las averiguaciones y entrevistas con
los Directivos y Ancianos de la Comunidad, se tiene un recuento de 295 personas € afio 1965, 380
en d afio 1983 y 530 en d afio 1993, cuyo nimero ha ido ascendiendo poco a poco por €
fendbmeno antes descrito, hasta que en € afio 2011 acanza la suma de 1,140 habitantes,
correspondiente a 190 familias.



CAPITULO IV: DESCRIPCION DEL PROYECTO DE
INFRAESTRUCTURA

El proyecto de “Mejoramiento de la Carretera Pumamarca - Abra San Martin del Distrito
de San Sebastian”, contempla la pavimentacion de una via de 6.00 m de ancho en
promedio, bermas de 0.50 m a ambos lados, obras de arte como son cunetas, acantarillas,
muros de concreto armado; sefializacion y medio ambiente.

41 OBRASPRELIMINARES

Movilizacion y desmovilizacion, se considera dentro de trabajos preliminares,Movilizacion
y desmovilizacién de equipos pesados, transporte de materiales a obray transporte de
combustible al campamento parala maquinaria pesada.

Control topografico, trazo y replanteo del g e, se colocaran estacas cada 20 m. entangentes
y cada 10 m. en curvas para €l que se utilizara un equipo topografico como la estacién total,
nivelesy jalones de acuerdo alas especificaciones técnicas.

Mantenimiento de transito y seguridad vial, se considera la construccién de 2carteles de
obra'y 6 seflales preventivas que serén usadas para ordenar el transitodurante la gjecucién
delaobra

Campamentos, se construirdn en un &rea aproximada de 1,000.00 m® los que se
destinaranpara almacén, residencia, cuarto de vestuario y sala de maguinas.

42 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavaciéon en explanaciones, se demolera el pavimento de concreto en mal estado,
existente en los primeros 60m. de lavia.

Corte de material suelto, en un volumen aproximado de 256,228.65 m® para e que
utilizara Excavadora sobreorugas de 330 HP.
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Corte de roca suelta, 135,844.72 m® aproximadamente.
Corte en roca fija, 13,781.63 m® aproximadamente.
Eliminacion de material excedente, 320,681.36 m® aproximadamente.

Desquinche y peinado de taludes, se realizara € desguinche y peinado de taludes en los 9.50
km de la carretera.

Perfilado y compactado de la sub rasante, Se redlizara el perfilado y compactado de la sub
rasante en 88,119.68 m?, para el que se utilizara maguinaria pesada como motoniveladoray
rodillo, también se realizaran las pruebas de densidad de campo cada 50 m.

Conformacién de terraplenes, se hara el megjoramiento de la sub rasante en los km 0+390
a km 1+190 el mismo que tendra un espesor de 0.40 m debido a la presencia de qontay y
del km 4+120 al km 4+340 un espesor de 0.50 m por la presencia de nivel fredtico. En el
segundo tramo también se colocara un enrocado con espesor de 0.50 m y se colocaran
tuberias cribadas para la evacuacion de las aguas. Se conformaran terraplenes en los tramos
en los gque se requieran de acuerdo a las secciones transversales, los que hacen un total de
24,091.48 m°,

43 SUBBASESY BASES

Sub base de 0.30 m de espesor, serealizara el extendido riego y compactado de la sub base
con material de cantera con un CBR > 30, el espesor de la sub base sera de 0.30 m en un
area total de 80,697.46 m?, las pruebas de densidad de campo se realizaran cada 50 m
alternadamente en los bordes y € centro. Para esto se realizara la extraccién yapilamiento
de material en cantera, luego se realizard el zarandeo del material, € carguio y transporte.

Base de 0.20 m de espesor, se redizara € extendido riego y compactado de la base con
material de cantera con un CBR = 80, el espesor de la base serd de 0.20 m en un area total
de 73,137.19 m?, las pruebas de densidad de campo se realizaran cada 50 m alternadamente
en los bordes 'y el centro. Para el material de base se realizard |a extraccion y apilamiento
de material en cantera, luego se realizard el zarandeo del material, € carguio y transporte.

44  PAVIMENTO ASFALTICO

Carpeta asfaltica en caliente (PEN 85/100) con aditivo mejorador de adherencia de2” (5 cm)
de espesor con un ancho de 6.00 m y sobreanchos variables en las curvas, haciendo un érea
total de 60,601.80 m?, |as bermas tendran un ancho de 0.50 m enambos lados de la via con
tratamiento superficial bicapa con un espesor promediode 1.5” en un &rea de 9,573.39 m?.

Previamente se gecutara € barrido de la superficie de la base e imprimado asfatico(RC-
250) en 70,168.88 m* luego del imprimado se realizara € arenado, el barridode la
superficie para finalmente colocar la carpeta asfaltica en caliente.Se consideran 243 pruebas
del asfalto durante la preparacién y colocacion delasfalto.

45 CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE DRENAJE

Alcantarillas TMC, construccion de 43 alcantarillas, con cabezales de entrada y salida de
concreto armado f’c=210 kg/cm?, se colocara |a tuberfa tipo TMC sobre una cama de apoyo
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con material seleccionado y tendran un relleno minimo de 0.50 m por encima de la clave de
latuberia

Cunetasrevestidas con concreto f’c=175 kg/cm? de 10 cm de espesor en una longitud total
de 9784.00m, la cuneta tiene una seccion triangular de 0.60 m de ancho y 0.40 m de
profundidad.

Muros de Concreto Ciclépeo,se construiran 14 muros de concreto cicldpeo f’c=175 kg/cm?
+ 30% PM que suman un total de 327 m de 200 m y 2.50 m de altura se detalla las
progresivas y demés caracteristicas en el Expediente Técnico del Proyecto.

46 SENALIZACION

Sefales Preventivas, se colocaran 44 unidades de sefiales preventivas de 0.60x0.60 m,
apoyados en postes de concreto.Se construirdn de acuerdo ala RM N°210-2000-
MTC/15.02, RM N° 733-2004-MTC/02 (Modificacion 2004) y RM N° 870-2008-MTC/02
(Modificacion 2008)

Sefales Reguladoras o de Reglamentacién, se colocaran 07 sefiales reglamentarias de
0.60x0.90m apoyadas en postes de concreto. Se construira de acuerdo ala RM N°210-2000-
MTC/15.02, RM N° 733-2004-MTC/02 (Modificacion 2004) y RM N° 870-2008-MTC/02
(Modificacion 2008)

Sefiales I nformativas, se colocaran 10 sefiales informativas a lo largo detoda laviay en la
interseccion con lavia Cusco - Pisac.

Marcas en el Pavimento, se realizara el pintado de 9,537.64 m a lo largo de toda la via
(linea central y bordes), esta considerado el pintado delalinea central con pintura amarilla
en segmentos de 4.50 m de largo espaciadas a 7.50 y con un ancho de 0.10 m, en las zonas
donde esta prohibida el paso o adelantamiento se utilizaran lineas continuas paralelas con
una separacion de 0.10 m, los lineas de borde seran continuas de color blanco y 0.10 m de
espesor. Dichas marcas se regiran a la RM N°210-2000-MTC/15.02, RM N° 733-2004-
MTCJ/02 (Modificacion 2004) y RM N° 870-2008-MTC/02 (Modificacién 2008).

Postes de Kilometraje, se colocaran 10 postes de kilometrgje, seran de concreto de acuerdo
ala RM N°210-2000-MTC/15.02, RM N° 733-2004-MTC/02 (Modificacion 2004) y RM
N° 870-2008-M TC/02 (Modificacién 2008).

Guardavias, se tiene 11 tramos que hacen un total de 489.00 m de guardavias de acero
sostenidos en postes de acero de 1.80 de altura, los postes estardn espaciadas a 1.81 m
también se consider6 la colocacion de terminales de entrada y salida, en cada poste se
colocaran captafaros de color rojo y blanco.

47 MEDIO AMBIENTE

Pruebas de resistencia del concreto, de las diferentes obras como son cabezales de entrada
ysdlida de las alcantarillas 129 pruebas, muros de contencion 42 pruebas y cunetas 81
pruebas.
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Pruebas permanentes en cantera, se realizaran un total de 30 pruebas: 10 en lasub rasante y
20 en cantera para verificar el CBR de disefio y hacer |os cél culos de densidad de campo.

Reubicacion de postes de alta tension, se redlizaran 10 reubicaciones de postes a lo largo
de laviaeste trabajo se realizard en coordinacion con la Empresa Electro Sur Este S A.

Monitoreo Arqueolégico durante la gjecucidn, por recomendacion del INC debido aque la
carretera pasa por un sector del Parque Arqueoldgico de Pumamarca se considerd el
monitoreo arqueol dgico durante la gjecucion de la obra por un periodo de 15 meses.

Reposicion de terrenos afectados, se considera la reposicion en un drea de 145 m? que se
encuentra en la zona urbana.

Acondicionamiento de depositos de material excedente, se considera €
acondicionamiento de depésitos de material excedente en 320,681.36 m°® este trabajo se
realizara en botaderos.

Revegetalizacion, se redlizara e presente trabajo en 10 Ha. para no aterar €l entorno
paisgjistico, se revegetalizara con plantas nativas de la zona como es la queufia.

Restauracion de &reas afectadas por campamento, este trabajo de realizara en los 1,000 m?
del campamento.

Sellado de letrinas, se sellaran las letrinas utilizadas por los trabagjadores durante la
gjecucion de la obra, paraello se utilizard cal hidrataday material seleccionado de cantera.

4.8 OBJETIVOSY JUSTIFICACION

Con la implementacion del proyecto de pavimentacion se espera alcanzar el siguiente
objetivo:

Objetivo General.

Lograr un adecuado nivel de transitabilidad que una al Circuito Turistico a Distrito de San
Sebastian con el Vale Sagrado de los Incas, Sagsayhuaman, la Casa Hacienda de
Pumamarcay que beneficie el transporte de productos y pasgjeros de la zona.

Obj etivos Especificos.

e Integrar al circuito turistico de laciudad del Cusco la Casa Hacienda de Pumamarca
gue se encuentraen laruta ENACO - Abra San Martin.

e Fomentar lacirculacion vehicular mediante el equipamiento apropiado de laruta
e Buscar unamayor articulacion dentro de la Provincia.

e Garantizar el transito de los vehiculos por la zona, y por ende meorar las
condiciones econdmicas, socialesy culturales de los pobladores de lazona.
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e Ampliacion de lafrontera agricola, ganaderay forestal.

e Integrar lacarreteraalared departamental vial.
Jugtificacion.

El proyecto se justifica principalmente porque su gecucién permitira la articulacion e
integracion vial de las redes existentes comunicando centros poblados como Ccorao,
Quillahuata, Pumamarca, Ticapata yMiskiuno, entre si y a la vez integrarlos a la red vial
Cusco-Sicuania través de la avenidade la Cultura, alturade ENACO 'y con lared via Cusco
- Pisag en € Abra San Martin, permitiendo ademas:

e Incentivar €l desarrollo de la zona en concordancia con los planes de desarrollo del
distrito y de la Regién Cusco.

e Incentivar la ampliacion de la frontera agricola de la zona, ofreciendo vias méas
accesiblesy seguras que abaraten |os costos de transporte de productos.

e Megjorarlasactividadesproductivas.
e Incentivarlasactividadesextractivas.
e Mg orarlasactividadescomerciales, y

¢ Principalmente promocionar la zona como atraccion turistica.

Ubicacion.

La zona del proyecto se encuentra entre las faldas del cerro Picol, cuyas altitudes varian
desde 3,250 msnm, en & sector de ENACO y 3,780 msnm, en € lugar denominado Abra
San Martin, que viene a ser el punto final del proyecto. Topograficamente la zona esta
conformada por terrenos Ilanos, ondulados y accidentadas con pendientes variadas,
prevaleciendo en gran medida terrenos con pendientes minimas, y terrenos con pendientes
relativamente moderadas que en conjunto representan mas del 80%. El lugar presenta un
paisge caracteristico, de una cuenca con abundante vegetacion por donde discurre €
riachuelo de Teneria

49 DATOSTECNICOSDEL PROYECTO
Descripcion del Proyecto

El proyecto tiene como finalidad la construccion, mejoramiento y pavimentacion dela
carretera de tercera categoria ENACO — Abra San Martin. Asi mismo contempla la
construccion de obras de arte, drenge y sefidizacion deacuerdo a las normas actuales asi
como la construcciéon de un sistema de evacuacion de aguaspluviales de acuerdo a la
hidrologia.

Lavia en proyecto es una carretera de tercera categoria, cuyas caracteristicasdetallaremos a
continuaci on:
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Cuadro 4.1: Caracteristicas del Proyecto.

Caracteristicas Técnicas Valor

Longitud de la carretera 9,497.64 m.
Tipo de carretera:

e Segunlafuncion Red vial secundaria

e Segln lademanda Terceraclase
Velocidad Directriz 30 Km/h
Radio minimo sin curva de transicion 80.00 m
Radio minimo excepcional con transicion 22.00m
Radio minimo curvas de volteo (con transicion) 20.00m
Pendiente minima 0.50 %
Pendiente méaxima 7.00 %
Pendi ente méxima excepciona 9.00 %
Superficie de rodadura 6.00 m
Ancho de berma 0.50m
Derecho de via 16.00 m
Bombeo 2.00 %
Bombeo en bermas 4.00 %
Peralte maxima 5.00 %
Peralte maxima excepcional (curvas de volteo) 6.00 %
Sobreanchos Variable
Espesor de asfalto 2” (5.00 cm)
Espesor de base 20.00 cm.
Espesor sub base 30.00 cm.
Taludes de corte 1:3 (conglomerados)

1:6 (rocasuelta)
1:10 (rocafija)

Taludes de relleno 1:5:1

Fuente: Expediente Técnico

En base alos estudios efectuados para elegir la clase de carretera a proyectar yllegando ala
conclusion de ser ésta de tercer orden, se tendra presente lasrecomendaciones técnicas que
dalas Normas Peruanas de Disefio de Carreteras para lograr una plataforma vial quetenga
las condiciones minimas exigidas.

En el siguiente grafico se denota la ubicacion de los diferentes fuentes de agua y canteras
asi como la ubicacion de las zonas pobladas del proyecto.



Figura 3.7: Mapa Ambiental
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CAPITULO V: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Paralaidentificacion y evaluacion de impactos es necesario interrelacionar las acciones del
proyecto con los factores ambientales existentes. Por |o tanto se deben determinar los
factores ambientales relacionados con los sistemas de agua potable y acantarillado, asi
como las acciones que van a afectar estos factores, las interacciones posibles que existen
entre ambos son finalmente los impactos.

Esta seccion es la més importante del Estudio de Impacto Ambiental, ya que es de acuerdo
a edta prediccion de los impactos y su importancia y magnitud, que se formularan las
medidas apropiadas para la mitigacion de impactos, las cuales formaran parte del programa
de mangjo ambiental que se propondra més adelante.

51 FACTORESAMBIENTES SENSIBLESA IMPACTO
Si bien existe un niumero amplio de factores ambientales, se puede determinar que existe
algunos que son mas importantes para poder a través de ellos identificar los factores que se

veran af ectados de manera directa o indirecta por las actividades del proyecto.

A continuacion se presenta la tabla resultante de la identificacion de factores ambientales
significativos:



Cuadro 5.1. Deter minacion de los Factores Ambientales

31

Subsistema Medio Factores Sub-Factores
Ambientales
Biologico Bidtico Vegetacion Unidades de vegetacion
Fauna Numero deindividuos
Fisico Inerte Aire Contaminacion del aire
Olores
Ruido
Agua Calidad del agua
Cantidad de agua (cauda
ecol 6gico)
Suelo Cdlidad del suelo
Generacion de residuos solidos
Perceptual  |Paisgje Calidad del paisgje
Socio Socid Aceptabilidad Cobertura de serviciosbéasicos
Uso €ficiente del recurso hidrico
Econémico |Empleo Mercado labora
Sdud Sdudhumana Incidencia de enfermedades
Sdud de los usuarios
Salud de | os trabajadores

52 ACTIVIDADESPOTENCIALMENTE IMPACTANTESDEL PROYECTO

En la metodologia a aplicar se tendra como base un ordenamiento cronoldgico de las
diversas actividades que se redlizarén en el Proyecto, de acuerdo a lainterrelacidn existente
entre ellas, quedando definidas las etapas de: planificacion, construccion, operaciéon y
abandono.

La etapa de planificacion no serd abordada en detale por no constituir una fuente de
impactos significativos para el medio ambiente del area de influencia. Debido a que €
proyecto busca proveer un servicio de largo plazo y sostenible en € tiempo, igualmente no
se contemplaré|a etapa de abandono.

5.2.1 Construccion:

Pavimentacion, pavimento con material de asfalto de 2” en una longitud total de 9.25 km,
con 6mde ancho.

Congtruccién de Drenajecunetas laterales triangulares de 0.60x0.40 m (acabado) con
revestimiento de concreto en una longitud total de 9,50 m.

Alcantarillasinstalacion de 87.00 metros de Alcantarillas con moédulos MTC de @
24" Instalacion de 114.00 metros de Alcantarillas con médulos MTC de @ 36”.Instalacion
de 194.00 metros de Alcantarillas con modulos MTC de @ 48”.Instalacion de 14.00 metros
de Alcantarillas con médulos MTC de @ 60”.

Infraestructura de proteccion en zonas de laderas, construccidén de muros de sostenimiento
con una longitud total de 460 ml., con un ancho de 1.42 ml y h=2 m, de mamposteria de
concreto f'c=140 Kg/cm? + 70% de piedra grande considerada en todas |as vias.
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Sefializacion, colocacion de sefiales preventivas, sefiales reguladoras, sefiales informativas,
postes de kilometraje, postes guardavias en 325ml y demarcacion de pavimento, linea
central y lineas laterales.

Reposicion de terrenos, acondicionamiento de depdsitos de material excedente.

Revegetacion, restauracion de reas af ectadas por campamento y sellado de letrinas.
53 IDENTIFICACION DE IMPACTOSAMBIENTALES

En la metodologia aplicada se ha tenido como base un ordenamiento cronolégico de las
diversas actividades que se redlizarén en el Proyecto, de acuerdo a lainterrelacidn existente
entre ellas, quedando definidas las etapas de: planificacion, construccion, operacion y
abandono. Teniendo definidas las actividades por etapas, y bajo una concepcion integral es
gue se procedi6 ala identificacion de impactos propiamente dichos, desde una perspectiva
general a una perspectiva especifica.

En cuanto a la técnica utilizada para el estudio se opto por €l criterio de que ninguna de por
s, es suficiente para todas las fases del estudio. Cada una de €ellas, presenta ventgjas y
limitaciones; por lo cual € método del estudio contempla una combinacién de dichas
técnicas. Es asi que a continuacion se procede a la identificaciéon de impactos mediante la
matriz de Leopold.

5.2.1 Método de L eopold:

Este método ha resultado Util en proyectos de construccion de obras. Se desarrolla una
matriz a objeto de establecer relaciones causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas
particulares de cada proyecto, a partir de dos listas de chequeo que contienen acciones
proyectadas y factores ambiental es susceptibles de verse modificados por €l proyecto.

Se tuvo en cuenta que, lamatriz de Leopold no es un sistema de eval uacién ambiental, sino
esencialmente un método de identificacién y puede ser usado como un método de resumen
para la comunicacion de resultados. Es € analisis posterior, que se haga de la matriz, el
gue permitira evaluar los efectos y dar las meores aternativas de solucién para los
mismos.

El primer paso consistioé en laidentificacion de las interacciones existentes, paralo cua se
tomo en cuenta todas las actividades que pueden tener un lugar debido a proyecto. Se
trabaj 6 con una matriz reducida, excluyendo lasfilasy las columnas que no tienen relacién
con €l proyecto. Posteriormente y para cada accién, se consideraron todos los factores
ambientales que puedan ser afectados significativamente, trazando una diagonal en las
cuadriculas donde se interceptan con la accién.

Cada cuadricula marcada con una diagonal admitira dos valores:

a Magnitud: valoraciéon del impacto o de la dteracién potencial a ser
provocada; grado, extension o escala, se coloca en la mitad superior
izquierda. Hace referencia a la intensidad, a la dimensién del impacto en si
mismo y se cdlifica del 1 a 10 de menor a mayor, anteponiendo un signo +
paralos efectos positivos y — para los negativos.



b. Importancia: valor pondera, que da e peso relativo del potencial impacto,
se escribe en la mitad inferior derecha del cuadro. Hace referencia a la
relevancia del impacto sobre la calidad del medio, y a la extension o zona
territorial afectada, se califica también dedl 1 a 10 en orden creciente de
importancia

Una vez llenas las cuadriculas € siguiente paso consiste en evaluar o interpretar 1os
ndmeros colocados. Las sumas de columnas y filas permitieron hacer los comentarios que
acompafian al estudio. El texto que acompafia la matriz consiste en la discusion delos
impactos mas significativos, es decir aguellos cuyas filas y columnas estén sefialados con
las mayores calificaciones y aguellas celdas aidadas con nimeros superiores.

Reconocemos que la objetividad no es un elemento sobresaliente de este método, ya que se
puede libremente efectuar 1a propia clasificacion en la escala numéricaentreel 1y el 10y
no contempla metodologia alguna para determinar la magnitud ni la importancia de un
impacto. Es por ello que la matriz fue llenada y evaluada minuciosamente tratando de
abarcar todo el conjunto de los posibles impactos.



MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ACCIONES ANTROPICAS

FASE DE INVERSION
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Erosién de suelo. -1/0 | -5/1 | -2/1 0/0 -1/1 | +4/1 | +3/1 | 0/0 | +3/1 1 6
9 Generacion de residuos sdlidos. 0/0 -7/1 -3/1 -1/1 -2/1 -1/0 0/0 0/0 +5/1 -9 5
L
? Vertido de residuos liquidos. -1/0 | -3/5 | -3/3 | -3/2 | -1/0 | -1/1 | 0O/1 0/0 | +3/1 -9 12
Compactacion de suelos. -1/0 | -7/1 | -5/1 | -1/2 | -1/0 | -1/0 | -1/0 | O/O | +2/1 | -15 4
8 Calidad de cuerpos de agua cercanas. 0/0 -1/1 0/0 0/1 -1/1 0/0 0/0 0/0 +2/1 0 4
=
o | . |[Cantidad de los cuerpos de agua cercanas. 0/0 | -2/1 | -1/0 | -3/1 | -3/2 | -1/0 | -1/0 | 0/0 | +1/0 | -10 4
o
< 8 Calidad de agua subterranea 0/0 | -1/2 | 0/0 | -1/1 | -1/2 | O/O 0/0 0/0 | +1/0 -2 3
<
Calidad de agua superficia| 0/0 -1/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 -1 1
w Calidad (gases y particulas) -1/0 | -5/1 | -3/1 | -3/2 | 0/0 0/0 0/0 0/0 | +3/1 -9 4
< Microclima 0/0 0/0 0/0 | -3/1 | 0/0 0/0 0/0 0/0 | +3/1 0 2
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Numero de especies 0/0 -1/0 | -1/0 | 0/0 -1/0 | -1/0 | -1/0 | 0/0 | +5/1 0 1

< [Cultivos 0/0 | -3/1 | 0/0 | -2/1 | -3/1 | 0/0 | O/O | O/O | +3/1| -5 4

§ Plantas acuéticas 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0 0

8 Especies amenazadas 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0 0
o

% Numero de especies 0/0 -1/0 | -1/0 | 0/0 -1/0 | -1/0 | -1/0 | 0/0 | +2/0 -3 0

< |Habitat oo | -31)-1/1)-31| -1/0 | 0/0 | O/O | O/O | +5/1| -3 4

E Especies acuaticas 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0 0

Especies amenazadas 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0 0

§ Naturaleza y espacios abiertos o/ | -3/2 | -1/0 | -2/1 | -2/1 | -1/0 | -1/0 | -1/0 0/0 -11 3

:I%J Agricultura -1/0 | -2/1 | -1/0 | -2/1 | -3/1 0/0 0/0 0/0 | +2/0 -7 3

§ Residencial 0/0 | o/0 | o/0 | O/O | O/O0 | O/O | O/O | O/O | 0/O 0 0

5 Comercial +4/1 | +5/3 | +5/3 | +5/3 | +3/3 | +3/1 | +3/1 | +1/0 | +1/0 30 15

o Camping y excursionismo 0/0 -1/0 | -1/0 | -1/0 | 0/0 0/0 0/0 0/0 | +5/1 2 1

§ Picnics 0/0 -1/0 | -1/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 | +5/1 4 1

" Instalaciones de recreo 0/0 | -1/0 | 0/O 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 | +3/1 2 1




36

o Visitas escénicas y panordmicas 0/0 | -5/1 | -3/1 | -2/1 | 0/0 0/0 0/0 | +1/1 | +5/1 -4 5
g Cualidades naturales 0/0 | -2/1 | -1/0 | -2/1 | -1/2 | -1/0 | -1/0 | O/O | +5/1 -3 4
g % Composicién del paisaje 0/0 -3/2 | -1/0 | -3/2 | -1/0 | -1/0 | -1/0 | -1/0 | +5/1 -6 3
E %) Parques y reservas -1/0 | -3/2 | -1/0 | -1/2 | 0/O 0/0 0/0 | +2/1 | +5/1 1 5
§ '% Especies 0 ecosistemas raros o exclusivos 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0 0
8 Sitios y objetos histéricos o arqueoldgicos 0/0 | -3/1 | -1/0 | 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 | +5/1 1 2
%) 0 2 Estilos de vida 0/0 | -1/0 | -2/0 | -1/1 | 0/0 | 0/0 0/0 | +2/1 | +5/1 4 3
g:) E 5 Salud y seguridad -1/2 | -1/0 | -1/0 | -111 0/0 | +3/0 | +3/0 | +1/1 | +7/1 10 4
t E é Empleo +10/3| +10/3 | +10/3 | +10/3| +8/3 | +5/1 | +5/1 | +2/1 |+1011] 70 | 19
Densidad de la poblacién 0/0 -2/2 | -1/0 | 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 -3 1
g ~ |Construcciones 0/0 -1/0 | -1/0 | -1/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 -3 1
§ g Redes de transporte -1/3 | -3/2 | -1/2 | -2/2 | -1/2 | -1/0 | -1/0 | +3/1 | 0/0O -7 8
3
|<_t g Redes de servicios -1/1 | -2/2 | -1/1 | -1/1 | 0/O 0/0 0/0 0/0 0/0 -5 4
2 B Eliminacion de residuos -1/1 | -3/2 | -2/2 | -3/1 | -1/0 | -1/0 | -1/0 | +1/0 | +6/1 -5 5
3 Z_E Eutrofizacion 0/0 | 0/O | O/O | O/0O | O/O | O/O | O/O | O/O | O/O 0 0
. § Insectos vectores y enfermedades 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0 0
EVALUA |MAGNITUD 4 -63 | -23 | -26 | -15 4 5 11 107 4
CIONES | \1poRTANCIA 10 | 34 | 19 | 28 | 18 4 4 6 22 145
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EVALUACION DE IMPACTOSAMBIENTALES

Luego de la identificacion y cuantificacion de los impactos ambientales, se denota un
panorama més claro de los posibles efectos del proyecto sobre el medio ambiente pudiendo
evaluar dichos impactos. Los resultados de dichaeval uaci én se presentan a continuacion:

Con laMatriz de Leopold se puede identificar aspectos ambientales significativos a
priorizar durante la formulacion del Plan de Manejo Ambiental .

Las actividades més impactantes del proyecto, desde € punto de vista de los
impactos negativos gque generan, son el movimiento de tierras y la pavimentacion
asféltica, esto se debe a que en esta etapa se realizaran actividades como el
movimiento de tierras, uso de maquinaria y equipos de alto impacto, el otro es la
construccion de drenes y las bases y sub bases ya que estas actividades son
impactantes porque son notorios los cambios en el medio ambientey el paisge.

Los factores ambientales mas impactados es el recurso suelo, ya que durante la
construccién de los componentes del proyecto se producirdn niveles de
compactacion uso y movimiento de tierras superiores a lo recomendado, asi como
contaminacion por material particulado y en menor medida por gases. Cabe
mencionar que estos impactos son de caracter temporal y féciles de prevenir y
mitigar con medidas adecuadas. También se generaran residuos solidos durante €
proyecto, lo cua producira un impacto negativo indirecto sobre la calidad del
paisgje, el Plan de Mangjo Ambiental debera contemplar |a adecuada disposicion de
los residuos, sobre todo los peligrosos (material de desmonte y lodos).

Muchos factores ambientales y sobre todo sociales se veran impactados
positivamente por el proyecto, con la generacién de empleo en sus diversas etapas,
ya que se considera un incremento temporal en este factor. Otro factor importante
que sufrira un impacto positivo es el comercio, ya que en las diversas etapas del
proyecto se generara un movimiento econdémico importante.

Utilizando la cuantificacién de impactos que ofrece la metodologia de Leopold (la
sumatoria total es de 4), podemos concluir que en el proyecto sedebe considerar un
plan de mangjo ambiental responsable con la finalidad de disminuir y eliminar
dichos impactos negativos, cuyos costos de mitigacion se verdn compensados
ampliamente por e ahorro en términos de la calidad de vida de la poblacion,
sumado a que ambientalmente el proyecto esviable.

Cabe indicar que, en lafase de operacion del proyecto la sumatoria de impactos es
positivala cual indica que e proyecto es importante parala mejora de la calidad de
vida de la poblacion del area de influencia directay del &rea de influenciaindirecta,
por |o que su gecucion es de sumaimportancia.

Finalmente detallar que los factores ambientales impactados negativamente son
varios, pero se tiene que indicar que ninguno de ellos es impactado en gran
magnitud por lo que su sumatoria ha indicado que los impactos negativos no
superan a los positivos, en ningun caso, por 1o que se tiene que considerar esta
apreciacion en e plan de mangjo.



Evaluacion de impactos negativos por actividadesrealizadas por €l Proyecto:

(-63) Movimiento detierras:

Este componente del proyecto ha sido determinado como la actividad que implicara
mayores impactos negativos en el ambiente ya que por la naturaleza de las actividades a
desarrollarse, implican que tendra efectos negativos en los factores suelo, agua y
atmésferatoda vez que los suelos seran compactados por € trgjin de la maquinaria y
equipos, asi mismo se ha identificado que se producira residuos solidos, que afectardn la
calidad y cantidad de los cuerpos de agua, modificando su recorrido. En el caso de la
atmosfera se indica que se impactara negativamente en la calidad de los gases y particulas
ya que las actividades de este componente implica la generacién de polvo y la produccién
de gases de efecto invernadero por el funcionamiento de la maquinariay equipos.

(-26) Pavimento asfaltico:

Este componente del proyecto contempla la generacion de impactos negativos en los
factores ambientales como € agua, suelo y atmoésfera, este componente tiene la
particularidad de impactos como €l vertido de residuos liquidos a los suelos, asi como por
el uso de aditivosy compuestos derivados del petréleo. Implica impactos en la calidad y
cantidad de las aguas y en €l caso del factor atmosfera, este componente impacta en la
calidad de gases y particulas por @ funcionamiento de la maquinaria y equipos que
produciran gases nocivosy particulas de solidos suspendidos.

(-23) Basesy sub bases:

Este componente del proyecto se ha identificado como uno de los que produce mayores
impactos negativos a los factores ambientales como €l suelo, agua 'y atmosfera, afecta a
factor ambiental suelo por la compactacion de suelos, asi mismo afecta negativamente a la
calidad y cantidad de las aguas y finamente al factor estético y de interés humano, ya que
en las labores de conformacion de base y sub base se afectara las vistas escénicas y
panoramicas de la zona.

Evaluacion de impactos positivos por actividades realizadas por el Proyecto:

(+107) Medio ambientey otros:

Este componente del proyecto es uno de los méas importantes debido a que permitira la
sostenibilidad del proyecto, ademés de solucionar los problemas sociales, econémicos y
fisico legales, por ende los impactos positivos son constantes en cada uno de los factores
ambienta es, ademas que en este componente se contempla el control y seguimientos de las
especificaciones técnicas y procesos del proyecto, lo cual redundara en la mejor gecucion
y sostenibilidad del proyecto.

(+11) Senalizacion:
Este componente del proyecto permitird que la poblacién cuente con la informacion

necesaria para obtener el mayor beneficio a proyecto ya que permitira el desarrollo de las
actividades con lamayor eficienciay con lamejor informacién.
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5.4.1 Evaluacion deimpactos negativos por factores ambientales:

(-15) Factor Ambiental Suelo — Compactacion de suelos:

El factor suelo sera afectado negativamente en su parametro compactacion de suelos, por la
naturaleza del proyecto se desarrollaran diversas actividades en las cuales se vera afectado
este pardmetro.

(-11) Factor Uso de Suelos — Naturaleza de espacios abiertos:

El pardmetro de naturaleza de espacios abiertos sera uno de los parametros con mayores
impactos negativos producidos por los diferentes componentes del proyecto esto debido a
gue se modificara este parametro para la implementacion del proyecto, toda vez que se
modificara cursos de aguas, modificara la actual viamodificara terrenos de propiedad
privada entre otros; lo cual indica que serd uno de los factores més afectados.

(-10) Factor agua - Cantidad de |os cuerpos de agua:

Este factor se vera impactado negativamente en las primeras etapas del proyecto debido a
las actividades inherentes del proyecto tendran efecto sobre este recurso debido a que se
cambiaran cursos de aguas, cobertura vegetal, movimiento de tierras entre otros ademas de
utilizarse materiales e insumos que pueden impactar en la cantidad de este factor.

(-9) Factor Atmosfera— Calidad (gasesy particulas):

Este parametro serd afectado negativamente ya que en las primeras etapas del proyecto se
produciran los mayores impactos sobre este parametro, debido al movimiento de tierras,
conformacién de base y sub base. Asi mismo el asfaltado producira efectos negativos en
este pardmetro.

5.4.2 Evaluacién de impactos positivos por factores ambientales:

(+70) Factor Estatus Cultural — Empleo:

El parémetro con mayores impactos positivos, en todas sus fases y en cada uno de los
componentes es € de empleo, éste se vera impactado positivamente ya que para €l
desarrollo dela obra se necesitara de mano de obra calificada y no calificada, lo cual
permitira a los pobladores de la zona tener opcion de realizar labores en el proyecto, que
permitiramejorar la calidad de vida de la poblacion.

(+30) Factor Uso de suelos— Comercial:

Por el desarrollo del proyecto se producira impacto positivo en el pardmetro comercial del
factor uso de suelos, ya que el proyecto permitird el megjor acceso y transporte de insumos
para €l desarrollo de las actividades productivas en la zona, asi mismo se vera
incrementada la plusvalia de | os terrenos en el sector.

(+10) Factor Estatus Cultural — Salud y Seguridad:

Este parametro sera afectado positivamente en los Ultimos componentes del proyecto en los
cuales se notara la megjora de las condiciones de salud y seguridad de la poblacion y se
mejorara su calidad de vida



5.4.3 Impactosdela Construccion:

Los impactos ambientales directos se evaluaron en el ambito de influencia directa
correspondiente al derecho de via que sera utilizado para la rehabilitacién y mejoramiento
de la carretera asi como aquellas éreas auxiliares utilizadas como soporte logistico y de
apoyo temporal. En concordancia con este andlisis, se han determinado los efectos e
impactos directos sobre los elementos del medio fisico, bioldgico, socio-ambiental y
arqueol 6gico. Estosimpactos son evaluados y val orados empleando la Matriz de Leopold.

Para |a evaluacion de los impactos ambientales en la etapa de construccion (rehabilitacion
y/o mejoramiento via), los efectos e impactos ambientales que se presentan son
principamente debido a las actividades constructivas que se gecutaran a lo largo del
proyecto vial y en el ambito de influencia directa (derecho de via y éreas auxiliares
utilizadas como soporte logistico y de apoyo temporal).

Calidad ddl Aire

Durante la etapa de construccion las principales fuentes de emision de gases y material
particulado serén los vehiculos que transitarén por la carretera, la operacion de los equipos
y maquinarias y los movimientos de tierra. Se debe sefialar que la carretera, en este tramo,
actualmente es afirmada con un nivel de transito bajo a moderado, por lo cual habra un
nivel de impacto acumulativo, con una mayor incidencia en areas sensibles y grupos de
poblacion por donde cruce la carretera.

Alteracion delacalidad del aire

Este impacto es negativo y directo, € mismo que se generara por la emision de gases, tales
como e diéxido de azufre (SO?), hidrocarburos, monéxido de carbono (CO), diéxido de
carbono (CO?), 6xidos de nitrégeno (NOx) y material particulado, debido a la movilizacion
y desmovilizacién de equipos, maquinarias y transporte de materialesdurante las
operaciones de limpiezay movimientos de tierra para la habilitacion de la carretera en todo
su tramo. Algunos lugares seran mas contaminados por los gases de combustion y
particulas, afectando principalmente ala salud del personal obrero y poblacion local.

Ruido

Los niveles de ruido son negativos y directos, € mismo que se incrementara debido a la
operacion de vehiculos, maguinarias y equipos que se utilizaran para la construccion de la
carretera en este tramo y durante el transporte de productos, insumos, combustibles y
personal desde los campamentos a los frentes de obra, siendo sus efectos limitados a las
inmediaciones de la via de acceso. Durante estas actividades de aperturay construccion de
la carretera se generardn niveles de ruido atos (de 80 a 90dBA), cuyos efectos tendran
influencia directa principalmente en el cruce de centros poblados. En caso se redlicen
actividades de voladuras, para los cortes en rocafija, e ruido sera elevado, localizado y de
corto tiempo.

Relievey Fisiografia

Las actividades que pueden generar efectos e impactos sobre €l relieve y fisiografia
corresponden a los movimientos de tierra conformados por € conjunto de actividades de
excavacion y remocion de materiales hasta € limite de acarreo libre para su colocacion en
los depdsitos de material excedente.
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Comprende ademas, la excavacion y remocion de la cobertura vegetal y de otros materiales
blandos, orgénicos y sueltos en las &reas donde se realicen las excavaciones de la
explanacion y terraplenes. Los cambios en € relieve, que serén necesarios gecutar para la
construccion de la carretera, pueden influir directa o indirectamente en la estabilidad de
taludes o laderas naturales. Al respecto, se pueden presentar los siguientes impactos
ambientales

a. Desestabilizacion detaludes

Este impacto es negativo y directo, en las secciones donde estan previstos cortes y
rellenos, podran ocurrir procesos erosivos en la forma de pequefios dedlizamientos de
tierra, desencadenados en funcion de la inestabilidad generada por la ausencia de
vegetacion. Este impacto es adverso, con grandes posibilidades de ocurrencia, € cua
al presentarse abarcara el area de intervencion del derecho de via. Se prevé que este
efecto ocurra inmediatamente después del inicio de las obras de terraplenado, pero
podria también generarse en cualquier momento durante la construccion dependiendo
de las condiciones naturales e intervenidas del medio.

b. Generacion de zonas susceptibles a procesos de erosion pluvial e hidrica

Este impacto es negativo y directo, el mismo que se produce cuando superficies
extensas de tierra se dejan sin cobertura vegetal, sujetas a la accion directa del agua'y
del viento. En esta fase del proyecto, los procesos de erosion se pueden presentar
cuando se realicen los cortes de la cobertura vegetal y se desvian cursos de agua para
la construccion de obras de arte. Actualmente se observan procesos erosivos en la
viaactualy en las canteras superficiales laterales. La principal area sujeta a erosion
durante la construccion es € derecho de via, que permanecera durante meses, en
mayor o menor medida, con suelos expuestos.

Suelos
a. Compactacion de suelos

Este impacto es negativo y directo, donde la compactacion del suelo que se realice
generara una modificacion de la permeabilidad del suelo, afectando la infiltracion
vertical. Esta compactacion produce un aumento en su densidad (densidad aparente),
un empaguetamiento muy denso de las particulas del suelo y una disminucién de la
porosidad, debilitando su estructura y afectando su capacidad de retencion de
humedad, por lo tanto, disminuye su fertilidad. La generacion de este impacto se
producira en todo el derecho de via proyectado debido al uso de maguinaria pesada en
los suelos de cultivo y en aquellossectores donde se requiera de la ampliacién del
derecho de via para la conformacion de terraplenes, la cual puede ser significativo,
unido a un elevado contenido arcilloso de los horizontes sub-superficiales y del sobre-
pastoreo en |os suelos utilizados para ello.

b. Contaminacién de suelos

La contaminacion del suelo es un impacto negativo y directo, e mismo que se podria
generar debido a vertimientos accidentales de combustible y aceites, durante la
movilizacion y operacion de la maguinaria en el frente de obra También se ha
considerado como elemento de riesgo potencial los vertidos accidentales de asfalto
liquido durante la preparacion de la mezcla para laimprimacion de |a carpeta asfaltica
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Recursos Hidricos

La rehabilitacion y mejoramiento de la via en este tramo implicara la gecucion de
obrasgque generaran ateraciones en los sistemas de drengje, cauces y cursos de
aguaexistentes en € area de influencia de la carretera proyectada. Adicionamente,
seconstruirén obras para el cruce de |os cursos de agua naturales de agua (rios oquebradas),
gue presentan un régimen permanente ytemporal.

La construccion de la carretera afectara los patrones de drengjes establecidos a lo largo
dela ruta de la via; sin embargo, debido a que se trata de una via existente que
serérehabilitada, los efectos sobre € patron de drengie se presentan como
pasivosambientales existentes. Los cortes del caminointerceptan aguas que anteriormente
se han movido sobre latierraatravés del derechode via, generando lainterrupcién del flujo
superficial con efectos sobre los procesos deinfiltracion, la sedimentacidn y patrones de
drengje en general.

a. Obstruccion decaucesy cuerpos de agua

Este impacto es negativo y directo, donde | as actividades que generan este impacto son
las excavaciones en los taludes, nivelaciones, cortes y conformacion de terraplenes,
durante la operacion de los equipos y maquinarias, el desbroce para el ensanchamiento
de la calzada, e movimiento de tierras y conformacion de terraplenes, asi como
durante la construccion de las obras de drengje (alcantarillas, cunetas) y pontones.

La modificacién de las caracteristicas originales del relieve produce cambios en los
escurrimientos del érea de proyecto y causan variaciones en los contenidos de solidos
disueltos y de nutrientes en suspension que transportan las corrientes. Esto se debe a
que las actividades para la ampliacién de la plataforma de la carretera requieren
excavar, remover y nivelar e terreno favoreciendo la erosién hidrica, debido a
material suelto que se genera, por cuanto, la cantidad de particulas que transportan las
corrientes se incrementa y con ello la posibilidad de la obstruccion o azolve de los
cauces. Asimismo, las corrientes donde descargan las obras de drengje superficial
veran elevada su fuerza erosiva, con locual también crece su capacidad de carga, es
decir, aumenta |la cantidad de sedimentos que transportan, 1o que también contribuye a
la obstruccion de caucesy cuerpos de agua.

b. Madificacion del patron dedrenaje

La modificacion del patrén de drengje es un impacto negativo e indirecto, el mismo
gue puede ser generado por las actividades de desbroce y los movimientos de tierra
que se realizarén para la g ecucion de las obras proyectadas, tales como los cortes y
rellenos para el ensanchamiento de la via, asi como los sistemas de drengje superficia
del pavimento.

c. Alteracién dela calidad dd agua superficial

Este impacto es negativo y directo, donde las aguas superficiales se podrian
contaminar como consecuencia del lavado por la escorrentia superficial de suelos que
hayan sido contaminados con combustibles y lubricantes, por ocurrencia de derrames
accidentales o inadecuados manejos de combustibles durante la carga de las
maquinarias de construccion o por desperfecto mecanico de éstas; asi como por €
derrame accidental de asfalto liquido que lleguen a cursos de agua.



Estos efectos se pueden presentar durante la operacion de los equipos y maquinarias,
el desbroce para e ensanchamiento de la calzada, el movimiento de tierras y
conformacion de terraplenes, asi como durante la construccion de las obras de drengje
(alcantarillas - cunetas) y pontones.

Fauna

a. Afectacion delafauna silvestre

Este impacto es negativo y directo, donde la movilizacién y desmovilizacion de
equipos y maquinaria a los frentes de obra, la eliminacién de la cobertura vegetal que
Se encuentra en la zona de ensanchamiento de la calzada (limpieza y desbroce), son
operaciones que causaran perturbacion de la fauna que puede dar lugar a eventos
migratorios locales. Asimismo, la generacion de ruido por las actividades
constructivas, que incluye la operacion de las maguinarias y labores de voladuras en
determinadas areas, causaran procesos de migracion o desplazamientos de individuos
de fauna (aves - mamiferos), hacia habitats similares en los alrededores del derecho de
via que puedan proveer refugio y recursos ala poblacion desplazada.

b. Pérdidadeindividuosdefaunasilvestre

Este impacto es negativo y directo, por estar vinculado basicamente a las operaciones
de desplazamiento de las unidades de transporte, por |o cual, se pueden presentar casos
de atropellamiento de individuos de fauna silvestre.

c. Efectobarrerapara € desplazamiento delafaunasilvestrey doméstica

Este impacto es negativo y directo, donde las actividades constructivas para la
construccion de la carretera creardn una barrera de dispersion y migracion local de la
fauna silvestre y doméstica. Este efecto barrera ya se viene dando con la existencia de
la carretera actual a nivel de afirmado, principalmente para las especies mayores y
sensibles a la actividad humana. Con la apertura del derecho de viay el incremento de
tréfico en la etapa de explotacion, e efecto barrera se vera incrementado para casi
todas | as especies de fauna terrestre identificadas.

Vegetacion

a. Afectaciony pérdida de cobertura vegetal

Este impacto es negativo y directo, se produciré debido al corte de la vegetacion para
el ensanchamiento de la seccion de la plataforma en aquellos sectores donde existe
presencia de maleza, la cual se presenta principamente en los taludes de corte
(superior e inferior) adyacente a derecho de via. Se sefida que las areas del trazado
actual de la via proyectada ya han sido intervenidas anteriormente, constituyéndose el
presente analisis en un efecto del tipo acumulativo que se redlizara directamente sobre
el ancho del derecho de via requerido parala ampliacion de la calzada.

b. Afectacion del paisaje

Las formaciones vegetades serdn afectadas durante los trabgjos de construccion,
principalmente aquellas que se encuentran ubicadas adyacentes a la via. Debido a las
actividades de corte podrian generar materiales que caigan sobre estos ecosi stemas.



Social Cultural

a. Molestiasala poblacion por la generacion deruido, gases de combustion y polvo

Este impacto es negativo e indirecto, tal como fue sefialado en las secciones anteriores,
la movilizacion y desmovilizacion de equipos y maguinaria hacia los frentes de obra,
el transporte de materiales, las excavaciones superficiales para la conformacion del
terraplén de la carretera, generaran emisiones de gases de combustion, particulas y
ruido, con efectos directos sobre la calidad del aire que a su vez, generard molestias a
la poblacion localizada en el @mbito de influencia directa del derecho de via o su &rea
inmediata. La operacion de maquinarias y equipos es la principal fuente de emision de
gases de combustion interna; siendo el transporte de materiales y 1os movimientos de
tierra las causas més importantes de la emisién de particulas e incremento de los
niveles de ruido. El efecto e impacto sobre los poblados ubicados en € derecho de via
0 su area inmediata se dard, en caso que estas emisiones superen valores permisibles
establecidos por las normas vigentes. Los centros poblados potencialmente afectados
son aquellos que se encuentran adyacentes ala via.

b. Desarrollo de expectativas laborales en torno a la rehabilitacion de la via, no acordes
con las oportunidades de empleo

Este impacto es negativo e indirecto; detalla que, en las actividades involucradas en
los procesos constructivos del proyecto vial, requieren necesariamente de la
contratacion,de personal calificado y no calificado para desempefiar diversas labores
dentro del proyecto. Esta contratacion, sin embargo, depende del cumplimiento de
ciertos requisitos por parte de |os trabgj adores.

c. Posble conflicto con los propietarios de los predios af ectados

Este impacto es negativo y directo, e mismo que alo largo del trazo del proyecto vial
se han detectado predios dentro del derecho de via. Estos predios corresponden a
viviendas, terrenos de cultivo o pastizales de importancia para los pobladores
afectados, por 1o que es posible que se presenten dificultades o conflictos entre el
Ejecutor y los propietarios de dichos predios. Este impacto ha sido considerado
negativo y directo, de ata probabilidad de ocurrenciay de alta magnitud, considerando
gue algunos propietarios se rehusardn a abandono de sus propiedades ligadasa sus
actividades productivas.

d. Perturbacion del transito de ganado dela poblacion local

Este impacto es negativo y directo, identifica que las actividades de transporte de
materiales y equipos en la etapa de construccién, generardn incomodidad en el
desenvolvimiento de las actividades ganaderas cotidianas de |as zonas involucradas en
el proyecto. Entre los principales tipos de ganado, se encuentran los camélidos
sudamericanos, ganado vacuno y ovino.

e. Cambiosen las costumbreslocales

Este impacto es negativo e indirecto, debido a que la llegada de personal foraneo alas
localidades donde se asentaran los campamentos con patrones de comportamiento
distintos a los pobladores de la zona podria originar cambios en € estilo de vida 'y
debilitamiento de algunas costumbres.



En los campesinos, sus relojes bioldgicos son establecidos por los cambios que la
agricultura impone. Los escolares, los obreros, empleados y trabgadores que
desarrollan actividades con horarios fijos durante largos periodos, progresivamente
acomodan sus relojes bioldgicos a reloj social (escolar, laboral, etc.) externo. Por ello,
un cambio externo puede producir molestias s la adaptacion se ha logrado con
dificultad.

f. Posiblesaccidenteslaborales

Este impacto es negativo y directo, €l uso de equipos, maquinarias y vehiculos, en su
desplazamiento por zonas de dificil accesibilidad, asi como acciones de voladuras,
entre otros, podrian determinar que se generen accidentes laborales principa mente en
el personal contratado sin experiencia previa en obras de esta magnitud; pues, estarian
expuestos a sufrir atropellos, caidas y/o cortes. Estos accidentes también podrian
extenderse a la poblacion local usuaria de la via durante la gjecucion de las obras (por
operacion de unidades de transporte, tratamiento superficial de lavia, etc).

IMPACTOS POSITIVOS

a. Compradeproductoslocales

Este impacto es positivo y directo, el mismo donde las actividades propias de la
construccién y el mejoramiento de la via implican la demanda de productos locales
por parte delos obreros y gjecutores a fin de cubrir necesidades como la alimentacion y
herramientas menores.

b. Generacion deempleo

Este impacto es positivo y directo, e mismo gue durante la g ecucién de proyecto y
considerando todas las condiciones logisticas, se generara dos tipos de empleos. Q)
empleos cubiertos por personal de la constructora, b) empleos absorbidos por
residentes en el érea de influencia. Estas condiciones determinan el incremento de la
masa sadarial dentro de la categoria de construccion civil y en otras categorias
asociadas a los servicios y comercio ofrecido a los usuarios de laviay a la poblacion
que trabaja en las obras. La generacion directa de empleo, es decir, todos agquellos
puestos de trabajo contratados para la gecucion del proyecto de construccion vial,
abarca desde la categoria de trabajo especializado hasta las categorias de trabajo no
especializado. En consideracion a que se dara preferencia a la mano de obra local de
ambos géneros, este impacto positivo se producira necesariamente.

c. Aumento dela capacidad adquisitiva

Este impacto es positivo y directo, determina que la contratacion de persona y las
acciones de abastecimiento de bienes y servicios que demandard la construccion y
mejoramiento de la via, permitird elevar los niveles de ingreso de la poblacion
relacionada directa o indirectamente a las obras. Esta condicion, a su vez, se traducira
en un aumento de la capacidad adquisitiva de dichos pobladores, generando mejores
condiciones para €l acceso a los servicios de salud, educacién, transporte, etc. Este
efecto ha sido calificado como de moderada magnitud y significacion siendo, sin
embargo, sblo de caracter temporal.



46

5.4.3 Impactosdela Operacion y Mantenimiento:

La explotacion vial corresponde a la puesta en operacion y funcionamiento de la carretera
por donde transitaran unidades vehiculares de transporte publico y privado con diferentes
nimeros de ges. Durante la explotacién de la carretera se generarén efectos directos que
estaran mayormente relacionados a los aspectos ambientales de generacién de emisiones,
ruido, vibraciones, residuos solidos, accidentes por excesos de velocidad. En tanto, los
efectos indirectos estardn mayormente relacionados con la explotacion y sobre-explotacion
de los recursos naturales existentes dado que la carretera facilitard un mayor
desplazamiento, asi como también la posible generacién de vias transversales a la
carretera, entre otros impactos ambientales y sociales que se podran generar.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO FiSICO
a. Alteracion delacalidad del aire.

Este impacto es negativo y directo, donde e incremento en € trafico vehicular
generara un aumento de las emisiones de gases de combustion de los vehiculos
automotores, como el monéxido y diéxido de carbono (CO y CO?). El monéxido de
carbono es toxico paratodos |os seres vivos, pero no constituye un riesgo en cuanto las
emisiones se liberen al aire libre. Durante la fase de operacion habra la emision de
gases y particulas por los motores de los vehiculos que circulan por la carretera, asi
como también se generard material particulado durante los periodos secos del afio.
Este tipo de emisiones puede afectar apenas algunos puntos singulares de la carretera,
s es grande el volumen de trafico. La severidad del impacto estara en funcion de las
caracteristicas del medio receptor (centros poblados, presencia de fauna silvestre en
situacion vulnerable) ubicadas en el ambito de influencia directa de la carretera.

Este impacto es negativo, de baja intensidad, de inevitable ocurrencia cuyos efectos
serén de moderada magnitud durante la concentracion de emisiones en centros
poblados cercanos a la carretera, asi como durante el cruce de areas ambientalmente
sensibles donde se han identificado especies vulnerables que puedan migrar a otras
locaciones. La generacion de emisiones dependera del nivel del transito vehicular
proyectado el cual tendra una naturaleza permanente.

b. Incremento en los niveles de ruido.

Este impacto es negativo y directo, detalla que durante la fase de operacién se
generaran incrementos en el nivel de ruido y vibraciones debido al transito vehicular
por el tramo de la carretera proyectada. Debido a que se trata de una via existente que
serd megjorada, los impactos tendran un efecto acumulativo los mismos que se
incrementarédn por € aumento en el transito vehicular. Este incremento de los niveles
sonoros tendra un mayor efecto sobre la fauna silvestre existente en e ambito de
influencia de la carretera generando perturbacion y su migracion local hacia otros
sectores. La magnitud del impacto estara determinado por la cantidad de unidades de
transiten por esta via y su paso por aquellas areas ambientalmente sensibles, la
generacion de condiciones de altaluminosidad debido al uso de faroles de las unidades
vehiculares durante la noche producird un efecto perturbador sobre la fauna silvestre
gue se encuentre cercana a la carretera.



47

Este impacto es negativo, de media intensidad, de inevitable ocurrencia, directo y
permanente extendido hacia todo el &mbito de la carretera proyectada, cuyos efectos
serén de moderada magnitud durante el transito por centros poblados cercanos a la
carretera, asi como durante € cruce de areas ambientalmente sensibles donde se han
identificado especies vulnerables que puedan migrar a otras locaciones. En generd, la
importancia del impacto es moderada.

c. Incremento en la apertura de caminostransversales a la carretera.

Este impacto es negativo e indirecto, donde el mejoramiento y rehabilitacion de la
carretera podra generar un incremento en la construccion y apertura de nuevas vias o
trochas locales, a fin de conectar ambitos locales rurales con la futura carretera
proyectada, la cual se redizaria bgo condiciones no formaes y formales, con la
finalidad de conectar ambitos econdmico-productivos.

Estas interconexiones podran darse principamente desde los centros poblados
menores existentes en el ambito de influencia indirecta, que requieran de su
interconexién con e ge vial afin de lograr una mayor accesibilidad a los mercados
locales y regionales. Asmismo, esta interconexion podra generar procesos ilegales
como € incremento en |a deforestacion,

Este impacto ha sido considerado de naturaleza negativa, indirecto, de ataintensidad,
de moderada a alta probabilidad de ocurrencia'y extendido hacia todo el ambito de la
carretera para este tramo.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOLOGICO
a. Efecto barrera para el desplazamiento de la fauna silvestre y doméstica.

Este impacto es negativo y directo, donde e transito vehicular creara una barrera de
dispersion y migracion local de la fauna silvestre y doméstica. Este efecto barrera ya
se viene dando con la existencia de la carretera actual a nivel de afirmado,
principalmente para las especies mayores y sensibles ala actividad humana. Con lavia
rehabilitada y/o mejorada el efecto barrera se vera incrementado para casi todas las
especies de fauna terrestre identificadas.

Este aspecto producira un impacto negativo, directo, de inevitable ocurrencia para
aguellas especies de fauna terrestre identificada, permanente, de magnitud y relevancia
moderada. El uso de alcantarillas y puentes planificados mitigara la generacion de este
efecto.

Este impacto es negativo e indirecto, el mismo donde los individuos de fauna terrestre
que cruzan la carretera estan sujetos a varios peligros. ser atropellados, ser
traumatizados por ruidos de motores o luces de faroles, y causar accidentes
involucrando usuarios humanos; siendo este Ultimo importante, en el caso de
mamiferos mayores.

b. Introduccion de especies invasoras.

El desarrollo de las actividades de operacion traeran consigo un incremento de
poblacion y por lo tanto mayor actividad antropogénica como desarrollo comercial:



hoteles, restaurantes, bares, bodegas, etc. generaran residuos, |os cuales de no tener un
Optimo manejo, podria causar un incremento de especies invasoras o introducidas
como larata cacera‘“Rattusrattus™ y el ratdn casero*“Mus musculus™.

Son tipicas de hébitat aterados, un incremento en la densidad poblacional de esta
especie causaria un desequilibrio ambiental ya que a nivel de fauna esta especie se
convertiria en una especie competidora pudiendo desplazar a las especies nativas.

Este impacto ha sido considerado negativo, de media intensidad, indirecto y de
moderada probabilidad de ocurrencia, 1o cua implica que este impacto es de
importancia moderada.

c. Cambios en la cobertura vegetal y uso del suelo.

El cambio en la cobertura vegetal y uso del suelo es considerado como un impacto
indirecto y se generara debido a la apertura de accesos transversales a la carretera para
la ampliacion de la frontera agricola donde los bosgues primarios seran reemplazados
por bosgues secundarios y por areas de cultivo. Este es un impacto que ya se viene
generando pero que podria incrementarse con la puesta en operacion de la carretera
construida

En e andlisis ambiental para esta etapa de conservacion y explotaciéon, se ha
identificado la apertura de accesos como un impacto, donde también se describe que
éste a su vez, generara otros como la pérdida de biodiversidad, implicando procesos de
fragmentacion. Por tanto, una de las principales causas vendria a ser el crecimiento
demografico que se dara por la apertura de nuevas vias en la zona, llevando ello a uso
irracional de los bosques y suelos para e establecimiento de éreas destinadas a
actividades agricolas, pecuarias o de otro tipo de uso de suelo, como asentamientos
humanos.

Este impacto ha sido considerado negativo, de altaintensidad, indirecto y de moderada
probabilidad de ocurrencia debido a la sobre-presidn existente actualmente sobre los
recursos suelo y forestales, los mismos que pueden acrecentarse con la puesta en
operacion de la carretera, lo cual implica que este impacto es de importancia alta.



CAPITULO VI: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Como se ha visto en la seccion anterior, la gecucion del proyecto repercutira de manera
negativa y positiva sobre e medio ambiente del &rea influenciada. Por esta razon se
requiere formular un Plan de Manegjo Ambiental (PMA) que consideren las acciones que
conduzcan a evitar, mitigar y/o minimizar las implicancias negativas y acentuar la
presencia de los impactos favorabl es.

Laestrategiadel PMA estaré orientada ala prevencion, evitando en lamedida de o posible
las medidas mitigadoras, correctivas y compensatorias. La responsabilidad administrativa
estard a cargo de las I nstituciones Publicas competentes.

El objetivo principal de las directivas del Plan de Mangjo Ambiental es el de incluir
medidas preventivas y de planificacion en el disefio, construccion, operaciéon y
mantenimiento de la via construida, con el propésito de mitigar 0 compensar efectos
negativos del proyecto, y para aprovechar al maximo |os resultados positivos.

6.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

El Programa de Monitoreo Ambiental permitir4 la evaluacion periddica, integrada y
permanente de las variables ambientales, para lo cual se debera contar con los parametros
correspondientes, con el fin de suministrar informacién precisay actualizada para la toma
de decisiones, orientadas a la conservacion del ambiente, durante las etapas de
construccion y operacion del Proyecto.

Este Programa permitira la verificacion del cumplimiento de las medidas de mitigacion
propuestas y emitiendo informes periddicos a la Oficina correspondiente de la Institucion
Plblica competente, recomendandose que seala Municipalidad Distrital de San Sebastian a
través de su Gerencia de Servicios Municipales y Gestion del Medio Ambiente, la que se
encargue de verificar el cumplimiento del PMA.



Este programa buscara cumplir con éxito los estdndares y regulaciones ambientales, asi
como el monitoreo de |osimpactos del proyecto. Se propone que la entidad encargada de la
operacion y mantenimiento, lleve a cabo las siguientes actividades:

e Elaboracion de informes periédicos acerca de la operacion y
mantenimiento.

e Evaluaciones periddicasy directas de las unidades.
e Evaluacion del desempefio del plan de mangjo ambiental.
Monitoreo del agua.

Se deberan realizar 3 monitoreos durante la puesta en marcha del proyecto, luego se
recomiendan monitoreos trimestrales durante la operacion, considerando la medicién de
los siguientes parametros:

e PH

o Turbiedad (UNT)

e Cloruros (mg/l)

e Sulfatos (mg/l)

e Alcainidad (mg/l)

e Coliformes Totales (NMP/100ml)
o Clororesidua (solo alasdida)

e Metdes(mg/l)

Monitoreo de aguas residuales.

Se deberan realizar 3 monitoreos durante la puesta en marcha del proyecto, luego se
recomiendan monitoreos trimestrales durante la operacion, estos se redlizaran de
mensua mente, considerando la medicion de | os siguientes pardmetros:

a. Parametros paralasaguas servidas.

e Caudaes minimos, maximosy promedio (m3/s).

e pH Yy temperatura

¢ Sdlidos suspendidostotales y volétiles (mg/l)

e SAlidos sedimentables (ml/I/h).

¢ Demanda Bioquimicade Oxigeno (mg/l).

e Coliformestotalesy termotolerantes (NMP/100 ml)
¢ Huevos de helmintos (Org/litro).

o Aceitesy grasas

b. Parametrosdelasaguastratadas (efluente)
¢ Flujos minimos, méximosy promedio (m3/s).
e pH, temperaturay turbidez.

e Sdlidos suspendidos (mg/l).

¢ Demanda Bioquimicade Oxigeno (mg/l).
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e Cantidad de coliformes totales y termotol erantes (NMP/100 ml)
¢ Huevos de helminto (org/l).

Para evaluar el funcionamiento de las infraestructuras, plantasy la calidad del efluente
se considerarén los esténdares establecidos en la Ley General de Aguas para la Clase
[11. De acuerdo a los requerimientos del proyecto, la calidad de agua a obtener, es la
siguiente:

e DBO<15mg/l

e Sdlidos suspendidos totales: 30 (recomendado)
e Coliformes Totales < 5000 NMP/100 mi

e Coliformes Fecades< 1000 NMP/100 ml

e 6.50<pH <8.00

Monitoreo de la calidad del aire.

Se comprobara la calidad del aire, en el area de instalacion de las plantas de chancado, de
asfalto, de concreto y en las canteras.

Puntos de monitoreo: Se deberd establecer 2 puntos de monitoreo uno en sotavento y e otro
en barlovento.

Parametros.Para e caso de las plantas de chancado, solo se monitoreara la cantidad de
material particulado (PM10), generado por las actividades extractivas en las canteras y en la
planta de chancado y la emisién de gases de combustién de caracteristicas toxicas
provenientes de las plantas de asfalto y concreto; los cuales son: SO,, NOx, CO. No es
necesario realizar la medicion de los otros compuestos (Os, H,S, Pb) que menciona el Decreto
Supremo N°074-2001-PCM (Estandares Nacionales de Caidad ddl Aire), debido a que estos
son producidos por las plantas de asfalto y concreto, en cantidades despreciables, por o que su
monitoreo se hace innecesario.

Frecuencia: La frecuencia de monitoreo debera de ser trimestral y se realizara segin las
formas y métodos de andliss establecidos en & Decreto Supremo N°074-2001-PCM
(Esténdares Naciondes de Calidad del Aire).

Monitoreo de nivel sonoro

Puntos de monitoreo: Se realizara €l monitoreo del nivel sonoro a fin de prevenir la emision
de atos niveles de ruido que puedan afectar la salud y latranquilidad de |os trabgjadores de la
obra. Se monitorearan los niveles ambientales de ruido de acuerdo ala escada db (A), uno de
ellos en e area donde se realizan las actividades relacionadas a la construccion y € otro auna
distancia entre 100m y 200m, segun lo recomiende & Supervisor Ambiental. Las horas del dia
en que debe hacerse e monitoreo se establecera teniendo como base e cronograma de
actividades.

Frecuencia: Serealizaran mediciones trimestrales, siguiendo € cronograma de actividades de
obradel gecutor y al mismo tiempo gque seredice € monitoreo de Calidad de Aire.

Se tomarén como referencia los niveles maximos permisible que establece el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D. S. N°085-2003-PCM).
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6.2 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencia define las medidas a tomar para prevenir o mitigar cualquier
emergencia, desastre natural 0 accidente ambiental que pudiera ocurrir durante la
construccion, implementacion u operacion del proyecto. También tomara en cuenta los
accidentes que se pudiera dar por fallas humanas, las cuales no pudieron ser previstas en el
PMA.

El Plan de Contingencia permite disefiar una respuesta organizada y oportuna para prevenir
0 minimizar cualquier dafio a la salud humana o a medio ambiente. Ademés permite
contar con el equipo y los materiales necesarios en los lugares de mayor vulnerabilidad
ante los diferentes fendmenos naturales y emergencias. Dada las caracteristicas del
proyecto se establecerdn Unidades de Contingencia independientes para la etapa de
construccion y operacion. Cada Unidad contara con un Jefe, quien estara a cargo de las
labores iniciales de rescate e informard, a Ejecutor e tipo y magnitud del desastre.
Asimismo, se deberd dar parte inmediatamente a la entidad publica acerca de los
inconvenientes que se pudiesen haber presentado.

Durante la construccién del proyecto e Ejecutor, a través de su Unidad de Contingencias,
serd el responsable de gecutar las acciones para hacer frente a las distintas contingencias
que pudieran presentarse (accidentes laborales, incendios, sismos, etc.).En esta etapa la
unidad estara conformada por el personal de obra.

En la etapa de operacion la Unidad de Contingencias estara conformada por € personal
encargado de la operacion y mantenimiento, conformado por los integrantes de la entidad
publica.

Directivas para € Plan de Contingencia Ambiental.

El propdsito de las directivas del Plan de Contingencia Ambiental es el de proporcionar un
control general e indicar las acciones de procedimiento durante cada una de las
condiciones de emergencia ambiental detalladas a continuacion, para mitigar |os efectos de
eventos peligrosos.

Estas directivas brindan informacion a persona de construccién, operacion vy
mantenimiento para que manejen las situaciones de emergencia de una forma rapida,
efectiva y eficiente. Esto ayudara a proteger la salud de los trabajadores, conservar el
medio ambiente y preservar laintegridad de lainstalacion.

Condiciones de emer gencia ambiental:
a. Dafos o destruccion sismica de la infraestructura.

Los terremotos en el Pert son siempre considerados activos. Si un evento sismico
ocurre, todo el personal tiene que saber cdmo evacuar de forma segura lainstalacion y
como protegerse de los efectos de un temblor.

Dependiendo del nivel sismico, e Jefe decidira si la planta debe ser cerrada total o
parcialmente y s se deben iniciar las medidas necesarias para que la vuelva a su
condicién normal de operacion de la forma més répida posible.



Tanto las zonas de obras de construccion como las unidades construidas deben contar
con una zona segura en caso de sismos, definida por €l jefe de unidad y debidamente
sefidizada. La entidad publica debera contar con un “equipo de emergencia”
organizado cuyas funciones sean establecidas con anticipacion para que en el caso de
un sismolos integrantes sepan exactamente coOmo reaccionar, a donde dirigirse y qué
accionesrealizar.

Se deberd efectuar un simulacro inicial durante la etapa de construccién y simulacros
semestrales cuando |as obras se encuentren en funcionamiento.

b. Inundaciones naturalesy cambiosen € clima.

El distrito de San Sebastian recibe una apreciable cantidad de precipitacion pluvial alo
largo del afio, la cual se distribuye en dos estaciones bien marcadas: un periodo “seco”
con lluvias ocasionales, en los meses de abril a setiembre; y un periodo “lluvioso”
entre noviembre y marzo, con una variante del promedio para todas las estaciones del
81.5% de la precipitacion total anual.

La poblacién cuenta con canadetas para la evacuacion de la precipitacion pluvial
extrema, las cuales deberan ser adecuadamente mantenidas para asegurar un drengje
adecuado y disminuir €l peligro de inundaciones.

c. Descarga Accidental de Aguas Residuales no Tratadas.

En caso ocurran fugas o desbordes de las aguas residuales en la linea de conduccion
(tuberias 0 canaes) o en las unidades de tratamiento, €l supervisor a cargo debera
ordenar €l cierre de lacompuerta de ingreso.

Cuaquier cantidad de tierra que esté en contacto con las aguas residuales crudas
debera ser removiday transportada hacia un relleno sanitario.

d. Contaminacion por oloresy solidos suspendidos.

La generacion de olores estara intimamente relacionada con la operacion y €
mantenimiento. En caso el mantenimiento fuese inadecuado y se diera contaminacion
por olores o polvo, todos |os equipos 0 maguinaria afectada tienen que ser ventilados
inmediatamente.

Para evitar cualquier tipo de olor excesivo, |os equipos tienen que tener mantenimiento
continuo y estar libres de materiales de desecho.

La aireacion debe ser verificada y reprogramada en caso no sea efectiva para la
digestion de la materia organica por |os microorganismos aerébicos.

e. Faltade suministros, piezas de repuesto y electricidad.

La falta de suministros y piezas de repuesto para |os equipos mecanicos y eléctricos
pueden ser mitigadas a corto plazo s se toman |as precauciones apropiadas.

En este tipo de instalaciones se recomienda que haya suministros adecuadamente
almacenados para, por |o menos, dos o tres semanas de operacion normal.



Las piezas de repuesto para los equipos mecanicos y eléctricos tienen que estar
ordenadas y en lamedida de lo posible, deberén estar en stock.

L os cortes de electricidad pueden ser mitigados a tener equipo para generar energia de
reserva (grupo electrégeno). Lo ideal seriatener un suministro automatico de energiay
un sistema de reestablecimiento por medio del cua los equipos criticos (como los
equipos de bombeo y aireacién) continten trabajando.

f. Accidentes de transporte.

La legislacion peruana todavia se encuentra en el proceso de producir regulaciones
para €l transporte de material pero todavia no hay directivas sobre cémo proceder en
caso de derrames de desechos cuando estos son transportados.

Si las medidas apropiadas son tomadas, 10s accidentes pueden ser minimizados. Se
enumeran a continuacion una lista de sugerencias.

o El vehiculo debe tener todas las caracteristicas para transportar |os desechos sin derrames
y sin exponer a conductor.

e El conductor debe estar informado sobre los materiadles que transporta y debe recibir
capacitacion sobre medidas apropiadas que se deben tomar en caso de emergencia

e Laruta a seguir se debe seleccionar para que, en caso de un accidente, minimice los
efectos de riesgos para el medio ambientey los seres humanos.

e En caso de un accidente, & conductor debe contactar a coordinador de emergencia para
que éste se comunique con las autoridades ambientales y de emergencia (bomberos,
defensacivil, etc.).

g. Afluentes con compuestos no deseados.

Aungue no se espera mangar los compuestos no deseados, se pueden detectar
indirectamente observando el color de las aguas, midiendo €l PH o la temperatura,
altas cantidades de hidrocarburos o grasas, etc.

Esto se realizara mediante una observacion diaria del afluente, sobre la cua se llevara
un registro escrito. Esta observacion periédica nos dard una idea sobre la calidad de
los afluentes para tomar |as decisiones apropiadas.

h. Explosiones, fuego y escape de gas.

Si un incendio pequefio comienza, el personal de la planta debera estar entrenado en €l
uso de extintores de fuego, y cada unidad de trabajo debera contar con su respectivo
extintor.

Sin embargo, los incendios més intensos y las explosiones deberan ser manejadas por
el cuerpo de bomberosy por las autoridades de defensa civil.

Se deberd organizar una brigada de contingencias que puede ser integrada por los
vigilantes del lugar, pero debera estar a cargo del jefe de Seguridad y Medio
Ambiente.



55

6.3 PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION CIUDADANA

Como parte del proyecto, se llevaran a cabo actividades dedicadas a fomentar la
participacion de la poblacién en la problemética ambiental y la aceptacion del proyecto por
parte de la poblacion.

Con este programa se debe buscar ademas que los trabajadores que intervengan en el
proyecto desarrollen hébitos de preservacion del medio ambiente, demostrandoles que un
manejo ambiental adecuado beneficiarala salud, el ambiente y la propiedad.

L abor es de capacitacion.
a. Al personal del proyecto

El Constructor planificarg, organizaray conducirataleresy charlas de capacitacion a
inicio y durante las actividades del proyecto dirigido atodo €l personal de obra. Serén
asistidos por los supervisores que ensefiaran el funcionamiento y uso correcto de
equipos y maquinarias, con énfasis en los procedimientos, riesgos y normas de
seguridad para cada actividad.

Durante la implementacion del proyecto, dentro del Departamento de Saneamiento
Bésico debera crearse un area dedicada a velar por la seguridad, la salud y el cuidado
del ambiente. El personal que trabaja en esta area sera seleccionado sobre la base de su
educacion y su capacidad para mangjar asuntos ambientales. Se proporcionara
capacitacion actualizaday especializada periddica a este personal, seguin se requiera.

El departamento resaltara los objetivos ambientales globales y las responsabilidades
especificas de cada trabajador para asegurar y mejorar €l rendimiento ambiental en
cada seccion de las operaciones La capacitacionincluira instruccion en salones de
clase, asi como operaciones supervisadas del equipo en e campo. La capacitacion
periédica de repaso mantendra a los operarios del equipo a tanto de las practicas
operativas seguras.

b. A la poblacién

La empresa a cargo del proyecto pondra en marcha paralelamente al proyecto un
programa de Educacion Sanitaria para la poblacién, e mismo que se detalla en la
seccién del Plan de Mangjo Ambiental.

Manual de seguridad, salud y medio ambiente.

El presente manual servird como fuente de temas de las charlas que se impartiran en cada
uno de los grupos o frentes de trabajo, asi como ala poblacién

Objetivo:

Determinar las distintas actividades que conformaran el Plan de Prevencién de Accidentes
de Trabajo, proteccidn de la salud de las personas y €l cuidado y preservacion del medio
ambiente durante las obras que se desarrollaran en e Proyecto “Meoramiento de la
Carretera Pumamarca - Abra San Martin del Distrito de San Sebastian”.
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Alcance:

A todas las actividades que deberdn desarrollarse para la construccién, operacion y
mantenimiento del Proyecto “Mejoramiento de la Carretera Pumamarca - Abra San Martin
del Distrito de San Sebastian”.

Responsabilidades
a. DelosDirectoresy Gerentes del Proyecto

Asignar todos los recursos necesarios, humanos y materiadles que posibiliten la
implementacion y g ecucion de todas |as actividades contenidas en el presente manual,
liderar y hacer cumplir e contenido del manual, manifestando un compromiso visible
con las politicas de Seguridad, Salud y Preservacion del Medio Ambiente.

b. Del Departamento de Seguridad, Salud y Medio Ambiente

Monitorear y asesorar sobre el presente manual, efectuando un acompafiamiento
permanente e intensivo en todas las actividades relacionadas con prevenir, apoyar,
capacitar, realizar todas las actividades necesarias que posibilite la implementacion y
g ecucion dela presente Directiva.

c. Detodoslosintegrantes del Proyecto

Cumplir con e manual, asumiendo actitudes preventivas en todas |las tareas que deban
emprender, priorizando las actividades que protejan a las personas, el medio ambiente
y los bienes de laempresay la sociedad.

Programa de prevencién de accidentesy proteccion al medio ambiente

El Programa tiene como objetivo principa la eliminacion o reduccion de los riesgos
evitables relacionados con las operaciones que pudieran resultar en accidentes personales,
enfermedades ocupacionales, dafios ala propiedad y a medio ambiente.

El programa esta compuesto por 10 elementos que puntualizan actividades especificas de
prevencion de accidentes y proteccion al medio ambiente. Los elementos del programa
son:

a. Compromiso Gerencial visible

Un Programa de Prevencion de Accidentes comienza con un compromiso gerencial
hacia la seguridad personal al més alto nivel de la organizacion. EI Comité de
Gerencia debera estar comprometido con la prevencion de pérdidas ocasionadas por
accidentes de todos sus recursos, incluyendo €l personal y los bienes fisicos.

Para cumplir con este compromiso de proteger tanto al personal como a la propiedad,
la empresa proveera y mantendra un ambiente de trabgjo seguro y saludable,
proveyendo recursos profesionales y capacitacion en las éreas de salud ocupacional,
seguridad y proteccion a medio ambiente a todas las &reas de la organizacion.
Asimismo enfocara sus esfuerzos en eliminar o reducir todos los peligros predecibles
gue pudieran resultar en accidentes o enfermedades ocupacionales.
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b. Investigacién de accidentes/ incidentes

L os accidentes indican una debilidad en las técnicas, capacitacion, practicas 0 métodos
usados para la prevencion de los mismos. Por esta razon, es importante que exista un
mecanismo efectivo que asegure gue los accidentes e incidentes sean propiamente
investigados.

Durante el proyecto todas las lesiones personales o pérdidas significativas causadas
por accidentes serén investigadas para identificar las causas directas e indirectas que
contribuyeron al accidente, con e propésito de determinar métodos para que
acontecimientos similares puedan ser prevenidos.

Reconociendo que muchos "incidentes' tienen un potencial significativo, estos
también serén investigados y documentados en un estilo similar alos accidentes.

¢. Reuniones de seguridad

Las reuniones de seguridad son métodos probados para promover la prevencién de
accidentes y la seguridad personal. Las reuniones de
seguridadti enentresobj etivosprincipales:

e Proveer un medio abierto para la discusién de todas las inquietudes relacionadas con la
prevencion de accidentes y la seguridad personal que resulte en la participacion activa de
cada empleado.

o |dentificar planes de accion y determinar responsabilidades para la correccién de riesgos
identificados.

e Proveer capacitacion relacionada con los métodos usados para la prevencion de
accidentesy la seguridad personal.

d. Inspeccionesy auditorias

Las inspecciones y auditorias son consideradas como una piedra angular en la
administracién moderna de programas de prevencién de accidentes, debido a que estos
procesos, permiten buscar en forma proactiva el control de los riesgos identificados,
antes de que resulten en accidentes con lesiones o dafio a la propiedad.

Las inspecciones y auditorias tienen tres funciones principal es:

e Determinar la efectividad de las préacticas y procedimientos de prevencién de accidentes
usados en las operacionesy verificar e cumplimiento legidativo de las mismas.

o Identificar, evaluar y controlar riesgos potenciales que puedan resultar en accidentes con
lesiones, dafios ala propiedad o a medio ambiente.

e Demostrar un compromiso gerencia continuo a la prevencion de accidentes y a la
seguridad personal.

El resultado de las inspecciones y auditorias deberd ser archivado y el gecutor de las
mismas sera responsable del seguimiento respectivo. En caso que se encontrase faltas
repetitivas, e responsable de seguimiento deberd informar al Jefe de Obra y a
departamento de seguridad y medio ambiente al respecto, afin que se implementen las
acciones correctivas y se apliquen las sanciones pertinentes que se decidan en €
Comité de Direccion.



e. Capacitacion y entrenamiento

Un trabajador competente se define como "calificado, adecuadamente entrenado y con
suficiente experiencia para realizar un trabajo en forma segura”. El Ejecutor debera
proveer capacitacion y entrenamiento apropiado, relacionados con la prevencion de
accidentes y proteccion a medio ambiente para que cada uno de sus empleados pueda
realizar en forma segura las tareas de trabgj o asignadas.

La capacitacion proporcionada a empleados y contratistas incluira

e Induccidon en seguridad persona y prevencion de accidentes a todos los nuevos
empleados y empleados transferidos en las primeras dos semanas de empleo o
transferencia del empleado.

e Induccidn en seguridad personal y prevencion de accidentes a todos los contratistas y
subcontratistas.

¢ Reuniones de seguridad, que se usan frecuentemente para conducir sesiones formales de
entrenamiento de prevencion de accidentes y proteccidn a medio ambiente.

e Capacitacion especializada en técnicas de mango defensivo, primeros auxilios y
prevencion y extincion deincendios.
e Capacitacion en laidentificacion de todos los riesgos presentes, evaluacion de los riesgos

y métodos control y uso de los elementos de proteccion personal necesarios para realizar
d trabgjo en forma segura.

e Capacitacion en los Procedimientos de Trabgjo.

o Capacitacion especializadaen cuidado del Medio Ambientey trato con la poblacion.
f. Practicasy procedimientos de trabajo

Ciertas préacticas y procedimientos son vitales para trabgjar en forma eficiente y
segura.

Las précticas y procedimientos de trabajo identifican entre otras cosas, normas
minimas de seguridad personal y prevencion de accidentes que deben ser seguidas,
como €l uso obligatorio de equipos de proteccién personal, permisos requeridos,
métodos de bloqueo, proteccion del medio ambiente, etc.

El objetivo principal de estas practicas y procedimientos es brindar al usuario
referencias importantes que permitan que un trabajo se redice en forma eficiente y

segura.

g. Proteccion al medio ambiente

Se ha planteado un plan de mangjo ambiental, donde se incluye las acciones y
reglamentos especificos que deberén seguir todos los empleados y contratistas,
respecto de las medidas de mitigacién ambiental para las distintas actividades del
Proyecto.

La entidad publica por su parte, reconoce sus responsabilidades respecto a la
preservacion del medio ambiente y se compromete a minimizar el impacto ambiental
de sus operacionesy Servicios.
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h. Equipos de proteccion personal

Los equipos de proteccion personal tienen un papel importante en la prevencion de
accidentes como segunda linea de defensa. El uso de cascos, anteojos de proteccion y
zapatos de seguridad serd obligatorio en aquellos lugares donde riesgos especificos
han sido identificados. El uso de otros elementos, para proteccion auditiva, méscaras
faciadles y guantes, pueden ser requeridos seguin las préacticas y procedimientos de cada
uno de los componentes del proyecto.

En todos los casos, € uso de dichos elementos no sustituye las précticas y
procedimientos de trabajo seguro. El uso de equipo de proteccion persona siempre es
una medida temporaria para controlar los riesgos que técnicas de ingenieria o
procedimientos de trabajo seguro no sean capaces de eliminar en forma préctica.

i. Preparaciény respuesta de emergencias

Los eventos que tengan el potencial de causar dafios personales o la liberacion no
controlada de sustancias peligrosas deben considerarse en la planificacion de cualquier
trabgjo. Esta planificacion debe incluir procedimientos efectivos para casos de
emergenciay situaciones impredecibles.

j- Salud e higiene ocupacional

Es una disciplina dedicada a la evaluacion y control de las enfermedades laborales que
pueden afectar significativamente la salud de un empleado. Las actividades de salud
ocupacional estan coordinadas por un médico especializado en medicina laboral. Sus
funciones principales son:

e Exadmenes pre-ocupacionales, periddicos y evaluaciones médicas a empleadosnuevos,
transferidos o que hayan sufrido enfermedades o accidentes |aboral esdi scapacitantes.

o Proveer capacitacion en temas rel acionados con salud y medicina ocupacional.

e Mantener andlisis estadisticos de enfermedades laborales y tensiones que puedenafectar
significativamente la salud de un empleado, incluyendo frecuencias,indice de gravedad y
tendencias.

e Dadas las caracteristicas particulares del proyecto y su complgidad, ha obligadoa la
elaboracion de un plan especifico de saud, considerandose en €, tratamiento de
enfermedades  endémicas, programas de  vacunacion, caracteristicas de los
servicios de salud y todo lo concerniente a esta temética.

k. Declaracion de aceptacion del reglamento interno de seguridad, salud y medio ambiente

Los trabajadores del proyecto, una vez capacitados e instruidos en el presente manual
deberan firmar una declaracién de aceptacidn, indicando los puntos que se presenta a
continuacion:

e Declaro haber asistido a Curso de Induccion en Seguridad, Salud y Medio Ambiente
y haber recibido una clara explicacion del Reglamento Interno de Seguridad e Higiene
y Reglas de convivenciaen obray obradores establecidas para el proyecto

e Declaro que trabgjaré en forma segura, cumpliré y acataré todas las normativas y
procedimientos de seguridad, siendo estas condiciones imprescindibles para mi
permanencia en |os sectores y trabajos del proyecto.



e Declaro que me regiré por los procedimientos especificos de Seguridad, Salud Y
Medio Ambiente y las normativas que sobre € tema se han dictado y dictarén,
adecuando mi desempefio laboral a una conducta segura e higiénicay de respeto hacia
lapoblaciony € Medio Ambiente

o Declaro saber y entender que cuaquier incumplimiento de las normas y
procedimientos de Seguridad, Salud y Medio Ambiente establecidas para € presente
proyecto, me someto a las sanciones establecidas en € Reglamento Interno de
Seguridad e Higiene, las cuales conozco y acato en su totalidad.

e Lossiguientes espacios deben ser llenados de pufio y letra del trabajador:
NOMBRE y APELLIDO: ....oooouverreerneeneeeeeesaneennees
TIPO y N° DOCUMENTO: ..o
PUESTO DE TRABAUJO: ....coostvtrrreireeeereeesneeesneeens

Plan de seguridad, salud y medio ambiente a g ecutar se en €l proyecto

Los planes de Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental son documentos escritos donde se
incorporan todas las providencias y reglamentaciones del Programa de Seguridad, Salud y
Proteccion Ambiental de cada proyecto. Tiene como objetivo principal la eliminacion o la
reduccion de los riesgos evitabl es relacionados con la actividad.

El Plan de Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental se desarrollard basado en la premisa
de que todos los accidentes y lesiones son evitables. El Plan incluira como minimo los
siguientes temas:

a. Politica de prevencién de accidentesy proteccion al medio ambiente

La empresa debera tener como politica de prevencion, desarrollar todas sus actividades
laborales en el marco de adecuadas condiciones de Trabgjo y Seguridad. De esta politica
surge que:

¢ Todoslos accidentes pueden y deben ser prevenidos.
e Las causas que generan los accidentes pueden ser eliminadas o controladas.

e La prevencion de accidentes de trabgjo es una obligacion socia indeclinable detodo €
personal de la empresa, cualquiera sea su funcién, y de quienes se hallentransitoriamente en
ella constituyendo, ademés, una condicion de empl eo.

e Laprevencion de riesgos en d trabajo junto con la calidad, los costos y elservicio congtituyen
una sola prioridad unificada.

La empresa se debe comprometer arealizar sus actividades en armonia con el medio ambiente,
considerando los siguientes principios:

o Establecer un Sistema de Gestion que permita detectar, evaluar y controlar losimpactos
ambientales a través de un proceso de gerencia basado en la educaciony compromiso de cada
uno de los empleados.

e Considerar la proteccion del medio ambiente, junto con la productividad, lacdidad y la
seguridad como una sola prioridad unificada cual quiera seala obra olugar donde se gjecute.

e Cumplir con las leyes, regulaciones y normas referidas a cuidado ambiental yotros
requerimientos que la Empresa suscriba.
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Divulgar este compromiso a la comunidad donde se desarrollan nuestrasactividades,
manteniendo un dialogo permanente con las partes interesadas.

Extender la cultura de proteccion del medio ambiente a la comunidad, nuestrosproveedores,
contratistas y clientes.

Adoptar una actitud proactiva de prevencion y anticipacién en lo referente a laproteccion del
hombrey e medio ambiente, fijando objetivosy metas.

Meorar en forma continua nuestro desempefio ambiental, adoptando lastecnologias que la
Empresa tenga a su alcance para disminuir o eliminar elimpacto que pudiéramos generar en el
aire, agua o suelo durante el transcurso denuestras actividades.

Evaluar periddicamente e cumplimiento de lo establecido en esta PoliticaAmbiental.

Es responsabilidad de todos los niveles de mando asegurar que la PoliticaAmbiental es
entendida, aplicaday sostenida por todo € personal de la Empresa.

b.Capacitacion al Personal

Todo el Personal afectado alas obras recibira capacitacién sobre |os siguientes temas:

Induccion sobre Seguridad, Salud y Medio Ambiente previaincorporacion aobra
Plan de mangjo ambiental.

Relacion con las comuni dades.

Reglamento interno de obra.

Didogo diario de seguridad liderado por la Supervision.

Utilizacion de elementos de proteccidn personal.

Bloqueo de equipos e instal aciones.

Trabgjos en atura

Revisiéninicia y periodica de equipos einstalaciones.

Informaci6n de incidentes, accidentes y condiciones inseguras.

Emergenciasy tratamiento de eventual es accidentes de trabgjo y contingencias ambientales.
Ordeny Limpieza

Prevencion de incendios.

Areas restringidas.

Normasinternas del cliente.

L as actividades de capacitacion se documentaran y archivaran en obra.

¢. Conformacion del Comité de Seguridad, Salud y Medio Ambiente

Con € inicio de las actividades se conformara el Comité de Seguridad de Obra, serén
integrantes del mismo |os siguientes sectores:

Direccién de Obra.

Seguridad, Salud y Medio Ambiente
Supervision generd.

Personal.

Servicio generaes.
Eventualesinvitados.
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Sera responsabilidad del Director de Obra convocar dicha reunién como minimo unavez al
mes, elaborandose |a correspondiente acta de reunion. Seran temas atratar:

e Cumplimiento del programa de Seguridad.

¢ Resultado estadisticos de accidentes de trabgjo.

e Invegtigacion, andlisisy acciones correctivas de incidentes y accidentes de trabgo.
¢ Resultado de Auditorias y Inspecciones periddicas.

e Avance de Obra.

e Todo tema relacionado con la Prevencion de Accidentes de trabajo y proteccional Medio
Ambiente.

d. Especificacion, entrega y documentaciéon de los €ementos de proteccion
personal.

La adquisicion de todos los elementos de proteccion personal respondera a las
especificaciones de la empresa y seran provistas a los trabagjadores de acuerdo a las
distintas especialidades, registrando y documenténdose en legajo individual. El personal de
eventuales contratistas debera alinearse a esta Directiva.

e. Procedimientos de trabajo

Para todas las tareas relevantes se elaborara el procedimiento de trabajo respectivo cuya
informacion bésica sera

e Descripcion delatarea.

e Responsabilidades.

e Equiposy herramientas a utilizar.
e Metodologia de trabgjo.

e Andisisderiesgos.

e Medidasde control.

L os procedimientos elaborados se divulgaran entre |os responsables de las tareas.
f. Analisis seguro de trabajo

Diariamente y previo inicio de las actividades se elaborard e Andlisis Seguro del Trabao
cuyo objetivo es pensar antes de actuar utilizando como técnica preventiva la de
identificar, evaluar y controlar.

La elaboracién de la presente herramienta estara liderada por la supervision participando
todo el personal responsable de la gjecucion de latarea.

g.Sefializacién de obra

Respondera a la siguiente normativa:
e Sefializacion institucional.
e Sefializacion deriesgo.
e Sefidizacion preventiva
e Divulgaciény concientizacion.



h. Revision inicial y periddica de equipos, vehiculos e instalaciones

Todos los equipos, herramientas e instalaciones tales como gruas, equipos, vehiculos,
camiones, tableros eléctricos, apargjos, herramientas eléctricas manuales, etc., serén
controlados periddicamente con el objeto de evitar 1a generacion de riesgos durante su
utilizacion.

El alcance, e método y la responsabilidad de dicho control responderan a procedimiento
especifico elaborado paratal efecto.

i. Auditoriasen losfrentes detrabajo

El prevencionista de obra auditara los frentes de trabgo respondiendo a procedimiento
especifico aprobado para la obra. El resultado de las auditorias sera informado al
responsable de los trabgjos, registrandose la actividad, desvios, medidas correctivas y
plazos de g ecucion.

El andlisis y seguimiento de las mismas, sera tema de tratamiento en las reuniones de
Comité de Direccion.

j- Inspecciones periddicas de Seguridad

La Direccion de Obra y e persona del departamento de Seguridad, Salud y Medio
Ambiente realizaran inspecciones en las distintas éreas de trabgjo. El alcance, el método y
la responsabilidad de dichos inspecciones responderan al procedimiento especifico
elaborado para tal fin. Los desvios, correcciones, plazos y responsable de la gecucion se
documentaran en los formatos especificos.

En caso que se encuentren situaciones de alto potencial que pudiesen causar pérdida de
vidas o dafios a medio ambiente, es potestad de la Direccion de Obray el persona de
departamento de Seguridad, Salud y Medio Ambiente detener los trabajos hasta que esta
situacion se corrija.

Toda detencion de los trabajos sera reportada al Comité de Direccién y a la Gerencia de
Obra. En caso que los trabajos no se detuvieran pese a la solicitud de la Direccion de obra,
se debera reportar como un incidente de alto potencial a Comité de Direccién, quien
evaluara el caso y decidiralasancién respectiva.

k. Prevencion deincendios

Se mantendra un programa efectivo de prevencion y control de posibles incendios incluira
como minimo lo siguiente:

e Cumplimiento de normas internas de Planta.

e |dentificacion, mango y uso adecuado de materialesinflamables.

e Ordeny limpieza

e Utilizacién adecuada de equipos de oxicorte, soldadura, amoladora, etc.
e |nspeccidn y mantenimiento de los extintores.

e Provision de extintores de incendio manuales.

e Capacitacion en € uso de extintores.



I. Anadlisiseinvegtigacion de Incidentesy Accidentes de trabajo

Seran considerados como incidentes todos aquell os acontecimientos que alin, no generando
lesiones a las personas, pérdidas materiales o dafios al Medio Ambiente, potencialmente
estaban en condiciones de originarlo.

Todos los incidentes tendran el mismo tratamiento de investigacion, andlisis de causas y
acciones correctivas de igual manera que los accidentes.

Todos los accidentes con o sin pérdidas de dias seran investigados, analizados de acuerdo
a procedimiento especifico vigente. La linea operativa confeccionara los informes
correspondientes.

m. Registro y elaboracion de estadisticas

Al finalizar cada mes se confeccionard el informe mensual de estadisticas de accidentes,
donde se detallara el total de horas hombres trabgjadas, € total de personal incluyendo las
Empresas Contratistas, la cantidad de accidentes registrados en forma mensua y
acumulado del proyecto; asi mismos seran consideras las variables de indice de frecuencia
e indice de gravedad.

n. Normativa para eventuales Subcontratistas

El trabajo de eventual es subcontratistas estara regulado por las mismas normas que atafien
a nuestra operacion, en base a los lineamientos estipulados en €l presente programay alas
normas que especificamente estan elaboradas para el Proyecto.

0. Plan de Salud ocupacional

La empresa gecutora considera prioritario con relacién a su personal, promover e
implementar normativas y acciones tendientes a cuidado de la salud, conservacion y
recuperacion, como también generar adecuadas medidas de medicina preventiva frente a
tareas con riesgos especiales, actuando en colaboracion con |os especialistas en Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente, y solicitando, cuando asi conviniere a los fines de esta
politica, el concurso de otras areas de la Empresa.

Todo el accionar Médico Laboral estara enmarcado dentro de lo legislado a nivel Nacional,
Provincial y/o Comunal, cumpliendo con todas las normas emitidas por la autoridad
competente.

Se actuara en forma tal, que frente a accidente de trabajo o enfermedad profesional, se
brinden de inmediato asistenciay medios adecuados para una prestacion o traslado acorde
alo requerido.

Se instrumentara un plan periédico de capacitacion sobre temas relacionados con la salud
ocupacional de los empleados. S |a tarea desarrollada condujera a la obtencion de
resultados convenientes de divulgar para un mejor cuidado de la salud, se procedera en
consecuencia, promoviendo legislacion y estdndares apropiados, y haciendo conocer
nuestra experiencia en los foros y ambitos adecuados. Se efectuaran revisiones y
evaluaciones periddicas del plan.
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p. Plan de Manejo Ambiental

El cumplimiento de todas las normas y procedimientos contenidos en € plan de mango
ambiental, serd de cumplimiento obligatorio para todos los integrantes del proyecto. Para
tal efecto en cada una de los frentes de obra se designaran los profesionales ambientalistas
que lideraran en conjunto con la Direccion de obras la implementacién y €ecucion de los
procedimientos citados.

Se cuidara especialmente el destino final de efluentes de obra, asi como desperdicios de
todo origen que deban eliminarse y asi actuar de acuerdo a las pautas vigentes y respetando
los procedimientos y lineamientos del Plan de Mangjo Ambiental.

6.4 PROGRAMA DE ABANDONO Y CIERRE

Se debe tener en cuenta que en un plan de cierre, toda obra o &rea intervenida por el
proyecto debe ser restaurada, como una forma de evitar cual impacto negativo después de
concluidalavida util del proyecto.

Un plan de cierre contempla una restauracion ecoldgica, morfoldgica y bioldgica de los
recursos naturales afectados, tratando de devolverle la forma que tenia la zona antes de
iniciarse el proyecto, o en todo caso mejorarla; unavez concluidalavida atil del proyecto.

El objetivo de este plan es proteger el ambiente frente alos posibles impactos que pudieran
presentarse cuando se concluya el meoramiento de la via, cuando haya cumplido su vida
atil o cuando la empresa de prestacion de servicios decida cerrar las operaciones.
Asimismo, restablecer como minimo a las condiciones iniciales las areas ocupadas por €l
proyecto.

El plan de cierre considera el desmontgje y retiro de equipos, €l destino que se daria a las
edificaciones y demas obras de ingenieria para un uso beneficioso, €l reordenamiento de
las superficies y areas alteradas por esta actividad afin de restaurar  medio ambiente. Por
lo tanto, e cierre y desmantelamiento de las instalaciones debera realizarse, en lo posible,
sin afectar al medio ambiente de las &reas de servidumbre e influencia de su recorrido y
sobre todo una vez finalizada esta fase degjar el ambiente natural sin alteraciones notablesy
en o posible como estaban momentos antes de iniciadas las obras de instalacion.

Obligacionesen € plan decierre

e Informar oportunamente a las autoridades y poblaciones ubicadas en € &rea de influencia
sobre € cierre de operaciones, y sobre las consecuencias positivas 0 negativas que elo
acarreara.

o Desmantelar ordenadamente los componentes diversos de las instalaciones, pudiendo
efectuar la venta paradiversos usosy transferencia de equipo, locales y laliquidacion final,
cumpliendo con las disposiciones legdes.

Planesderetiro

Este plan debera de enunciar claramente las metas, programas, desembolsos y
cronogramas.
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Desde €l inicio debe quedar claramente que € medio ambiente sera restituido, tanto como
sea posible a su estado original. Entre los objetivos ineludibles a gjecutar estan:

El desmantelamiento y limpieza de todas | as éreas utilizadas por € Proyecto.
El retiro de los residuos sdlidos.
Restauracion del ambiente natural.

Accionesa seguir en € plan decierre

Estas acciones comprenden:

Capacitacion de los receptores para €l buen uso de lainfraestructuray otras facilidades.

Concientizacion de la comunidad sobre la necesidad de la conservacion del medio
ambiente.

Valoracion de activos y pasivos. inventario de equipos, medidores, etc., inventario y
metrado de los reservorios, captacion y plantas.

Seleccidn y contratacion de las empresas que se encargaran del desmontaje de equiposy la
remocion de obras civiles.

Seleccién y contratacion de especialistas medioambientales, los que se encargaran de
evaluar e ambiente natural del &rea de influencia previo alos inicios del plan de cierre,
durante y posterior a mencionado plan y verificar e cumplimiento de las medidas
mitigadoras propuestas y s fuera e caso proponer nuevas medidas ante impactos no
previstos.

M edidas de restauracion

Los trabgj os parala proteccion y restauracién comprenden:

6.5

Los escombros originados en la demolicién deberdn ser retirados totalmente y
acondicionados para su posterior enterramiento en un relleno sanitario. De no ser posible e
traslado por estar ubicado en zonas inaccesibles este debera ser adecuadamente enterrados
en el mismo lugar.

Los vacios creados por € retiro de los materiales demolidos deberan ser sustituidos con
material de préstamo con tierras aptas para actividades agricolas o forestales seglin sea €
Caso.

Para la utilizacién del material de préstamo se tendrd que seleccionar zonas de
aprovisionamiento (canteras), luego de un andisis de aternativas en donde se realizara un
Plan de Explotacion, recuperacion morfoldgica y de revegetacion, € que tendrd que ser
debidamente aprobado por |0s especidistas.

Bloqueo y anulacion de las vias de acceso. Si las vias de acceso no tuvieran uso por las
comunidades, se tendra que bloguear y anular para su posterior recuperacion con
actividades de reforestacion.

Reforestacion: Una vez findizada las obras se procederdn las medidas restauradoras
propuestas.

ESPECIFICACIONES TECNICASAMBIENTALES

El objetivo de las presentes especificaciones ambientales para la gecucion de obras del
Proyecto, es asegurar que los trabajos de construccion no ateren significativamente las
condiciones medioambientales del espacio fisico, bidtico y socioeconémico y cultural, en
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el area de influencia del Proyecto, por lo cual se evitardn modificaciones innecesarias del
medio, la posible contaminacion permanente con residuos derivados de la construccion y
otros impactos que atenten contra e ambiente o la calidad de vida de las personas
afectadas directa o indirectamente por la gjecucion del Proyecto.

Al igual que € resto de las exigencias del Proyecto, e cumplimiento de las
especificaciones ambientales para la g ecucion de obras, sera controlado por la ingenieria
de Proyecto. Cuando se requieran autorizaciones de otros organismos técnicos, el
responsable del proyecto deberd, antes de iniciar cualquier actividad, contar con dichas
autorizaciones y presentarlas a la ingenieria de proyecto, con acatamiento del marco legal
existente parala proteccion ambiental.

Los trabajos que requieran de procedimientos ambientales, segin se indica, solo podran
iniciarse una vez aprobados esos procedimientos por parte de la entidad responsable.

6.5.1 Campamentos, Talleresy Depésitos:

La ubicacion de las éreas destinadas a las instalaciones de trabajo, tales como
campamentos, talleres, plantas de produccién, oficinas, laboratorios u otros, debera ser
estudiada cuidadosamente por el Ejecutor, con e objeto de algarse de aguellos sectores
mas sensibles ambientalmente, y de restringir a minimo la superficie de ocupacion. Las
siguientes especificaciones se refieren a campamentos, talleres y depdsitos, o cualquier
otrainstalacion que complemente las anteriores y ubicadas en los mismos predios.

6.5.1.1. Ubicacion

Evitar localizar los campamentos, talleres y depdsitos en lugares de alta sensibilidad
ambiental. EI campamento principal se encontrara ubicado en inmediaciones de la
Comunidad Campesina de Pumamarca.

6.5.1.2. Instalacion

e Solicitar por escrito autorizacion ala Supervision, antes de instalar campamentos, talleresy
depositos.

e Evitar d maximo la redizacion de desmontes del terreno, rellenos y remocién de
vegetacion en la construccion de la instalacion. Cuando sea necesario remover la
vegetacion presente, ademas de contarse con el permiso de la autoridad responsable, debera
redizarse en € é&rea estrictamente necesaria para establecer las vias de acceso, viviendas,
oficinas, talleres, estacionamiento, acopio de materiales e instalacién de maguinarias.

e |Instalar en los servicios higiénicos de la obra € "sistema sanitario quimico”, o en su
defecto, pozos sépticos técnicamente di sefiados.

e Por ningln motivo se verteran aguas servidas en los cuerpos de agua.

e Congtruir trampas de grasas, para los residuos del comedor del campamento, viviendas y
afines.

e Colocar tachos de basuras, de capacidad adecuada, que sean recolectados
periddicamente, para su disposicion final.

e Congtruir y organizar un sistema paraladisposicién de los residuos.



6.5.1.3.

6.5.1.4.

Instalar en los talleres y patios de almacenamiento, sistemas de mangjo y disposicion de
grasas y aceites. Asimismo, los residuos de aceites y lubricantes se deberan retener en
recipientes herméticos y disponerse en sitios adecuados de almacenamiento, con miras asu
posterior tratamiento especializado.

Instalar sistemas de decantacién de solidos y trampas de grasas en las zonas de lavado de
maquinarias, las cuales deberan estar alejadas de cuerpos de agua.

Congtruir diques de contencién de derrames que rodeen la zona de almacenamiento de
combustibles.

Construir en € campamento un sistema que garantice la potabilidad del agua destinada a
consumo humano, debiéndose redizar periddicamente andlisis fisico - quimicos y
bacteriol 6gicos para su control.

Construir dentro del campamento instalaciones higiénicas destinadas a aseo persond y
cambio de ropadetrabgjo del personal.

Operacion

Definir procedimientos para elabastecimiento de combustible y mantenimiento
demaquinarias, incluyendo € lavadode éstas en campamentos, taleres o depdsitos, de
forma que eviten e derrame dehidrocarburos, u otras sustancias contaminantes, a los
cauces de agua o a suelo.

Dotar de una adecuada sefiaizacion, con avisos de advertencia respecto a riesgos y otros
aspectos de ordenamiento operacional y de transito en los campamentos, talleres o
depdsitos.

Priorizar la prevencién de accidentes del trabajo y de riesgos ambientales d personal
(dertando sobre desniveles provisorios, zonas de prohibicion de fumar y de prender fuego,
etc.).

Colocar carteles prohibiendo verter desperdicios solidos de los campamentos, talleres o
depdsitos, alos cauces de agua.

Dotar a los campamentos, talleres y depositos, con equipos de extincion de incendios y
materia de primeros auxilios.

Vigilar que € persona no cace o compre en € area de trabagjo animales silvestres vivos,
embal sasmados o productos derivados de éstos, de aguellas especies protegidas por ley.
Restauracion Ambiental y Abandono de Area

Redtituir, una vez terminada la operaciéon, las condiciones del lugar previas a su
instalacion, de acuerdo al Programa de Abandono de Obra.

Retirar los vestigios de ocupacion del lugar, taes como chatarra, escombros,
alambrados, instalaciones eléctricas y sanitarias, estructuras y sus respectivas
fundaciones, caminos internos, estacionamientos, pisos de acopios, etc.

Rellenar los pozos, de forma que no constituyan un peligro parala salud humanani parala
caidad ambiental.

Descompactar |os suelos, de acuerdo a procedimiento indicado.

Degar en € lugar los elementos que efectivamente signifiquen una mejora para €
ambiente o presten utilidad préctica evidente. Podran permanecer en su lugar solamente
aquellas consgtrucciones que cumplan con los siguientes requisitos:

o Edar fueradelafajaplblicay delafaa privada con prohibicion de edificar.
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0 Contar con autorizacion escrita y justificacion de uso del propietario o su
representantel egal.

0 Contar con los permisos que establezca la normativa vigente.

6.5.2 Planta de Produccion de M ateriales:

6.5.2.1.

Ubicacion

Evitar localizar las plantas de produccion de materiales en lugares inadecuados o que
no cuenten con las caracteristicas necesarias.

6.5.2.2.

6.5.2.3.

Instalacion

Solicitar por escrito autorizecién a la Supervision, antes de instalar las plantas de
produccién de materides y sus respectivos sitios para € acopio y disposicion de
desechos.

Evitar d maximo la redizacion de desmontes del terreno, rellenos y remociéon de
vegetacion en la construccion de las instalaciones. Cuando sea necesario remover la
vegetacion presente, ademés de contarse con € permiso de la autoridad responsable de la
proteccion de laflora, deberd realizarse en € area estrictamente necesaria para instalar las
plantas de produccién de materides, estableciendo las vias de acceso, estacionamiento,
acopio de materiales e instal aciones complementarias.

Formar unabarreravisual y acUstica arededor de las plantas de produccion de materiales.

Colocar equipos de control ambiental en las plantas de produccion de materiaes, que
cumplan los padrones de emision de materia particulado y gases toxicos especificados por
lalegidacion vigente. Para plantas de produccidn de materiales ubicadas a menos de 2000
m de un poblado, se debera aplicar medidas de abatimiento de polvo y control de
emisiones.

Congtruir diques de contencion de derrames que rodeen la zona de amacenamiento de
combustibles y/o asfalto.
Operacion

Limitar € horario nocturno de operacion de las plantas de produccion de materides, a
criterio de la Supervision, parano dterar latranquilidad de la zona.

Dotar a los trabgjadores directamente involucrados en la operacién de las plantas de
produccién de materiales, de los elementos de seguridad necesarios para protegerse de los
ruidosy del polvo, aparte de otros elementos de seguridad necesarios.

Dotar alas plantas de produccion de materiales con materia de primeros auxilios.

Dotar de una adecuada sefidizacion, con avisos de advertencia respecto a riesgos y otros
aspectos de ordenamiento operaciona y de transito.

Instruir a personal sobre la prevencidn de riesgos ambientales.

Colocar carteles prohibiendo verter desperdicios sdlidos de las plantas de produccién de
materiales alos cauces de agua.

Establecer en las plantas de produccion de materiales procedimientos para €
abastecimiento de combustible y mantenimiento de maquinarias, incluyendo d lavado
de éstas, de forma que eviten e derrame de hidrocarburos, asfalto, hormigdn u otras
sustancias contaminantes, alos cauces de agua o a suelo.



70

e Mantener, en € caso de plantas de produccion de materiales ubicadas a menos de 2000
m de lugares poblados, en buenas condiciones los sistemas de abatimiento de emisiones,
como son los aspersores para humedecer los aridos que entran a las plantas trituradoras,
los sistemas de lavado o filtrado de gases de las plantas asfélticas, etc.

6.5.2.4. Restauracion Ambiental y Abandono de Area

e Redtituir, una vez terminada la operacidn, las condiciones del lugar previas a la
instalacion de las plantas de produccion de materiales, de acuerdo a Programa de
Abandono de Area.

e Rdirar los vestigios de ocupacion del lugar, tales como chatarra, escombros,
alambrados, instalaciones eéctricas y sanitarias, construcciones, estructuras y sus
respectivas fundaciones, pisos de acopios, caminos internosy estaci onamientos.

o Rédlenar los pozos, de forma que no congtituyan un peligro parala salud humanani parala
caidad ambiental.

e Degar en d lugar los elementos que efectivamente signifiquen una mejora para el ambiente
o presten utilidad préctica evidente. Podrdn permanecer en su lugar solamente aguellas
construcciones que cumplan con |os siguientes requisitos:

0 Contar con autorizacion escrita y justificacion de uso del propietario 0 su
representantel egal.

0 Contar con los permisos que establezca la normativa vigente.

6.5.3 Sitiosde Préstamo y Canteras:
6.5.3.1 Ubicacion

Evitar la explotacion de préstamos o canteras en lugares localizados a menos de 200 m
del ge delacarretera en construccion.

6.5.3.2 Instalacion

Evitar a maximo la realizacion de desmontes del terreno, rellenos y remocién de
vegetacion en la instalacion. Cuando sea necesario remover la vegetacion presente,
ademés de contarse con e permiso de la autoridad responsable de la proteccion de la
flora, debera redlizarse en e &rea estrictamente necesaria para establecer las vias de
acceso, oficinas, estacionamiento y acopio de materiales.

6.5.3.3. Explotacion en caucesfluviales

e Solicitar previamente los permisos del organismo oficial competente y cumplir con los
requisitos técnicos para la explotacion en los cauces naturales, para extraccion de &idos
(arenasy cantos rodados).

e Presentar un proyecto de extraccion de materia fluvia demostrando, mediante
procedimientos de hidraulica fluvia aceptables, que la modalidad de extraccion y €
volumen a extraer son compatibles con & normal escurrimiento del cauce y que no afectara
ninguna estructura existente (puente, vivienda, etc.).

e Evitar excavaciones que profundicen solo parcidmente un cauce y que dejen depresiones
localizadas, o cuaquier trabajo que en aguna forma puedaimpedir, desviar o entorpecer €
normal escurrimiento de las aguas.



6.5.34

71

No se deberén utilizar como yacimiento areas situadas en |as cercanias de puentes, tomas
de agua, riberas protegidas u otras estructuras que pudiesen ser afectadas por las
excavaciones, tanto desde € punto de vista de su estabilidad, de su operacion o debido a
incremento de laturbidez del agua.

Almacenar la capa de sudlo fértil removida de un sitio de préstamo o cantera, para ser
reutilizada posteriormente en la restauracion de la zona, no pudiendo comerciaizarla o
usarla para cuaquier otro fin.

Restauracion ambiental y abandono de area

Restituir € frente explotado, una vez terminada la operacion, a las mejores condiciones
posibles, de acuerdo al Programa de Abandono de Obra.

Retirar los vestigios de ocupacion del lugar, taes como chatarra, escombros,
construcciones, estructuras, acopi0s con sus pisos, Caminos internos'y estaci onamientos.

Rellenar los pozos y huecos entre piedras de sobretamafio, de forma que no constituyan un
peligro parala sadud humanani parae ambiente.

Tender una capa de suelo fértil sobre la superficie del préstamo o cantera, ocupando para
ello e suelo que se haya acopiado durante lainstal acion.

Instalar alambrados de seguridad para evitar accidentes de personas o animales.

6.5.4 Caminos de Servicio:

6.54.1

6.5.4.2.

Ubicacion
Usar de preferencialos caminos existentes para acceder a las instalaciones temporales o los
diferentes frentes de trabgjo, o paradesviar € transito durante la obra.

Solicitar por escrito autorizacion a la Supervision, antes de hacer uso de lugares para
construir caminos de servicio. Acompafiando el Plan de Abandono de Obra, si |os caminos
de servicio no se seguiran usando y ocupan mas de 5000 m2.

Construccion y mantenimiento

Seguir los contornos naturales del ambiente circundante, de manera de minimizar los
desmontes y terraplenes.

Evitar la interrupcion de los drengjes existentes, estableciendo un sistema adecuado a las
condiciones climéaticas de la zona en la cual se construya € camino. Se colocaran puentes
provisorios o acantarillas, smultaneamente con la nivelacion del camino y la construccién
deterraplenes.

Consgtruir los caminos de servicio con € ancho minimo necesario y con € radio de las
curvas también reducido, con € objeto de tener condiciones aceptables de seguridad y de
impactar o menos posible a ambiente.

Ejecutar los caminos de servicio teniendo en cuenta la proteccién de predios aedafios y de
cualquier tipo de infraestructura existente.

Mantener los caminos de servicio en buenas condiciones de transitabilidad y seguridad
durante € periodo de uso.

Colocar sefidizacion diurna y nocturna, en ubicacién y cantidad adecuada para
direccionar y para salvaguardar la seguridad del transito. La sefializacion debera indicar
los desvios y la velocidad méxima de circulacion para evitar accidentes.
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Restaur acién ambiental de accesos

Una vez que la carretera esté construida, € Ejecutor debera restaurar las éreas en
las cuales haya construido caminos de servicio que no se volveran a usar, para lo cua
debera aplicar un Programa de Abandono de Obra.

6.5.5 Seguridad Laboral:

6.5.5.1.

6.5.5.2.

Especificaciones gener ales sobre seguridad laboral

El Ejecutor adoptara las medidas necesarias para que |os equipos de trabajo que se pongan
a disposicion de los trabgjadores sean adecuados a trabgjo que deba redizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y salud de los
trabgjadores.

Cuando no sea posible garantizar totalmente la seguridad y salud de los trabajadores
durante la utilizacion de los equipos de trabgjo, € Concesionario tomara las medidas
adecuadas parareducir tales riesgos a minimo.

Con € propésito de evitar funciones peligrosas intempestivas, los dispositivos de controles
especificos, tales como botones y palancas de accionar de los equipos, deben estar
dispuestos y protegidos de manera que se impida un accionamiento involuntario por parte
del propio operador o de otra persona. Soluciones tales como un pulsador encastrado, la
aplicacion de una separacion suficiente, en € caso de mandos a dos manos, un peda
cubierto y cerrado lateralmente y, s es preciso, dotado de un dispositivo de bloqueo, una
simple barra fija delante de una palanca de mando, o un sistema que bloquee de palanca en
laposicion de parada, son ejemplos que permiten suprimir el riesgo.

La separacion entre los elementos materiales existentes en € puesto de trabgo sera
suficiente para que los trabgjadores puedan g ecutar su labor en condiciones de seguridad,
salud y bienestar.

Deberan tomarse las medidas adecuadas para la proteccién de los trabajadores autorizados
aacceder alas zonas de los lugares de trabgjo donde la seguridad de | os trabgj adores pueda
verse afectada por riesgos de caida, caida de materiaes, contacto 0 exposicion a € ementos
agresivos. Asimismo, debera disponerse de una sefializacion adecuada que impida que los
trabajadores no autorizados puedan acceder a dichas zonas.

Dado que la mala distribucion en planta de maguinaria y equipos, asi como los
movimientos innecesarios de los trabgjadores, son, en muchas ocasiones, causa de
accidentes, una forma de mejorar las condiciones de seguridad y de sdud de los
trabajadores es distribuir adecuadamente las maquinarias y los equipos dentro del espacio
disponible parala € ecucion delos trabajos.

Orden, limpiezay mantenimiento

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especid, las
sdlidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan
permanecer libres de obstéculos de forma que sea posible utilizarlas sin dificultades en
todo momento.

Los lugares de trabgjo, incluidos las zonas de servicio, y sSus respectivos equipos e
instalaciones, se limpiarén periodicamente y siempre que sea necesario para mantenerlos
en todo momento en condiciones higiénicas adecuadas. Se diminaran con rapidez los
desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de sustancias peligrosas y demas
productos residual es que puedan originar accidentes o contaminar € ambiente de trabgjo.
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Las operaciones de limpieza no deberdn constituir por si mismas una fuente de riesgo para
los trabajadores que | as efectlien o para terceros, realizandose parata fin en los momentos,
delaformay con los medios més adecuados

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de un
mantenimiento periddico, de forma que sus condiciones de funcionamiento satisfagan
siempre las especificaciones del proyecto, subsanandose con rapidez las deficiencias que
puedan afectar ala seguridad y salud de los trabajadores.

Servicio higiénicoy local de descanso

Los lugares de trabgjo dispondran de agua potable en cantidad suficiente parael consumo 'y
aseo personal, €l cual seréa fécilmente accesible. Se evitara toda circunstancia que posibilite
la contaminacién del agua potable.

Los lugares de trabajo dispondran de vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa
especial de trabgjo y no se les pueda pedir, por razones de salud o decoro, que se cambien
en otras dependencias.

Cuando la seguridad o la salud de los trabgjadores |o exijan, en particular en razdn del tipo
de actividad o del nimero de trabgjadores, éstos dispondran de un loca de descanso de
facil acceso.

Material y locales de primeros auxilios

Los lugares de trabgjo dispondran de material para primeros auxilios en caso de accidente,
gue debera ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas; a numero de
trabgjadores, a los riesgos a que estén expuestos y a las facilidades de acceso a centro de
asi stencia médica més proximo.

Todo lugar de trabajo debera disponer, como minimo, de un botiquin portétil que contenga
desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidréfilo, venda,
esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables. Estos materiaes se
revisaran periédicamente y se iran reponiendo tan pronto como caduquen o sean utilizados.

Indumentaria detrabajo

Casco de proteccion

La mejor proteccion frente a la perforacion, la proporcionan los cascos de materiaes
termoplasticos (policarbonatos, ABS, polietileno y policarbonato con fibra de vidrio),
provistos de un buen arnés. Los cascos de aleaciones metdlicas ligeras no resisten bien la
perforacion por objetos agudos o de bordes afilados.

No deben utilizarse cascos con salientes interiores, ya que pueden provocar lesiones graves
en caso de golpe lateral. Pueden estar provistos de un relleno protector lateral que no sea
inflamable ni se funda con € caor.

Cuando hay peligro de contacto con conductores eléctricos desnudos, deben utilizarse
exclusvamente cascos de materides termoplasticos. Deben carecer de orificios de
ventilacion y los remaches y otras posibles piezas metdlicas no deben asomar por €
exterior del armazon.

Para mejorar la comodidad térmica € casquete debe ser de color claro y disponer de
orificios de ventilacion.

El casco debe desecharse s se decolora, se agrieta o desprende fibras. También debe
desecharse s ha sufrido un golpe fuerte, aunque no presente signos visibles de haber
sufrido dafios.
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En canteras protege méas un casco tipo gorra con viserasy con un aa alrededor mas ancha,
en forma de "sombrero”. Cuando se trabaja en obras de arte es preferible utilizar cascos sin
visera ni aa, con forma de "casquete” ya que estoselementos podrian entrar en contacto
con las vigas o pilares entre los que deben moverse a veces los trabgadores, con €
consiguiente riesgo de pérdidadel equilibrio.

Guantes

Los guantes a ser utilizados por |os trabgjadores durante la gjecucion de las obras, deberan
poseer resistencia contralaabrasion, corte por cuchilla, d rasgado y alaperforacion.

Los guantes de proteccion deben ser de talla correcta. La utilizacién de unos guantes
demasiado estrechos puede, por ggemplo, mermar sus propiedades aidantes o dificultar la
circulacion.

Al utilizar guantes de proteccién puede producirse sudor. Este problema se resuelve
utilizando guantes con forro absorbente, no obstante, este elemento puede reducir € tacto y
laflexibilidad de los dedos, asi como la capacidad de asir.

Hay que comprobar periddicamente s los guantes presentan roturas, agujeros o
dilataciones. Si ello ocurre y no se pueden reparar, hay que sustituirlos dado que su accién
protectora se habra reducido.

Los guantes de cuero, algodén o similares, deberan conservarse limpios y secos por € lado
que esta en contacto con la pid. En cualquier caso, los guantes de proteccidon deberan
limpiarse siguiendo las instrucciones del proveedor.

Proteccion paralos ojos

La posibilidad de movimientos de cabeza bruscos, durante la gecucion del trabgo,
implicara la eleccion de un protector con sistema de sujecion fiable. Puede estar resuelto
con un gjuste adecuado o por elementos accesorios (goma de sujecion entre las varillas de
las gafas) que aseguren la posicion correcta del protector y eviten desprendimientos
fortuitos

Las condiciones ambientales de calor y humedad son favorecedoras del empafiamiento de
los oculares. Un esfuerzo continuado o posturas incomodas durante e trabgo también
provocan la sudoracion del operario y, por tanto, € empafiamiento de las gafas. Este es un
problema de muy dificil solucién, aungque puede mitigarse con una adecuada el eccién de la
montura, material delos ocularesy protecciones adicionales.

Lafata o € deterioro de la visibilidad a través de los oculares — visores, es un origen de
riesgo en la mayoria de los casos. Por este motivo, lograr que esta condicién se cumpla es
fundamental. Para conseguirlo estos elementos se deben limpiar a diario procediendo
siempre de acuerdo con las instrucciones que den los fabricantes.

Con d fin de impedir enfermedades a los ojos y a la piel, los protectores deben
desinfectarse periodicamente y en concreto siempre que cambien de usuario, siguiendo
igualmente las indicaciones dadas por los fabricantes paraque e tratamiento no afecte alas
caracteristicas y prestaciones de | os distintos el ementos.

Antes de usar los protectores se debe proceder a un examen visua de los mismos,
comprobando que estén en buen estado. De tener algiin demento dafiado o deteriorado, se
debe reemplazar y, en caso de no ser posible, poner fuera de uso € equipo completo.
Indicadores de deterioro pueden ser: coloracion amarilla de los oculares, arafiazos
superficiales en los oculares, rasgaduras, etc.

Se vigilara que las partes moéviles de los protectores de los ojos y de la cara tengan un
accionamiento suave.
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Para conseguir una buena conservacion, los equipos se guardaran, cuando no estén en uso,
limpios y secos en sus correspondientes estuches. Si se quitan por breves momentos, se
pondra cuidado en no dejarlos colocados con los oculares hacia abajo, con € fin de evitar
aranazos.

Los elementos regulables o los que sirvan para gjustar posiciones se deberan poder retener
en los puntos deseados sin que € desgaste 0 envejecimiento provoguen su desgjuste o
desprendimiento.

Protectores auditivos

Cuando se compre un protector auditivo debera solicitarse a fabricante un ndmero
suficiente de folletos informativos en lalengua oficial.

Los protectores auditivos deberdn Ilevarse mientras dure la exposicion al ruido. Retirar e
protector, siquieradurante un corto espacio de tiempo, reduce seriamente la proteccion.

Se aconsgja a Ejecutor que precise en lamedida de lo posible € plazo de utilizacion (vida
atil), en relacion con las caracteristicas del protector, las condiciones de trabgjo y de
entorno, y que lo haga constar en las instrucciones de trabgjo junto con las normas de
almacenamiento, mantenimiento y utilizacion.

Los protectores auditivos (cascos antirruido, orgjeras y casquetes adaptables), pueden ser
utilizados excepcionamente por otras personas previa desinfeccion. Puede resultar
necesario, ademas; cambiar las partes que estdn en contacto con la piel: amohadillas o
cubre-almohadillas desechables.

El mantenimiento de los protectores auditivos (con excepcion de los desechables), debera
efectuarse de acuerdo con lasinstrucciones del fabricante.

Protectores respiratorios

Para deparar una proteccion eficaz contra los riesgos, |0s equipos de proteccion de las vias
respiratorias deben mantenerse Utiles, duraderos y resistentes frente a numerosas acciones e
influencias de modo que su funcidn protectora quede garantizada durante toda su vida (til.

Los principales factores de influencia son el desgaste, deterioro, humedad, inclemencias del

tiempo (envgecimiento), accién térmica (calor y frio), amacenamiento y limpieza
inadecuados.

Cuando se compre un equipo de proteccién de las vias respiratorias debera solicitarse a
fabricante un numero suficiente de folletos informativos en lengua oficia para
entendimiento de |os trabajadores.

Los equipos de proteccion de las vias respiratorias estan disefiados de tal manera que solo
se pueden utilizar por espacios de tiempo relativamente cortos. Por regla generd, no se
debe trabgjar con ellos durante mas de dos horas seguidas; en € caso de equipos livianos o
de redlizacion de trabgjos ligeros con interrupciones entre las distintas tareas, e equipo
podra utilizarse durante un periodo més prolongado.

Antes de utilizar un filtro de proteccion, es necesario comprobar la fecha de caducidad
impresaen el mismo y su perfecto estado de conservacion, con arreglo alainformacion del
fabricantey, aser posible, comparar € tipo defiltro y e ambito de aplicacion.

Antes de empezar a utilizar equipos de proteccion respiratoria, los trabajadores deben
ser ingtruidos por una persona calificada y responsable del uso de estos aparatos dentro
delaempresa
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Se recomienda que todos los trabgjadores que utilicen equipos de proteccién
respiratoria se sometan a un reconocimiento del aparato respiratorio realizado por un
médico. La frecuencia minima de estos reconocimientos deberia ser de cada tres afios
para trabgjadores de menos de 35 afios, cada dos afios para trabgjadores de edad
comprendida entre 35y 45 afios y cada afio paratrabajadores de mas de 45 afios.

Es importante también que la empresa disponga de un sencillo sistema de control para
verificar que los equipos de proteccion respiratoria se hallan en buen estado y se gjustan
correctamente a los usuarios, a fin de evitar cualquier situacion de riesgo. Estos
controles deberan efectuarse con regularidad.

Es necesario velar sobre todo porque losaparatos no se almacenen en lugares expuestos a
temperaturas elevadas y ambienteshimedos antes de su utilizacion.

Ropa de proteccion

Para proporcionar una proteccion eficaz contralos riesgos, |as prendas de proteccion deben
mantenerse (tiles, duraderas y resistentes frente a numerosas acciones e influencias, de
modo que su funcion protectora quede garantizada durante toda su vida Gtil. Entre estas
influencias se pueden mencionar a la humedad, inclemencias del tiempo, accion térmica
(caor y frio), productos quimicos (aceites - grasas) y su utilizacién.

En los trajes de proteccion para trabajos con maguinaria, los finales de mangay pernera se
deben poder gjustar bien a cuerpo, y los botones y bolsillos deben quedar cubiertos.

Por lo que respecta a desgaste y a la conservacion de la funcion protectora, es necesario
asegurarse de que las prendas de proteccion no sufran ninguna alteracién durante todo €
tiempo gque estén en uso. Por estarazén se debe examinar laropa de proteccion aintervalos
regulares para comprobar su perfecto estado de conservacion, |as reparaciones necesarias y
su limpieza correcta. Se planificara una adecuada reposicion de las prendas.

Con € transcurso del tiempo, laradiacion ultravioleta de la luz solar reduce laluminosidad
de la capa fluorescente de las prendas destinadas a aumentar la visibilidad de los
trabgjadores. Estas prendas deben descartarse a mas tardar cuando adquieran una
coloracion amarilla

Para mantener durante e maximo tiempo posible la funcién protectora de las prendas de
proteccion y evitar riesgos para la salud del usuario es necesario esmerarse en su cuidado
adecuado. Sdlo la observancia estricta de las instrucciones de lavado y conservacion,
proporcionadas por € fabricante, garantiza una proteccién invariable.

En la reparacion de prendas de proteccion, solo se deben utilizar materiales que posean las
mismas propiedades y, en algunos casos, solicitar reparaciones a mismo fabricante.

Las prendas reflectantes pierden muy répidamente su vishilidad en caso de
ensuciamiento, por |o que se deben limpiar con regularidad.

6.5.5.6Disciplina L aboral

La disciplina laboral es obligacién individual y colectiva de todos los trabajadores sin
excepcion, por cuanto constituye un elemento esencial para la consecucion de losobjetivos
econdmicos y sociales en que estan empefiados los trabgjadores. En tal sentido debe
asegurar que € trabagjador conozca cabalmente el contenido de su ocupacion o cargo, con
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el propodsito de que cumpla adecuadamente con la actividad que desempefia; informar
detalladamente a colectivo las tareas a desarrollar a través de mecanismos establecidos,
facilitar las condiciones necesarias de trabgo; facilitar los medios de trabajo, asi como los
de proteccion necesarios; mantener informados a los trabajadores, mediante orientaciones
verbales, circulares, avisos y demés instrucciones, de todo o concerniente al cumplimiento
de sus obligaciones laborales y asegurar el disfrute del derecho a salario con arreglo al
trabaj o, los beneficios de la seguridad social, las vacaciones anuales pagadas y los demas
derechos reconocidos en laley o convenio colectivo de trabajo.

Es importante que €l Ejecutor otorgue estimulos y distinciones morales y materiales a los
trabajadores tanto individual como colectivamente, por el cumplimiento destacado de sus
obligaciones laborales. Entre los estimulos morales y materiales que generalmente se
conceden tenemos. Reconocimiento por escrito, divulgacion de sus méritos, entrega de
distintivos (diplomas - banderas), entrega de obsequios u otros estimulos materiales,
facilidades en la adquisicion de determinados articulos (crédito) o e disfrute de
determinados servicios.

Violacion dela disciplina laboral

Se consideran violaciones a la disciplinalaboral los actosy conductas siguientes:
o Ausenciainjustificada.

e Lafdtade respeto a superiores, compafieros de trabajo o terceras personas en la entidad o
en ocasion del desempefio del trabagjo.

e Ladesobediencialaboral.
e Lanegligencialaboral.
e El dafio aloshienesdelaentidad laboral en ocasién del trabgjo.

e La pé&dida, sustraccion o desvio y la apropiacion mediante engafio de bienes o valores
propiedad del centro de trabgjo o de terceros.

e Cometer hechos o incurrir en conductas que puedan ser congtitutivas de delito en la entidad
laboral o en ocasion del desempefio del trabgjo.

¢ Lainobservanciade los reglamentos disciplinarios vigentes en laentidad | aboral .

e El incumplimiento injustificado por parte del trabgador de los deberes que la
legislacion establece sobre proteccidn e higiene del trabajo.

Teniendo en cuenta la naturadleza de la infraccion cometida, las circunstancias
concurrentes, las condiciones personales del infractor, su historia laboral, su conducta
actual, la gravedad de los hechos y |os perjuicios causados, puede aplicarse una de las
medidas disciplinarias siguientes:

e Amonestacion privada o publica.

e Tradado temporal a otra plaza de menor remuneracion o calificacion, o de condiciones
laborales distintas por término de hasta un afio con derecho areintegrarse a su plaza.

e Tradado aotraplaza con pérdida de la que ocupaba el trabajador.
e Suspension del vinculo laboral con laentidad labora por un término de hastatreinta dias.

e Si e caso lo ameritay a criterio de la administracion laboral, separacion definitiva de la
entidad.



CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El Proyecto “Mejoramiento de la Carretera Pumamarca - Abra San Martin del
Distrito de San Sebastian”, se encuentra en la microcuenca dePumamarca ubicada
en la Comunidad del mismo nombre, del distrito de San Sebadtian,
provincia,departamento y region de Cusco. La cuenca se ha convertido en un polo
de atraccién debido a atractivo turistico y comercio que la caracteriza y que se
desarrolla en la zona, con lo cua se est4 generando un proceso de crecimiento
urbano constante y acelerado. Asimismo, se encuentra una gran necesidad de contar
con un area que permita el desarrollo y comunicacion adecuada, 1o cual permita una
integracion y relaciones con |os poblados vecinos.

El propdsito del Proyecto “Mejoramiento de la Carretera Pumamarca - Abra San
Martin del Distrito de San Sebastian”, es dar solucion al problema de inadecuado
servicio de transitabilidad en la zona de la microcuenca de Pumamarca.

El objetivo del Estudio de Impacto Ambiental es proporcionar y establecer una base
de informacion, sobre los factores ambientales existentes que podrian resultar
afectados por los impactos del proyecto, para poder evaluar los impactos
ambientales del mismo durante todas las fases de su implementacion. Realizada
esta evaluacion se recomienda medidas para evitar 0 mitigar los impactos
ambiental es negativos.



79

e Las actividades méas impactantes del proyecto, desde el punto de vista de los
impactos negativos son: El movimiento de tierras, la construccion del pavimento y
la construccion de los drenes de la via, debido a los trabajos necesarios que se
realizarén que principal mente impactan en el componente paisaje entre otros.

e Los factores ambientales mas impactados serén el suelo y la calidad del paisge.
Para € caso del suelo, durante la construccién de los componentes del proyecto se
producirén niveles altos de movimiento de tierras y compactacion de suelos. Cabe
mencionar que estos impactos son de caracter temporal y fécil de prevenir y mitigar
con medidas adecuadas. También se generaran residuos solidos durante el proyecto,
lo cual producira un impacto negativo indirecto sobre la calidad del paisgje.

e La gecuciéon del proyecto también traera una serie de impactos ambientales
positivos, especialmente sobre |os factores sociales, entre ellos destacan la mayor
cobertura de servicios basicos (impacto directo), que se traducird en unuso méas
eficiente del recurso hidrico, y en una menor incidencia de enfermedades (impacto
indirecto), y por ende una mejor salud de los usuarios. Adicionalmente, durante el
proyecto se generardn puestos de trabgjo para la poblacién local, especialmente
durante la etapa de construccion.

RECOMENDACIONES

e El problema por la fata de transitabilidad en la zona de estudio, es de suma
importancia ya que esta area se viene considerando como un polo de desarrollo del
distrito por el potencial turistico, agricola'y comercial; paralo cua se plantea que
se debe de considerar todas las recomendaciones planteadas para conseguir que los
impactos identificados sean minimizados.

e Como se identificd en la evaluacion de impactos ambientales, € Programa de
Informacién y Participacion Ciudadana, cobra vital importancia durante la
gjecucion del proyecto. Se recomienda que se inviertan 10s recursos necesarios para
gue dicho programa sea eficiente y eficaz, mediante €l uso de los medios de
comunicacion y mensgjes elaborados con base a un estudio minucioso de las
caracteristicas de la poblacién beneficiada.

e Serecomiendaal Ejecutor, desarrollar procedimientosy planes para cada una de las
medidas prioritarias detalladas en €l Plan de Mangjo Ambiental, de manera que se
implante una suerte de Sistema Integrado de Gestién que permita realizar
adecuadamente las labores de gecucion del proyecto, a mismo tiempo que se
minimizan |os impactos ambiental es negativos y se maximizan |os beneficios.

e La capacitacion en temas ambientales relevantes, tanto a nivel de los trabajadores
de la empresa g ecutora como a nivel de la poblacion, es un componente bésico del
Plan de Mango Ambiental, y contribuye a la participacion ciudadana con €l
proyecto. Un proyecto que cuenta con el factor clave de “pertenencia social” tendra
una ventagja comparativa importante sobre otros.

e El proyecto debera contemplar € acondicionamiento de un relleno sanitario para
disponer de los residuos solidos que se generarén durante el funcionamiento del
proyecto. Es importante asimismo, que se proceda a la revegetacion y reforestacion
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de éreas, especialmente en los arededores de las obras civiles, como medida
mitigadora tanto de ruidos como de olores, es recomendable que para ello se
utilicen especies nativas.

La Municipalidad de San Sebastian debera brindar capacitacion y hacer monitoreo
especial alos Ejecutores, ya que el buen desempefio de los sistemas de agua,
desagiie y tratamiento de |as aguas residuales guarda relacion directay estrecha con
las correctas labores de operacion y mantenimiento de los mismos, lo cua es la
labor dela entidad publica antes mencionada.
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