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Resumen
La presente investigacidn tiene como objetivo disefiar una propuesta pedagdgica para el desarrollo del
pensamiento algebraico, la cual incorpora contenidos correspondientes a la edad de 5 afos como la
clasificacidn, la seriacién y el trabajo con patrones. Asi pues, se enmarca en el paradigma
interpretativo, con un enfoque cualitativo porque se basa en la revisidn bibliografica para la
elaboracion de la propuesta, la cual estd orientada en un disefio curricular con una adaptacién de las
fases planteadas por Taba (1974): diagndstico, formulacién de objetivos, seleccién de contenidos,
organizacion y disefio de actividades. Como contribucion al ambito de la pedagogia y la didactica
matemadtica en la etapa preescolar, se presenta una secuencia didactica compuesta por 12 sesiones de
aprendizaje, elaboradas bajo el enfoque del algebra temprana, para alcanzar propdsitos de
aprendizajes observables en desempefios precisados elaborados por la tesista. Cada sesion se sustenta
en el marco tedrico presentado en la investigacidon, asimismo su disefio permite lograr una
formalizacién de los conocimientos, favoreciendo la iniciacion del pensamiento algebraico en los nifios
de 5 anos. Asi, se concluye que la elaboracidon de desempefios precisados basados en el enfoque del
algebra temprana permite una progresién del aprendizaje de este contenido matematico en esta edad

infantil.
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Introduccion

La introduccidon del pensamiento algebraico en el nivel Inicial propone actividades que
promuevan la identificacion de las propiedades del objeto, construccién del conocimiento,
clasificacidn segun diversos criterios y el reconocimiento de patrones en una seriacién. Dichas tareas
permiten la maduracidn cognitiva de los nifios para lograr un aprendizaje matematico acorde a las
necesidades educativas sobre el algebra en los siguientes afios de su educacién bdsica regular. De
acuerdo con Kieran (2004), este tipo de pensamiento involucra actividades para justificar, predecir,
debatir, demostrar y analizar; y asi estimular un aprendizaje que parte desde lo concreto hacia lo
abstracto. Con respecto al nivel infantil, es necesario desarrollar conocimientos de naturaleza
algebraica como la seriacion, la clasificacién y los patrones a través de actividades explorativas en el
aula (Alsina, 2019).

Tradicionalmente, el dlgebra es una rama de la matemadtica asociada a niveles superiores de la
etapa escolar. No obstante, diversos lineamientos curriculares internacionales afirman la necesidad de
establecer una base de aprendizaje algebraico desde los primeros afios de escolarizacidon para
favorecer su progreso en los niveles superiores. Esta premisa se concreta en el enfoque del dlgebra
temprana que, como afirma Zapatera (2018), es la introduccién de los modos del pensamiento
algebraico desde la etapa preescolar para concretar experiencias educativas que permitan un
desarrollo gradual de las matematicas.

Dentro de este marco, la investigacion plantea como objetivo disefiar una propuesta
pedagdgica para el desarrollo del pensamiento algebraico que incorpore la clasificacidn, seriacién y
patrones en estudiantes de 5 afios. En este sentido, es necesario crear situaciones de aprendizaje que
involucren actividades basadas en experiencias concretas para el nifio.

La investigacién comprende cuatro capitulos, los cuales se exponen a continuacidn:

El primer capitulo describe el planteamiento de la investigacidn. Asi, se enuncia la
caracterizacién de la problematica surgiendo los problemas de investigacion, respondidos mediante
los objetivos. Estos ultimos estan justificados en la fundamentacién y los antecedentes de estudio.

El segundo capitulo integra las bases tedricas de la investigacidon, tomando como base el
enfoque del algebra temprana para precisar los estdndares del contenido de algebra a nivel
internacional y nacional. Por otro lado, se expone definiciones sobre el pensamiento algebraico, los
conocimientos de naturaleza algebraica y sus contextos didacticos.

El tercer capitulo precisa la metodologia de la investigacion, atribuyendo su lineamiento al
paradigma interpretativo bajo el enfoque cualitativo, con un disefio curricular que permite una

sucesién de fases para la elaboracion del presente estudio.



16

El cuarto capitulo organiza la propuesta pedagdgica consistiendo en la presentacién de los
datos informativos, fundamentacidon y metodologia para su desarrollo. Asimismo, plantea 12 sesiones
de aprendizaje que involucran los contenidos algebraicos de clasificacidn, seriacidon y patrones, para
entornos educativos de un aula de 5 afios relacionados con los desempefios precisados realizados por
la tesista, los cuales se encuentran con un fundamento conceptual en el marco teédrico de la
investigacion.

Finalmente, la investigacion cierra con conclusiones y recomendaciones, para brindar una

vision innovadora de las matematicas en el nivel infantil.



Capitulo 1. Planteamiento de la investigacion

1.1 Caracterizacion del problema

En las ultimas décadas, las orientaciones curriculares internacionales de los primeros niveles
educativos han iniciado la incorporacién de contenidos matematicos relacionados al algebra, un
ejemplo de ello es la Asociacién Americana National Council of Teachers of Mathematics, la cual recoge
los principios y estandares para la educacién matematica (NCTM, 2000). Esta corporacidon argumenta
qgue, en los primeros anos de escolarizacion, los programas de matemadatica deben basarse en la
comprension de patrones, relaciones y funciones. De acuerdo con Moreira y Mendes (2021), “la
introduccion del dlgebra desde el inicio de la escolarizacién debe ser comprendida como el desarrollo
de un modo de pensar que antecede al uso del lenguaje algebraico” (p. 159), para asi, establecer una
base de conocimientos previos para el desarrollo formal del dlgebra en los grados superiores.

De esta manera, el dlgebra temprana es el enfoque que propone la introduccién de modos del
pensamiento algebraico desde la etapa infantil por medio de la integracion de otros contenidos
matematicos (Zapatera, 2018), al promover la formacion de habilidades relacionadas al razonamiento
matematico, la resolucién de problemas y la maduracion de estructuras mentales. Squalli (2000)
postula la necesidad de establecer la diferencia entre algebra y pensamiento algebraico. La primera la
define como “un type d'activités mathématiques [un tipo de actividad matematica]”, mientras que la
segunda es “un ensemble d'habiletés intellectuelles intervienen dans ces activités [un conjunto de
habilidades intelectuales implicadas en estas actividades]” (p. 277). Ambos términos se
complementan, sin embargo, el pensamiento algebraico requiere de competencias basicas para el
contenido de algebra.

Alsina (2019a) en sus investigaciones sobre el dlgebra temprana en el nivel infantil, postula una
secuencia de contenidos basados en la incorporacidon de conocimientos matematicos vinculados a las
relaciones de clasificacién y seriacidon, asi como al trabajo con patrones. Por lo tanto, se propone un
cambio curricular a través de una propuesta pedagdgica, la cual permita establecer relaciones para
estimular el pensamiento algebraico en nifios de 5 afios, a partir del disefio de sesiones de aprendizaje
que involucren dichos contenidos.

A lo largo de las practicas preprofesionales realizadas, se pudo destacar la necesidad de
entornos educativos mas especificos para el drea de matematica, debido a la ausencia de actividades
relacionadas al trabajo con patrones en el Programa Curricular de Educacion Inicial (Ministerio de
Educacidn, 2016b), puesto que la ensefianza en las aulas del nivel infantil solo enfatiza el concepto de
numero, formas geométricas y nociones espaciales. Como afirma Zapatera (2018) se prioriza los
conocimientos aritméticos, retrasando la introduccién del pensamiento algebraico en edades

tempranas. En el desarrollo del pensamiento algebraico, se requiere de la experimentacidn con objetos
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para reconocer sus atributos fisicos, realizar seriaciones a partir de patrones repetitivos y describir
cambios cualitativos y cuantitativos (Pincheira y Alsina, 2021).

El enfoque del dlgebra temprana hace referencia a la introduccién de nociones algebraicas que
anticipan a los contenidos matematicos formales (Butto y Rojano, 2010). De hecho, Carraher y
Shilemann (2002) manifiestan que el inicio de dichas nociones no debe retrasarse, sino ser trabajadas
desde edades tempranas. En tal sentido, este enfoque permite interpretar y aplicar contenidos ya
existentes de la matematica preescolar, permitiendo que los estudiantes sean capaces de reflexionar
sobre dichos contenidos y analizar el uso de representaciones simbdlicas (Aké, 2013).

Castro (2012) plantea que el maestro debe construir sesiones de aprendizaje que permitan al
estudiante establecer conexiones entre los conocimientos impartidos. Se propone concretar la idea
algebraica factible al estudiante, para asi lograr un mejor desempefio escolar. Para ilustrar esta
premisa, Lucana (2017) argumenta que la aplicacidon de actividades ludicas determina la influencia
positiva en el aprendizaje del algebra para estudiantes del nivel Secundaria. En consecuencia, se afirma
la creacién de entornos de aprendizajes que respondan a las necesidades del educando permitiendo
asi el desarrollo del conocimiento algebraico. Esta situacién evidencia que, al no estimular
oportunamente este tipo de contenido, el estudiante no logra desarrollar habilidades basicas para
consolidar la formalizacién del conocimiento algebraico.

En nuestro ambito nacional no se evidencia un aporte sélido sobre el dlgebra temprana,
reflejando asi una demanda en impulsar el pensamiento algebraico desde la educaciéon preescolar, es
por ello que se concreta a través del disefio de una propuesta pedagogica presentado en esta
investigacion, siendo necesario un analisis de los lineamientos curriculares de la Educacion Inicial en el
Peru y los contenidos basicos para estructurar una secuencia de aprendizaje basada en el desarrollo
de este tipo de pensamiento matemdtico.

1.2 Problema de investigacion
1.2.1 Problema general

En relacidn a lo expuesto, surge la siguiente interrogante en el marco de esta investigacion:
¢Como promover el pensamiento algebraico incorporando los conocimientos de clasificacion,
seriacidn y patrones en nifos de 5 afios?

1.2.2 Problemas especificos
e (Cudl es el sustento tedrico que fundamenta el desarrollo del pensamiento algebraico para
establecer una secuencia didactica para trabajar con nifios de 5 afos?
e (Cudl es la postura del Programa Curricular Peruano de Educacion Inicial en los desempefios

del area de matematica sobre el pensamiento algebraico?
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e (Coémo debe ser una propuesta pedagdgica que incorpore los contenidos de naturaleza

algebraica como la clasificacion, seriacidn y patrones en nifios de 5 afios?

1.3 Justificacidon de la investigacion

La relevancia de esta investigacion radica en la sistematizacidn de los conocimientos
matematicos basicos para el desarrollo del pensamiento algebraico, tomando en cuenta el enfoque
del algebra temprana, el cual consolida las habilidades y destrezas de los estudiantes del nivel
preescolar para una mejor formacién en las matemadticas. Asimismo, permite estructurar su
pensamiento algebraico gracias a entornos de aprendizajes basados en el conocimiento de relaciones,
funciones y patrones (NCTM, 2000).

Esta investigacidon promueve un avance para la vision del dlgebra escolar, enfatizando su
importancia en la capacitacion a los educadores para que puedan concientizarse en la reestructuracion
de los programas de aprendizaje en el area curricular de matematica, logrando que sus estudiantes
sean capaces de desarrollar habilidades a partir de la clasificacidn, la seriacion y el trabajo con
patrones. Por consiguiente, al presentar el algebra temprana como un enfoque que orienta esta
propuesta didactica para el nivel Inicial, impulsa la innovacién en la investigacion del pensamiento
algebraico en esta etapa escolar.

Alsina (2019) propone una organizacion de nociones de algebra temprana para la edad de 5
afios en el nivel Inicial. La utilidad de esta propuesta metodoldgica para esta investigacion permite
estimular los contenidos matematicos particulares del algebra temprana, por medio de la
identificacion y comparacién de los atributos de los objetos, clasificacién de objetos y construccion de
seriaciones en base a un patrdn repetitivo. Asimismo, “conocimientos vinculados a las relaciones y los
patrones, a las formas de representacion y al andlisis del cambio” (Alsina, 2019, p. 7). De esta manera,
el trabajo con patrones origina un cambio curricular el cual permite una nueva manera de pensary
actuar con los diversos materiales del aula estableciendo relaciones estructurales para la estimulacion
del pensamiento algebraico.

El aporte de este estudio es una secuencia de 12 sesiones de aprendizaje, las cuales integran
los conocimientos de naturaleza algebraica como la clasificacion, la seriacién y el trabajo con patrones
para promover el pensamiento algebraico en nifios de 5 afios. Cada sesidon se estructura de manera
sistematica, partiendo de contextos informales para lograr una formalizacion del aprendizaje
matematico. Asi, se resalta la necesidad de trabajar una propuesta pedagdgica basada en un
fundamento tedrico que permita consolidar una base de contenidos, los cuales fomenten un
acondicionamiento del dlgebra en los niveles posteriores de la educacion basica, y asi dar solucidn a la

problematica actual en relacion con este tipo de contenidos en el nivel infantil.
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1.4 Objetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo general
Disefiar una propuesta pedagdgica para el desarrollo del pensamiento algebraico que

incorpore la clasificacion, seriacidn y patrones en nifios de 5 anos.

1.4.2 Objetivos especificos

e Analizar el sustento tedrico sobre el pensamiento algebraico, en nifios de 5 afios, para
determinar una secuencia diddctica.

e Examinar los desempefios del area de matemadtica en la edad de 5 afios del Programa
Curricular Peruano de Educacidn Inicial para la elaboracién de desempenos precisados sobre
el pensamiento algebraico.

e Elaborar sesiones de aprendizaje que permitan el desarrollo del pensamiento algebraico como
la clasificacién, seriaciéon y patrones en nifios de 5 afios, para estructurar la propuesta
pedagdgica sobre los contenidos.

1.5 Antecedentes de estudio

En base al desarrollo del pensamiento algebraico se han considerado los siguientes
antecedentes de estudio en el campo internacional:

Moreno (2015b) en su tesis de licenciatura titulada “Una aproximacién al dlgebra temprana
por medio de una secuencia de tareas matematicas de patrones numéricos”, realizada en el Instituto
de Educaciéon y Pedagogia de la Universidad del Valle (Colombia), propone identificar y registrar los
patrones numéricos por medio de dos situaciones basadas en la multiplicacion como contenido
matematico.

Para el disefio de esta secuencia de tareas, se llevaron a cabo 6 sesiones con una duracién de
60 minutos, dirigida a 24 estudiantes de tercer grado de la Institucidn Educativa Escuela Normal
Superior Farallones de Cali. Dichas tareas realizadas de manera individual por cada educando, abarcan
el acercamiento al pensamiento algebraico por medio de los patrones numéricos, asimismo estan
compuestas por dos situaciones la primera sobre la multiplicacion como patrén y la segunda acerca de
la multiplicacién como relacion. Para la recoleccion de la informacién se emplearon registros
audiovisuales y notas de voz.

El analisis de las respuestas proporcionadas por los estudiantes se registrd en tablas segun
cada situacion. Asi, con sus resultados se pone de manifiesto que el disefio y estructura de las
actividades matematicas planteadas permite una aproximacion a la generalizacién de patrones
numéricos y al algebra escolar, agregando la posibilidad de desarrollar el pensamiento algebraico por

medio de los contenidos curriculares del nivel primario.
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Esta investigacion es relevante porque permite conocer los fundamentos teédricos respecto al
enfoque del algebra temprana. De igual manera, resalta el trabajo con patrones para el desarrollo del
pensamiento algebraico, insumo necesario para el desarrollo del presente trabajo.

Vergel (2014) en su tesis doctoral titulada “Formas de pensamiento algebraico temprano en
alumnos de cuarto y quinto grados de Educacidon Basica Primaria (9-10 afios)” de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas (Colombia), tiene como objetivo identificar y estudiar las formas de
pensamiento algebraico en estos ciclos de escolaridad a partir de tareas basadas en la generalizacién
de patrones.

Esta investigacion cualitativa de tipo interpretativa y descriptiva, se realizé con un grupo de 12
estudiantes de la Institucidn Educativa Distrital Eduardo Umana Mendoza de la ciudad de Bogota.
Durante 6 meses se concretaron tareas sobre secuencias figurales y numéricas lineales, las cuales
permiten plantear situaciones proximas a las formas del pensamiento algebraico. De esta manera, se
establecieron 13 sesiones de trabajo, cada una con una extension de 2 horas orientadas por la docente
del colegio y grabadas por el autor de la tesis. Algunas sesiones se complementaron con entrevistas
dirigidas a los estudiantes para conocer sus argumentos sobre las actividades realizadas.

Este trabajo doctoral evidencia que los recursos semiéticos como movimientos, gestos,
actividad perceptual y ritmo son relevantes para la manifestacion y constitucién del pensamiento
algebraico en estudiantes de este nivel escolar. Asimismo, brinda elementos didacticos vy
metodolégicos que permiten nuevas formas de intervencion en el aula para el dlgebra escolar.

Esta investigacion es relevante porque permite conocer las diversas estrategias que los
estudiantes utilizan para dar solucidén a problemas respecto a la caracterizacidon del pensamiento
algebraico y la generalizacion de patrones. De esta manera, se relaciona con el fundamento tedrico
sobre dicho contenido matematico tratado en la presente investigacion.

Moreira y Mendes (2021) en su articulo de investigacién titulado “El desarrollo del
pensamiento algebraico en estudiantes al inicio de la escolarizacién” de la Universidad Francisco
Gavidia (Brasil), orientando a la produccién de contenidos vinculados a este tipo de pensamiento a
través de actividades relacionadas con la generalizacion del patron de una secuencia recurrente.

Se propusieron tareas organizadas en grupos de 2 o 3 estudiantes, que involucraron
situaciones de secuencia con patrones recursivos y repetidos, dirigidas a 26 nifios de 6 afios de una
escuela municipal de la ciudad de Sdo Paulo. Cada clase mantuvo un formato de 3 fases: antes, durante
y después. La primera fase corresponde a la planificacion de la sesion y al comienzo de la tarea, la
segunda a la ejecucién y la uUltima al debate colectivo sobre las ideas utilizadas en la resolucion de la

misma.
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Asimismo, se grabaron las sesiones, las cuales fueron utilizadas como insumo para la redaccion
de narrativas pedagdgicas. Dicho analisis se realizé bajo la perspectiva histérica y cultural de Vygotsky,
destacando la capacidad de los estudiantes para realizar generalizaciones mediante su lengua nativa.

Asi, se concluye que dichas actividades matematicas para este nivel educativo permiten
formular un razonamiento matematico y evidencian el trabajo con generalizaciones algebraicas. Esta
investigacion es de relevancia porque muestra indicios del desarrollo sobre el pensamiento algebraico
a la edad de 6 anos, destacando el trabajo en clase y la intencionalidad del docente.

Pinto y Ayala-Altamirano (2021) en su investigacidn titulada “Algebra mas alld de letras vy
numeros: Oportunidades para desarrollar el pensamiento algebraico en la Educacion Primaria” de la
Universidad Federal da Grande Dourados (Brasil), se propusieron como objetivos identificar los
elementos tedricos y analizar las estrategias pedagdgicas que fomenten el pensamiento algebraico en
dicho nivel escolar.

Por medio de un taller de matematica se realizaron 10 sesiones sobre las lineas de contenido
del pensamiento algebraico: aritmética generalizada, equivalencia de expresiones y pensamiento
funcional (Kaput, 2008). Dichas sesiones tienen como propdsito orientar a los estudiantes a expresar
y justificar sus planteamientos matematicos generales por medio de diversos temas del algebra
escolar. De manera virtual, participaron 21 estudiantes de cuarto grado de primaria, los cuales fueron
agrupados de 4 a 5 personas, disponiendo de tres problemas impresos para trabajar de manera
individual y posteriormente exponer sus respuestas en grupo.

Se concluye que los estudiantes son capaces de establecer diferentes habilidades algebraicas,
por medio de la resolucion de problemas, como trabajar con calculos numéricos, desarrollar el sentido
numérico y reconocer patrones. De esta manera, se reconoce el cardcter algebraico que tiene la
aritmética evidenciando la posibilidad de impulsar dicho pensamiento en el nivel primario.

Este articulo es pertinente porque afirma que el desarrollo de habilidades algebraicas debe ser
un trabajo diario en los primeros grados de dicho nivel escolar, complementando asi el fundamento
tedrico y metodolégico para la elaboracidn de la propuesta didactica de la presente investigacidn.

Anwandter et al. (2019) en su estudio colaborativo titulado “Emergencia del pensamiento
algebraico en preescolar: estrategias de alumnos en relacién con el concepto de equivalencia
matematica” realizado en Ontario (Canadd), presenta como objetivo describir las estrategias
relacionadas a este tipo de pensamiento en base a la equivalencia matematica.

Esta investigacion cualitativa de tipo descriptiva ha sido orientada a 36 nifios de etapa
preescolar (entre 4 y 5 afios de edad) de tres escuelas de Ontario. Se les presentaron dos tareas: la
primera enmarcada en la historia de los huevos de Pascua y la segunda referida a dos conjuntos con

cubos. Para ello, se recolectaron los datos por medio de la grabacién de videos, para luego codificar
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las estrategias, por medio del software NVivo, segln los tres elementos del pensamiento algebraico:
proceso de generalizacién, razonamiento analitico y razonamiento sobre las relaciones.

Los resultados de este estudio demuestran que los estudiantes del nivel Infantil son capaces
de emplear diversas estrategias para dar solucidn a problemas relacionados con la nocién de
equivalencia. Entre ellas se destacan tres: correspondencia 1 a 1, medida y distribucion 1 a 1,
afirmando que la equivalencia matematica favorece el acceso al pensamiento algebraico en esta etapa
escolar.

Este antecedente es significativo porque guarda relacién con la edad seleccionada para la
presente investigacidon y confirma la iniciacién del pensamiento algebraico desde los primeros afios de
escolaridad, lo cual proporciona una nueva visién de las matematicas en el nivel Infantil a partir de Ia
incorporacién de contenidos no sélo numéricos sino también algebraicos.

Acosta y Alsina (2018) en su estudio titulado “Alfabetizacion algebraica a partir de 3 afos: el
caso de los patrones” de la Universidad de Girona (Espafia) plantean como objetivos disefiar y aplicar
una trayectoria de aprendizaje a un grupo de 24 nifios (12 varones y 12 mujeres) de 3 a 4 afios de edad
de un colegio publico de esta ciudad.

Esta investigacidn se fundamenta en el disefio Design-based research, de caracter cualitativo
para la creaciéon de un itinerario didactico que contiene 9 propuestas de aprendizaje para la iniciacion
del pensamiento algebraico. Esta metodologia requiere de la evaluacion de los conocimientos previos
de los estudiantes, aplicando asi el Test of Early Mathematics Ability -TEMA3- [Test de competencia
matematica basica 3], evidenciando un nivel medio de indice de competencia matematica con un valor
de 93,54.

Las sesiones, desarrolladas por dos profesores, se orientan bajo el itinerario que contiene
situaciones de vida cotidiana, recursos manipulativos, ludicos, literarios, tecnolégicos y graficos.
Asimismo, el método de ensefanza del aula se fundamenta en el trabajo por proyectos, siendo el nifio
el protagonista de su propio aprendizaje. La recoleccion y analisis de los datos cualitativos presentados
en las sesiones se realizaron por medio de notas de campo, notas de observacién y registros
audiovisuales y fotograficos.

La recopilacion de datos brindd como resultados que los nifios pueden realizar actividades
sobre la identificacién, reconocimiento y representacidon de patrones, los cuales tienen una estructura
simple en las situaciones de aprendizaje propuestas. Por consiguiente, este antecedente evidencia que
laimplementacion de una pedagogia basada en representar y generalizar patrones repetitivos permite
el desarrollo del pensamiento algebraico en la etapa preescolar.

A nivel nacional, auin no se registran estudios correspondientes a la edad escolar seleccionada
para esta investigacién, no obstante, se ha considerado pertinente mencionar los siguientes

antecedentes:
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De la Cruz (2021) en su investigacion titulada “Desarrollo del pensamiento algebraico en
estudiantes de tercer grado de educacidn basica alternativa de Huancavelica” de la Universidad
Nacional de Huancavelica, tiene como objetivo identificar la progresion de los 6 niveles del
pensamiento algebraico correspondientes al grado mencionado.

Esta investigacidn bdsica con un diseio descriptivo simple, recoge los datos por medio de la
técnica de evaluacidon educativa, la cual consiste en realizar una prueba diagndstica en base al
pensamiento algebraico. Su poblacién corresponde a 71 estudiantes del tercer grado del Centro de
Educacién Basica Alternativa “Mariscal Ramadn Castilla Marquesado”, optando asi por un muestreo no
probabilistico. Asimismo, se empled como instrumento la prueba pedagdgica, la cual consistia en 10
actividades presentadas de manera gradual respecto a cada nivel del pensamiento algebraico. Por esta
razon, se realizd un analisis de datos por medio de la estadistica a nivel descriptivo e interpretativo.

Sus conclusiones reflejan que los estudiantes tienen la capacidad para desarrollar los ejercicios
de los primeros niveles del pensamiento algebraico, sin embargo, tuvieron dificultades en los niveles
4y 5. En sus recomendaciones, el autor considera oportuno incorporar actividades sobre este tipo de
pensamiento a los lineamientos curriculares del drea de matematica.

Este antecedente nacional permite conocer la realizacion de problemas sobre el pensamiento
algebraico de manera progresiva. Asimismo, profundiza sobre el fundamento tedrico de dicho
pensamiento, el cual se abarca en la presente investigacion.

Naupa (2016) en su investigacion titulada “Prevalencia de Conocimiento de Pre-Algebra en los
estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria José Carlos Mariategui Puno — 2016”, presenta
como objetivo averiguar y diagnosticar los niveles de conocimiento que los estudiantes poseen acerca
de los procesos aritméticos y algebraicos elementales.

Dicha investigacion cuantitativa de tipo no experimental emplea la técnica del examen para
recoger los conocimientos sobre el pre-adlgebra en estudiantes de cuarto y quinto de secundaria. El
desarrollo de la prueba tuvo una duracidn de 2 horas de clases con una poblacién de 135 estudiantes,
estableciendo una muestra por estratos para las 4 secciones de los grados escolares.

En sus conclusiones se enfatiza que el nivel de conocimiento de pre-algebra en los Ultimos afos
de escolaridad es deficiente, debido a que no se lograron consolidar los contenidos de origen
aritmético tratados en el nivel primario. Este estudio afirma la importancia de cada etapa escolar,
resaltando la iniciacién para la comprensidn del pensamiento algebraico desde el nivel Inicial.

Lucana (2018) en su investigacion titulada “Influencia de la actividad ludica en el aprendizaje
del algebra en estudiantes de primer grado de la I.E.S. José Carlos Mariategui, Aplicacion UNA Puno

2017” de la Universidad Nacional del Altiplano (Puno).
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Esta investigacidn cualitativa con un disefio cuasi-experimental, considera a la seccién A como
grupo experimental integrado por 33 estudiantes y la seccion B como grupo control conformado por
34 estudiantes. Dicha suma de secciones representa la muestra con un total de 67 estudiantes. Se llevé
a cabo la técnica del examen empleando como instrumentos dos pruebas escritas, para demostrar la
siguiente hipdtesis: “las actividades ludicas influyen positivamente en la mejora del aprendizaje del
algebra en los estudiantes de Primer Grado de la I.E.S. José Carlos Mariategui” (p. 53).

La primera prueba es de entrada, la cual permite identificar los conocimientos previos que
tienen los estudiantes al comienzo de la investigacion, y la segunda prueba es de salida para dar a
conocer el dominio de aprendizaje logrado posterior a la aplicacion del experimento. Cabe agregar,
qgue a lo largo de la investigacidn se aplicaron las actividades ludicas solo al grupo experimental. Para
la recoleccién de datos también se utilizd la técnica de observacion cuyo instrumento fue la lista de
cotejo, registrando los indicadores que alcanzaron los estudiantes. Posteriormente, se realizd un
analisis a través de esquemas estadisticos.

Se obtuvo como resultados que la aplicacidon de actividades ludicas contribuye de manera
eficaz al aprendizaje del dlgebra de dicho centro escolar. Este antecedente es relevante porque afirma
gue el planteamiento de estrategias didacticas en entornos educativos, acorde a las necesidades de

los estudiantes, respalda el desarrollo de contenidos algebraicos en el nivel infantil.






Capitulo 2. Marco tedrico

2.1 Algebra escolar en Educacién Infantil

El dlgebra escolar, segin Cafiadas (2016, p. 8), “hace referencia a los contenidos propios del
algebra que se trabajan en niveles educativos previos al universitario y se centra en el conocimiento
matematico”. En este sentido, a pesar de que la ensefianza del algebra se realiza de manera formal en
el nivel secundario; en educacién infantil es importante crear entornos educativos basados en
contenidos propios de esta etapa, lo cual permita consolidar una base para el desarrollo del
pensamiento algebraico (Blanton y Kaput, 2004; Vergel, 2014; National Council of Teachers of
Mathematics, 2000), siendo necesaria su intervencién a través de actividades que involucren la
exploracién y manipulacién de las cualidades del objeto para que el estudiante sea capaz de adquirir
un conocimiento fisico del mismo.

Teniendo en cuenta a Kaput (2008), existen cuatro razones principales para reformular el
algebra en los primeros grados de escolaridad:

1. Incorporar un grado de potencialidad y concordancia a las matematicas del nivel primario.

2. Optimizar los cursos de dlgebra tardios y aislados del nivel secundario.

3. Democratizar el acceso al algebra para transformarlo en un poder matematico para cada
estudiante.

4. Formar una capacidad conceptual sobre el dlgebra por medio de un espacio curricular con una
visidn actual de las matematicas.

De esta manera, mejora el progreso para adquirir los conocimientos bdsicos en cada nivel de
la educacién escolar correspondientes al algebra, en el area curricular de las matematicas. Tal como
expresan Blanton et al. (2015) el algebra es una rama matematica de contenido longitudinal, que inicia
desde el nivel inicial hasta el nivel secundario, mediante la cual el estudiante convierte sus habilidades
naturales sobre patrones y relaciones en modos formales del pensamiento matematico, el desarrollo
de contenidos algebraicos basicos para una formalizacidn posterior de su conocimiento.

La alternativa que se propone es ensefar las matematicas en contextos en los que el

estudiante comprenda y aplique conceptos y principios matematicos al solucionar problemas,

empleando un pensamiento estratégico durante el proceso de solucién, para finalmente,
transferir los conocimientos a situaciones novedosas y de la vida diaria. (Medrano y Flores-

Macias, 2018, p. 11)

Por lo tanto, se propone experiencias de aprendizaje que permitan la ensefianza anticipada
del 3lgebra, basada en la aplicacion critica de conocimientos y la formacién de la capacidad de
resolucidn de problemas. Dentro de este marco, el algebra es un elemento del curriculo de la

matematica infantil enfocado a desarrollar relaciones, realizar trabajo con patrones y generalizaciones
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(Castro y Castro, 2016). Resaltando asi las actividades vinculadas a los patrones, siendo una nocidn
necesaria para trabajar diversos tipos de ordenaciones, especialmente en el caso de las seriaciones.
Como plantea Kieran (2004), existen tres tipos de actividades relacionadas al algebra:

e Generacionales: Implican la formacién de los objetos del dlgebra como las expresiones y
ecuaciones. El centro de este tipo de actividades involucra representar e interpretar
situaciones, propiedades, relaciones y patrones.

e Transformacionales: Son aquellas actividades que requieren un cambio de registro de
expresion, pero que, bajo unas reglas mantienen la equivalencia.

e Globales: Este tipo de actividades utilizan el dlgebra como una herramienta, sin embargo, no
son exclusivas para este contenido. Planteando asi, procesos y tareas matematicas generales
como la resolucion de problemas, modelado, analisis de relaciones, demostraciones y estudio
del cambio.

Al examinar esta Ultima categorizacion, resalta una visién integrada del algebra basada en la
argumentacion, construccion de significados y formas de representacion. Dichas capacidades también
se desarrollan a la edad de 5 anos, lo cual evidencia un vinculo de este contenido matematico con el
nivel infantil. Asi, el dlgebra se conceptualiza como un razonamiento porque surge de la actividad
humana, considerando las formas de hacer, pensar y hablar de las matematicas (Kaput, 2008). Por lo

tanto, demuestra la importancia de su desarrollo desde la etapa preescolar.

2.1.1 Enfoque del algebra temprana

A comienzo de los afios noventa surgieron diversas investigaciones sobre el algebra. Lins y
Kaput (2004) dan a conocer su importancia en el nivel inicial, exponiendo lo siguiente:

e Una formacién basada en experiencias apropiadas permite que los nifios sean capaces de
realizar de manera éptima las matematicas.

e Existe una notable variacion en la educacién del algebra y el pensamiento algebraico.

e Laintegracidn de las recientes tecnologias a la formacion de ensefar el dlgebra.

De esta manera, se destaca una visidn significativa sobre la ensefianza del 3lgebra a
estudiantes de la etapa preescolar, incorporando el uso de nuevas metodologias y la creacién de
situaciones de aprendizaje de acuerdo a las necesidades de los nifios. Es asi que, gracias al proceso de
innovacion pedagdgica impulsado por el movimiento matematico moderno, nace el Early Algebra
[Algebra Tempranal, a favor de una visién dindmica y evolutiva de la matematica para promover el
descubrimiento matematico y la resolucion de problemas (Malara y Navarra, 2018). Seguin esta nueva
perspectiva, el proceso de ensefianza aborda las dificultades de los estudiantes por medio de la
creacion de experiencias de innovacién en el aula. El algebra temprana, de acuerdo con Zapatera

(2018), es un enfoque que introduce modos del pensamiento algebraico a partir de los primeros afios
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de escolarizacion, integrados a otros contenidos matematicos. Resaltando asi, la capacidad de
argumentacion y el establecimiento de relaciones por parte del nifio del nivel inicial.

En términos de Kaput (2000) esta propuesta supone la algebrizacion del curriculo, impulsando
la estimulacion del pensamiento algebraico a partir del nivel preescolar, lo cual propone un cambio en
los lineamientos curriculares del drea de matematica infantil para plantear programas educativos que
permitan establecer vinculos con otros contenidos, logrando que los nifios, a la edad de 5 afios, sean
capaces de desarrollar su habilidad de comprensién y reflexionen el conocimiento matematico por
medio del aprendizaje del dlgebra.

Por otra parte, Carraher et al. (2017) destaca que el algebra temprana tiene relacion con la
propuesta curricular de las primeras matematicas en los siguientes aspectos:

e Sefundamenta en el contexto de fondo del problema utilizando la intuicién y el razonamiento.

e La notacién formal de las representaciones algebraicas se introduce gradualmente a lo largo
de la escolaridad.

e Se encuentra en el plan de estudios haciendo referencia a los temas de operaciones y las
formas de representacion.

En tal sentido, la introduccion de conocimientos algebraicos basicos es pertinente en el nivel
Inicial porque permite que el nifio sea capaz de estimular su capacidad de deduccién y creatividad.
Molina (2009) agrega que esta propuesta curricular plantea un aprendizaje para la comprension de las
matematicas, y de manera particular, favorece el aprendizaje del dlgebra. Asimismo, sefiala que los
inconvenientes en el aprendizaje del dlgebra predominan en la manera de introducir y trabajar las
matematicas elementales. Por lo tanto, es importante trabajar conceptos fundamentales para
establecer una base algebraica con un progreso de la adquisicion del aprendizaje formal de este

contenido matematico en los niveles posteriores de educacion escolar.

Desde el punto de vista de Medrano y Tirado (2017), el algebra temprana integra diversos
contenidos algebraicos por medio de la soluciéon de problemas con el objetivo de fortalecer los
aprendizajes. Es decir, no es necesario afadir mas contenidos al programa escolar, sino profundizar
los contenidos establecidos enfatizando las ideas de generalizacidn, estructura y relaciones (Butto y
Rojano, 2010). La anticipacion de trabajar dichos conocimientos permite que el estudiante logre
desarrollar su capacidad de argumentacion y memoria para demostrar lo aprendido por medio de
diversas representaciones en el drea de matematica.

La introduccidn del dlgebra “en la escuela elemental supone un cambio del foco de atencidn
desde los aspectos simbdlicos y procedimentales hacia aspectos estructurales del razonamiento
algebraico.” (Godino et al., 2012, p. 487) Es decir, que este enfoque en los primeros afios de escolaridad

se oriente a la organizacién de los contenidos algebraicos para promover el desarrollo cognitivo del

nifio. Por lo tanto, el eje central del dlgebra temprana recae en los procesos de pensamiento que
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inducen las ideas algebraicas (Butto y Delgado, 2012). Estas ideas se realizan por medio de la
observacién de patrones, propiedades y relaciones matematicas, y de este modo, fomentan hdbitos
de pensamiento bajo una estructura matematica (Molina, 2009). Esto corresponde a una organizacion
de los contenidos matematicos referentes a la introduccidon del pensamiento algebraico, entre los
cuales destacan la clasificacidn, la seriacion y el uso de patrones. Para ello, se sugiere un entorno
escolar en el cual los estudiantes puedan explorar, modelizar, discutir, argumentar, comprobar ideas
y practicar sus conocimientos de cdlculo (Blanton y Kaput, 2005). Dichas acciones deben permitir que
el nifio sea protagonista de su propio aprendizaje, para incrementar sus capacidades de razonamiento

y comunicacion en el marco de experiencias reales proporcionadas por el docente.

2.1.2 Estandares del contenido matematico de algebra a nivel internacional

Un plan de estudios con énfasis en una lista de contenidos no es favorable, en cambio, si
también involucra un conjunto de experiencias para los estudiantes supone un enfoque novedoso para
desarrollar a profundidad los temas ya existentes sobre el dlgebra (Kilpatrick, 2011). De esta manera,
el curriculum permite que los nifios sean capaces de madurar sus estructuras mentales para adquirir
habilidades correspondientes al pensamiento algebraico.

Esta premisa ha sido adoptada por los lineamientos curriculares a nivel internacional, los
cuales dan a conocer los contenidos matematicos que permiten desarrollar este tipo de pensamiento,
brindando un marco educativo para la elaboracién de la propuesta pedagdgica de esta investigacion.
Y asi, lograr identificar las nociones algebraicas necesarias para construir las bases del razonamiento
algebraico desde la etapa preescolar. Es por ello que, para efectos de este estudio, se han considerado
los siguientes curriculos:

e Estados Unidos plantea identificar, comparar y analizar patrones de repeticion, la
representacion simbdlica y la explicacion de cambios cualitativos y cuantitativos.(NCTM,
2000).

e (Canada propone la ordenacion y clasificacion de objetos del entorno, asi como la creaciéon y
descripcién de patrones (ACARA, 2015).

e Singapur presenta la comparacion, emparejamiento y clasificacion de elementos considerando
un atributo, asi como la identificacion, extensidn y creacidn de patrones sencillos (Ministry of
Education, 2013).

e Espafia plantea reconocer similitudes y diferencias entre los objetos, clasificar para establecer
relaciones de pertenencia y ordenar de manera gradual (Orden ECI/3960/2007).

e Chile presenta la creacion de diversos tipos de patrones con dos o tres objetos, la exploracion
de las cualidades del objeto para establecer relaciones segun un criterio de clasificacion y la

seriacion en uno o dos atributos (MINEDUC, 2018).
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e Peru propone el reconocimiento de las caracteristicas de los objetos para compararlos y
agruparlos, asi como la seriacién hasta con cinco objetos (MINEDU, 2017b).

En primer lugar, la asociacion norteamericana National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM, 2000), la cual recoge los principios y estandares para la educacién matematica, describe cinco
areas de contenido a trabajar: Algebra, Niumero y Operaciones, Analisis de Datos y Probabilidad,
Geometria y Medida. Argumentando que, para trabajar el primer contenido, materia de la presente
investigacion, los programas de matematica de los primeros aifos deben basarse en la comprension de
funciones, relaciones y patrones.

Por otro lado, es importante conocer el progreso del dlgebra a lo largo de la educacién escolar,
ilustrado en la Figura 1, para mostrar la atencidn educativa que debe proporcionarse para cada rango
de edad. El nivel de atencién al contenido de algebra inicia en la etapa infantil, incrementandose de
manera progresiva a lo largo de las edades correspondientes al nivel primario. Asimismo, se observa
que la ensefianza de la matemdtica es integradora porque involucra unas dreas con otras, sin dejar de

lado el contenido del algebra.

Figural

Nivel de atencion desde pre-kindergarten hasta el nivel 12 para los estdndares de contenido de la NCTM

Pre-K-2 3-5 6-8 9-12

Number

Algebra

Geometry

Measurement

Data Analysis
and Probability

Nota. Adaptado de Principles and Standards for school mathematics (p.30), por National Council of

Teachers of Mathematics, 2000.

El planteamiento que propone la NCTM (2000) es la introduccién del dlgebra desde los 3 afios
de edad, para lograr establecer un soporte de aprendizajes que permitan adquirir un conocimiento
algebraico complejo en los siguientes niveles de escolaridad. Para ello el estandar de algebra enfatiza

las “relationships among quantities, including functions, ways of representing mathematical
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relationships, and the analysis of change [relaciones entre cantidad, incluidas las funciones, las formas
de representar las relaciones matemadticas y el analisis de cambio]” (p. 37). Con una vision
multidimensional del algebra, se concretan actividades que involucren la exploracién del entorno para
luego comunicar lo aprendido por medio de diversas representaciones. De esta manera, los
conocimientos algebraicos para la etapa Pre-K-2 (Pre-Kindergarten) [preescolar], correspondiente a la
edad de 3 a 6 afios.
Estas nociones algebraicas se desarrollan en las siguientes fases, especificadas posteriormente
en la Tabla 1:
e Reconocimiento, comparacién y analisis de patrones por medio de la manipulacién de objetos
y luego empleando secuencias de sonidos y numéricos.
e Representacién y manipulacién simbdlica.
e Modelizacidn de situaciones mediante una representacion grafica.

e Descripcion de cambios cualitativos y cuantitativos.

Tabla 1

Estdndares de dlgebra en la etapa Pre-K-2 segun la NCTM

Estandares de algebra Etapa Pre-K-2

Sort, classify, and order objects by size, number, and other properties
[Seleccionar, clasificar y ordenar objetos por el tamanio, la cantidad y
otras propiedades].

Understand
relations,

patterns,
and functions
[Comprender  patrones,

relaciones y funciones]

Recognize, describe, and extend patterns such as sequences of sounds
and shapes or simple numeric patterns and translate from one
representation to another [Reconocer, describir y ampliar patrones
tales como secuencias de sonidos y formas o sencillos patrones
numeéricos, y pasar de una representacion a otra].

Analyze how both repeating and growing patterns are generated
[Analizar cdmo se generan patrones de repeticién y de crecimiento].

Represent and analyze
mathematical situations

and  structures  using

algebraic symbols
[Representar y analizar
situaciones y estructuras
matematicas  utilizando

simbolos algebraicos]

Use concrete, pictorial, and verbal representations to develop an
understanding of invented and conventional symbolic notations [Usar
representaciones concretas, pictéricas y verbales para desarrollar la
comprension de notaciones simbdlicas inventadas y convencionales].
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Describe qualitative change, such as a student’s growing taller

Analyze change in various [Describir cambios cualitativos, como el aumento de estatura de un

“" I 4 ”
contexts  [Analizar el alumno “ser mas alto”].

cambio en varios  pescribe quantitative change, such as a student’s growing two inches

contextos] in one year [Describir cambios cuantitativos, como el aumento de

estatura de un alumno en dos pulgadas en un afio].

Nota. Adaptado de NCTM (2000, p.90).

Asi como se describen estandares de contenido, la NCTM (2000) también presenta estandares

de procesos matematicos, los cuales favorecen la competencia matematica. Dichos procesos se

definen como aquellos recursos proporcionados por el area de matematica, para precisar el modo de

adquirir y utilizar los contenidos (Alsina, 2012). Es decir, proponen la manera de trabajar un

determinado tema, contribuyendo a la metodologia del docente. Cada proceso matematico, expuesto

en la Tabla 2, responde a un esquema para ser desarrollado de manera adecuada:

La resolucion de problemas integra diversas situaciones para dar paso a matematicas
significativas. Lo cual permite que el estudiante adquiera una forma de pensar en situaciones
diferentes a su propio contexto.

El razonamiento y la demostracion implican analizar de manera critica, es decir, el estudiante
es capaz de observar estructuras o regularidades en situaciones concretas. Una demostracion
matematica es una expresion formal del uso de este proceso, el cual requiere ser utilizado de
manera constante para su desarrollo.

La comunicacidn es una manera de expresar las ideas, siendo objetos de discusion y reflexion.
Transmitir el conocimiento posibilita al estudiante la capacidad de desarrollar sus propias
ideas, para estructurarlas y establecer relaciones entre ellas.

El proceso de conectar las ideas matematicas supone una comprension profunda, de esta
manera, el estudiante aprende la utilidad del conocimiento para dar sentido a nuevas ideas.
Entendiendo a las matematicas como un area de estudio integrado.

La representacion es el acto de manifestar una nocién o relacion matematica. Convirtiéndose
en elemento fundamental para comprender un concepto, comunicar argumentos y aplicar las
matematicas a contextos de problematizacion.

Estos procesos matematicos brindan una visién metodoldgica para la elaboracion de las

sesiones de aprendizaje en la propuesta pedagdgica de la presente investigacion. Asimismo,

proporcionan aspectos relevantes en relaciéon a las capacidades de razonamiento, planteamiento de

hipdtesis, analisis de cambio y modelado, las cuales se involucran de manera progresiva en el inicio,
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desarrollo y cierre de cada sesidn. Logrando asi, alcanzar los propdsitos de aprendizaje planteados para

cada situacién de aprendizaje.

Tabla 2

Estdndares de procesos matemdticos para la educacion escolar segun la NCTM

Proceso

es Descripcion
matematico P

Build new mathematical knowledge through problema solving [Construir nuevos
conocimientos a través de la resolucion de problemas].

Solve problems that arise in mathematics and in other contexts [Resolver

Problem solving o hlemas que surjan de las mateméticas y de otros contextos].

[Resolucién de
Apply and adapt a variety of appropriate strategies to solve problems [Aplicar y

adaptar diversas estrategias para resolver problemas].

problemas]

Monitor and reflect on the process of mathematical problem solving [Controlar
y reflexionar el proceso de resolucion de los problemas matematicos].

Recognize reasoning and proof as fundamental aspects of mathematics
[Reconocer el razonamiento y la demostracién como aspectos fundamentales
de las matematicas].

Reasoningand  \1are and investigate mathematical conjectures [Formular e investigar

proof conjeturas matematicas].

[Razonamiento y

demostracion] Develop and evaluate mathematical arguments and proofs [Desarrollary evaluar

argumentos y demostraciones matematicas].

Select and use various types of reasoning and methods of proof [Seleccionar y
usar varios tipos de razonamientos y métodos de pruebal].

Organize and consolidate their mathematical thinking through communication
[Organizar y consolidar su pensamiento matematico a través de |Ia
comunicacion].

Communicate their mathematical thinking coherently and clearly to peers,
Communication  teachers, and others [Comunicar su pensamiento matematico con coherenciay
[Comunicacién]  claridad a los compafieros].

Analyze and evaluate the mathematical thinking and strategies of others
[Analizar y evaluar las estrategias y el pensamiento matematico de los demas].

Use the language of mathematics to express mathematical ideas precisely [Usar
el lenguaje de las matematicas para expresar ideas matematicas con precision].

Connections Recognize and use connections among mathematical ideas [Reconocer y usar
[Conexiones] conexiones entre ideas matematicas].
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Understand how mathematical ideas interconnect and build on one another to
produce a coherent whole [Comprender como las ideas matemadticas se
interconectan y construyen unas sobre otras para producir un todo coherente].

Recognize and apply mathematics in contexts outside of mathematics
[Reconocer y aplicar las matemadticas en contextos no matematicos].

Create and use representations to organize, record, and communicate
mathematical ideas [Crear y utilizar representaciones para organizar, registrary
Representation comunicar ideas matematicas].

[Representacion] select, apply, and translate among mathematical representations to solve
problems [Seleccionar, aplicar y traducir representaciones matematicas para
resolver problemas].

Nota. Extraido de NCTM (2000, pp. 52-67).

En la misma linea, el curriculo de matematicas australiano se basa en el organismo Australian
Curriculum, Assessment and Reporting Authority (ACARA, 2015). Dicho plan de estudios se organiza en
la interaccién de cuatro areas de competencia como la comprensién, fluidez, resolucién de problemas
y razonamiento con tres vertientes de contenido: nUmero y dlgebra, medida y geometria, y, por ultimo,
estadistica y probabilidad; describiendo asi lo que se debe ensefar y aprender.

Este primer contenido, fomenta el trabajo conjunto del nimero y el dlgebra, argumentando
que su desarrollo simultdneo permite que uno enriquezca la ensefianza del otro. De esta manera, los
estudiantes desarrollan actividades relacionadas a la exploracidon de las propiedades del ndmero,
identificacion de patrones, formulacidon de generalizaciones, aplicacion de habilidades numéricas y
algebraicas, resolucién de dificultades y comunicacion del razonamiento (ACARA, 2015). Asi son
capaces de comprender su entorno empleando la estrategia de resolucidn de problemas para
posteriormente manifestar lo aprendido.

La etapa foundation, correspondiente a la edad de 5 y 6 afios, en la vertiente de contenido
matemadtico nimero y dlgebra contiene la sublinea de patrones y dlgebra, la cual se relaciona con el
contenido a desarrollar en esta investigacion. En esta sublinea, los nifios clasifican objetos de su
entorno para luego explicar el criterio de esa clasificacidon, este aspecto es relevante para la
elaboracion de situaciones de aprendizajes que permitan el desarrollo del pensamiento algebraico.
Asimismo, realizan actividades relacionadas a la creacion y descripcién de patrones haciendo uso de
materiales, sonidos o dibujos, resaltando la exploracion del medio que lo rodea para identificarlos
(ACARA, 2015). Para ejemplificar lo mencionado, se muestra en la Tabla 3 los estandares de algebra

correspondiente a este nivel preescolar.
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Descripcion del contenido “numero y dlgebra” en la sublinea “patrones y dlgebra” para la etapa
foundation segun ACARA

Vertiente de

contenido

Sublinea
matematica

Edad

Elaboraciones

Sort and

objects and explain the basis

classify familiar

Observing natural patterns in the

for these classifications world around us [Observar patrones
[Ordenar y clasificar objetos naturales en el mundo que nos
Number and Patterns familiares y explicar la base rodeal].
algebra and algebra de estas clasificaciones]. Creati d d ibi t
[Ndmero y [Patrones y reating an escribing patterns
slgebra] slgebral Copy, continue and create using materials, sounds, movements
patterns with objects and or drawings [Crear vy describir
drawings [Copiar, continuary patrones utilizando materiales,

crear patrones con objetos y

sonidos, movimientos o dibujos].

dibujos].
Nota. Extraido de ACARA (2015, pp. 9-10).

Otro curriculo que promueve el estudio del dlgebra temprana es el de la Republica de Singapur,
en el cual la educacidn infantil se orienta en el lineamiento propuesto en Nurturing Early Learners
(Ministry of Education, 2013). Este marco educativo promueve la ensefianza de la aritmética como
punto de partida para las matematicas. Asimismo, esta organizado en tres lineas centrales: relaciones
y patrones simples, conteo y sentido numérico, y, por ultimo, formas bdsicas y conceptos espaciales
simples. La primera, relacionada al tema tratado en esta investigacion, aborda el conocimiento de
asociaciones simples para desarrollar capacidades de pensamiento légico, por medio de actividades

como:

Emparejar una relacidn entre dos objetos que tienen algo en comun.
e C(lasificar los objetos que son diferentes del resto.
e Comparar dos objetos segln sus atributos como la longitud o el tamafio.
e Ordenar un conjunto de objetos de una manera determinada.
e Realizar patrones tomando en cuenta un elemento de repeticion.

Para efectos de este estudio, es importante destacar las tareas relacionadas a la clasificacion,
ordenacion y el trabajo con patrones, permitiendo conocer y establecer relaciones simples para el
nifio. De esta manera, en la Tabla 4 se exponen los conocimientos claves en relacion al algebra
temprana, aunque este curriculo asiatico aborda desde los 4 hasta los 6 afios en la etapa preescolar,

la edad escogida para esta investigacion se encuentra en dicho rango de edades.
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Tabla 4

Contenidos en relacion al dlgebra temprana en la etapa preescolar segun el Ministerio de Educacion de
Singapur

Objetivo de
aprendizaje

Conocimientos clave

Match, sort and compare things by one attribute (i.e. according to colour,

Recognise and use shape or size) [Emparejar, clasificar y comparar cosas por un atributo (por

simple relationships  aiemplo, segun el color, la forma o tamafio)].

and patterns

[Reconocer y utilizar Put things in an order according to size or length and sequence events [Poner

relaciones v las cosas en orden segun el tamanio o la longitud y eventos de secuencial.

patrones sencillos] Recognise, extend and create simple patterns [Reconocer, extender y crear
patrones simples (por ejemplo: patrén AB)].

Nota. Extraido de Ministry of Education (2013, p. 16).

Por otra parte, en la Orden ECI/3960/2007, de 19 de diciembre, por la que se establece el
curriculo y se regula la ordenacion de la educacion infantil en Espafia, se organizan tres areas para los
contenidos matematicos en esta etapa educativa: conocimiento de si mismo y autonomia personal,
conocimiento del entorno y, por ultimo, lenguajes: comunicacién y representacion. Estas dreas son
consideradas como ambitos particulares para el desarrollo del nifio, permitiendo un acercamiento a
su entorno para la participacion e interpretacion en dicho contexto. La distribucidn para esta etapa
escolar es de la siguiente manera: el primer ciclo aborda hasta los 3 afos y el segundo ciclo desde los
3 hasta los 6 afios.

Como la edad a tratar en la presente investigacion corresponde al segundo ciclo del curriculo
espafnol, es importante identificar el bloque de contenido que corresponde al enfoque del algebra
temprana (Tabla 5), el cual promueve actividades para identificar semejanzas y diferencias, también
clasificar y ordenar elementos. Por lo tanto, el nifio en este ciclo al mostrar interés por su entorno es
capaz, gradualmente, de adquirir habilidades relacionadas a la clasificacién, ordenacién y andlisis de
cambios; promoviendo asi su aprendizaje con patrones. Los contenidos tratados en el curriculo espanol
dan a conocer actividades que inician con la exploracion del medio fisico para posteriormente

establecer conocimientos de naturaleza algebraica.
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Tabla 5

Conocimientos algebraicos para el segundo ciclo en la Orden ECl/3960/2007

Area Bloque Contenidos

Percepcién de semejanzas y diferencias entre los objetos.

Medio fisico: Discriminacion de algunos atributos de objetos y materias.
Conocimiento elementos, Interés por la clasificaciéon de elementos. Relaciones de
del entorno relaciones y pertenencia y no pertenencia.

medida Identificacion de cualidades y sus grados. Ordenacién gradual

de elementos.

Nota. Extraido de la Orden ECI/3960/2007.

Para concluir, en Sudamérica, el curriculo de Chile se rige por el Ministerio de Educacion
(MINEDUC) (Ministerio de Educacién, 2018) el cual propone las bases curriculares para la educacién
parvularia correspondiente a la etapa infantil. El tercer nivel corresponde a la transicién de la
educacién parvularia a la educacién, entre las edades de 4 a 6 afios, las cuales contienen la edad
seleccionada para esta investigacién. Asimismo, los objetivos de aprendizaje se establecen en tres
ambitos de experiencia, los cuales son: desarrollo personal y social, comunicacién integral e
interaccion y comprension del entorno.

Este Uultimo ambito de experiencia contiene el nucleo de aprendizaje denominado
pensamiento matemadtico, en el cual el nifio logra “interpretar y explicar los diversos elementos y
situaciones del entorno, tales como ubicacién en el espacio-tiempo, relaciones de orden, comparacion,
clasificacidn, seriacidn, identificacidon de patrones” (p. 94). Para efectos de este estudio, es importante
mencionar que este curriculo chileno guarda relacidn con el curriculo espafiol porque promueve en el
nifio la iniciacién en situaciones reales de aprendizaje, para realizar actividades matematicas que
permitan el desarrollo del pensamiento algebraico. Por consiguiente, se destaca el papel del contexto
educativo para establecer nociones que permitan relacionar y ordenar objetos. En la Tabla 6 se
presentan los objetivos de aprendizaje relacionados al dlgebra temprana, resaltando la creacién de
diferentes patrones a nivel auditivo, visual y gestual, asi como la clasificacidn y seriacidon de objetos

considerando dos o mas atributos al mismo tiempo.
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Tabla 6

Objetivos de aprendizaje en relacion al dlgebra temprana para el tercer nivel de transicion de la
educacion parvularia segin MINEDUC

Ambito de Nucleo de

L L Objetivos de aprendizaje
experiencia aprendizaje

Crear patrones sonoros, visuales, gestuales, corporales u otros, de
dos o tres elementos.

Interacciony

., Pensamiento ; ; ; ; ;
comprension Experimentar con diversos objetos estableciendo relaciones al

del entorno matematico  (|asificar por dos o tres atributos a la vez (forma, color, tamafio,
funcién, masa, materialidad, entre otros) y seriar por altura,
ancho, longitud o capacidad para contener.

Nota. Extraido de MINEDUC (2018, p.99).

2.1.3 El Algebra en el Programa Curricular Peruano de Educacion Inicial

La propuesta curricular peruana dirigida por el Ministerio de Educaciéon (MINEDU) (Ministerio
de Educacién, 2016a) responde a un enfoque por competencias, el cual permite que el estudiante sea
capaz de desarrollar habilidades y actitudes de acuerdo a situaciones de aprendizaje basadas en
experiencias reales. Asimismo, es importante conocer las definiciones curriculares de competencia,
capacidad y desempefio, que concretan el conocimiento correspondiente a cada curso impartido en
los tres niveles (Inicial, Primaria y Secundaria) de la Educacion Basica Regular. En este estudio, nos
centramos solo en el nivel Inicial.

En primer lugar, competencia es aquella “facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacién determinada,
actuando de manera pertinente y con sentido ético” (Ministerio de Educacién, 2016a, p.29). Asi, el
estudiante al identificar sus habilidades personales e intelectuales logra tomar decisiones para afrontar
nuevas experiencias educativas. Por otra parte, las capacidades son los recursos que involucran las
habilidades, actitudes y conocimientos del estudiante, actuando competentemente, para realizar una
tarea de manera satisfactoria (MINEDU, 2016a). Por lo tanto, el educando es capaz de construir su
conocimiento en base a las experiencias proporcionadas en la practica educativa. En la misma linea,
los desempenfios representan las acciones especificas que desarrollan los estudiantes para obtener el
nivel adecuado correspondiente a la competencia.

Dichas definiciones curriculares se proponen para colaborar en la planificacion de las sesiones
de aprendizaje planteadas en la propuesta pedagdgica de esta investigacion, las cuales dan a conocer
los propdsitos de aprendizajes para cada una de ellas. El Programa Curricular de Educacion Inicial
establece el marco educativo para los estudiantes menores de 6 afios. Atendiendo los dos ciclos de la

Educacién Basica Regular, el primero dirigido a los niflos de 0 a 2 afos y el segundo de 3 a 5 afios. Para
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efectos de estudio, nos centramos en el segundo ciclo, el cual aborda 5 dreas curriculares: Ciencia y
Tecnologia, Personal Social, Psicomotriz, Comunicacidn y Matematica; siendo esta ultima la que
involucra conocimientos relacionados al algebra temprana.

El area de matematica se basa en el enfoque de resoluciéon de problemas que sostiene los
fundamentos tedricos y procedimentales para el desarrollo de las competencias, dicho enfoque se
concreta en las siguientes premisas (MINEDU, 2016b):

e La matemadtica como producto cultural dindmico.

e Toda situacion matematica permite la resolucidn de problemas.

e Busqueda de solucién por parte del estudiante.

e Fomentar la creatividad a partir de situaciones planteadas por los estudiantes o el docente.
e Estimulos de aprendizaje como las emociones y actitudes.

Por lo tanto, el niflo desarrolla sus conocimientos matemadticos, trabajando de manera
individual y colectiva, para dar solucidn a experiencias educativas propuestas en clase. Cabe agregar,
gue el docente debe tener en cuenta las necesidades de los estudiantes para que sean protagonistas
de su propio aprendizaje. Para ello, es necesario el desarrollo de dos competencias presentadas en
esta darea curricular (MINEDU, 2016b):

e Resuelve problemas de cantidad.
e Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

La primera competencia involucra que el nifio pueda “establecer relaciones, lo que los lleva a
comparar, agrupar, ordenar, quitar, agregar y contar, utilizando sus propios criterios y de acuerdo con
sus necesidades e intereses” (MINEDU, 2016b, p. 171). Dichas actividades como la clasificacion,
ordenacion y seriacion estan relacionadas con la iniciacion del dlgebra en la etapa preescolar. Estas
nociones algebraicas demuestran una propuesta curricular basada en el enfoque del dlgebra
temprana, no obstante, aun no justifican una representacién significativa para contenidos
matematicos relacionados a este enfoque.

La competencia “Resuelve problemas de cantidad” incluye dos desempefios relacionados al
algebra en el nivel infantil. En la Tabla 7 se presentan dichos desempefios, el primero corresponde a la
nocién algebraica de clasificacién y el segundo a la seriacion. Clasificar y ordenar objetos son aspectos
clave para el desarrollo del pensamiento algebraico, no obstante, no se visualiza de manera concreta
el trabajo con patrones como se pudo identificar en los curriculos internacionales anteriormente

mencionados.
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Tabla 7

Desempefios relacionados al dlgebra en la edad de 5 afios en el Programa Curricular de Educacion
Inicial

Area curricular Competencia Capacidad Desempeiios

Traduce cantidades a .
_ o Establece relaciones entre los
expresiones numeéricas. . .
objetos de su entorno segun sus

caracteristicas perceptuales al

Comunica su comprension .
Resuelve P comparar y agrupar, y dejar
Ati sobre los numeros vy las
Matematica problemas  de _ y algunos elementos sueltos.
cantidad operaciones.
Realiza seriaciones por tamaio,
r i . .
Usa estrategias Y longitud y grosor hasta con cinco
procedimientos de

objetos.
estimacion y calculo.

Nota. Extraido de MINEDU (2016b, p. 173).

2.2 Pensamiento algebraico en la Educacion Infantil

Antes de ingresar en la educacién formal, los nifios desarrollan conceptos relacionados con
patrones, funciones y algebra, en palabras de De Faria (2013) “cuando los estudiantes perciben que
ciertas operaciones presentan propiedades particulares entonces ellos estdn empezando a pensar
algebraicamente” (p. 4) se evidencia que los nifos en la etapa preescolar aprenden conocimientos
relacionados al contenido algebraico, como la identificacién de atributos de los objetos y el trabajo
con patrones. Es asi como Jason (2008) argumenta cinco facultades relevantes para desarrollar este
tipo de pensamiento, invitando a la reflexion constructiva de la estructura matematica:

e Aprender a describir lo que observan a su alrededor utilizando la imaginacién y su capacidad
de expresion.

e |dentificar las relaciones entre las propiedades de los objetos.

e Estimulary desarrollar la capacidad para generalizar situaciones.

e Realizar hipétesis, por medio de la exploracién, para la construccidn de significados a partir de

Sus propias experiencias.

e Organizar los elementos de su entorno para ser clasificados segun sus atributos.

Por lo tanto, habilidades como la comunicacién, imaginacion, conexién de ideas,
generalizacidn, conjeturas y clasificacién son el punto de partida para estimular la construccién del
pensamiento algebraico en los nifios del nivel infantil. Dicho razonamiento se describe, segun Godino
y Font (2003), como la ciencia de los patrones y el orden. En otras palabras, Kieran (2004) lo define

como una forma de pensamiento que utiliza la generalizacion como ruta para estimular un aprendizaje
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gue parte desde lo concreto hacia lo abstracto, destacando el uso de material estructurado que
permita una adecuada metodologia de dicho contenido matematico en la practica docente, por medio
de actividades explorativas en el aula que logren desarrollar conocimientos de naturaleza algebraica
como la seriacién, clasificacion y patrones (Alsina, 2019).

El pensamiento algebraico, teniendo en cuenta a Vergel (2015), es una forma exclusiva de
reflexionar matemdticamente, puesto que permite que el nifio descubra su entorno y sea capaz de
establecer relaciones. Este razonamiento, en palabras de Butto y Rojano (2010), comprende las
relaciones funcionales, generalizar patrones y relaciones numeéricas, formalizar generalizaciones,
trabajar con la estructura y utilizar formas de expresidn como la modelizacién y el simbolismo. La
importancia de la introduccién de este tipo de pensamiento en la etapa infantil se fundamenta en la
construccion de aprendizajes sélidos que permitan la adquisicion y tratamiento mas complejo del

algebra en los siguientes niveles escolares (Acosta y Alsina, 2018).

2.2.1 Definicidon de pensamiento algebraico

En el transcurso del tiempo, diversos autores han planteado el concepto del pensamiento
algebraico exponiendo sus caracteristicas mas relevantes, para ello es importante conocer los aportes
de cada uno para asi identificar la definicion que corresponda al desarrollo del nivel infantil. Socas
(1999) lo define como una “linea de estudio e investigacion en Didactica de las matematicas, se ocupa
de los fendmenos de ensefanza, aprendizaje y comunicaciéon de los conceptos algebraicos en el

IM

sistema educativo y en el medio social” (p. 261). En tal sentido, se establece un marco general de este
pensamiento, enfatizando su didactica como parte del area de matematica en la etapa escolar.

Por su parte, Godino y Font (2003) agregan que la representacidn, generalizacion y
formalizacién de patrones son caracteristicas esenciales del razonamiento algebraico. Enfatizando que
existe un progreso en el uso del lenguaje y el simbolismo necesarios para el desarrollo de este
pensamiento. Asimismo, Gonzalez (2017) argumenta que tiene la particularidad de inferir lo general
en lo particular y lo particular en lo general, identificar patrones y establecer un modelo matematico.
De esta manera, el trabajo con patrones, actividad reflejada en los curriculos internacionales
mencionados anteriormente, se considera un rasgo propio del desarrollo del pensamiento algebraico
en los primeros afios de escolaridad.

Chalé y Acuia (2017) sostienen que este tipo de pensamiento es el producto de una actividad
multifacética sustentada en el aprendizaje de estructuras y significados matematicos. Resaltando asi,
la diversidad de tareas algebraicas que permiten el desarrollo del razonamiento del nifio, partiendo de
lo mas simple a lo mas complejo. De la misma manera, Cyrino y Oliveira (2011) agregan que es “un
modo de describir significados atribuidos a los objetos del dlgebra, a las relaciones existentes entre

ellos, a la modelacién, y a la resolucion de problemas en el contexto de la generalizacién de estos
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objetos” (p. 103). Dichos objetos algebraicos pueden ser estructurados por la docente en el nivel
preescolar para reforzar habilidades como el planteamiento de soluciones, conexion de ideas y
trabajar el modelado.

Ante las definiciones expuestas anteriormente, se destacan las siguientes caracteristicas del
pensamiento algebraico correspondientes al nivel infantil:

e Aprendizaje de nociones algebraicas.

e Desarrollo de actividades para representar, generalizar y formalizar patrones.
e Ensefanza desde lo general hacia lo particular y también de manera inversa.
e Maduracién de estructuras mentales.

e Descripcidn de objetos algebraicos.

De esta manera, es importante el papel del docente para proponer actividades que respondan
a estas particularidades del razonamiento algebraico, teniendo en cuenta la edad y desarrollo
madurativo de los nifios. En base a esta premisa, Kieran (2004) propone una definicién que enmarca
el pensamiento algebraico en el nivel preescolar:

Algebraic thinking in the early grades involves the development of ways of thinking within

activities for which letter-symbolic algebra can be used as a tool but which are not exclusive

to algebra and which could be engaged in without using any letter-symbolic algebra at all, such
as, analyzing relationships between quantities, noticing structure, studying change,
generalizing, problem solving, modeling, justifying, proving, and predicting [El pensamiento
algebraico en los primeros grados implica el desarrollo de formas de pensamiento dentro de
las actividades para las cuales el algebra simbdlica de letras se puede usar como una
herramienta, pero que no son exclusivas del algebra y que podrian ser realizadas sin usar
ningun algebra simbdlica, como por ejemplo, el andlisis de las relaciones entre cantidades,
notar la estructura, estudio del cambio, generalizacidn, resolucién de problemas, modelado,

justificacion, demostracién y prediccion]. (p. 149)

Por consiguiente, Kieran (2004) genera un puente entre la investigacion del algebra desde el
nivel inicial al secundario, destacando el desarrollo del pensamiento algebraico en este primer nivel
impulsando la capacidad de razonamiento por parte del nifio, lo cual involucra situaciones de
aprendizaje que permitan realizar tareas para clasificar, seriar, probar, predecir, analizar y modelar.
Siendo importante, la creacién de entornos educativos adecuados para trabajar estos contenidos

algebraicos.
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2.2.2 Conocimientos de naturaleza algebraica iniciados en Educacion Infantil

En el estudio de las matematicas en la educacién infantil, es importante iniciar con actividades
en base a conocimientos de naturaleza algebraica, los cuales son previos al desarrollo formal del
algebra (Alsina, 2020). Como respalda Hidalgo (2020), la consolidacién para el desarrollo del
pensamiento algebraico se argumenta en el trabajo con patrones, el cual necesita de actividades como
la clasificacion, seriacién y ordenacién, esenciales para una nueva propuesta de nociones matematicas.
De esta manera, permite la consolidaciéon de un fundamento para este tipo de pensamiento en las
primeras edades de escolarizacién.

2.2.2.1 Clasificacion. En la etapa preescolar, los nifios son capaces de organizar objetos segun
sus caracteristicas perceptuales como el color, la forma y el tamafio. La clasificacién, como plantean
Hohmannz y Weikart (1999), es el proceso de agrupar cosas segun los atributos y propiedades que
tengan en comun, por lo cual es un criterio basico empleado por los nifios al momento de organizar
sus materiales y sucesos que estan involucrados en el juego.

En este proceso, el estudiante comienza a establecer relaciones entre los objetos semejantes
y lo mismo ocurre con las situaciones y materiales similares. Por lo tanto, desde el punto de vista de
los autores, la exploracion de los atributos de los objetos vy la clasificacidn permiten al infante construir
conocimientos del mundo fisico y social. Necesitando de siete experiencias claves para el
descubrimiento de la clasificacidn, siendo las cuatro primeras correspondientes a la edad de 2 y 3 afios,
y las tres restantes se manifiestan en los preescolares de mayor edad, de 4 hasta 6 afios, involucrando
una ldgica mas estricta. Para este estudio, se considera el Ultimo rango de edad, sin embargo, es
importante tener en cuenta los conocimientos previos que debe desarrollar el nifio para lograr una
trayectoria de aprendizaje adecuada:

e Explorary describir las similitudes, diferencias y atributos de los objetos.

e Distinguir y describir formas.

e C(lasificar e igualar.

e Usary describir objetos en varias formas.

e Retener mentalmente mads de un atributo a la vez.

e Distinguir entre “algunos” y “todos”.

e Describir las caracteristicas que algo no posee o la clase a la que no pertenece.

De esta manera, para la edad de 5 afios, se plantean experiencias de aprendizaje que permitan
reconocer dos o mas atributos en un grupo de objetos y explicar las caracteristicas que no poseen.
Para ello, es importante que el nifio logre desarrollar dos tipos de procesos, los cuales, segin Arteaga
y Macias (2016), permiten agrupar los objetos segun sus atributos similares para establecer una

clasificacion. Dichos procesos son los siguientes:
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e Centracién consiste en la capacidad para enfocarse en una caracteristica o propiedad de un
objeto por medio de la percepcién, especificamente con el sentido de la vista.
e Decantacién implica la capacidad para seleccionar objetos que cumplan una caracteristica
especifica dentro de un conjunto de objetos.
Un ejemplo del resultado de estos procesos (Figura 2) es la representacion de una clasificacién
segun la forma geométrica empleando un material estructurado. En este caso, se puede observar tres
atributos como color, forma y tamafio, escogiendo el segundo atributo como caracteristica para

clasificar los bloques ldgicos.

Figura 2

Clasificacion de bloques I6gicos segun su forma

HE ==
A AA/ A
0® ¢ ©®
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Nota. Adaptado de Ensefianza y aprendizaje de las matemdticas en educacion infantil (p.91), por E.
Castro y E. Castro, 2016, Ediciones Piramide.

A través de la actividad de clasificar, se reconoce un conjunto de elementos como iguales
debido a que tienen en comun una o mas caracteristicas, dependiendo del criterio para dicha
clasificacion. Es asi como Bustamante (2015) argumenta tres tipos de clasificacion (Tabla 8) basandose
en los atributos fisicos de los objetos, la relacion como grupo de objetos y la finalidad de su utilidad.
Esta diversidad de criterios, involucra una capacidad de percepcion y razonamiento por parte del nifio

para clasificar segun su preferencia.
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Tipos de clasificacion
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Tipo de clasificacion

Descripcidn Ejemplo

Cuando se hace en funcién de los

Descriptiva ] - Color, forma, tamario, textura.
atributos fisicos.
. Cuando los elementos forman Prendas de vestir, animales,
Genérica .
parte de una familia. frutas.
. Cuando los elementos se . ) ) N
Relacional Piscina, salvavidas, traje de bafo.

relacionan por su uso o fin comun.

Nota. Extraido de Bustamante (2015, p. 66).

En la misma linea, Piaget e Inhelder (1997) manifiestan que la clasificacion es un agrupamiento

fundamental que se basa en las asimilaciones por parte del esquema sensomotor. Asimismo, estos

autores consideran tres etapas para la clasificacidn, desde los 3 afios hasta los 12 afos de edad,

partiendo de percepciones sensomotoras luego una diferenciacién de subconjuntos para lograr

finalmente una clasificacion operatoria. Para efectos de esta investigacion, se considera necesario

mencionar solo las dos primeras etapas ya que ayudan al aprendizaje de la clasificacién en los nifios

de 5 afios. A continuacidn, se exponen las etapas de clasificacion correspondientes a cada edad (Tabla

9).

Tabla 9

Etapas de la clasificacion segun Piaget e Inhelder

Etapadela L
L Edad Descripcién
clasificacion
Ordena los objetos teniendo en cuenta sus semejanzas, diferencias
Etapa 1: individuales y luego unirlos espacialmente en filas, circulos o
Coleccion de 3 a4 afios cuadrados. De esta manera, la coleccion de objetos supone una figura
figuras en el espacio, la cual funciona como una expresidn perceptiva de la
clase a la que pertenecen los objetos.
Etapa 2: . N . . .
. N Ordena los objetos formando pequefios conjuntos sin forma espacial
Colecciones 5 a 8 afios

no figurativas

gue permita diferenciar los subconjuntos.

Nota. Extraido de Piaget e Inhelder (1997, p.105).
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Por consiguiente, para la edad de 5 anos, la cual pertenece a la etapa de colecciones no
figurativas, el nifio logra crear pequenos grupos de objetos. Para ello, segin Castro-Rodriguez y Castro
(2016) es importante desarrollar capacidades vinculadas a la nocién de clasificacién como:

e Reconocer semejanzas y diferencias entre atributos de objetos.

e Emparejar objetos idénticos.

e (Clasificar de forma dicotémica un conjunto de objetos segln un criterio.

e Determinar criterios para hacer grupos de objetos dados.

e Reconocer el criterio por el que se hizo un agrupamiento. (p. 93)

De esta manera, el nifio es capaz de identificar y establecer el criterio de clasificacidon que aplica
para un grupo de objetos. Dentro de este marco, de acuerdo con Arteaga y Macias (2016), el estudiante
realiza tres fases de clasificacion, primero la fase de seleccién de aquellos elementos que poseen un
atributo en comun. Luego realiza una clasificacion simple, la cual consiste en ordenar los elementos
tomando en cuenta un criterio: color, forma, tamafio o peso. Y finalmente, aplica una clasificacién
multiple, organizando los elementos considerando dos o mas criterios, por ejemplo: color-forma,
color-tamafio, forma-tamano, etc. En tal sentido, se inicia con el trabajo de un atributo para lograr
clasificar teniendo en cuenta dos o mas atributos de los elementos. Asi, Fernandez (2017) afirma que
la clasificacién permite realizar particiones segun un criterio determinado, resaltando el uso de
materiales estructurados por el docente, de esta manera propone las siguientes situaciones de
aprendizaje:

e Por medio de |la observacidn, el estudiante descubre el criterio de clasificacién.

e Actividades con criterios afirmativos y negativos empleando las frases: “ser” y “no ser”, a
través de la intuicién del estudiante.

e C(lasificar en tres grupos empleando tres clases de elementos distintos.

e (Clasificar elementos que pertenecen a una misma clase utilizando atributos diferentes,
teniendo en cuenta que los atributos son de los mismos elementos.

e (lasificar elementos en dos o tres grupos, para luego en cada grupo realizar una clasificacién
considerando dos criterios de esos mismos objetos. Asi, el estudiante observa que los objetos
de un mismo grupo pueden ser clasificados por diferentes criterios.

Por consiguiente, el nifio para realizar actividades de clasificacion necesita relacionar las
caracteristicas de los objetos para determinar si cumplen o no con el criterio establecido. Estos
criterios pueden sustentarse de manera afirmativa o negativa, es decir, aquellos atributos que cumplen
0 no con las caracteristicas del objeto. Asi, al establecer una regla de asociacién entre los elementos
que han sido clasificados, se establece una relacidon de equivalencia. Esta relacidn matematica implica

tres propiedades (Tabla 10), tal como expresa Berdonneau (2007), la primera que asocia el objeto con
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él mismo, la segunda que vincula un objeto arbitrario con el tercer objeto, y, por ultimo, la tercera que
el primer objeto se relaciona con el tercer objeto. En tal sentido, el nifio requiere de un proceso gradual
de clasificacidn partiendo de lo concreto a lo abstracto por medio de la construccién de su percepcién,

abstraccion y desarrollo de sus operaciones légicas.

Tabla 10

Propiedades de la relacidon de equivalencia en una clasificacion

Propiedad de la relacion .
. . Descripcion
de equivalencia

Reflexiva Cada elemento estd asociado consigo mismo.
Simétri Desde el momento en que un elemento arbitrario estd asociado a otro,
imétrica ] ! ), - .
éste esta también asociado al primero.
Si de tres elementos arbitrarios sabemos que uno de ellos esta asociado a
Transitiva uno de los tres, y que este otro estd asociado a un tercero, tenemos la

certeza de que el primero esta asociado al tercero.

Nota. Extraido de Berdonneau (2007, p. 58).

2.2.2.2 Seriacion. Definida, segin Bustamante (2015), como la “capacidad de ordenar
elementos de mayor a menor o viceversa, de acuerdo con un atributo o caracteristica” (p. 66). Piaget
e Inhelder (1997), agregan que la seriacion supone ordenar los elementos teniendo en cuenta sus dos
dimensiones: creciente o decreciente. En base al esquema sensomotor, para lograr comparar diez
objetos, se desarrollan las siguientes etapas:
e la primera etapa consiste en formar parejas de elementos, uno grande y otro pequefio.
e En la segunda etapa, el nifio construye la serie por ensayo y error, comparando los nuevos
elementos en funcién de los anteriores.
e Finalmente, la tercera etapa denominada método sistemdtico supone realizar una
comparacion dos a dos, el mas pequefio con respecto al mas pequefio de los demds objetos.
De esta manera, utiliza un método operatorio, es decir, anticipa los pasos para construir la
serie estableciendo relaciones légicas. Por lo tanto, en el nivel infantil es fundamental descubrir las
caracteristicas de los objetos para posteriormente, establecer comparaciones a través del tanteo
empirico. Como resultado, se puede realizar una seriacion de objetos en una dimensién creciente o

decreciente, lo cual se puede observar en la Figura 3.
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Figura 3

Seriacion de mufiecas rusas de forma decreciente

Nota. Adaptado de Ensefianza y aprendizaje de las matemadticas en educacion infantil (p.92), por E.
Castro y E. Castro, 2016, Ediciones Piramide.

Este conocimiento, Reyes-Veléz (2017, p. 203) lo conceptualiza como “una operacién légica
gue consiste en establecer relaciones entre elementos que son diferentes en algin aspecto y ordenar
esas diferencias”. Por consiguiente, a la edad de 5 afos, el nifio es capaz de establecer una seriacién
en base a las comparaciones que realiza entre los objetos de su entorno. De esta manera, para que
asimile la nocién de seriacién necesita desarrollar dos relaciones ldgicas, descritas por el autor de la
siguiente manera:

e La transitividad definida como aquella relacién entre el elemento de una serie y el elemento
posterior, con el fin de determinar la relacion entre el primero y el ultimo.

e La reciprocidad consiste en que cada elemento de una serie guarda relacién con el elemento
inmediato. Asimismo, se invierte dicha relacién al cambiar el orden de comparacion.

Por consiguiente, seglin Rios (1991) la diddctica de la seriacidn consiste en construir relaciones
comparativas entre los elementos de la serie. Permitiendo al nifio establecer situaciones de
transitividad y reversibilidad lo cual involucra la nociéon de nimero. Similarmente, Chamorro (2005)
enuncia cuatro operaciones légicas para la construccién de series o sucesiones ordenadas, las cuales

se exponen en la siguiente Tabla 11.
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Tabla 11

Operaciones Iégicas para la seriacion

Operacion légica Descripcion

R ibilidad Capacidad para ordenar en dos direcciones: hacia adelante y hacia atras
eversibilida B , .
(empleando la relacién reciproca del anterior).

. Capacidad para admitir que si A es anterior a B y B es anterior a C, entonces
Transitividad .
A es anteriora C.

) Un elemento, segln su posicidn en la serie, es, a la vez, sucesor del anterior
Caracter dual T
y antecesor del siguiente.

Capacidad para asignar a todo par de elementos de la serie una relacién
Asimetria asimétrica: dados dos elementos A, B; si A es anterior a B, B no es anterior a
A.

Nota. Extraido de Chamorro (2005, p. 134).

Por otra parte, existen cuatro capacidades correspondientes a la etapa infantil vinculadas a la
seriacién, Castro-Rodriguez y Castro (2016, p. 93) mencionan las siguientes:
e Reconocer diferencias relativas entre dos o mas objetos.
e Utilizar razonamiento transitivo.
e Ordenar de modo seriado entre cinco y diez objetos (por tanteo).
e Dada una serie, insertar algun objeto.

De esta manera, el nifio a la edad de 5 afios tiene la capacidad de establecer relaciones entre
los objetos de su entorno para construir una seriacion tomando en cuenta entre cinco y diez
elementos, asi como la inclusiéon de un objeto en una serie. Como argumentan Hohmann y Weikart
(1999, p. 583), tres experiencias claves muestran la manera de crear un orden fundamentado en
diferencias. La primera se orienta a diferencias evidentes, y las dos restantes involucra la exploracién
de diferencias mas sutiles y crear patrones:

e Comparar atributos (mas largo/mas corto, mas grande/mas pequefio).
e Colocar varios objetos uno después del otro en una serie o patrén y describir sus relaciones

(grande/mas grande/el mas grande; rojo/azul/rojo/azul).

En consecuencia, el aprendizaje para este contenido matemadtico requiere de entornos
educativos que permitan experimentar con los objetos, para asi compararlos segln sus atributos y
construir una seriacion tomando en cuenta un patrén de repeticién. De eso se desprende tres tipos de
series, las cuales segun Arteaga y Macias (2016) son las siguientes:

e Las primeras series elaboradas por el nifio, son las series cualitativas, su nombre responde a

las cualidades del objeto es por ello que se ordenan segun un patrdn de repeticién.
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e Luego, se encuentran las series cuantitativas, en las cuales se realiza una comparaciéon entre
los elementos de una coleccién para ordenarlos de manera creciente o decreciente.

e Por ultimo, las series con mayor dificultad para el estudiante son las series temporales. Debido
a la limitada nocidn del tiempo que posee el estudiante.

Para efectos de este estudio, se han considerado las dos primeras siendo necesarias para un
trabajo adecuado de la seriacion a la edad de 5 afios. Asimismo, para el trabajo de este tipo de series,
Fernandez (2017) postula tres planteamientos que permiten identificar y construir el criterio para una
seriacidn a partir de su razonamiento. De esta manera, las actividades de seriaciones se llevan a cabo
cuando:

e El estudiante selecciona de manera libre el criterio para realizar la seriacién, validando toda
accion que pueda justificar. Permitiendo que utilice su razonamiento para fundamentar sus
razones.

e Elestudiante establece una seriacion teniendo en cuenta un criterio determinado, el cual debe
ser claro y preciso.

e El estudiante determina el criterio empleado en la seriacidon. Posteriormente, lo aplica en su
propia construccion de series.

2.2.2.3 Patrdén. Desde el punto de vista de Castro-Rodriguez y Castro (2016):

Los patrones se encuentran en nuestro entorno (en la naturaleza), en distintas disciplinas (el
arte, la ciencia, la musica). El trabajo con patrones se considera fundamental para el desarrollo
del pensamiento matematico; mas concretamente se le reconoce ser precursor del
pensamiento algebraico ya que permite llegar a generalizaciones, contribuyendo directamente

a la capacidad de establecer modelos matematicos, y sentar las bases para el desarrollo de

habilidades algebraicas. Por otra parte, la busqueda de un patrdn es una estrategia importante

en resolucidn de problemas. Las experiencias de los nifios con patrones son numerosas, pues
se encuentran en sonidos, musica, canciones ritmicas, cuentos.. A partir de dichas

experiencias aprenden a identificar, analizar, construir y extender patrones. (pp. 93-94)

Es por ello que el trabajo con patrones permite el desarrollo del pensamiento algebraico en la
etapa infantil, a partir de situaciones reales con el nifio por medio de la exploracién del entorno para
realizar actividades basadas en la identificacion, analisis y construccién de patrones. Esta nocién, segun
Del Rio y Ruiz (2016), se forma cuando se establece una regla permitiendo elaborar una secuencia de
elementos correspondientes a esa pauta. Asimismo, afirman que la formacién del patrén origina
nuevos elementos los cuales inician desde el ntcleo del patrén. Es asi, que se define como la “pauta,
es lo comun, lo repetido con regularidad en diferentes hechos o situaciones y que se prevé que puede

volver a repetirse.” (Castro et al., 2010, p. 57)
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Beatty (2010) plantea que el trabajo con patrones permite que el estudiante descubra y
articule la estructura matematica, y por lo tanto tener la capacidad de describir y extender el patrén.
Segun las reglas de formacidn de los patrones se pueden clasificar en patrones de repeticién y patrones
de desarrollo. Para los primeros niveles de educacién bdsica, en este caso para la edad de 5 afios, se
propone trabajar con los primeros teniendo como propédsito de aprendizaje la formalizacién de
patrones. Segun Alsina y Giralt (2017) los patrones de repeticién “son una correspondencia por copia,
en los que se repite n veces el patrén” (p. 116). De igual manera, en este tipo de patrdn se repite el

mismo nucleo para formar la serie, lo cual se puede observar en la Figura 4:

Figura 4

Patrones de repeticion

@vevev

Nota. Adaptado de “Introduccién al dlgebra en educacién infantil: Un itinerario diddctico para la

A

ensefianza de los patrones” (p. 116), por A. Alsina y |. Giralt, 2017, Revista de Diddcticas Especificas,
(16).

Autores como Zazkis y Liljedahl (2002) sostienen que los nifios pueden generar o continuar
repitiendo patrones haciendo uso de un enfoque procedimental o ritmico. De esta manera, es
necesario el uso de materiales estructurados para trabajar este tipo de patrones en el nivel Inicial. En
paralelo, Zapatera (2018) agrega que los patrones de repeticion son los mas sencillos de identificar, en
los cuales se repiten los elementos seglin uno o mas atributos como: el color, la forma, el tamafio y la
orientacién. En la Figura 5 se muestra el nivel de complejidad de este tipo de patrén dependiendo de

uno o mas atributos.
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Figura 5

Nivel de complejidad de los patrones de repeticion con uno o mds atributos

[ Goke B ENCIEN
Forma HAOENAOGON
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Orientacién > ‘ - f > ‘ <

( Color form | AN VAN |

1 atributo <

Color + tamaho

>1 atributo < Forma + tamaho . .
O e

Color + forma + tamaio

\ Color+ forma + tamano + orientacion .

Nota. Adaptado de “Introduccién del pensamiento algebraico mediante la generalizacién de patrones.
Una secuencia de tareas para Educacion Infantil y Primaria” (p. 56), por R. Zapatera, 2017, Numeros.
Revista de Diddctica de las Matemadticas, 97.

En la misma linea, se puede argumentar que existe un vinculo de los patrones con el
pensamiento algebraico, porque se respalda en actividades que consisten en manipular y descubrir
patrones en los primeros niveles de educacion escolar (Castro et al., 2017). Como lo hace notar Godino
et al. (2015), una de las caracteristicas mas sencillas del pensamiento algebraico son los patrones,
manifestdndose de manera natural en las matematicas tanto en situaciones numeéricas, fisicas y
geométricas. Para ello, es necesario realizar actividades progresivas para el trabajo con patrones, las
cuales, segun Castro-Rodriguez y Castro (2016) se especifican en:

e Encontrar una regularidad.

e Repetir una serie finita visual de objetos visuales, auditivos o gestuales.
e Identificar el nicleo de la serie de patrones repetitivos.

e Formar la sucesidn generada por repeticién de un motivo simple.

e Seguir una secuencia utilizando el patrén.

De esta manera, es necesario el uso de materiales estructurados para el reconocimiento del
patrén permitiendo su reproduccién en una seriacidn. Para ejemplificar lo mencionado, la Tabla 12
presenta el progreso del trabajo con patrones desde los 3 a los 5 afios de edad. Partiendo del
reconocimiento del patrén, continuando con su reproduccién y finalmente su extension. A pesar que

este estudio solo enfatiza la edad de 5 afios, es necesario explicar el desarrollo de tareas con patrones
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para el nivel Inicial, logrando un aprendizaje adecuado que permita el desarrollo del pensamiento

algebraico.

Tabla 12

Progresion del trabajo con patrones en el nivel infantil

Edad Progresion Descripcidn

N Estoy viendo un patrédn en una camisa con tiras blancas y
3 afios Reconocer patrones.
negras: blanca, negra, blanca, negra.

Identificar un elemento omitido en un patrén sencillo del tipo

Completar patrones.
ABAB.

Copiar o reproducir Se trata de mostrar objetos en fila con uno de ellos omitido,
patrones. ABAB_BAB..., y pedir que lo identifiquen y lo rellenen.

. Dado un conjunto de objetos en fila ABABAB, reproducir la
4 ahos Extender patrones. )
serie en otro lugar.

Copiar o reproducir Dados objetos en fila, ABABAB, afiadir AB al final (varias
patrones. veces).

Dado un conjunto de objetos en fila, ABBABBABB, reproducir
la serie en otro lugar.

Dados objetos en fila, ABBABBABB, afiadir ABB al final (varias
5 afios Extender patrones.
veces).

Nota. Extraido de Castro-Rodriguez y Castro (2016, pp. 98-99).

2.2.3 Contenidos algebraicos para la edad de 5 afios

El dlgebra escolar de las primeras edades corresponde a un entendimiento de las matematicas,
especificamente, a su estructura (Castro et al., 2017). Lo que incide, que sea el docente segln Fellicetti
y Pineda (2016), quién propicie situaciones significativas permitiendo al estudiante realizar
transiciones entre lo aprendido y sus saberes previos por medio de abstracciones progresivas. Butto y
Rojano (2010) sostienen que la introduccion del pensamiento algebraico es recomendable entre los
siete y once afios de edad teniendo en cuenta los contenidos del curriculo del nivel primario. No
obstante, Cruz y Corona-Galindo (2019), afirman que debe ser a partir de los 3 afos de edad por medio
de materiales didacticos que permitan el desarrollo de este razonamiento.

En la misma linea, Hidalgo (2020) argumenta que el trabajo con patrones favorece la
introducciéon del pensamiento algebraico, lo cual requiere de procesos como la seriacidn, clasificacion

y ordenacidn, fundamentales para un nuevo planteamiento de conceptos matematicos. La
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construcciéon simultanea de dichos conocimientos potencia el desarrollo l6gico del infante (Cardoso y
Cerecedo, 2008).

Dentro de este marco, Alsina (2019) postula los contenidos para el algebra en la etapa infantil
basandose en el criterio utilizado por Canals (1989) para los temas de légica. Dicho criterio se enmarca
en la psicologia de Piaget, construido de manera progresiva través de una investigacion aplicada, para
asi estructurar los conocimientos matematicos de las primeras edades en tres actividades mentales:

e |dentificar correspondiente al conocimiento fisico.
e Relacionar correspondiente al conocimiento matematico.
e Operar correspondiente al conocimiento matematico.

Queda en evidencia que el estudiante del nivel infantil, primero inicia por un proceso de
experimentacion y manipulacién de los objetos, para posteriormente comparar y relacionar estos
elementos. Dichas actividades son importantes para estimular los conocimientos matematicos
particulares del dlgebra temprana. La Tabla 13 incorpora las categorias propuestas por Alsina (2019),
describiendo los conocimientos algebraicos para las edades de 5 y 6 ainos, de la siguiente manera:

e |dentificar objetos algebraicos: incorpora los conocimientos vinculados al reconocimiento de
las cualidades del objeto y las agrupaciones de elementos por distintos criterios.

e Relacionar objetos algebraicos: contiene los tipos de relaciones de equivalencia y orden, las
correspondencias y los patrones.

e QOperar objetos algebraicos: implica el analisis de cambios.

Por consiguiente, se inicia con actividades que involucren los atributos afirmativos o negativos
de los objetos para establecer clasificaciones segun un criterio determinado. Luego, determinar
relaciones de comparacion entre elementos para construir una seriacién teniendo en cuenta un patrén
de repeticién. Y finalmente, lograr analizar los cambios cualitativos como el color o forma de dichos
elementos. De esta manera, se refleja la progresidon del pensamiento algebraico en el nivel infantil,

especificamente para la edad de 5 afios.
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Tabla 13

Conocimientos algebraicos para la edad de 5 y 6 afios

Identificar objetos algebraicos Relacionar objetos algebraicos Operar objetos algebraicos

Reconocer de mas de tres ) o
) i . Realizar clasificaciones

atributos afirmativos o . . .

. . diferentes de un mismo grupo Introducir las cadenas de
negativos de un objeto. e i

o . ] de elementos, por criterios cambios.
Identificar un objeto a partir de .
. menos evidentes.
sus atributos.

Usar etiquetas afirmativas y Realizar ordenaciones de hasta

negativas para realizar diez elementos por una
representaciones graficas los cualidad, de manera
atributos. ascendente o descendente.

Iniciar agrupaciones definidas

por dos atributos diferentes,

afirmativos y  simultaneos. Realizar correspondencias
Reconocer los elementos que cualitativas mas complejas.
poseen ambos atributos y los

gue no poseen ninguno de los

dos.

Identificar el criterio utilizado
Reconocer grupos que forman en clasificaciones,
parte de otros (nocion de ordenaciones y
inclusion). correspondencias cualitativas

realizadas.

Realizar seriaciones a partir de
patrones de repeticion ABC:
construir, identificar y
representar el patrén.

Nota. Adaptado de Alsina (2019). Para efectos de este estudio, no se ha tomado en cuenta la
representacién con flechas ni la introduccion de cadenas de cambio porque se considerd la seleccion
de contenidos acorde a los contenidos de clasificacidn, seriacion y patrones.

Friz et al. (2019) postulan que la ensefanza y aprendizaje de la matemadtica, toma en cuenta
dos aspectos: los procesos cognitivos del nifio en una situacion de aprendizaje y el juicio del docente
para seleccionar la metodologia, formas de participacidon, planificacion de actividades y el uso de
recursos. De esta manera, la elaboracidn de una propuesta didactica, teniendo en cuenta a Fellicettiy
Pineda (2016), necesita del concepto de infancia desde el punto de vista de la integralidad, es decir,
que cualquier accién dirigida a potenciar una dimension especifica, influye de manera directa en las

demas. Las autoras respaldan actividades significativas que permitan espacios de exploracién y la



57

transitividad del conocimiento concreto hacia el abstracto, siendo proporcionales a la capacidad del
docente el cual reconoce la importancia de la construccién de saberes por medio de la propia
experiencia del estudiante.

En el nivel Infantil, el estudiante aprende los fundamentos del pensamiento algebraico basados
en actividades que incorporan competencias relacionadas al algebra como: la observacién de
patrones, las relaciones y las propiedades matematicas (Socas, 2011). De este modo, el rol del docente
es importante para desarrollar este tipo de pensamiento matematico, siendo responsable de conocer
la naturaleza del dlgebra en esta etapa escolar. Por consiguiente, su formacién debe tener en cuenta
los procesos vy significados algebraicos, asi como la comunicacion y construccidon de nociones; para
descubrir su funcionalidad en el drea de matematica (Godino et al., 2014). Cabe mencionar que la
pedagogia del docente, el aspecto intelectual del estudiante, sus conocimientos previos y las
orientaciones curriculares son requisitos que deben integrarse para propiciar el pensamiento
algebraico en la etapa infantil (Castro et al., 2011). Y asi, lograr su desarrollo durante los siguientes
niveles de escolaridad.

Dentro de este marco, Alsina (2010) establece una Piramide de la Educacion Matematica la cual,
en contraste con la Piramide de la Alimentacion, explica la organizacién y frecuencia util de los recursos
para el desarrollo del pensamiento matematico. Esta herramienta, presentada en la Figura 6, permite
al docente garantizar su metodologia para la ensefianza de las matematicas, agrupando los recursos
en funcién de la periodicidad de uso:

e Diariamente: las situaciones problematicas que aparecen en la vida cotidiana, la capacidad de
observar y analizar los componentes matematicos del entorno, la experiencia de elementos
matemadticos por medio del propio cuerpo, la elaboracidon de esquemas mentales a través de
la manipulacién de materiales diversos y la resolucion de problemas a través del juego.

e Alternativamente: los recursos literarios y tecnoldgicos con un contenido matematico.

e Ocasionalmente: los libros de texto.

Lo expuesto anteriormente afirma que uno de los principales recursos que el docente debe
utilizar para lograr una metodologia adecuada para la ensefianza de la matematica infantil, son las
situaciones que involucran la propia experiencia del estudiante considerando el uso de su cuerpoy la

exploracién del entorno.
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Figura 6

Piramide de la educacion matemdtica segun Alsina

Libro
. . . Recursos . .,
Diferentes organizaciones tecr&olog&cos: Comunicacion,
ordenador, . ..
del alumnado calculadora negociacion,

dialogo
Recursos literarios:
narraciones, adivinanzas,
canciones

Recursos lidicos: juegos

Recursos manipulativos: materiales inespecificos,
comercializados o disefiados

Situaciones cotidianas, matematizacion del entorno,
vivencias con el propio cuerpo

Nota. Adaptado de “La pirdmide de la educacién matemadtica, una herramienta para ayudar a
desarrollar la competencia matematica” (p. 14), por A. Alsina, 2010, Aula de Innovacién Educativa,
(189).

Posteriormente, Alsina (2020) plantea un itinerario definido como “una secuencia de
ensefianza intencionada que contempla tres fases” (p. 7) para el desarrollo del pensamiento algebraico
en el nivel infantil. Basado en la comprensién y el desarrollo del pensamiento matematico critico por
medio de recursos y metodologias que aseguren un aprendizaje satisfactorio. Una actividad apropiada
para la introduccién del pensamiento algebraico es la resolucion de problemas debido a que el nifio
recurre a su propio criterio en un contexto determinado, lo cual le permite explicar y demostrar su
pensamiento (Uceda, 2016). Desde el punto de vista de Cardoso y Cerecedo (2008):

Una situacidon didactica busca lograr en el alumno la construccién de un conocimiento

significativo, asi como propiciar una autonomia en el alumno, es decir, animarlo a actuar segun

su propia decisidon dejando que elija la manera que cree mejor para llevar a cabo una actividad
fomentando asi su creatividad y permitiendo la toma de decisiones. Por tanto, esta propuesta
de las situaciones didacticas implica que los educadores consideren a los problemas como un

recurso didactico que posibilita el desarrollo de las competencias matematicas. (p. 9)

La secuencia de ensefanza planteada por Alsina (2020), explicada en la Tabla 14, corresponde
con el Principio de Niveles propuesto por Freudenthal (1991), argumentando que la matematica tiene

niveles de comprension, lo cual afirma que es progresiva, partiendo de contextos reales del algebra
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temprana para concluir en contextos mas abstractos. Es por esta razéon que Ginsburg (2002), en su
investigacion a nifios de cuatro y cinco afios, identifica tres tipos de matematica cotidiana que se
presentan en el juego libre, los cuales son: la enumeracion, la magnitud y el patrdn. Siendo el patrén
uno de los conocimientos algebraicos necesarios para desarrollar el algebra temprana, lo cual
demuestra que el estudiante emplea contenidos matematicos de manera involuntaria al momento de

jugar libremente.

Tabla 14

Secuencia de ensefianza para el dlgebra temprana de 3 a 12 afios

Fases Descripcion Materiales

La ensefianza del contenido matematico inicia
e Materiales manipulativos

Contextos en situaciones reales del nifio, respaldandose
informales en los conocimientos informales, la e Juegos

experiencia y el sentido comun.

La ensefianza continla en contextos que * Recursos literarios:

sirven de nexo entre los contextos reales y los cuentos y canciones.
Contextos contextos formales, los cuales permiten la Recursos  tecnoldgicos:
intermedios esquematizacion y generalizacién progresiva applets, robots

del conocimiento matematico mediante la educativos

exploracién y reflexion. programables.

La ensefianza del contenido culmina en la Recursos  tecnoldgicos:
Contextos representacion y formalizacidn del applets, robots
formales conocimiento matematico por medio de educativos

procedimientos y notaciones convencionales.

programables.

Nota. Extraido de Alsina (2019b, p. 6).

Ante la necesidad de contextualizar situaciones de aprendizaje que permitan la exploracién y
resolucion de problemas, Moreno (2015a) afirma:

El infante empieza a construir sus propios procesos cognitivos a partir de la realidad donde
esta creciendo, es por ello necesario, aprovechar esas interacciones que realiza con el exterior
a través de los sentidos. El nifio aprendera mejor y podra asimilar de manera mas efectiva los
aprendizajes a través de los sentidos del tacto, la vista, el olfato, el oido y el gusto, y de entre
ellos, el sentido tactil le proporcionara un mayor enriquecimiento por su idiosincrasia en estas
edades tan tempranas. (p. 774)

Cada uno de los sentidos brinda informacidn al niflo para comprender su entorno, siendo capaz

de crear sus propios conceptos. El sentido del tacto permite conocer las cualidades del objeto,
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convirtiéndose los materiales manipulativos en recursos esenciales para los primeros afios de
aprendizaje. Como plantea Bracho et al. (2011) este tipo de materiales destaca por su naturaleza
instrumental para la construccidon de conceptos y como referente para el desarrollo de las actividades
del niflo. De esta manera, la experiencia con los materiales le permite la seleccién y activacion de
conocimientos para formular sus primeras hipdtesis en una situacién de aprendizaje (Battista, 2008).

Alsina y Martinez (2016) argumentan que la manipulacién es un requisito para adquirir los
conocimientos matematicos de manera gradual, adaptando los materiales segln el nivel evolutivo y
madurativo del nifio. En tal sentido, el estudiante de 5 afios emplea sus sentidos para explorar y
analizar las propiedades del objeto, procesando la informacidn recibida para realizar conexiones que
le permitan comprender su entorno. Por consiguiente, en educacién infantil segin Torra (2016) los
materiales favorecen la ensefianza de las matematicas, permitiendo realizar diversas representaciones
de un mismo planteamiento.

En lineas generales, Moreno (2013) argumenta que los materiales son el enlace entre la
metodologia y la ensefianza, siendo un respaldo para la tarea pedagdgica del docente. Asimismo, como
afirma el autor es una estrategia de aprendizaje que considera las particularidades del estudiante,
interviniendo el desarrollo de sus competencias y capacidades educativas. Representando “un
pequefio reto, que promueva las ganas de investigar y de superarse, y otros han de permitir la
investigacion, la formulacidn de preguntas y la busqueda de respuestas.” (Feu, 2009, p. 10)

En relacién a la secuencia de ensefianza para el dlgebra temprana, esta inicia desde situaciones
significativas y reales del estudiante para adquirir un conocimiento. De esta manera, como sostienen
Cruz y Montenegro (2013), el material debe tener una caracteristica importante: que sea
transformable. Lo cual permite la transicion de lo concreto a lo abstracto, y asi el infante como
protagonista de su aprendizaje desarrolla sus propias facultades. Para ejemplificar el trabajo con
materiales manipulables, se expone a continuacion el decalogo propuesto por Canals (2003, como se
Citd en Biniés, 2008, p. 75) para el nivel infantil:

e Presentar una propuesta de trabajo, a poder ser en forma de una “pequefia investigacion”.

e Invitar a la accidn, dejando bien claro qué es lo que vamos a hacer.

e Observar a nifios y nifias, sus reacciones, sus intereses, y acoger las posibles ideas o iniciativas.

e Estar dispuesto a cambiar el camino previsto para seguirlas, aceptando lo imprevisto.

e Pedir la estimacion de resultados en las medidas y célculos (base del calculo mental) y la
anticipacion de fendmenos geométricos en el espacio.

e Provocar y acompafar el descubrimiento de alguna cosa nueva. Cuando lo han hecho,

maravillarse y felicitarles calurosamente.
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Potenciar el didlogo, invitando a los alumnos a que expresen aquello que han hecho y que han
visto. Pedirles una explicacion oral coherente.

Resumir aquello que se ha hecho, se ha dicho y, sobre todo, aquello que se ha aprendido.
Ayudar a formular conclusiones.

Relacionarlo con conceptos que se han trabajado con anterioridad y, en ocasiones, con otras
actividades (calculadora, estadistica...).

De manera opcional pasar alguna cosa a lenguaje escrito, primero coloquial y después

matematico (con cifras y signos).






Capitulo 3. Metodologia de la investigacion
3.1 Tipo de investigacion

La presente investigacidon se enmarca en el paradigma interpretativo, debido a que se busca
identificar el fenémeno educativo para tomar en cuenta las circunstancias en las cuales se expone la
problematica de indagacion (GAmez, 2002). Para efectos de este estudio, se plantea una propuesta
pedagdgica que promueva el desarrollo del pensamiento algebraico partiendo de las necesidades
educativas sobre el area de matemadtica en nifios de 5 afios, para ello es necesario conocer la
progresividad de los contenidos algebraicos para propiciar un aprendizaje significativo en los
estudiantes.

Asimismo, Miranda y Ortiz (2020) proponen la comprension del entorno educativo teniendo
en cuenta el criterio del investigador. Por lo tanto, esta investigaciéon se enmarca en el enfoque
cualitativo porque se sustenta en el enfoque de algebra temprana para el planteamiento de sesiones
de aprendizaje que logren el desarrollo longitudinal del pensamiento algebraico en los primeros afios

de escolaridad.

3.2 Diseiio de la investigacion

"

Asimismo, “el cardcter cualitativo que caracteriza al paradigma interpretativo busca
profundizar en la investigacion, planteando disefios abiertos y emergentes desde la globalidad y
contextualizaciéon.” (Ricoy, 2006, p. 17) De esta manera, la metodologia de esta investigacion se basa
en la construccién de 12 sesiones de aprendizaje orientadas en los desempefios precisados planteados
por la tesista, los cuales se fundamentan conceptualmente en la presente investigacion.

Para la elaboracién de la propuesta pedagdgica se toma en cuenta las 6 fases presentadas por
Taba (1974), las cuales respaldan un disefio de investigacion para la elaboracién de esta propuesta
pedagdgica, partiendo del diagndstico de necesidades matematicas en nifios de 5 afios para lograr la

organizacidn de actividades de aprendizaje que respondan a una secuencia didactica para el desarrollo

del pensamiento algebraico. En la Tabla 15 se exponen las directrices de cada una de las fases.



Tabla 15

Fases de la investigacion
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Fases de la investigacion

Actividades

Fase 1: Diagndstico de

necesidades

Identificar los antecedentes de estudio, respecto al dlgebra temprana
y el pensamiento algebraico en el nivel infantil para establecer
relaciones conceptuales y metodoldgicas con la investigacion.

Determinar los logros de aprendizaje a nivel de la competencia,

capacidad y desempeno correspondiente al contenido del

pensamiento algebraico en nifios de 5 afos.

Fase 2: Formulacién de
objetivos
Fase 3: Seleccién de
contenidos

Fundamentar los conocimientos de naturaleza algebraica como la
clasificacidn, seriaciony el trabajo con patrones basado en los aportes
cientificos y metodolégicos presentados en el marco tedrico de la
investigacion.

Fase 4: Organizacién del

Esquematizar los contenidos de clasificacién, seriacidon y patrones
teniendo en cuenta una secuencia didactica basada en los niveles de

contenido contexto y recursos para la elaboracion de las sesiones de
aprendizaje.
Elaborar doce sesiones de aprendizaje que involucren el enfoque del
Fase 5: Disefio  de Aalgebra temprana para desarrollar el pensamiento algebraico basado

actividades de aprendizaje

en actividades de clasificacion, seriacidon y patrones para nifios de 5
afos.

Fase 6: Organizacion de
actividades de aprendizaje

Organizar las doce sesiones de aprendizaje segun los desempeiios
precisados propuestos por la tesista para el planteamiento de la
propuesta pedagdgica.

Nota. Adaptado de Taba (1974) para la elaboracién del desarrollo de la investigacién.



Capitulo 4. Propuesta pedagogica

4.1 Datos informativos
4.1.1 Titulo

“Desarrollamos nuestro pensamiento algebraico bajo el enfoque del dlgebra temprana”
4.1.2 Objetivo

Promover el desarrollo del pensamiento algebraico por medio de contenidos de naturaleza
algebraica en el nivel infantil, especificamente en la edad de 5 afos, como la clasificacion, seriacién y
patrones.
4.1.3 Area curricular

La clasificacion, seriacién y el trabajo con patrones se ubican en el area curricular de
Matematica, especificamente en la competencia “Resuelve problemas de cantidad” propuesta por el
MINEDU (2016b). Asimismo, se consideran los siguientes aspectos curriculares en la Tabla 16 para la

formulacion de esta propuesta pedagdgica:

Tabla 16

Aspectos curriculares de la propuesta pedagdgica

Competencia Capacidad Desempeiios

Traduce cantidades d Establece relaciones entre los objetos de

EXPreSIoN e - su entorno segun sus caracteristicas

Resuelve Comunica su comprension sobre Perceptuales al comparar y agrupar, y
problemas de los nimeros y las operaciones. dejar algunos elementos sueltos.
cantidad :
Usa estrategias y
procedimientos de estimacién y Realiza seriaciones por tamafio, longitud y
caleulo. grosor hasta con cinco objetos.

Nota. Extraido de MINEDU (2016b).

4.2 Justificacion de la propuesta pedagdgica

Una visidn innovadora de las matematicas, la respalda el enfoque del dlgebra temprana, en el
cual se sustenta esta propuesta pedagdgica. Para ello, es necesario la creacidn de situaciones
matematicas que pongan a prueba las capacidades de los nifios como la observacidn y el razonamiento,
permitiendo que su papel en el aprendizaje sea activo y promueva un aprendizaje significativo (Berga,
2013).

En el caso de los nifios de 5 afios, es necesario el uso de materiales estructurados que permitan

establecer relaciones entre los objetos por medio de actividades que involucren nociones algebraicas
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para clasificar, seriar y trabajar con patrones. De esta manera, este ultimo sustenta el desarrollo del
pensamiento algebraico, el cual necesita de la seriacién y la clasificacién para lograr la construccién de
contenidos matematicos (Hidalgo, 2020). Por su parte, Espinoza et al. (2019) resalta el papel del
docente, quién por medio de una estrategia lidica permite que el nifio haga propio los conocimientos
a través de una ensefianza organizada e intencionada.

Dentro de este marco, se presenta una propuesta pedagdgica, bajo el enfoque del dlgebra
temprana para fomentar el desarrollo del pensamiento algebraico en nifios de 5 afos. Para ello, se
plantean 12 sesiones de aprendizaje, las cuales desarrollan conocimientos de naturaleza algebraica
como la seriacidn, la clasificacién y los patrones a través de actividades explorativas en el aula (Alsina,
2019). Como afirma Castro (2012), el maestro construye situaciones educativas para realizar
conexiones entre los conocimientos impartidos. Es asi, como las actividades propuestas en cada sesién
se presentan de manera progresiva para fomentar el aprendizaje de cada contenido matematico.

La introduccién de esta rama matematica es relevante en el nivel Infantil, porque construye
un fundamento sélido que facilite la adquisicién y el tratamiento de un conocimiento mds complejo
del algebra en los siguientes niveles de educacion escolar (Acosta y Alsina, 2018). Contribuyendo al
desarrollo de una matematica integral e innovadora, que permita reforzar las capacidades
relacionadas al razonamiento, intuicion, resoluciéon de problemas y comunicacion. Tal como expresa
Godinoy Font (2003) “esta vision ampliada del dlgebra como instrumento de modelizacion matemdtica
es la que se puede y debe ir construyendo progresivamente desde los primeros niveles educativos,
puesto que la modelizacién algebraica es una cuestién de grado” (p. 778). Por consiguiente, es
importante la intervencidn educativa por parte del docente, para lograr el desarrollo éptimo de las
nociones algebraicas, siendo necesario el uso de materiales didacticos estructurados en base a los
propdsitos de aprendizaje de cada sesidn.

Esta propuesta pedagdgica responde a un fundamento tedrico, la cual se especifica en la Tabla
17 y se sintetiza en la Figura 8, relacionando cada sesion de aprendizaje con los contenidos

matematicos para el desarrollo del pensamiento algebraico.



Tabla 17

Fundamento tedrico de las sesiones de aprendizaje para la propuesta pedagdgica

Sesidn de aprendizaje

Contenido matematico

Fundamento tedrico

Sesiéon N°1: “Clasificamos
el material de reciclaje
que hemos recolectado
en casa”

Reconocimiento de las caracteristicas de los

materiales de reciclaje.

Clasificacién de los materiales de reciclaje segn sus
semejanzas y diferencias.

Por medio de los procesos de centracion y decantacion, el nifio es capaz
de identificar las caracteristicas de los objetos, asi como sus diferencias
y similitudes (Arteaga y Macias, 2016).

Asimismo, la exploracion de los atributos de los objetos permite que el
nifio construya un conocimiento del mundo fisico y social al nifio, siendo
una de las primeras experiencias para la descripcion de semejanzas,
diferencias y atributos de los objetos (Hohmannz y Weikart, 1999).

Sesion N°2: “Agrupamos
tubos de carton usando
diagramas de Venn”

Reconocimiento de dos atributos: color (rojo, azul,
amarillo, verde) y tamafo (grande, pequefio) de un
material l6gico estructurado (tubos de cartdn).

Clasificacién a partir de dos atributos afirmativos,
diferentes y simultdneos: color (rojo, azul, amarillo,
verde) y tamafio (grande, pequefio) empleando
diagramas de Venn.

Identificacion de elementos que cumplen con dos
atributos afirmativos, diferentes y simultaneos:
color (rojo, azul, amarillo, verde) y tamafio (grande,
pequefio); y los que no cumplen por medio de la
nocion dentro-fuera.

El estudiante realiza una clasificacién descriptiva, es decir, organiza los
objetos teniendo en cuenta sus atributos fisicos (Bustamante, 2015).

De igual manera, es capaz de ordenar objetos seglin dos o mas criterios
de clasificacion como: color-forma, color-tamafio, forma-tamano, etc.;
denominandose una clasificacion multiple (Arteaga y Macias, 2016).
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Sesion de aprendizaje

Contenido matematico

Fundamento tedrico

Sesion N°3: “Clasificamos
los bloques légicos”

Reconocimiento de dos atributos: tamafo (grande,
pequefio) y color (rojo, azul, amarillo) de un
material l6gico estructurado (bloques de Dienes).

Uso de etiquetas con atributos diferentes: tamafo
(grande, pequeio) y color (rojo, azul, amarillo)

“. o n

empleando la conjugacién “y”.

Clasifica los bloques légicos teniendo en cuenta los
dos atributos: tamafno (grande, pequefio) y color
(rojo, azul, amarillo).

La capacidad de retener mentalmente mas de un atributo se le atribuye
a la actividad de clasificar elementos (Hohmannz y Weikart, 1999).

El estudiante desarrolla la capacidad de clasificar de manera dicotémica
un conjunto de objetos considerando un criterio (Castro-Rodriguez y
Castro, 2016).

Sesion N°4: “Aprendemos
con la ruleta de los

atributos”

Reconocimiento de los atributos afirmativos de
color (rojo, azul, amarillo, verde), tamafo (grande,
pequefio) y textura (rugosa, lisa) de un material
l6gico estructurado (tubos de cartén).

Reconocimiento de los atributos negativos de color
(rojo, azul, amarillo, verde) de un material légico
estructurado (tubos de carton).

El uso de material estructurado, en el area de matematica, permite llevar
a cabo actividades de clasificacién empleando criterios afirmativos y
negativos de los objetos, por medio de la intuicion del nifio (Fernandez,
2017).

Sesion N°5: “Usamos tiras
de etiquetas para
descubrir el tubo de
papel”

Reconocimiento de atributos afirmativos y
negativos de color (azul, rojo, amarillo), tamafio
(grande, pequeio) y textura (rugoso, liso) de un

material l6gico estructurado.

Uso de etiquetas afirmativas y positivas para

identificar los atributos de color (azul, rojo,
amarillo), tamano (grande, pequefo) y textura

(rugoso, liso) de un material légico estructurado.

El nifio, entre las edades de 5 y 6 afios, emplea etiquetas afirmativas y
negativas para realizar representaciones graficas de los atributos de los
objetos; actividad que corresponde a la primera categoria para el
conocimiento de objetos algebraicos (Alsina, 2019).

89



Sesion de aprendizaje

Contenido matematico

Fundamento tedrico

Sesidon N°6 “¢A qué grupo
lo podemos incluir?”

Identificacion de las caracteristicas de objetos del
entorno como utensilios de cocina, juguetes y
vestimenta.

Reconocer la nocion de inclusion  en un

agrupamiento de objetos del entorno como

utensilios de cocina, juguetes y vestimenta.

El nifio al relacionar objetos que forman parte de una familia establece
una clasificacién de tipo genérica como: prendas de vestir, animales o
frutas (Bustamante, 2015).

Sesion N°7 “Descubrimos
como hemos formado los
conjuntos”

Identificacion de las caracteristicas perceptuales del
objeto (color, forma, tamafio).

Determinacién del criterio de clasificacion.

El nifio al reconocer el criterio por el cual se ha realizado un grupo de
elementos, incide en una de las capacidades relacionadas a la
clasificacidn (Castro-Rodriguez y Castro, 2016).

Sesion N°8 “Clasificamos
las pelotas”

Reconocimiento de las caracteristicas de una
pelota (color, textura, tamafio).

Construccion de clasificaciones a partir de criterios
menos notorios.

Al clasificar elementos que pertenecen a una misma clase utilizando
atributos diferentes, permite que el estudiante evidencie que los
atributos corresponden a los mismos objetos clasificados (Fernandez,
2017).

Sesion N°9 “Descubrimos
la transformacion final de
la caja magica de colores”

Reconocimiento de las caracteristicas cualitativas
(color) de las pelotas.

Descubrimiento de la transformacion final de las
pelotas mediante un cambio cualitativo (color).

La tercera categoria de los conocimientos algebraicos, para las edades
de 5y 6 afios, corresponde a la actividad introductoria de las cadenas de
cambio, como es el caso de los cambios cualitativos (Alsina, 2019).
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Sesion de aprendizaje

Contenido matematico

Fundamento tedrico

Sesion N°10 “Armamos
una serie con vasos
l6gicos”

Seriacion entre cinco y diez objetos en base a una
caracteristica como la altura, de manera creciente o
decreciente.

Reconocimiento de las nociones alto-bajo y largo-
corto por medio de la manipulacién de objetos.

El nifio al establecer las relaciones entre los objetos, fomenta la
capacidad de ordenar de manera seriada de cinco a diez elementos
(Castro-Rodriguez y Castro, 2016).

Una experiencia clave para el desarrollo de la seriacién es comparar los
atributos de los objetos como largo/corto o grande/pequefio (Hohmann
y Weikart, 1999).

Sesion N°11 “Elaboramos
un tren de sellos
utilizando témperas”

Construccion de una seriacion por medio de la
repeticion de un patron.

Identificacion del patréon de repeticion en una
seriacion.

El patrén de repeticidn es un tipo de patrén en el cual se repite el nucleo
para construir una serie (Castro-Rodriguez y Castro, 2016).

A través de un enfoque procedimental o ritmico, el nifio es capaz de
generar o continuar repitiendo patrones (Zazkis y Liljedahl, 2002).

Sesion N°12 “Realizamos
series de colores”

Identificacion de un patrén de repeticion en una
seriacién.

Construccion de un patrén de repeticién en una
seriacion.

Representacién de un patréon de repeticion en una
seriacion.

El trabajo con patrones se relaciona con la seriacion, porque el
estudiante puede identificar el niucleo de una serie y asi construirla
empleando el patrén de repeticion (Castro-Rodriguez y Castro, 2016).

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 7

Resumen tedrico de las sesiones de aprendizaje de la propuesta pedagdgica
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PROPUESTA PEDAGOGICA
PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO ALGEBRAICO

|

CLASIFICACION

|

SERIACION

El estudiante clasifica teniendo
en cuenta los atributos del
objeto. De esta manera, es

Nota.

capaz de reconocer o seguir el
criterio de clasificacion. Por lo
tanto, establece la relacién de
pertenencia del objeto.

PATRONES

El estudiante ordena objetos
para realizar una seriacién de
forma creciente o decreciente.
Por otro lado, reconoce o sigue
el criterio propuesto.

Elaboracién propia.

El estudiante reconoce patrones
que se encuentran en su propio
entorno. Posteriormente,
identifica el patrén que propone
una seriacién de objetos. Por
consiguiente, lo puede
representar de manera grafica.

Por otra parte, la estructura de una actividad en el nivel Inicial corresponde, segin el MINEDU

(2019), a los siguientes lineamientos (Figura 8):

Propdsitos de aprendizaje: Aquellos aprendizajes que se esperan lograr en el desarrollo de la

sesion de aprendizaje, reflejados en la competencia y desempefios del area curricular

seleccionada.

Materiales: los recursos utilizados en la sesion de aprendizaje.

Descripcidn de la actividad: contemplada en los tres momentos de la sesidn, los cuales son: el

inicio, desarrollo y cierre.
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Figura 8

Estructura de una actividad segun el MINEDU

ACTIVIDAD 1:

1. Proposito de aprendizaje

Competencia(s)/Estandar Desempefios

2. Materiales:
3. Descripcidn de la actividad:

* |nicio:
* Desarrollo:
o (Cierre:

Nota. Extraido de MINEDU (2019, p. 73).

De esta manera, las pautas propuestas por el MINEDU (2019) muestran una vision general para
elaborar la estructura de una sesidon de aprendizaje. Asi, se propone una organizacidn que
complemente los aspectos mencionados anteriormente, para trabajar las estrategias planteadas para
cada situacion educativa bajo el enfoque del algebra temprana para nifios de 5 afios. La Figura 9

ejemplifica el esquema planteado en las sesiones de aprendizaje para la propuesta pedagdgica.
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Figura 9
Esquema de la sesion de aprendizaje para la propuesta pedagdgica

sesidn de zprendizaie N°

1. Datos informativos
# Edad:
*  Dwracion:
*  Profesora:

2. Proposito de la sesidn

3. contenido matemdatico

4. Propositos esperados

. . - Desempefio Evidencia de Instrumento
Area Competencia Dessmpena . . .
precisado aprendizaje de evaluacion
Capacidades
Enfoque -
Hus walor Acciones observables
transversal

5. Secuencia didactica

Antes de I3
sesign  de
aprendizaje

Momenta de la sesion / Duracian /

- Estrategias
Procesos pedzgogicos Ch

Imicio

[_rmin.}

Motivacidn

Saberss previos
Problematizacian
Propdsito

Desarrallo

[_ min.)

estidn y acompafamiento

cierre
[_ min.)
Evaluacion

5. Materiales

7. Lista de cotejo

INDICADORES

Nombre del .
Obssrvacionss

estudiante o No = o

Nota. Elaboracién propia.

e Los datos informativos presentan la informacion sobre la edad seleccionada a trabajar en el
nivel Inicial, la duracidén de la sesidon y el nombre de la docente.

e El propésito de la sesidon determina el aprendizaje que se espera lograr en el desarrollo de la
sesion de aprendizaje.

e El contenido matematico muestra los conocimientos matematicos a trabajar de acuerdo a la

secuencia de la propuesta pedagdgica sobre el desarrollo del pensamiento algebraico.
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e Los propdsitos esperados son los lineamientos curriculares segin el Programa Curricular de
Educacidn Inicial (Minedu, 2017b) de acuerdo al propdsito y el contenido matematico de la
sesion.

e lasecuencia didactica es la organizacién de las estrategias para lograr el propédsito de la sesién
segln los momentos de la sesién de aprendizaje (inicio, desarrollo y cierre).

e Los materiales son los recursos utilizados en la sesién de aprendizaje.

e lalista de cotejo es el instrumento de evaluacidn para evidenciar los aprendizajes.

Por su parte, los lineamientos de esta propuesta pedagdgica se sustentan en el itinerario de
ensefianza del algebra temprana propuesto por Alsina (2019b), el cual considera tres niveles de
contexto:

e Informal: parte de la realidad del estudiante (entorno, situaciones reales).
e Intermedio: es el paso al nivel formal (recursos literarios, recursos tecnoldgicos).
e formal: es |la formalizacion del conocimiento (representaciones graficas).

Asi, en la secuencia diddctica se reflejan estos niveles de acuerdo al momento de la sesidn de

aprendizaje, nivel de contexto segun Alsina (2019b) y los recursos de la piramide matematica

explicados en el marco tedrico de la investigacion, dicha relacidon se muestra en la Figura 10.

Figura 10

Relacion de los momentos de la sesion de aprendizaje con los procesos pedagdgicos, nivel de contexto
y los recursos de la pirdmide matemadtica

Momento de la Procesos Nivel de Recursos de la
sesion pedagogicos contexto piramide
Motivacion, Situaciones
. . saberes previos, reales,
Inicio o, Informal L,
problematizacion, matematizacion
proposito del entorno
Gestion . Manipulativos
Desarrollo o Y Intermedio p . y
acompafiamiento |adicos
. .. Literarios
Cierre Evaluacion Formal Y

tecnoldgicos

Nota. Elaboracién propia
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4.3 Metodologia de la propuesta pedagdgica

Para el desarrollo de esta propuesta pedagdgica, se ha considerado establecer 12 sesiones de
aprendizaje que permitan el desarrollo progresivo del pensamiento algebraico en nifios de 5 afios. Para
ello, es importante resaltar que la estructura de una sesidn, segun el Ministerio de Educacién (2016a),
considera las bases curriculares relacionadas al area, competencia, capacidad y desempefio; orientan
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas bases se denominan: propdsitos de aprendizaje esperados,
especificados en cada sesion de la propuesta pedagdgica.

La planificaciéon curricular de cada sesién considera los desempefios propuestos por el
Ministerio de Educacidn (2016b) expuestos anteriormente (apartado 4.1.3). En ese mismo contexto,
el MINEDU permite precisar los desempefios para relacionarlos al contexto o situaciéon educativa. Por
lo tanto, ha resultado pertinente, la elaboracidon de desempefios precisados que aborden el desarrollo
del pensamiento algebraico para la edad de 5 afios. Respondiendo asi, a la flexibilidad del Curriculo
Nacional de Educacién Basica (Ministerio de Educacién, 2016a), caracteristica que permite la
adaptacion a las necesidades educativas del estudiante.

A pesar que el Ministerio de Educacidon (2016b) formula desempefios relacionados a la
clasificacidn y seriacion, considerados como conocimientos de naturaleza algebraica, no se visualiza
de manera especifica el trabajo con patrones. Este lineamiento curricular en algunos casos le resta
claridad al desempefio, por lo tanto, es necesaria la formulacidon de los mismos para responder a las
caracteristicas del nifio de 5 afios. Tales como el conocimiento del entorno, razonamiento intuitivo,
resolucién de problemas, formulacién de hipétesis y modelizacion, siendo aspectos que permiten un
mejor desarrollo curricular en el aprendizaje del dlgebra temprana.

llustrando las afirmaciones anteriores, en la Tabla 18 se exponen los desempefios
seleccionados del MINEDU (2016b) en relacion con los desempefios precisados elaborados por la
tesista. De esta manera, se resalta los contenidos de clasificacion, seriacidn y patrones como parte del

trabajo progresivo del pensamiento algebraico en esta etapa infantil.
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Propuesta de desempefios precisados en relacion a los desempefios del Programa Curricular de

Educacion Inicial, sobre el dlgebra temprana para la edad de 5 afios

Desempeiio Desempeiio precisado

Identifica las caracteristicas perceptuales del objeto por medio de la
manipulacion.

Determina la caracteristica comuUn de un grupo de objetos para
clasificarlos.

Agrupa elementos considerando dos atributos diferentes, reconociendo
aquellos elementos que cumplen con ambos atributos y los que no

. cumplen con ninguno de los dos.
Establece relaciones

entre los objetos de su

entorno segln sus
caracteristicas
perceptuales al

comparar y agrupar, y
dejar algunos

elementos sueltos.

“en

Usa etiquetas con atributos diferentes empleando la conjugacion “y” para

reconocer ambos.

Reconoce tres o mas atributos afirmativos o negativos de un objeto a
partir de la identificacion de sus atributos.

Reconoce cuando un grupo estd incluido en otro grupo de elementos.

Usa etiquetas afirmativas y negativas para representar graficamente los
atributos del objeto.

Construye distintas clasificaciones de un mismo conjunto de objetos,
teniendo en cuenta criterios menos notorios.

Reconoce el criterio utilizado en una clasificacién.

Descubre la transformacién final del objeto a través de un cambio
cualitativo.

Realiza seriaciones
por tamaiio, longitud
y grosor hasta con

cinco objetos.

Establece seriaciones entre cinco y diez objetos por una caracteristica, de
forma creciente o decreciente.

Realiza una seriacion teniendo en cuenta el patron de repeticién.

Identifica, construye y representa el patrén de repeticidon en una seriacién
establecida.

Nota. Elaboracion propia en base a los desempefios precisados en el MINEDU (2016b).
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Por su parte, cada desempefio precisado se sustenta tedricamente, adaptandose a la
propuesta de contenidos algebraicos para las edades de 5 y 6 afios segun Alsina (2019):

e |dentificar objetos algebraicos: Abarca las actividades de la clasificacién, partiendo de la
identificacion de las caracteristicas de los objetos para lograr clasificarlos de acuerdo a diversos
criterios.

e Relacionar objetos algebraicos: Implica actividades basadas en la construccién de series entre
cinco y diez objetos, clasificaciones con criterios menos notorios y el trabajo con patrones de
repeticion.

e QOperar objetos algebraicos: Corresponde a la introduccion de actividades con cambios
cualitativos del objeto.

Asi, se evidencia la gradualidad de los contenidos respecto al pensamiento algebraico en esta
etapa del nivel Inicial. Lo expuesto se esquematiza en la Tabla 19 evidenciando la elaboracién de cada
desempeno precisado de acuerdo a las tres categorias de contenidos algebraicos para determinar el

contenido de naturaleza algebraica que se refleja en cada item.



Tabla 19

Fundamento tedrico para la elaboracion de los desempefios precisados

Conocimientos

de Propuesta de contenidos para 5-6 Contenido

algebra temprana

anos segun Alsina (2019)

de
naturaleza algebraica

Indicadores

Desempeiios precisados

Identificar
algebraicos

objetos

Reconocer mas de tres atributos
afirmativos o negativos de un
objeto. Identificar un objeto a partir
de sus atributos.

Usar etiquetas afirmativas vy
negativas para realizar
representaciones graficas de los
atributos.

Clasificacion

El estudiante por medio de la
experimentacion identifica las
caracteristicas  fisicas  del
objeto.

El estudiante detecta tres o
mas atributos afirmativos o
negativos de un objeto.

El estudiante identifica Ia
caracteristica comun de un
grupo de objetos.

Identifica las  caracteristicas
perceptuales del objeto por
medio de la manipulacion.

Determina la caracteristica comun
de un grupo de objetos para
clasificarlos.

Reconoce tres o mas atributos
afirmativos o negativos de un
objeto a partir de la identificacion
de sus atributos.

El  estudiante  representa
graficamente los atributos de

los objetos a partir de
etiquetas afirmativas y
negativas.

Usa etiquetas con atributos
diferentes empleando la
conjugacién “y” para reconocer
ambos.

Usa etiquetas afirmativas vy
negativas para representar

graficamente los atributos del

objeto.
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Iniciar agrupaciones definidas por
dos atributos diferentes,
afirmativos y simultdneos.
Reconocer los elementos que
poseen ambos atributos y los que
no poseen ninguno de los dos.

Reconocer grupos que forman parte
de otros (nocién de inclusién).

El estudiante agrupa
elementos teniendo en cuenta
dos atributos  diferentes.
Reconoce aquellos que
elementos que cumplen con
ambos atributos y los que no
cumplen con ninguno.

Agrupa elementos considerando
dos atributos diferentes,
reconociendo aquellos elementos
que cumplen con ambos atributos
y los que no cumplen con ninguno
de los dos.

El estudiante determina
cuando un grupo esta incluido
en otro grupo de elementos.

Reconoce cuando un grupo esta
incluido en otro grupo de
elementos.

Relacionar
algebraicos

objetos

Realizar clasificaciones diferentes
de un mismo grupo de elementos,
por criterios menos evidentes.

Realizar ordenaciones de hasta diez
elementos por una cualidad, de
manera ascendente o descendente.
Realizar correspondencias

cualitativas mas complejas.

Identificar el criterio utilizado en
clasificaciones, ordenaciones y
correspondencias cualitativas
realizadas.

Empezar a expresar relaciones por
medio de la representacidn con
flechas.

Realizar seriaciones a partir de
patrones de repeticion ABC:
construir, identificar y representar
el patrén.

Clasificacion

Seriacion

Patrén

El estudiante elabora distintas
clasificaciones de un mismo
conjunto de objetos, utilizando
criterios menos notorios.

Construye distintas clasificaciones
de un mismo conjunto de objetos,
teniendo en cuenta criterios
menos notorios.

El estudiante construye
seriaciones entre 5 y 10
objetos por una caracteristica,
de forma creciente o
decreciente.

Establece seriaciones entre cinco
y diez objetos por una
caracteristica, de forma creciente
o decreciente.

El estudiante identifica el
criterio de clasificacion.

Reconoce el criterio utilizado en
una clasificacion.

El estudiante construye
seriaciones en base al patrén
de repeticion.

Realiza una seriacién teniendo en
cuenta el patrdn de repeticion.
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El estudiante reconoce,
construye y representa el
patréon de repeticion en una
seriacion.

Identifica, construye y representa
el patron de repeticion en una
seriacidn establecida.

Operar
algebraicos

objetos

Introducir los operadores neutros e
inversos.

Introducir las cadenas de cambios.

Clasificacion

El estudiante descubre la
transformacion final de un
objeto por medio de un cambio
cualitativo.

Descubre la transformacion final
del objeto a través de un cambio
cualitativo.

08
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4.4 Sesiones de aprendizaje

4.4.1 Sesion de aprendizaje N°1

Sesion de aprendizaje N°1 “Clasificamos el material de reciclaje que hemos recolectado en casa”

1. Datos informativos

e Edad: 5afios
e Duracién: 50 minutos
e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

2. Propdsito de la sesidn: Clasificar los materiales de reciclaje teniendo en cuenta sus semejanzas y

diferencias.

3. Contenido matematico

e Reconocimiento de las caracteristicas de los materiales de reciclaje.
e (Clasificacion de los materiales de reciclaje segin sus semejanzas y diferencias.

4. Propésitos esperados

p . 5 Desempefio Evidencia de Instrumento
Area Competencia Desempefio . o o
precisado aprendizaje de evaluacion
Resuelve
problemas de
cantidad Identifica las | Menciona tres o
- Establece - .
Capacidades ] caracteristicas | mas
relaciones | -
Traduce perceptuales | caracteristicas
cantidades a en'Fre los del objeto por | fisicas de los
expresiones objetos de sU | medio de la | materiales  de
S numéricas ent(l)rno manipulacién. | reciclaje.
= ; segln sus o
g Comunica  su 8 - Diario de
., caracteristicas
3 comprension campo
© br | perceptuales
= SO, € %51 al comparar y . Clasifica los
ndmeros y las Determina la .
. agrupar, y s materiales de
operaciones. . caracteristica L
- dejar algunos in d reciclaje en
Usa estrategias comun de un | . .
elementos rupo de diversas cajas
Y . sueltos. ib'etos para considerando sus
procetfilmle.r?tos cIaJsiﬁcarIos semejanzas y
d’e estimaciony ' diferencias.
calculo.
Enfoque Valor Acciones observables
transversal
Disposicidn a evaluar el impacto que genera los residuos de plastico,
. carton apel en la vida cotidiana, de manera que los estudiantes
Ambiental Justicia y t | en la vida cotid d I tudiant
solidaridad | implementan el reciclaje como una practica del cuidado del medio
ambiente y el bienestar comun.




5. Secuencia didactica
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Antes de la
sesion de
aprendizaje

La docente envia a los padres de familia un comunicado pidiéndoles su ayuda para
recolectar con los estudiantes diversos materiales de reciclaje como: envases de
yogurt, frascos, revistas, periddicos, papeles, botellas, chapas de botella, latas, etc.

Para la recoleccién de los materiales, los estudiantes junto con la docente decoran
una caja utilizando papeles de colores. La caja esta ubicada a la entrada del saldn
de clase, para que todos los estudiantes puedan verla y asi colocar dia a dia los
materiales reciclados en casa.

Por otro lado, la maestra forra con papel decorativo, cuatro cajas diferentes para
la organizacion de los materiales de reciclaje.

Asimismo, la docente imprime la ficha de aplicacion segun la cantidad de
estudiantes.

g weve %

Bl

Momento de la
sesion / Procesos

Estrategias

Saberes previos
Problematizacion
Propdsito

pedagogicos /
Duracidn
Inicio La profesora invita a los estudiantes a sentarse en el suelo formando un
(10 min.) circulo. Luego, ubica la caja de los materiales de reciclaje en el centro de
todos los nifios.
Motivacidn

A continuacion, coloca todos los materiales reciclados por los nifios en el
suelo, realizando la siguiente pregunta: “¢Qué podemos hacer con sus
materiales que han reciclado en casa? ¢Se pueden organizar? ¢De qué
manera?”

Por medio de una lluvia de ideas de los estudiantes se mencionan diversas
maneras de organizar los materiales teniendo en cuenta, por ejemplo: la
forma, el tamafio, quién trajo cada material, textura, etc.

De esta manera, la docente junto con los estudiantes acuerda organizar los
materiales segln su forma, para ello menciona lo siguiente: “éQué vamos
hacer hoy? Vamos a organizar nuestros materiales que hemos recolectado
en casa”.
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Desarrollo
(25 min.)

Gestion y
acompafamiento

La docente utilizando una pandereta, les menciona a los nifos: “éQué les
parece si todos ayudamos a organizar los materiales? Ahora, ustedes van a
escoger un material de reciclaje mientras toco la pandereta, cuando deje de
tocarla volveran a sus lugares”. Tocando la pandereta, la docente invita a los
nifios a recoger un material de reciclaje del centro del circulo y luego deja
de tocar la pandereta para que regresen a sus lugares.

A continuacidn, la maestra pide a dos estudiantes con sus materiales
elegidos se coloquen en el centro del circulo, y ahora les realiza las
siguientes preguntas: “¢ Qué material has elegido? ¢ Cdmo es? ¢ Por qué? ¢Se
parece al de tu companero? ¢Por qué?” De esta manera, con las respuestas
de ambos estudiantes se mencionan las caracteristicas de los materiales de
reciclaje como: color, tamafio, textura, etc. Luego, la docente invita a los
estudiantes regresar a sus lugares.

Seguidamente, la docente muestra cuatro cajas forradas con papel
decorativo, realizando la siguiente interrogante: “éCémo podemos usar
estas cajas?” Con las respuestas de los niflos se concluye organizar los
materiales utilizando las cajas, de esta forma se invita a los estudiantes
ponerse de pie para clasificar los materiales de reciclaje, teniendo en cuenta
su forma, en las cinco cajas decorativas.

Una vez clasificados los materiales, se pide a los estudiantes regresar a sus
lugares iniciales formando un circulo alrededor de las cuatro cajas
decorativas. Luego, sefialando cada caja realiza las siguientes interrogantes:
“iQué hemos colocado en esta caja? ¢Y en esta caja? ¢{Qué materiales
hemos colocado?” Escuchando sus respuestas se reafirman la forma del
material que se ha colocado en cada caja, por ejemplo: una caja de botellas,
una caja de papeles, una caja de envases y una caja de latas.

La docente pide a los estudiantes que se coloquen en sus mesas respectivas,
para entregar la ficha de aplicacién a cada uno, preguntando lo siguiente:

“éCémo podemos clasificar los materiales?”

R

S 3

Ivebwelme ©

Con la respuesta de los estudiantes, la maestra les invita a colocar el sticker

de cada imagen del material (botella, lata, envase de yogurt) para
clasificarlos en las tres cajas, que observan en la ficha de aplicacion.
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Cierre La docente guia a cada grupo de estudiantes en el desarrollo de su actividad,
(15 min.) realizdndoles las siguientes preguntas: “éCémo vas a clasificar los
_ materiales? ¢ Cudles vas a poner en cada caja?” Escuchando sus respuestas
Evaluacion . . o .
y retroalimentando explicando una manera de clasificar los materiales
como: botella, lata y envase de yogurt teniendo en cuenta sus

caracteristicas.

Luego se invita a los estudiantes a pegar su ficha de aplicacién en la pizarra,
entregandoles a cada uno un poco de limpiatipo. De esta manera, la docente
finaliza la sesién preguntando: “éQué hemos realizado el dia de hoy? éQué
hemos aprendido?” Escuchando sus respuestas y enfatizando en la actividad

de clasificar los materiales de reciclaje.

6. Materiales
e Materiales de reciclaje como: envases de yogurt, frascos, revistas, periddicos, papeles,
botellas, chapas de botella, latas, etc.
e Caja de cartén grande.
e Papeles de colores.
e Cuatro cajas de cartdn medianas.
e Papel decorativo.
e Impresion de fichas en tamafio A4.
o Tijeras.
e Goma.

e Limpiatipo.



7. Lista de cotejo
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Nombre del
estudiante

INDICADORES

Menciona

tres

0O mas

caracteristicas fisicas de los

materiales de reciclaje

Clasifica los materiales de

reciclaje en diversas cajas

considerando

Ssus

semejanzas y diferencias

Si

NO

Si

NO

Observaciones




CLASIFICAMOS NUESTRO MATERIAL DE RECICLAJE RECOLECTADO EN CASA

Nombre:

98
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4.4.2 Sesion de aprendizaje N°2

Sesién de aprendizaje N°2 “Agrupamos tubos de cartén usando Diagramas de Venn”

1. Datos informativos

e Edad: 5 afios
e Duracién: 50 minutos
e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

2. Propésito de la sesidén: Agrupar los tubos de cartén considerando dos atributos diferentes,

afirmativos y simultaneos, identificando los tubos que cumplen ambos atributos y cuales no
cumplen ninguno de los dos atributos.

3. Contenido matematico

e Reconocimiento de dos atributos: color (rojo, azul, amarillo, verde) y tamafio (grande,
pequefio) de un material légico estructurado (tubos de carton).

e (lasificacién a partir de dos atributos afirmativos, diferentes y simultaneos: color (rojo, azul,
amarillo, verde) y tamafio (grande, pequefo) empleando diagramas de Venn.

e |dentificacién de elementos que cumplen con dos atributos afirmativos, diferentes y
simultaneos. color (rojo, azul, amarillo, verde) y tamafio (grande, pequeio); y los que no
cumplen por medio de la nocién dentro-fuera.

4. Propdsitos esperados

p . N Desempeiio Evidencia de | Instrumento de
Area Competencia Desempeno . o .,
precisado aprendizaje evaluacion
Resuelve Agrupa
problemas elementos
cantidad. Establece considerando
Capacidades relaciones dos atributos .
. . Clasifica los
Traduce entre los | afirmativos,
. ) . tubos de
cantidades a objetos de su | diferentes vy cartén
@ expresiones entorno segun | simultaneos, . . .
O L. . teniendo en | Lista de cotejo
k= numéricas. sus reconociendo
- - cuenta los
S Comunica caracteristicas | aquellos . -
et . atributos de Diario de
© comprension perceptuales elementos que -
s , tamafio y campo
sobre los niumeros | al comparar y | cumplen con color que
y las operaciones. | agrupar, y | ambos
. . representa la
dejar algunos | atributos y los etiqueta
Usa estrategias y elementos que no '
procedimientos de | sueltos. cumplen con
estimaciény ninguno de los
calculo. dos.
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tril?\i?/(ll:seal Valor Acciones observables
Disposicién a evaluar el impacto que genera los residuos de cartén
Ambi | Justiciay en la vida cotidiana, de manera que los estudiantes implementan el
mblenta solidaridad | reciclaje como una prdctica del cuidado del medio ambiente vy el
bienestar comun.

5. Secuencia didactica

Antes de la
sesion de
aprendizaje

La docente envia a los padres de familia un comunicado pidiéndoles su ayuda
para recolectar con los estudiantes tubos de papel higiénico.

Estos tubos de cartdn necesitan ser estructurados de manera légica, por lo cual
se han considerado las siguientes caracteristicas:

e Color: azul / rojo / amarillo / verde

e Tamanfo: grande / pequefio

e Textura: rugoso / liso

Con estas 3 caracteristicas, las cuales se combinan armando asi un total de 16
piezas, estructuradas de la siguiente forma:

e Tubo de color azul, tamafio grande y textura rugosa.

e Tubo de color rojo, tamano grande y textura rugosa.

e Tubo de color amarillo, tamaio grande y textura rugosa.

e Tubo de color verde, tamaiio grande y textura rugosa.

e Tubo de color azul, tamafo pequeio y textura rugosa.

e Tubo de color rojo, tamafo pequeio y textura rugosa.

e Tubo de color amarillo, tamaio pequeiio y textura rugosa.

e Tubo de color verde, tamafio pequefio y textura rugosa.

e Tubo de color azul, tamafo grande y textura lisa.

e Tubo de color rojo, tamafo grande y textura lisa.

e Tubo de color amarillo, tamafio grande y textura lisa.

e Tubo de color verde, tamafio grande y textura lisa.

e Tubo de color azul, tamafio pequefo y textura lisa.

e Tubo de color rojo, tamafio pequefio y textura lisa.

e Tubo de color amarillo, tamafio pequefio y textura lisa.

e Tubo de color verde, tamafio pequefio y textura lisa.

De esta manera, los estudiantes en colaboracidon con la docente forman dos
equipos: el primer equipo utilizard témperas para elaborar todos los tubos lisos
(teniendo en cuenta el color y el tamafio) y el segundo equipo utilizara papel
corrugado para elaborar los tubos rugosos (teniendo en cuenta el color y el
tamafio). Asimismo, para considerar el tamafio de los tubos se emplean las tijeras
para cortar el tubo por la mitad.
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Asimismo, la docente elabora etiquetas de 15x15 cm. que representan dos
atributos afirmativos, simultaneos y diferentes: tamafio (grande, pequefio) y
color (rojo, azul, amarillo, verde). Los cuales se establecen y denominan de la

siguiente manera:

® Etiqueta de
tamanfio grande
y color azul
4 Etiqueta de
tamafio grande
y color rojo
Etiqueta de
tamafio grande
y color amarillo
4 Etiqueta de
tamafo grande
y color verde

=0

e

e

Etiqueta de
tamafio pequefio
y color azul
Etiqueta de
tamafio pequefio
y color rojo
Etiqueta de

tamafio pequefio
y color amarillo

Etiqueta de
tamafo pequefio
y color verde




90

Momento de la
sesion /
Duracion/
Procesos
pedagoégicos

Estrategias

Inicio
(10 min.)

Motivacion

Saberes previos

Problematizacion
Propdsito

La docente les pide a los estudiantes sentarse en el suelo formando un
circulo. Luego se ubica en el centro de los ninos, entregando a cada
estudiante una cinta satinada gruesa de color roja o azul (del tamafio de la
mufieca de los nifios) de manera aleatoria.

Asimismo, entrega un gorro de papel a los estudiantes que tienen cinta azul,
mencionando lo siguiente: “jVamos a realizar un juego! Cada nifio tiene una
cinta de color rojo o azul, pero he colocado a algunos gorros de papel éCdmo
podemos reunirnos para jugar?” Escuchando la lluvia de ideas de los nifios,
se concluye con sus respuestas que se pueden reunir de diversas maneras:
nifios con cinta de color azul, nifos con cinta de color rojo, nifios con gorro y
cinta azul, nifios con gorro y cinta roja, etc.

oy

78 e

SR

De esta manera, la profesora coloca una ula-ula en el suelo y explica lo
siguiente: “Haré palmadas para que se coloquen dentro del circulo, solo los

nifios que tienen cinta azul y gorro, cuando diga: iAlto! Todos se quedan
quietos en sus lugares”. Inmediatamente realiza palmadas durante 1 minuto.

Al dejar de hacer palmadas, les pregunta lo siguiente: “¢Como se han
reunido? ¢ Qué objetos tienen los niflos que estan dentro de la ula-ula? ¢ Hay
nifios fuera de la ula-ula? ¢Por qué?” Escuchando las respuestas de los
estudiantes, la maestra explica que se ha formado un grupo de nifios que
tienen gorro y cinta azul dentro de la ula-ula y afuera se encuentran los nifios
gue no tienen cinta azul y no tienen gorro.
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Luego se invita a los estudiantes a sentarse nuevamente en sus lugares,
pidiendo a dos estudiantes que recojan las cintas y los gorros.

A continuacidn, la profesora coloca los tubos de papel higiénico (material
légico previamente estructurado) en el suelo (ubicandolos en el centro de
los estudiantes) de forma desordenada, y les realiza la siguiente pregunta:
“éQué podemos hacer con los tubos? é Cémo se pueden reunir?” Escuchando
la opinidn de los estudiantes se concluye que pueden agruparse segun sus
caracteristicas como: color, tamafio y textura. De esta forma, la docente les
menciona el propdsito: “éQué vamos hacer hoy? Vamos a reunir los tubos

I”

de pape

Desarrollo
(25 min.)

Gestidny
acompafamiento

Se invita a los nifos a recoger un tubo de cartén. Luego realiza las siguientes
preguntas: “¢Como es el tubo de papel? éDe qué color es? ¢De qué tamafio
es?” Por medio de una lluvia de ideas de los estudiantes, se concluye que los
tubos de papel tienen tres caracteristicas: color, tamafio y textura.

A continuacioén, la docente muestra dos aros de plastico, colocando un aro
separado del otro. De esta manera, pide a los estudiantes que se agrupen

alrededor de cada aro, teniendo en sus manos el tubo de cartén
seleccionado.
/7 N\
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Luego, muestra y entrega las siguientes etiquetas a cada grupo

respectivamente:

)

Por medio de la observacidn se descubre que la primera etiqueta significa un
objeto de tamafo grande y color rojo, en cambio la otra etiqueta significa los
objetos de tamafio pequefio y color rojo.

De esta manera, la maestra invita a los nifios de cada grupo a colocar sus
tubos en el lugar que corresponde.
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Luego realiza las siguientes preguntas: “éQué tubos estan dentro del aro?
¢Qué significa la etiqueta? ¢Por qué hay tubos fuera del aro? ¢Estos tubos
cumplen con la etiqueta? ¢ Por qué?” Escuchando sus respuestas, se reafirma
que los tubos que cumplen con la etiqueta se colocan dentro del aro y los
gue no cumplen fuera del aro.

Se realiza la misma actividad, con las demas etiquetas de tamafio (grande y
pequefio) y color (azul, amarillo y verde) realizadas previamente por la
docente. Al culminar la actividad, se pide a los estudiantes guardar los tubos
de cartdén en su caja respectiva.

Cierre
(15 min.)

Evaluacion

Finalmente, la docente mostrando una caja con pelotas de colores de
tamaino grande y pequefio, menciona lo siguiente: “Para acabar nuestra
actividad de hoy, vamos a clasificar las pelotas”. Para ello, invita a los
estudiantes agruparse en cada aro de pldstico para realizar la actividad final.

Luego, muestra una bolsa decorativa, en la cual se encuentran las etiquetas
trabajadas en la actividad anterior, para ello pide a un estudiante de cada
grupo sacar una etiqueta al azar.
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Con la etiqueta seleccionada, se invita a los estudiantes a buscar en la caja,

las pelotas que cumplen con la etiqueta y colocando afuera del aro las
pelotas que no cumplen con la etiqueta.

Luego, se realizan las siguientes preguntas: “¢Qué pelotas estan dentro del
aro? ¢Por qué hay pelotas fuera del aro? ¢Estas pelotas cumplen con la
etiqueta? éiPor qué?” De esta manera, escuchando las respuestas de los
estudiantes se enfatiza en la clasificacion considerando los atributos de color
(azul, rojo, amarillo, verde) y tamafio (grande, pequefio) para las pelotas.




6. Materiales

Tubos de papel higiénico.
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Témperas (azul, rojo, verde, amarillo).

Pinceles.

Goma o silicona.

Papel corrugado (azul, rojo, verde, amarillo).

Tijeras.

Dos aros de plastico.
Etiquetas de color y tamafio.
Pelotas pequefias.

Pelotas grandes.

Caja decorativa.

Bolsa decorativa.

7. Lista de cotejo

INDICADORES
Clasifica material | Verbaliza teniendo
Reconoce dos
, concreto en cuenta dos
atributos a la ) . o
Nombre del . teniendo en | atributos (tamafio y
vez en material
estudiante cuenta dos | color) para
concreto: . N o .
o atributos: tamafio | clasificar material
tamafio y color.
y color. concreto.
Sl NO Sl NO Sl NO

Observaciones




4.4.3 Sesion de aprendizaje N°3

Sesidn de aprendizaje N°3 “Clasificamos usando bloques légicos”
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1. Datos informativos

e Edad: 5 afios

e Duracién: 50 minutos

e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

la conjugacion “y” para clasificar material l6gico estructurado.

3. Contenido matematico

e Reconocimiento de dos atributos: tamafio (grande, pequefio) y color (rojo, azul, amarillo) de un

material l6gico estructurado (bloques de Dienes).

Propdsito de la sesion: Utilizar etiquetas con dos atributos diferentes (tamafio y color) unidos por

e Uso de etiquetas con atributos diferentes: tamafio (grande, pequefio) y color (rojo, azul,

amarillo) empleando la conjugacién

e C(lasifica los blogques logicos teniendo en cuenta los dos atributos: tamano (grande, pequefo) y

o“on

color (rojo, azul, amarillo).

4. Propdsitos esperados

y”.

p . . Desempefio Evidencia de Instrumento de
Area Competencia Desempeno . o .,
precisado aprendizaje evaluacion
Resuelve
problemas de Usa etiquetas
cantidad. con atributos
- Establece .
Capacidades . diferentes
relaciones
Traduce empleando la
. entre los . ., o
cantidades a . conjugacion Clasifica los
. objetos de su | , ,,
expresiones v, bloques
© - entorno . , .
kS, numeéricas. i reconociendo | légicos . .
B - segln sus . Lista de cotejo
e Comunica su - aquellos teniendo en
., caracteristicas
g comprension elementos cuenta los -
© perceptuales . Diario de campo
S sobre los al comparar que cumplen | atributos que
numeros y las agrupar Y|1con  ambos representan la
operaciones. g. ' y atributos y los | etiqueta.
- dejar algunos
Usa estrategias que no
elementos
y cumplen con
. sueltos. .
procedimientos ninguno  de
de estimaciony los dos.
calculo.
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trirr\mfs?/qet::al Valor Acciones observables
Disposicidn a evaluar el impacto que genera los residuos de cartdn
Ambi | Justiciay en la vida cotidiana, de manera que los estudiantes implementan
mblenta solidaridad | el reciclaje como una practica del cuidado del medio ambiente y el
bienestar comun.

5. Secuencia didactica

Antes de la
sesion de
aprendizaje

Y

Etiqueta de
tamafio

grande y color

)
3

Etiqueta de

tamafo

grande y color

Ty

Etiqueta de
tamafio grande

y color amarillo

La docente elabora etiquetas de 15x15 cm. que representan dos atributos
diferentes: tamafio (grande, pequefio) y color (rojo, azul, verde, amarillo). Los
cuales se establecen y denominan de la siguiente manera:

e
v e

Etiqueta de

tamafo pequefio

y color rojo

Etiqueta de

tamano pequeiio

y color azul
Etiqueta de
tamafiio

pequefio y color

Asimismo, en tres cartulinas blancas de tamafio 40x40 cm., se pega la imagen de
una mochila y recorta en relaciéon a la forma de la figura. Este material se

determina de la siguiente manera:
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Momento de la
sesion /
Duraciéon/
Procesos
pedagoégicos

Estrategias

Inicio
(10 min.)

Motivacion
Saberes previos
Problematizacién
Propdsito

La maestra muestra la siguiente imagen a los estudiantes:

Para ello, realiza las siguientes preguntas: “éQué ves? ¢Para qué sirve? ¢Qué
podemos guardar? ¢ Lo podemos encontrar en el aula?” A través de una lluvia
de ideas de los estudiantes, se concluye que es una mochila como parte de
los utiles escolares que utilizamos en el colegio, el cual sirve para guardar los
cuadernos, colores, crayolas, etc.

Luego, muestra la caja de bloques légicos, preguntando lo siguiente: “¢Qué
son? ¢Cémo se llaman? ¢Qué forma tienen? ¢De qué color son? ¢Ddénde
podemos guardarlos?” Escuchando sus respuestas, se deducen que son
bloques légicos con las formas: cuadrado, rectangulo, circulo y tridngulo,
ademas son de color: rojo, azul y amarillo; los cuales se pueden guardar en
la mochila.

A continuacidn, mostrando la etiqueta de tamafio grande y color rojo:

Ry

Les pregunta: “éQué nos dice esta etiqueta? ¢Qué bloques logicos puedo
escoger?” Escuchando sus respuestas, se explica que es una etiqueta de

tamafio grande y color rojo.

Luego, menciona lo siguiente: “Recuerdan que en la mochila podemos
guardar objetos ¢Qué les parece si guardamos los bloques ldgicos?”
Escuchando la opinién de los nifios, agrega: “Ahora, si coloco la etiqueta de
tamafio grande y color rojo en la mochila, éQué pasaria? ¢{Qué bloques
podemos guardar?” De esta manera, los estudiantes responden las
preguntas y coinciden que la etiqueta permite saber que bloques légicos
colocar en la mochila, como, por ejemplo: el cuadrado grande y rojo,
triangulo grande y rojo, circulo grande y rojo y el rectangulo grande y rojo.
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Para ello, la maestra menciona el propdsito de la sesidn, mencionando:
“éQué actividad haremos con nuestros bloques légicos? Vamos a clasificarlos
en nuestra mochila usando etiquetas”.

Desarrollo
(30 min.)

Gestion y
acompafamiento

La maestra coloca, de manera separada, las tres imagenes de las mochilas en
el suelo. Luego invita a los nifios a agruparse en cada uno de las mochilas de
manera aleatoria.

A continuacidn, en una bolsa decorativa se colocan todas las etiquetas de
dos atributos: tamafio y color.

Pl ([ Ry [ 1y
4 ’X‘v* 1 v I
Ty iy

De igual manera, se reparten los bloques logicos entre los tres grupos de
estudiantes, para dar inicio a la actividad.

Asimismo, la docente guia a los estudiantes mencionando el nombre de la
etiqueta escogida enfatizando en la conjugacion “y”, realizando las
siguientes preguntas: “éQué dice la etiqueta? ¢Qué bloques ldgicos vas a

colocar? ¢Cudles han quedado fuera de la mochila? ¢Por qué?”




99

Retroalimentando sus respuestas, explicando que los bloques légicos que
estdn dentro de la mochila cumplen con la etiqueta y los bloques ldgicos que
estdn fuera de la mochila no cumplen con la etiqueta. De esta manera, la
docente va rotando las etiquetas entre los tres grupos de estudiantes,
volviendo a escoger una nueva etiqueta por medio de la bolsa.

Luego, se pide a los estudiantes guardar los bloques légicos en su caja
respectiva, las etiquetas en su bolsa decorativa y colocar las imagenes de la
mochila en el escritorio de la docente.

Para ello, les invita a sentarse en sus lugares, haciendo entrega de una ficha
de aplicacién a cada estudiante, explicando lo siguiente: “jAhora vamos a
clasificar las estrellas! Observa bien la etiqueta para colocar dentro del
circulo las estrellas que cumplen con la etiqueta”.

TRENGUETA

vl

(DR eHIBOFEP

Después, les pide colocar los stickers de estrellas seglin la etiqueta de
tamafio y color que muestra la ficha, la docente guia el trabajo de los nifios
realizando las siguientes preguntas: “éQué nos dice la etiqueta? ¢Qué
estrellas van dentro del circulo? ¢Qué estrellas van fuera del circulo? éPor
qué?” Escuchando sus respuestas y enfatizando el significado de la etiqueta
y del lugar en el cual corresponde las estrellas: las estrellas de tamafio
pequefio y de color azul se colocan dentro del circulo y las estrellas que no
son de tamafio pequefio y que no son azules se colocan fuera del circulo.
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Cierre
(10 min.)

Evaluacion

La maestra pide a cada estudiante pegar su ficha de aplicacion en la pizarra,

entregandoles un poco de limpiatipo. A través de una asamblea, realiza las

siguientes preguntas: “é Qué hemos realizado hoy? ¢ Qué hemos aprendido?

¢Como clasificamos los bloques? ¢Y las estrellas? ¢ Qué hemos utilizado para

clasificarlas?” Por medio de una lluvia de ideas por parte de los estudiantes,

se concluye que aprendieron a clasificar utilizando los bloques ldgicos.

6. Materiales

e Bloques de Dienes (bloques légicos).

Cartulinas blancas.

Imagen de mochila.

Etiquetas de dos atributos tamafio (grande, pequefio) y color (rojo, azul, amarillo).

Fichas de aplicacion.

e Goma.

e Limpiatipo.

7. Lista de cotejo

INDICADORES
Integra dos | ldentifica el " .
‘g . Clasifica material
atributos material concreto
(tamafio y color) | que se relaciona concreto
Nombre del considerando dos
) empleando la | con los dos TS (e
estudiante conjugacion “y” | atributos que .
, y color) al mismo
a través del uso | muestra la | .
. ) tiempo.
de etiquetas. etiqueta.
Si NO Si NO Si NO

Observaciones




CLASIFICAMOS LAS ESTRELLAS SEGUN LA ETIQUETA

Nombre:

(O Peml > ®OF P

10T
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4.4.4 Sesion de aprendizaje N°4

Sesién de aprendizaje N°4 “Aprendemos con la ruleta de atributos”

1. Datos informativos

e Edad: 5 afios
e Duracién: 50 minutos
e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

2. Propdsito de la sesidn: Identificar los atributos afirmativos (que existen) o negativos (que no

existen) de los tubos de carton empleando una ruleta de atributos.

3. Contenido matematico

8. Reconocimiento de los atributos afirmativos de color (rojo, azul, amarillo, verde), tamafio
(grande, pequeiio) y textura (rugosa, lisa) de un material Iégico estructurado (tubos de cartén).

9. Reconocimiento de los atributos negativos de color (rojo, azul, amarillo, verde) de un material
l6gico estructurado (tubos de cartdon).

4. Propdsitos esperados

, ) 5 Desempefio Evidencia de Instrumento de
Area Competencia Desempeno . o .,
precisado aprendizaje evaluacion
Resuelve
problemas de
cantidad
- Establece
Capacidades relaciones
Ci .
Traduce entre los Reconoce tres | Menciona tres
cantidades a obietos de su o mas | o mas
expresiones J . | atributos atributos
I . entorno segun . . . .
RS numericas afirmativos o | afirmativos o . .
B - sus . . Lista de cotejo
e Comunica su - negativos de | negativos de
., caracteristicas .
8 comprension un objeto a|los tubos de | .. .
© perceptuales . , Diario de campo
S sobre los partir de la | cartdn por
, al comparar vy | . e .
numeros vy las agrupar identificacion | medio de las
operaciones. di'ar a;I unoZ de sus | ruletas y
Usa estrategias ) & atributos. etiquetas.
elementos
y o sueltos.
procedimientos
de estimaciony
calculo.
Enfoque .
q Valor Acciones observables
transversal
Disposicién a evaluar el impacto que genera los residuos de
Ambiental Justicia 'y cartén en la vida cotidiana, de manera que los estudiantes
mbienta A . L . .
solidaridad | implementan el reciclaje como una practica del cuidado del
medio ambiente y el bienestar comun.
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5. Secuencia didactica

Antes de la
sesion de
aprendizaje

La docente considera el material légico estructurado (tubos de cartén) de la
sesion anterior, los cuales ya estan estructurados de la siguiente forma:

e Tubo de color azul, tamafio grande y textura rugosa.

e Tubo de color rojo, tamano grande y textura rugosa.

e Tubo de color amarillo, tamafo grande y textura rugosa.

e Tubo de color verde, tamafio grande y textura rugosa.

e Tubo de color azul, tamafo pequeio y textura rugosa.

e Tubo de color rojo, tamafio pequeiio y textura rugosa.

e Tubo de color amarillo, tamafio pequefio y textura rugosa.

e Tubo de color verde, tamafio pequefo y textura rugosa.

e Tubo de color azul, tamafo grande y textura lisa.

e Tubo de color rojo, tamafio grande y textura lisa.

e Tubo de color amarillo, tamafio grande y textura lisa.

e Tubo de color verde, tamaiio grande y textura lisa.

e Tubo de color azul, tamafio pequefio y textura lisa.

e Tubo de color rojo, tamafio pequefio y textura lisa.

e Tubo de color amarillo, tamafio pequefio y textura lisa.

e Tubo de color verde, tamafio pequeno y textura lisa.

Por otro lado, la docente elabora tres ruletas con las tres caracteristicas de los
tubos de cartén: color (azul, verde, rojo, amarillo), tamafio (grande y pequefio) y
textura (rugoso vy listo). Las ruletas se establecen y denominan de la siguiente
manera:

& @

Ruleta de colores Ruleta de tamafios Ruleta de texturas

Asimismo, la docente también elabora cuatro etiquetas negativas de los colores
(azul, amarillo, rojo y verde) utilizando el signo de cruz como negacién. Las
etiquetas se establecen y denominan de la siguiente forma:

Etiqueta de Etiqueta de color Etiqueta de Etiqueta de
color no azul no amarillo color no rojo color no verde
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Momento de la
sesion / Duracion
/ Procesos
pedagdgicos

Estrategias

Inicio
(10 min.)

Motivacion
Saberes previos
Problematizacion
Propdsito

La docente muestra a los estudiantes la siguiente ruleta:

Realizando las siguientes preguntas: “éQué ves? ¢Para qué sirve?”
Escuchando sus respuestas, se concluye que es una ruleta de colores. A
continuacién, muestra una caja que contiene los tubos de papel higiénico,
sefialando la ruleta y los tubos formula lo siguiente: “éEn qué se parecen?
éPor qué?” Con la opinidn de los estudiantes, se afirma que los tubos de
papel tienen los mismos colores que aparecen en la ruleta.

Luego, la profesora muestra otra ruleta:

®
X

Para ello, realiza la siguiente pregunta: “¢Qué ves en esta ruleta? ¢las
personas se parecen? ¢Por qué?” Escuchando la opinidn de los estudiantes,
se deduce que los dibujos de las personas representan el tamafo, puesto
que uno es grande y el otro es pequefio.

De esta manera, se identifica la nocién de pequefio y grande. Luego, la
docente muestra la caja de tubos de papel, preguntando lo siguiente: “éLos
tubos se parecen a las imagenes de la ruleta? ¢Por qué?” Junto con las
respuestas de los nifios, se deduce que los tubos pueden ser grandes o
pequenos.

En consecuencia, la profesora les menciona el propésito de la sesién a los
nifios: “Hoy vamos a jugar con las ruletas para descubrir cémo son los tubos
de cartén”.
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Desarrollo
(30 min.)

Gestion y
acompafamiento

La docente coloca las tres ruletas frente a los estudiantes, pidiéndoles
previamente que se coloquen alrededor de ella, las ruletas muestran las
caracteristicas de los tubos de papel:

X

Luego realiza las siguientes preguntas: “éQué ves en la ultima ruleta? ¢Se
parecen a los tubos de papel? ¢Por qué?” Con la respuesta de los nifios, se
concluye que hay tubos de papel que pueden ser rugosos o lisos. De esta
manera la docente menciona lo siguiente: “En este juego de las ruletas
vamos a descubrir cual es el tubo ganador”.

A continuacién, se seleccionan a tres nifios de manera aleatoria para girar
las ruletas y los demds nifios forman dos grupos, cada uno con diferentes
tubos de papel. La maestra les dice: “Cada grupo buscard el tubo de papel
gue nos dicen nuestras ruletas, recuerden estar muy atentos”.

Por lo tanto, se inicia el juego de la ruleta, el cual se realiza en cuatro
ocasiones alternando a los nifos para girar las tres ruletas. La docente junto
con los estudiantes sigue las siguientes indicaciones:

e Primero, se pide al estudiante girar la ruleta de colores.

e Luego, se pide a otro estudiante girar la ruleta del tamanio.

e Seguidamente, se pide a otro estudiante girar la ruleta de texturas.

e Se pide a un nifio, que mencione las tres caracteristicas
(color/tamafio/textura).

e A continuacidn, se pide que los dos grupos de nifios busquen alguin
tubo de papel que tenga esas tres caracteristicas.

e Por ultimo, al seleccionar el tubo con esas tres caracteristicas, se
pide al nifio que lo encontré que muestre el tubo de papel y
mencione sus caracteristicas guidandose de las ruletas.

e El nifio que descubrié el tubo debe colocarlo en la caja de tubos de

papel.

Posteriormente, la docente menciona lo siguiente: “Vamos a guardar
nuestra ruleta de colores y nos quedaremos con la ruleta de tamafio y la
ruleta de texturas”. Luego muestra una etiqueta negativa de color y de
tamafio, preguntando lo siguiente: “¢Qué es? ¢Qué significa la etiqueta?
éPor qué hay una equis?”
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Escuchando las respuestas de los estudiantes, se concluye que la etiqueta
representa lo siguiente: no es de color amarillo.

A continuacion, la maestra sefialando las etiquetas negativas de color y las
ruletas del atributo de tamafio y textura, menciona lo siguiente: “Ahora nos
toca jugar con las etiquetas y las dos ruletas, recuerden mirar bien las
etiquetas para descubrir el tubo ganador”.

Luego muestra una bolsa decorativa y coloca las cuatro etiquetas negativas
de color, mezclandolas en su interior.

(

LS

\

La maestra pide que se acerque un estudiante y cerrando sus ojos, escoge
una etiqueta negativa de la bolsa decorativa. Luego, se consideran las
mismas indicaciones que en la actividad anterior considerando solo las
ruletas de tamafio y textura. Al finalizar la actividad, se pide a los estudiantes
colocar los tubos de cartdn en su respectiva caja.

Cierre
(10 min.)

Evaluacion

La profesora pide a los estudiantes que se formen en parejas, es decir, en
grupo de dos estudiantes, para ello cada pareja debe recoger un tubo de
cartén de la caja. Luego les menciona lo siguiente: “Ahora ustedes le diran
a su companero como es el tubo que han sacado de la caja, recuerden lo
gue hemos trabajado en el juego de las ruletas y las etiquetas”.

De esta manera, la docente les ayuda con las siguientes preguntas: “éDe qué
color es? ¢De qué color no es? ¢{De qué tamafio? ¢De qué tamafno no es?
¢Como es?” Logrando enfatizar las caracteristicas afirmativas y negativas
del material légico estructurado.
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6. Materiales
e Tubos de papel higiénico (material l6gico estructurado).
e Ruleta de colores (imagen de mancha azul, rojo, verde, amarillo).
e Ruleta de texturas (imagen de papel rugoso, imagen de papel liso).
e Ruleta de tamanio (imagen de mufieco grande, imagen de muiieco pequefo).
e FEtiquetas negativas de color (azul, rojo, verde, amarillo).
e FEtiquetas negativas de tamafio (grande, pequeno).

e Bolsa decorativa.

7. Lista de cotejo

INDICADORES

Identifica tres o mas
Nombre del atributos afirmativos
estudiante (color, tamafio, textura)
de un material concreto.

| NO Si NO

Identifica tres o mas atributos
negativos (color, tamafio) de un | Observaciones
material concreto.
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4.4.5 Sesion de aprendizaje N°5

Sesion de aprendizaje N°5 “Utilizamos tiras de etiguetas para encontrar el bloque légico”

1. Datos informativos

e Edad: 5 afios
e Duracién: 50 minutos
e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

2. Propdsito de la sesidon: Utilizar etiquetas afirmativas y negativas para reconocer los atributos de

forma, color y tamafio de un material légico estructurado.

3. Contenido matematico

e Reconocimiento de atributos afirmativos y negativos de forma (cuadrado, rectangulo, circulo,
triangulo), color (azul, rojo, amarillo) y tamafio (grande, pequefio) de un material ldgico
estructurado.

e Uso de etiquetas afirmativas y negativas para identificar los atributos de forma (cuadrado,
rectangulo, circulo, tridngulo), color (azul, rojo, amarillo) y tamafio (grande, pequefo) de un
material l6gico estructurado.

4. Propésitos esperados

. . 5 Desempefio Evidencia de Instrumento
Area Competencia Desempeno . L L,
precisado aprendizaje de evaluacion
Resuelve
problemas de Menciona los
cantidad atributos de
- Establece
Capacidades . forma y color del
relaciones , .
Traduce bloque légico.
. entre los .
cantidades a . Usa etiquetas
. objetos de su i : .
expresiones afirmativas vy | Selecciona el
© L. entorno . . . .
kS numeéricas seatin sus negativas bloque légico que | Lista de cotejo
=
g Comunica su 8 - para corresponde a la
., caracteristicas : . .
g comprension representar tira de etiquetas. Diario de
© perceptuales e
S sobre los graficamente campo
, al comparar y . . .
ndmeros y las agrupar los atributos | Verbaliza la tira
operaciones. g. ' Y| del objeto. de etiquetas de
- dejar algunos
Usa estrategias forma, color y
elementos -
y tamano
o sueltos. .
procedimientos correspondiente
de estimacion y al bloque légico.
calculo.
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Enfoque
transversal

Valor Acciones observables

Busqueda de
la excelencia

Disposiciéon a adquirir cualidades que mejorardn el propio
Superacién | desempeifio para lograr desarrollar actividades matematicas y
personal | aumentaran el estado de satisfaccion consigo mismo y con las
circunstancias pedagdgicas.

5. Secuencia didactica

Antes de la
sesion de
aprendizaje

La docente elabora un dado del atributo de forma utilizando etiquetas
afirmativas de cuadrado, circulo, rectdngulo y tridngulo. El dado al tener seis
caras, se consideran las cuatro caras, colocadas de manera aleatoria, con las
etiquetas de color y las dos restantes se dejan en blanco.

Asimismo, elabora un dado del atributo de color utilizando etiquetas
afirmativas y negativas de rojo, azul y amarillo. El dado se establece de la
siguiente manera: tres caras para las etiquetas afirmativas de rojo, azul y
amarillo y las tres restantes para las etiquetas negativas de rojo, azul y amarillo.
Las etiquetas se colocan de manera aleatoria.

Por otro lado, elabora etiquetas afirmativas de 10x10 cm. de los atributos de
forma (cuadrado, circulo, rectangulo y triangulo), de color (rojo, azul y amarillo)
y tamafio (grande, pequefio).

También prepara etiquetas negativas de color (rojo, azul y amarillo) de las
mismas dimensiones que las afirmativas. Las etiquetas se establecen vy
denominan de la siguiente manera:
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e Etiquetas afirmativas de forma

Etiqueta de Etiqueta de Etiqueta de Etiqueta de
forma del forma del forma del forma del
circulo triangulo cuadrado rectdngulo
° nativ:
Etiqueta de Etiqueta de Etiqueta de
color rojo color azul color amarillo

e Etiquetas afirmativas de tamaiio

ﬁ i
Etiqueta de Etiqueta de
tamafio grande tamafio pequefio
tivas d
Etiqueta de Etiqueta de Etiqueta de
color no rojo color no azul color no amarillo
De arofes artulina b s tiras
de la cant tes) de 2( do los
sigL en cac

e Primer recuadro: Etiquetas afirmativas para el atributo de forma
(circulo, tridngulo, cuadrado, rectangulo).

e Segundo recuadro: Etiquetas afirmativas o negativas del atributo de
color (rojo, azul, amarillo).

e Tercer recuadro: Etiquetas afirmativas o negativas del atributo de
tamafio (grande, pequefio).
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A continuacidn, se muestran las posibles combinaciones para la elaboracién de
las tiras de etiquetas

Ol £

Etiqueta de la forma del circulo,
no color rojo y tamaiio grande.

S
Etiqueta de la forma del cuadrado,
color rojo y tamafio no grande.

i
Etiqueta de la forma del circulo,
color no azul y tamafio grande.

W T
Etiqueta de la forma del circulo,
color azul y tamafio no grande.

O £
Etiqueta de la forma del circulo,
color amarillo y tamafo no grande.

\

Etiqueta de la forma del cuadrado,
color no amarillo y tamafio grande.

O £

Etiqueta de la forma del circulo,
color no rojo y tamafio pequefio.

NE 3

Etiqueta de la forma del triangulo,
color rojo y tamafio no grande.

] £

Etiqueta de la forma del rectangulo,
color no rojo y tamafio grande.

INED)

Etiqueta de la forma del tridngulo,
color azul y tamafio no grande.

e £

Etiqueta de la forma del rectdngulo,
color no azul y tamafio grande.

JAN

Etiqueta de la forma del triangulo,
color amarillo y tamafio no grande.

[ 1]

Etiqueta de la forma del rectangulo,
color amarillo y tamafio no grande.

AL %

Etiqueta de la forma del triangulo,
color rojo y tamafio no pequefio.
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)

Etiqueta de la forma del cuadrado,
color no rojo y tamafio pequefio.

O | 1

Etiqueta de la forma del circulo,
color azul y tamafio no pequeiio.

)

Etiqueta de la forma del cuadrado,
color no azul y tamafio pequeiio.

O 1

Etiqueta de la forma del circulo,
color no amarillo y tamado
pequeio.

Etiqueta de la forma del cuadrado,
color amarillo y tamafo no
pequeio.

mmlt S
Etiqueta de la forma del rectangulo,
color rojo y tamafio no pequefio.

/\ 7

Etiqueta de la forma del circulo,
color no azul y tamafio pequefio.

[ ] A

Etiqueta de la forma del rectdngulo,
color azul y tamafio no pequefio.

JAN R
Etiqueta de Ila forma del

triangulo, color amarillo y tamafio
no pequeno.

[ ] )

Etiqueta de la forma del rectangulo,
color no amarillo y tamafo
pequeio.
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Momento de la
sesion / Duracién
/ Procesos
pedagodgicos

Estrategias

Inicio
(10 min.)

Motivacién
Saberes previos
Problematizacion
Propdsito

La profesora invita a los estudiantes a sentarse en el suelo formando un
circulo, luego muestra una pelota grande de color rojo, preguntando lo
siguiente: “éQué ves? ¢ Para qué sirve? ¢COmo es? éDe qué color es? ¢De qué
tamafio?” A través de una lluvia de ideas de los estudiantes, se explican las

caracteristicas de la pelota como su color, forma, textura, tamafio, etc.

A continuacién, dibuja en la pizarra una tira de etiquetas con dos espacios en
blanco:

Sefialando cada recuadro, pregunta lo siguiente: “Si quiero colocar todo lo
que ustedes han dicho sobre la pelota en cada uno de dos espacios ¢Qué
puedo colocar? ¢Puedo colocar etiquetas? ¢Por qué?” Atendiendo las
respuestas de los estudiantes se concluye que en cada espacio se puede
colocar las caracteristicas de la pelota como: color y tamafio.

Luego, muestra las etiquetas afirmativas de color (rojo, azul, amarillo) y

M

pregunta: “éQué etiqueta de color podemos colocar?” Escuchando la

respuesta de los nifios respecto al color de la pelota, se invita a un estudiante
a pegar con limpiatipo la etiqueta de color rojo en el primer espacio de la tira
de cartulina.

/—P

Después, muestra las etiquetas afirmativas de tamafio (grande, pequefio) y

R £
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pregunta: “éQué etiqueta de tamafio podemos colocar?” Escuchando la
respuesta de los nifios respecto al tamafio de la pelota, se invita a otro
estudiante a pegar con limpiatipo la etiqueta de tamafio grande en el segundo
espacio de la tira de cartulina.

— \

De esta manera, la profesora junto con los estudiantes menciona las dos

caracteristicas de la pelota: de color rojo y de tamafio grande sefialando cada
etiqueta.

/\

Posteriormente, coloca en el centro de los estudiantes la caja de bloques

l6gicos, realizdndoles las siguientes interrogantes: “éQué ves? ¢Como se
llaman? ¢Qué forma tienen? ¢Qué color? ¢Todos son iguales? éPor qué?”
Escuchando sus respuestas se concluye que son bloques légicos de forma
(circulo, cuadrado, rectangulo, tridngulo), colores (azul, rojo, amarillo) y
tamafio (grande, pequefio).

Seguidamente, agrega lo siguiente: “Asi como utilizado etiquetas para la
pelota ¢También lo podemos hacer con los bloques légicos? ¢Por qué?” De
esta manera, escuchando las respuestas de los nifios se acuerda realizar una
actividad en la cual se utilizan etiquetas para mencionar las caracteristicas de
los bloques légicos como la forma, color y tamafno. Por consiguiente, la
docente menciona el propdsito de la sesidén: “éQué haremos hoy? Vamos a
usar etiquetas para decir cdmo saber cdmo son los bloques logicos”.

Desarrollo
(20 min.)

Gestion y
acompanamiento

La maestra muestra los dados de forma y de color:

Q[

Realizando las siguientes preguntas: “éQué son? ¢{Qué etiquetas tienen?”
Escuchando sus respuestas se explica que el primer dado es el dado de las
formas (circulo, cuadrado, rectangulo, tridngulo) y el segundo dado es el dado
de los colores (rojo, azul, amarillo).
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Luego se explica que el juego de los dados consiste en lanzar primero el dado
de formas, luego el dado de colores y finalmente armar la tira de etiquetas
para buscar el blogue légico con los atributos correspondientes a cada uno de
los dados. Para ello, se invita a los estudiantes, teniendo como guia a la
profesora, formar grupos de tres estudiantes para realizar la actividad de
manera aleatoria.

Asimismo, la docente para cada grupo dibuja en la pizarra una tira de
etiquetas con dos espacios en blanco:

De esta manera, se menciona de manera sencilla los pasos a seguir para
realizar la actividad:
e El primer estudiante del grupo lanza el dado de forma. Observa la
forma que aparece en el dado para buscar la misma etiqueta. Y
coloca, empleando limpiatipo, la etiqueta de forma en el primer

espacio de la tira de etiquetas.

e El segundo estudiante lanza el dado de colores. Observa el color que
aparece en el dado para buscar la misma etiqueta afirmativa o
negativa. Y colocarla, utilizando limpiatipo, en el segundo espacio de

la tira de etiquetas.

=

= = |\

e Eltercer estudiante, verbaliza la tira de atributos de formay color, de
la siguiente manera: “Voy a buscar un bloque de forma de triangulo y
color rojo”. En el caso de la etiqueta negativa: “Voy a buscar un
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bloque de forma de tridngulo que no es de color rojo”. De esta
manera, busca el bloque ldgico que corresponde a ambos atributos.

A = A
ADM = A

Cierre
(20 min.)

Evaluacion

La profesora pide a los estudiantes a guardar los bloques logicos en su
respectiva caja y regresar a sus asientos. Para explicar la actividad final,
muestra la siguiente tira de etiquetas:

e

Preguntando a los estudiantes: “¢Qué nos dice la etiqueta? ¢Se parece a las
etiquetas anteriores? iPor qué? éQué hemos agregado?”.

Escuchando sus respuestas, la docente enfatiza en la lectura correcta de la
tira de etiqueta de la siguiente manera: “Una forma de cuadrado, que no es
de color rojo y tamaio pequeio”.

Luego invita a los estudiantes a formar parejas, es decir, grupos de dos

estudiantes. A continuaciéon, muestra una caja decorativa en la cual se
encuentran las tiras de etiquetas (de acuerdo a la cantidad de estudiantes):

Dwi ]
A

=3

Para ello, la profesora menciona los pasos a seguir para realizar la actividad
final:
e Buscar una tira de etiquetas en la caja decorativa.
e Verbalizar los atributos de forma, color y tamafio que muestra la tira
de etiqueta.
e Buscar el bloque légico que corresponde a esa tira de etiquetas.
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. Materiales

Plumén de pizarra o tiza de color.

Dado de formas (circulo, cuadrado, rectdngulo, triangulo).

Dado de color (rojo, azul, amarillo).

Etiquetas afirmativas de forma (circulo, cuadrado, rectangulo, triangulo).
Etiquetas afirmativas de color (rojo, azul, amarillo).

Etiquetas negativas de color (rojo, azul, amarillo).

Etiquetas afirmativas de tamanfio (grande, pequefio).

Bloques ldgicos.

Caja decorativa.

Tiras de etiquetas de forma, color y tamanio (segun la cantidad de estudiantes).



7. Lista de cotejo
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Nombre del
estudiante

INDICADORES

Menciona los atributos de | Selecciona

el material

forma, color y tamafio en la | concreto que corresponde a
tira de etiquetas. la tira de etiquetas.

Si NO

Si

NO

Observaciones
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6 Sesion de aprendizaje N°6

Sesidon de aprendizaje N°6 “é A qué grupo lo podemos incluir?”

4. Datos informativos

e Edad: 5 afios
e Duracién: 50 minutos

e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

5. Propésito de la sesion: Identificar cuando un grupo de objetos de su entorno se encuentra incluido

en otro grupo de objetos.

6. Contenido matematico

e Identificacion de las caracteristicas de objetos del entorno como utensilios de cocina, juguetes
y vestimenta.
e Reconocer la nocidn de inclusién en un agrupamiento de objetos del entorno como utensilios

de cocina, juguetes y vestimenta.

4. Propdsitos esperados

; ) 5 Desempefio Evidencia de Instrumento
Area Competencia Desempeno ) o L,
precisado aprendizaje de evaluacion
Resuelve
problemas de
cantidad
- Establece
Capacidades .
relaciones
Traduce
. entre los
cantidades a .
. objetos de su Incluye el grupo
expresiones .| Reconoce )
@ L entorno segun de objetos | . .
kS numéricas cuando un , Lista de cotejo
k= - sus , | traido de casa a
c Comunica su _ grupo esta
., caracteristicas | : ) uno de los .
g comprension incluido en Diario de
© perceptuales grupos
S sobre los otro grupo de campo
. al comparar y mostrados por
ndmeros y las elementos.
. agrupar, y la docente.
operaciones. .
- dejar algunos
Usa estrategias
elementos
y o sueltos.
procedimientos
de estimaciény
calculo.
Enfoque .
g Valor Acciones observables
transversal
. » Disposicidn a valorar y proteger los bienes comunes y compartidos
Orientacion . o .
) . de un colectivo, se promueven actividades para que los estudiantes
al bien | Responsabilidad - ) )
, asuman responsabilidades en el cuidado de objetos de su entorno
comun
como utensilios de cocina, vestimenta y juguetes.
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5. Secuencia didactica

Antes de la
sesion de
aprendizaje

La docente envia a los padres de familia un comunicado para traer un grupo de
objetos que pertenezcan a la vestimenta, Utiles escolares o juguetes. Asimismo, en el
comunicado explica algunos grupos de objetos que los estudiantes pueden traer a la
clase, como:

e Vestimenta: polos, medias, shorts (pequefios).

e Utiles escolares: colores, plumones, crayolas.

e Juguetes: carros, aviones, peluches pequeiios, mufiecas (pequefios).

Por otro lado, la profesora forra tres cajas de cartén con papeles de color azul,
amarillo y verde; de manera que cada caja corresponde a un color y campo semantico

~

de la siguiente manera:

Caja de

: Caja de utiles Cajade
vestimenta

escolares juguetes

Asimismo, la profesora coloca en cada caja objetos que correspondan al campo
semantico.




121

Momento de la
sesion / Duracion
/ Procesos
pedagdgicos

Estrategias

Inicio

(10 min.)
Motivacion
Saberes previos
Problematizacion
Propdsito

La docente coloca una tela en el suelo, y coloca tenedores, platos y vasos de
plastico, luego realiza las siguientes preguntas a los estudiantes: “éQué son?
¢Coémo se llaman? ¢ Para qué sirven? ¢Dénde los encontramos?” Escuchando las
respuestas de los nifios, se explica que son utensilios y se encuentran en la
cocina, los cuales sirven para comer los alimentos y tomar agua.

A continuacion, la profesora muestra un grupo de cucharas, preguntando lo
siguiente: “éQué son? ¢Para qué sirven? iDonde los encontramos?” Tomando
en cuenta la opinién de los estudiantes, se explica que son utensilios de cocina
y sirven para mezclar cosas o tomar sopa.

g
Seguidamente, sefalando la tela con los utensilios de cocina y el grupo de
cucharas, pregunta: “éPodemos incluir las cucharas en el grupo de los
utensilios? ¢Por qué?” Escuchando sus respuestas, se enfatiza que las cucharas
estdn incluidas en los utensilios de cocina porque se encuentran en la cocina,
también sirven para cocinar y comer como los otros utensilios como los
tenedores, cuchillos, platos y vasos.
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De esta manera, la profesora menciona el propdsito de la sesion: “El dia de hoy,
vamos a descubrir en qué grupo podemos incluir los objetos que tenemos en
casa”.

Desarrollo

(30 min.)
Gestion
acompafamient
o

Y

La docente les pide sacar de sus mochilas el material que han traido de casa, el
cual puede ser: grupo de alguna vestimenta, grupo de algun util escolar o un
grupo de algun juguete. Luego, invita a los niflos a sentarse en el suelo formando
un circulo. Colocando en el centro, tres cajas forradas de color azul, amarillo y
verde correspondientes a los siguientes campos semanticos: vestimenta, Utiles
escolares y juguetes; respectivamente.

De esta manera, la profesora realiza las siguientes preguntas a los estudiantes:
“iQué son? ¢Todas las cajas son del mismo color? ¢{Qué objetos hay en cada
caja? éPor qué? ¢Cédmo podemos llamar a la caja amarilla? ¢Y la caja azul? éY la
verde? ¢Por qué?” Tomando en cuenta sus opiniones, se enfatiza que la caja
azul corresponde al grupo de la vestimenta, la caja amarilla al grupo de utiles
escolares y la caja verde al grupo de juguetes.

A continuacidn, se invita a un estudiante de manera aleatoria para realizar la
siguiente actividad:

e Ladocente explica que van a descubrir a qué grupo podemos incluir los
objetos que han traido de casa.

e El estudiante se acerca al centro del circulo de nifios, muestra su grupo
de objetos, respondiendo a las preguntas de la docente: “éQué son?
¢Coémo son? ¢Para qué sirven?”

e Luego, descubre a qué grupo de objetos (vestimenta, Utiles escolares o
juguetes) corresponde, por medio de la pregunta: “¢A qué grupo de
objetos los puedes incluir? ¢Al grupo de juguetes? ¢Al grupo de Utiles
escolares? ¢Al grupo de vestimenta? éPor qué?”
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e Después, coloca su grupo de objetos en la caja correspondiente. Y
regresa a su lugar inicial.

Cierre
(10 min.)
Evaluacion

Al finalizar la actividad con todos los estudiantes, la docente muestra los grupos
de objetos que se han incorporado a cada una de las cajas, realizando las
siguientes preguntas: “éQué objetos incluimos en la caja amarilla? éY en la
verde? ¢Y en la azul?” escuchando las respuestas de los estudiantes y
enfatizando la nocién de inclusién de un grupo de objetos a otro grupo.

6. Materiales

e (Cajas de carton.

e Goma osilicona.

e Papeles de color (azul, amarillo y verde).

e Tela.

e Utensilios de cocina: tenedores, cucharas, vasos, platos.

e Vestimenta: polos, shorts, medias, pantalones.

e Utiles escolares: colores, crayolas, plastilina, plumones.

e Juguetes: 0s0s, carros, aviones, mufiecas.

7. Lista de cotejo

Nombre del
estudiante

INDICADORES
Reconoce la nocion de

Identifica las caracteristicas
de los objetos de su entorno
como: utensilios de cocina,

inclusion en un grupo de
objetos como utensilios de | Observaciones
. ) cocina, juguetes o
juguetes y vestimenta. .
vestimenta.

Si NO Si NO
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4.4.7 Sesion de aprendizaje N°7

Sesidon de aprendizaje N°7 “Descubrimos como hemos formado los conjuntos”

1. Datos informativos

e Edad: 5 afios
e Duracién: 50 minutos
e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

2. Propésito de la sesion: Identificar el criterio empleado en una clasificacion de diversos objetos.

3. Contenido matematico

e Identificacion de las caracteristicas perceptuales del objeto (color, forma, tamafio).
e Determinacion del criterio de clasificacion.

4. Propdsitos esperados

, ) 5 Desempefio Evidencia de Instrumento
Area Competencia Desempeno . o L,
precisado aprendizaje de evaluacion
Resuelve
problemas de
cantidad
- Establece
Capacidades .
relaciones
Traduce
. entre los
cantidades a .
. objetos de su
expresiones Coloca la
I L entorno . . .
ks} numeéricas segtin sus Reconoce el | etiqueta de | Lista de cotejo
+—
g Comunica su . criterio color que
L, caracteristicas . .
3 comprension utilizado en una | corresponde al Diario de
© perceptuales e s .
S sobre los clasificacion. conjunto de campo
. al comparar y .
numeros y las objetos.
. agrupar, y
operaciones. )
- dejar algunos
Usa estrategias
elementos
y o sueltos.
procedimientos
de estimaciény
calculo.
Enfoque .
9 Valor Acciones observables
transversal
Respeto a | Aprecio, valoracion y disposicion para el cuidado de los animales
Ambiental | toda forma | sobre la Tierra, a través del desarrollo de actividades pedagdgicas
de vida gue involucren la preservacion de fauna local.
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5. Secuencia didactica

Antes de la
sesion de
aprendizaje

La docente realiza las siguientes imagenes en tamano grande:

Luego, elabora las etiquetas de color de 10x10 cm. en cartulina blanca.

Etiqueta de Etiqueta de Etiqueta de Etiqueta de
color rojo color amarillo color azul color verde

Asimismo, la maestra dibuja con plumdn negro grueso el Diagrama de Venn en un
pliego de cartulina blanca, de la siguiente forma:

Por otro lado, en bolsas transparentes coloca objetos del mismo color (rojo, amarillo,
azul, verde), las bolsas dependen de la cantidad de estudiantes, puesto que cada una
corresponde a dos estudiantes.
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Momento de la
sesion / Duracién
/ Procesos
pedagodgicos

Estrategias

Inicio

(10 min.)
Motivacidn
Saberes previos
Problematizacion
Propdsito

La docente pide a los estudiantes observar atentamente a la pizarra desde sus
asientos, para lo cual muestra la siguiente imagen:

Realizando preguntas como: “éQué ves? éQué son? ¢élLas has probado? ¢Son
saludables? ¢Soniguales? ¢ Por qué?” Escuchando sus respuestas, se explica que
las frutas como la manzana, fresa, frambuesa y cereza son alimentos saludables
para nuestro cuerpo; y todas son de color rojo. A continuacién, presenta la
siguiente imagen:

La docente pregunta: “éiPor qué puedo colocar todas las frutas juntas?”
Escuchando la opinién de los nifios, se aclara que las frutas estdn juntas porque
todas son de color rojo. Para ello, se muestra las siguientes etiquetas de color:
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Preguntando: “¢Cual de las etiquetas de color puedo colocar en las frutas? ¢Por
qué?” Tomando en cuenta las respuestas de los estudiantes se considera
colocar la etiqueta de color rojo para las frutas.

De esta manera, se explica a los estudiantes que al colocar esa etiqueta
sabemos que el conjunto de frutas es de color rojo. Luego, la docente menciona
el propdsito de la sesion: “éQué haremos el dia de hoy? Vamos a descubrir de
gué manera hemos formado los conjuntos”.

Desarrollo

(20 min.)

Gestion y
acompafamiento

La profesora pide a los estudiantes a formarse en parejas, es decir, en grupos
de dos estudiantes. Para ello, invita a cada pareja a sentarse formando un
circulo alrededor de la caja, la cual contiene bolsas transparentes con diversos
objetos. De esta manera, colocando en el suelo el dibujo del Diagrama de Venn,
la docente explica los pasos para realizar la actividad:

e Lapareja se acerca a la caja para escoger una bolsa transparente.

e Los estudiantes mencionan y colocan los objetos encima del dibujo del
Diagrama de Venn. La maestra realiza las siguientes preguntas: “éQué
son? ¢Como se llaman?” Escuchando las respuestas de los estudiantes.




128

e Luego, descubren en qué se parecen todos los objetos, seleccionando
la etiqueta de color correcta. La maestra realiza las siguientes
preguntas: “¢En qué se parecen? {Qué etiqueta van a utilizar? ¢Por
qué?” Escuchando las respuestas de los estudiantes.

—

ﬁ,,

S .
W]

e Finalmente, los estudiantes recogen los objetos colocandolos en su
bolsa y regresando a sus lugares.

Cierre
(20 min.)
Evaluacién

La profesora pide a los estudiantes regresar a sus asientos de manera ordenada.
Entregando a cada uno la ficha de aplicacidn y colores, realizando las siguientes
preguntas: “éQué son? iSon iguales? ¢En qué se parecen? iPor qué?” Al
escuchar la opinién de los estudiantes, se explica que es un conjunto el cual
tiene una maleta, un brécoli, una hoja y una pera.

EUAIMACS COMO HEMOS FORMACD £ CORRNID

Luego, se realiza la siguiente pregunta: “¢Qué color de etiqueta podemos
pintar?” Tomando en cuenta la respuesta de los estudiantes, se concluye en
pintar la etiqueta de color verde. Al finalizar la actividad, cada estudiante pega
su ficha de aplicacién en la pizarra utilizando limpiatipo.
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6. Materiales

Plumén negro grueso.

Pliego de cartulina blanca.

Etiquetas de color (rojo, amarillo, azul, verde).
Bolsas transparentes.

Caja de cartén.

Objetos de color rojo, verde, azul y amarillo.
Ficha de aplicacion.

Colores.

Limpiatipo.

7. Lista de cotejo

Nombre del | !dentifica las caracteristicas
estudiante | perceptuales de los objetos.

INDICADORES

Menciona el

objetos.

criterio de

clasificacion de un conjunto de

Si NO Si

NO

Observaciones




DESCUBRIMOS COMO HEMOS FORMADO EL CONJUNTO

Nombre:

0€T
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4.4.8 Sesion de aprendizaje N°8

Sesion de aprendizaje N°8 “Clasificamos las pelotas”

1. Datos informativos

e Edad: 5 afios
e Duracién: 50 minutos
e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

2. Propédsito de la sesion: Establecer diferentes clasificaciones en base a criterios menos notorios.

3. Contenido matematico

e Reconocimiento de las caracteristicas de una pelota (color, textura, tamafio).
e Construccion de clasificaciones a partir de criterios menos notorios.

4. Propdsitos esperados

p . . Desempefio Evidencia de Instrumento
Area Competencia Desempeno . L. L,
precisado aprendizaje de evaluacion
Resuelve
problemas de
cantidad
- Establece
Capacidades )
relaciones Construye
Traduce -
. entre los | distintas
cantidades a . e . Coloca la pelota
. objetos de su | clasificaciones . .
expresiones . en la caja segun
© L. entorno de un mismo e o . .
o numéricas , . la clasificacion | Lista de cotejo
B - segln sus | conjunto de
g Comunica su - . de textura
., caracteristicas | objetos, o
g comprension . (pelota de Diario de
© perceptuales | teniendo en L
S sobre los o plastico, pelota campo
, al comparar y | cuenta criterios ,
nimeros y las de puas o pelota
. agrupar, y | menos
operaciones. ) . de tela).
- dejar algunos | notorios.
Usa estrategias
elementos
y o sueltos.
procedimientos
de estimaciény
calculo.
Enfoque .
q Valor Acciones observables
transversal

Busqueda de | Flexibilidad | Disposicion a adquirir cualidades que mejoran sus desempefios
la excelencia | y apertura | para cumplir con las metas a nivel personal y colectivo.
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5. Secuencia didactica

Antes de la
sesion de
aprendizaje

La docente en una caja grande de cartdn coloca pelotas de plastico, pelotas pelotas
con puas de plastico y pelotas de trapo. Tomando en cuenta que la cantidad de
total de pelotas depende de la cantidad de nifos en el aula.

Asimismo, forra tres cajas pequefias de cartén con papel lustre de color azul, verde
y amarillo, respectivamente.

Momento de
la sesion /
Duracion /

Procesos
pedagodgicos

Estrategias

Inicio

(10 min.)
Motivacién
Saberes
previos
Problematiza
cion
Propdsito

La docente pide a los estudiantes a formar un circulo, sentados en el suelo. Luego
les muestra una caja grande cartdn, la cual contiene pelotas pequefias de plastico,
pelotas pequefias con pulas de plastico y pelotas pequefas de trapo.
Preguntandoles lo siguiente a los nifios: “¢Qué hay en la caja? ¢Qué son? i Todas
son iguales? ¢Por qué?” Escuchando sus respuestas, se afirma que son pelotas de
diferentes colores.

A continuacion, la profesora coloca todas las pelotas encima de una alfombra,
realizando la siguiente pregunta: “éQué podemos hacer con estas pelotas? ¢ Cdmo
las podemos clasificar? ¢De qué manera?” Por medio de una lluvia de ideas de los
nifios se mencionan diversas maneras para clasificar las pelotas segun su color,
textura o tamafio.
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De esta manera, la docente junto con los estudiantes acuerda en clasificar las
pelotas segln su textura, para ello menciona lo siguiente “¢Qué haremos hoy?
Vamos a clasificar las pelotas segun su textura”.

Desarrollo
(30 min.)
Gestiony
acompafnami
ento

La profesora pide a los estudiantes, de manera aleatoria, recoger una pelota de la
alfombra. Para ello, les realiza preguntas como: “éCémo es la pelota? ¢ Qué textura
tiene? ¢De qué color es?” Escuchando sus respuestas para enfatizar las
caracteristicas de cada pelota, especialmente de su textura.

Luego, muestra tres cajas pequeiias de color azul, verde y amarillo, preguntando:
“éiCémo podemos clasificar las pelotas en estas tres cajas?” Tomando en cuenta
sus ideas, se enfatiza en clasificar las pelotas segun tres tipos: las de plastico, las
de puas vy las de tela.

Asimismo, se pide a un estudiante colocar en la caja azul una pelota de plastico
preguntando lo siguiente: “éQué pelota ha colocado su compafiero? éCémo es?
Entonces, éQué pelotas podemos colocar en esta caja azul?” Escuchando sus
respuestas se enfatiza que se pueden colocar pelotas lisas como las pelotas de
plastico. Para ello, se pide que cada estudiante observa la pelota que tiene en sus
manos para ver si corresponde o no a esta primera caja de pelotas.

A continuacion, se pide a otro estudiante colocar en la caja verde una pelota de
puas, preguntando lo siguiente: “éQué pelota ha colocado su compafiero? éCémo
es? Entonces, ¢ Qué pelotas podemos colocar en esta caja verde?” Escuchando sus
respuestas se enfatiza que se pueden colocar pelotas rugosas como las pelotas de
puas. Para ello, se pide que cada estudiante observa la pelota que tiene en sus
manos para ver si corresponde o no a esta segunda caja de pelotas.

Finalmente, se pide a otro estudiante colocar en la caja amarilla una pelota de tela,
preguntando lo siguiente: “éQué pelota ha colocado su compafiero? ¢Cémo es?
Entonces, ¢Qué pelotas podemos colocar en esta caja amarilla?” Escuchando sus
respuestas se enfatiza que se pueden colocar pelotas suaves como las pelotas de
tela. Para ello, se pide que cada estudiante observa la pelota que tiene en sus
manos para ver si corresponde o no a esta tercera caja de pelotas.

Cierre
(10 min.)
Evaluacién

Par concluir, la maestra realiza las siguientes preguntas: “¢Qué hemos realizado?
¢Coémo clasificamos las pelotas? ¢ Qué pelotas colocamos en la caja amarilla? ¢Y en
la azul? ¢Y en la verde? Escuchando las opiniones de los nifios, la docente muestra
las tres cajas con sus respectivas pelotas, para concluir se han clasificado las
pelotas de la siguiente manera: en la caja azul hay pelotas de plastico que son lisas,
en la caja verde hay pelotas rugosas como las pelotas de puas y en la caja amarilla
hay pelotas suaves como las pelotas de tela.
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6. Materiales

Pelotas de plastico.

Pelotas con puas de plastico.
Pelotas de trapo.

Caja grande de carton.

Alfombra.

Tres cajas pequenas de carton.
Papel lustre amarillo, verde y azul.

Goma.

7. Lista de cotejo

INDICADORES
Menciona las caracteristicas de | Verbaliza la clasificacion a la
Nombre del la pelota (color, textura, | cual corresponde  cada
estudiante tamafio). pelota.
Si NO Sl NO

Observaciones
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4.4.9 Sesion de aprendizaje N°9

Sesidon de aprendizaje N°9 “Descubrimos la transformacidn final de |a caja magica de colores”

Datos informativos

e Edad: 5 afios
e Duracién: 50 minutos
e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

Propdsito de la sesion: Identificar la transformacidn final de las pelotas en base a un cambio

cualitativo como el color.

Contenido matematico

e Reconocimiento de las caracteristicas cualitativas (color) de las pelotas.
e Descubrimiento de la transformacion final de las pelotas mediante un cambio cualitativo
(color).

Propdsitos esperados

, ) 5 Desempefio Evidencia de Instrumento
Area Competencia Desempeno . o L,
precisado aprendizaje de evaluacion
Resuelve
problemas de
cantidad
- Establece
Capacidades .
relaciones
Traduce
. entre los
cantidades a . Busca la pelota
. objetos de su
expresiones Descubre la | que
@ L entorno . . .
kS numéricas i transformacion | corresponde ala | Lista de cotejo
3 - segun sus | . . -,
e Comunica su - final del objeto | transformacidn
.. caracteristicas , . . _—
8 comprension a través de un | final por medio Diario de
© perceptuales . .
S sobre los cambio de un cambio campo
. al comparar y o o
numeros y las cualitativo. cualitativo como
. agrupar, y
operaciones. . el color.
- dejar algunos
Usa estrategias
elementos
y o sueltos.
procedimientos
de estimaciény
calculo.
Enfoque .
g Valor Acciones observables
transversal
Disl Disposiciéon a conversar con sus compafieros, intercambiando
idlogo Y. . -
Derechos .. | ideas o afectos de modo alternativo para construir juntos una
concertacion i
postura en comun.




136

5. Secuencia didactica

La docente pega las etiquetas de color en una caja con tapa forrada con papel de color
beige. Para ello, esta caja se denomina: “caja magica de colores”.

= —
‘\/
N

Asimismo, la docente imprime las fichas de aplicacion teniendo en cuenta la cantidad

Antesde la | ge estudiantes.
sesion de Descubrimos Ia transformacion final del avion

aprendizaje Momre:

o
-

Momento de la

sesion / Duracién .
/ Estrategias

/ Procesos
pedagodgicos
Inicio La profesora invita a los estudiantes a sentarse en el suelo formando un circulo,
(10 min.) para ello muestra la caja magica de color y la caja magica de tamafio, realizando
Motivacidn

las siguientes preguntas: “éQué es? éCémo es? ¢Por qué?” Escuchando las

Saberes previos . . . . .
respuestas de los estudiantes, se afirma que es una caja la cual tiene imagenes

Problematizacién

. de explosiones o manchas con borde negro.
Propésito P g

Seguidamente, la profesora agrega que es una caja magica, llamada “caja
magica de colores”, realizando la siguiente interrogante: “Si es una caja magica
¢Creen que pueden cambiar los objetos? ¢De qué manera?” Tomando en
cuenta sus respuestas, se enfatiza que es una caja magica la cual cambia los
colores.
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Para ello, la maestra mostrando una pelota grande de color azul, menciona: “Si
coloco esta pelota en la caja magica de colores ¢En qué cambia la pelota? ¢Por
qué?” Considerando la opinién de los nifios, se enfatiza que la pelota puede
cambiar a cualquier color: rojo, verde, rosado, celeste, etc.

- fg»

¥

A continuacién, la profesora menciona el propdsito de la sesién: “Hoy vamos a
descubrir que sucede con la caja magica de colores”.

Desarrollo

(20 min.)

Gestion y
acompafamiento

La docente escoge a un estudiante para entregar una pelota de cualquier color
a cada uno de sus compafneros de manera aleatoria. De esta manera, se explica
gue ahora cada nifio va a descubrir de qué color puede cambiar su pelota en la
caja magica de color.

Luego, la profesora se coloca en el centro con la caja magica de colores y la caja
de pelotas para invitar a cada estudiante y asi realizar la siguiente actividad:

e El estudiante se acerca con su pelota a la caja magica de colores. La
docente pregunta: “éDe qué color es?”, escuchando la respuesta del
estudiante.

e Luego, coloca su pelota dentro de la caja magica de colores y la cierre con
su tapa. La docente pregunta: “¢Qué va a suceder con tu pelota (color
mencionado anteriormente)?”, escuchando la respuesta del estudiante.

e El estudiante menciona la transformacién final de la pelota, es decir, el
color al cual va a cambiar. La docente pregunta: “éLa pelota a qué color va
a cambiar? ¢Por qué?”, escuchando la respuesta del estudiante.

e Por ultimo, el estudiante busca en la caja de pelotas, la correspondiente al
color mencionado en la transformacién final. Mostrandola a sus
companfieros y regresando a su sitio. La docente enfatiza el color final de la
pelota, invitando a otro estudiante a repetir la actividad.

-b% 7 =
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Cierre
(20 min.)
Evaluacién

La profesora pide a los estudiantes a regresar a sus asientos. De esta manera,
muestra una ficha de aplicacién la cual consiste en colorear la transformacion
final del avidn, teniendo en cuenta que es de color rojo y pintar el color al cual
puede cambiar a través de la caja magica de colores.

Descubrimos la transformacién final del avién
Nombre:

—

—

Por consiguiente, la docente entrega a cada estudiante su ficha de aplicacidén
con sus colores para realizar la actividad. A lo largo del desarrollo de esta
actividad, se realizan las siguientes interrogantes: “éCuadl es el color inicial del
avion? ¢En qué color se transformé? ¢ Por qué?” Escuchando sus respuestas, se
enfatiza en la transformacién del avién considerando el color que escogido por
el estudiante. Finalmente, cada estudiante pega con limpiatipo su actividad en
la pizarra.

Mat

. eriales

Caja con tapa.
Etiquetas de color.

Goma o silicona.

Papel de color beige.

Caja de pelotas.
Ficha de aplicacién.
Colores.

Limpiatipo.



7. Lista de cotejo
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Nombre del
estudiante

INDICADORES

Verbaliza la transformacion

Reconoce la caracteristica | . .
L final del objeto por medio
cualitativa (color) de un ) o
. del cambio  cualitativo
objeto.
(color).
Sl NO Sl NO

Observaciones




DESCUBRIMOS LA TRANSFORMACION FINAL DEL AVION

=
Y

Nombre:

ovt



141

4.4.10 Sesidon de aprendizaje N°10

Sesion de aprendizaje N°10 “Armamos una serie con vasos légicos”

1. Datos informativos

e Edad: 5 afios
e Duracién: 50 minutos
e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

2. Propésito de la sesién: Determinar una seriacion utilizando cinco a diez objetos de forma creciente

o decreciente.

3. Contenido matematico

e Seriacién entre cinco y diez objetos en base a una caracteristica como la altura, de manera
creciente o decreciente.

e Reconocimiento de las nociones alto-bajo y largo-corto por medio de la manipulaciéon de
objetos.

4. Propdsitos esperados

, ) 5 Desempefio Evidencia de Instrumento
Area Competencia Desempeno . o L,
precisado aprendizaje de evaluacion
Resuelve
problemas de
cantidad
Capacidades
Traduce
. Establece
cantidades a . o
. Realiza seriaciones
expresiones . .
@ L seriaciones entre cinco vy | Ordena los | .. .
kS numéricas o . . - Lista de cotejo
B - por tamafio, | diez objetos | vasos légicos de
c Comunica su .
., longitud y | por una | manera -
o] comprension - . Diario de
© grosor hasta | caracteristica, creciente o
S sobre los . . campo
i con cinco | de forma | decreciente.
numeros y las . .
. objetos. creciente o
operaciones. .
- decreciente.
Usa estrategias
y
procedimientos
de estimaciény
calculo.
Enfoque .
g Valor Acciones observables
transversal
Orientacidn . . . -
) . Disposicidn a valorar y proteger los bienes que se utilizan en
al bien Responsabilidad o
, clase en las experiencias de clase presentadas por el docente.
comun
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5. Secuencia didactica

La docente recorta palos de brochetas considerando una altura, las cuales son: 20
cm., 17cm., 15cm., 12 cm., 9 cm., 6 cm. y 3 cm.; respectivamente.

Por otro lado, realiza siete agujeros en una caja larga de cartén para colocar cada una
de las flores elaboradas anteriormente.

Antes de la
sesion de

aprendizaje Asimismo, recorta seis palos de chupete para cada estudiante considerando las

siguientes caracteristicas:

e Palo de chupete rojo de 11x1 cm.

e Palo de chupete azul de 9x1 cm.

e Palo de chupete amarillo de 7x1 cm.
e Palo de chupete verde de 5x1 cm.

e Palo de chupete rojo de 3x1 cm.

e Palo de chupete azul de 1x1 cm.
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Momento de la
sesién / Duracion
/ Procesos
pedagdgicos

Estrategias

Inicio

(10 min.)
Motivacion
Saberes previos
Problematizacion
Propdsito

La profesora invita a los estudiantes a sentarse de manera circular, luego
entrega siete palos de brocheta de manera aleatoria a los estudiantes.
Realizando las siguientes preguntas: “¢Qué he entregado a algunos de sus
compafieros? ¢ Qué son? ¢Para qué sirven?” Tomando en cuenta las respuestas
de los estudiantes se enfatiza que palos de brocheta y sirve para comer
diferentes comidas como los anticuchos.

A continuacién, la docente muestra la caja larga con agujeros y pregunta:
“éCémo es la caja? iPara qué la podemos utilizar? ¢ Podemos ordenar los palos
en la caja? ¢De qué forma?” Escuchando sus respuestas se considera ordenar
los palos en la caja, para ello la docente pide al estudiante con el palo mas alto
(20 cm.) colocarlo primero en la caja.

Seguidamente, pregunta lo siguiente: “éQué palo podemos colocar? ¢Por
qué?” Tomando la opinidon de los nifios, se considera colocar el palo mas bajo
gue el primero. De esta manera, la docente pide que los estudiantes que tienen
palos buscar cudl es el que corresponde para ordenarlos adecuadamente.
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Se invita a los demas estudiantes con los cinco palos restantes, teniendo como
guia a la docente preguntando: “éCudl palo colocamos al final? éPor qué?”,
colocarlas segun el orden establecido. Por consiguiente, se realiza una seriacion
de forma decreciente, explicando la profesora que es una serie de palos desde
el mas alto al mas bajo.

L

Luego, la docente muestra vasos ldgicos, preguntando lo siguiente: “éQué son?
¢Como los podemos ordenarlos? ¢Podemos ordenarlos igual que los palos?
éPor qué?” Escuchando sus respuestas, se considera ordenar los vasos légicos
de la misma forma que los palos, es decir, desde el mas alto hasta el mas bajo.
Por consiguiente, la docente menciona el propdsito de la sesidn: “Vamos a
ordenar los vasos légicos desde el mas alto hasta el mas bajo”.

Desarrollo

(20 min.)

Gestion y
acompanamiento

La docente pide a los estudiantes regresar a sus asientos, haciendo entrega de
vasos légicos para cada uno. De esta manera, les recuerda ordenar los vasos
l6gicos teniendo en cuenta como se ordenaron las flores.

Paraello, se les realiza las siguientes interrogantes: “éComo puedes ordenar los
vasos logicos? ¢Cual vas a colocar primero? ¢Por qué?” Escuchando sus
respuestas, se enfatiza en la seriacién desde el mas alto hasta el mas bajo.

Cierre
(20 min.)
Evaluacion

Para la actividad final, la docente muestra palos de chupete de colores y
pregunta: “éTodos los palos son iguales? ¢Por qué? ¢Cédmo podemos
ordenarlos?” Escuchando la opinidn de los estudiantes, se propone ordenar las
tiras de papel desde la mas corta hasta la mas larga.
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A continuacién, entrega una hoja blanca, seis palos de chupete y goma a cada
estudiante. De esta manera, invita a los niflos a pegar primero la tira de papel
mas corta, la cual es la tira de papel de color rosado.

De esta manera, la maestra realiza las siguientes preguntas: “éDe qué color es
el palo de chupete que debemos colocar? ¢Por qué?” Considerando las
respuestas de los estudiantes, se acuerda pegar el palo de chupete verde.

Sucesivamente, cada estudiante ordena los palos de chupete, orientado por las

preguntas realizadas por la docente como: “¢ Qué palo de chupete de esta antes
del amarillo? ¢Y después del azul?” Escuchando sus respuestas se enfatiza en
una seriacion de forma creciente. Finalmente, se invita a cada estudiante
colocar su actividad en la pizarra para que todos sus compaferos puedan
observar lo que han realizado.
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6. Materiales
e (Cajalarga con tapa.
e Siete palos de brochetas.

e Pliego cartulina roja.

e Goma.
e Silicona.
e Tijeras.

e Vasos ldgicos.
e Hojas blancas de tamano A4.

e Palos de chupetes de colores (rojo, azul, amarillo, verde) de 11x1 cm.

7. Lista de cotejo

INDICADORES

Construye una
Identifica la . ., | seriacion utilizando

., Identifica la nocidn . .
Nombre del | nocion largo- ) entre cinco y diez

alto-bajo en una | Observaciones
estudiante | corto en una . objetos de manera
L, seriacion. _

seriacion. creciente o

decreciente.
Si NO Si NO Si NO
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4.4.11 Sesion de aprendizaje N°11

Sesidon de aprendizaje N°11 “Elaboramos un tren de sellos utilizando témperas”

1. Datos informativos

e Edad: 5 afios
e Duracién: 50 minutos
e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

2. Propésito de la sesion: Elaborar seriaciones considerando el patrén que se repite.

3. Contenido matematico:

e Construccion de una seriacién por medio de la repeticidén de un patrén.
e Identificacion del patréon de repeticidon en una seriacion.

4. Propdsitos esperados

, ) 5 Desempefio Evidencia de Instrumento
Area Competencia Desempeno . o L,
precisado aprendizaje de evaluacion
Resuelve
problemas de
cantidad
Capacidades
Construye una
Traduce .
. serie de sellos
cantidades a .
. Realiza . tomando en
expresiones . Realiza una
@ L seriaciones ., cuenta la forma | . .
O numericas o seriacion Lista de cotejo
B - por tamafio, . y el color de
e Comunica su . teniendo en
L, longitud y cada sello. o
3 comprension cuenta el Diario de
© grosor hasta .
S sobre los . patrén de . . campo
. | con cinco repeticion Realiza la serie
numeros as . .
. Y objetos. P de barcos
operaciones. .
- teniendo en
Usa estrategias
cuenta el color.
y
procedimientos
de estimaciény
calculo.
Enfoque .
9 Valor Acciones observables
transversal
Disposicidon a evaluar el impacto que genera los residuos de cartén
Ambiental Justiciay | enlavida cotidiana, de manera que los estudiantes implementan el
solidaridad | reciclaje como una practica del cuidado del medio ambiente y el
bienestar comun.
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5. Secuencia didactica

Antes de la
sesion de
aprendizaje

La docente envia a los padres de familia un comunicado pidiéndoles su ayuda para
recolectar con los estudiantes tubos cartén (tubos de papel de cocina, tubos de papel
higiénico).

Con la recoleccién del material, se elaboran sellos de cartén haciendo uso de las
tijeras para darle las formas de circulo, flor y corazén. La cantidad de sellos se
relaciona directamente a la cantidad de estudiantes, por lo tanto, para cada nifio le
corresponde tres sellos de las formas mencionadas anteriormente.

Momento de la
sesion / Duracion
/ Procesos
pedagodgicos

Estrategias

Inicio

(10 min.)
Motivacion
Saberes previos
Problematizacion
Propdsito

La maestra invita a los estudiantes a sentarse en el suelo formando un circulo,
a continuacioén, haciendo una dinamica como una serpiente y acercandose a un
nifio de manera aleatoria, entona la siguiente cancion:

Soy una serpiente
Que anda por el bosque
Buscando una parte de su cola
¢Quiere ser usted una parte de mi cola?

De esta manera, invita al estudiante colocarse detras de la docente,
representando de manera imaginaria ser la parte de la cola de la serpiente.
Luego, entona nuevamente la cancidn, dirigiéndose a una nifia y la invita a
colocarse detras de su compafiero. La profesora realiza lo mismo con otro nifio
y posteriormente con una nifa.

A continuacién, la maestra, junto con los dos nifios y dos nifas seleccionados,
se coloca en el centro del circulo, ordenados de la siguiente manera:

Tiiié

Luego, pregunta: “¢Qué hemos formado? ¢De qué manera? ¢A quién podemos
colocar para completar la cola de la serpiente? éPor qué?” Escuchando sus
respuestas se concluye que se ha realizado la formacion de un nifio, una nifia,
un niflo y una nifia; por lo tanto, a quién se puede colocar al final es un nifio,
teniendo en cuenta el patrén de repeticién.
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De esta manera, se invita a un nifo para completar la cola de la serpiente. Se
pide a los estudiantes que formaron parte de la dinamica de la cola de la
serpiente, regresar a sus lugares iniciales.

Fiddid

Seguidamente, la profesora explica que necesita formar un tren de nifios para
ello invita a estudiantes que no hayan participado de la dindmica anterior a

colocarse de la siguiente manera:
e Primer estudiante sentado en el suelo.
e Segundo estudiante mantenerse de pie.
e Tercer estudiante sentado en el suelo.
e Cuarto estudiante mantenerse de pie.

Cihc

Luego, realiza las siguientes preguntas: “éComo estd formado el tren? ¢Cémo
podemos completarlo?” Escuchando la opinidén de los estudiantes se observa
que el tren estd formado por un estudiante sentado, estudiante parado,
estudiante sentado y estudiante parado; por lo tanto, se puede completar el
tren con un estudiante sentado. De esta manera, se invita un estudiante a
completar la formacion, teniendo en cuenta que debe colocarse sentado.

[ ] L ]
La maestra invita a los estudiantes que participaron del tren a regresar a sus
lugares. Después, muestra los tres sellos de cartdn (de las formas del circulo,
flor y corazdn), preguntando lo siguiente: “éQué son? {Qué forman tienen?
éPodemos armar un tren de sellos? ¢De qué manera?” Escuchando las
respuestas de los estudiantes, se acuerda colocar primero el sello de circulo,
luego el sello de flor y por ultimo el sello de corazén.

Por lo tanto, la docente menciona a los estudiantes el propdsito de la sesion:
“éQué vamos hacer hoy? Armaremos un tren de sellos”.




150

Desarrollo

(20 min.)

Gestion y
acompafamiento

La maestra coloca un papelote blanco en la pizarra, utilizando limpiatipo y
muestra tres témperas de colores (azul, rojo, amarillo), preguntando lo
siguiente: ¢ Qué color de témpera podemos escoger para cada sello? ¢ Qué color
para el circulo? ¢Y para la flor? ¢Y para el corazén?” Escuchando sus respuestas
se considera utilizar témpera azul para el sello del circulo, luego témpera
amarilla para el sello de flor y, por ultimo, témpera roja para el sello de corazén.

Por consiguiente, la profesora inicia el tren de los sellos en el papelote,
explicando el correcto uso de las bandejas de plastico para dar color a cada uno
de los sellos. Asimismo, demuestra y explica la manera de realizar el tren de los
sellos, enfatizando primero el sello de circulo azul, luego el sello de flor amarilla
y por ultimo el sello de corazdn rojo.

Paralelamente, realiza las siguientes interrogantes: “éQué sello estd después
del circulo? ¢Y después del sello de la flor?” Tomando en cuenta sus respuestas,
se enfatiza el orden para realizar el tren de sellos: circulo, flor, corazdn, circulo,
flor, corazon.

De esta manera, invita a cada estudiante a colocarse su mandil o polo, de
manera ordenada, regresando cada uno a sus sillas respectivas. Luego la
profesora entrega a cada nifio tres sellos (circulo, flor, corazén) y una cartulina
doble de color blanco (tamafio oficio). Asimismo, en cada mesa de los
estudiantes, se colocan tres bandejas de plastico con las témperas del color
azul, amarillo y rojo.

La docente guia la actividad de cada estudiante, realizando preguntas
individuales como: “éQué va después del corazén? iQué va antes de la flor?
¢Qué color usas para el sello de corazén? ¢Y para el circulo? ¢Y la flor?”
Atendiendo sus respuestas y enfatizando en el patron de repeticién del tren de
sellos: circulo, flor y corazon.

Al culminar la actividad se pide a cada estudiante que coloque su cartulinaen la
pizarra utilizando un poco de limpiatipo, colocando su mandil o polo en su lugar
respectivo. Por consiguiente, la docente refuerza en el patrén de repeticion
realizado para el tren de sellos.
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Cierre
(10 min.)
Evaluacién

La profesora pide a los estudiantes a tomar asiento, luego muestra una caja en
la cual se encuentran barcos de colores:

Para ello, realiza las siguientes preguntas: “éQué son? ¢Qué colores tienen?
¢Qué podemos armar? ¢De qué manera?” Escuchando la respuesta de los
estudiantes, se concluye en amar una serie de barcos de la siguiente manera:

Luego, se les pide completar la serie de barcos teniendo en cuenta los colores:
primero el barco de color amarillo, luego el barco de color verde y por ultimo el
barco de color azul. De esta manera, se entrega el material respectivo a cada
estudiante para realizar la actividad.

Asimismo, la docente guia la actividad individual realizando las siguientes
preguntas: “¢ Quién estd antes del barco verde? ¢ Quién estd después del barco
amarillo? ¢Quién esta antes del barco azul?” Escuchando la opinidn de cada
estudiante, se enfatiza en el patrén de repeticion (amarillo, verde, azul) de la
seriacion de barcos.
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6. Materiales

Tubos de cartdn (de papel de cocina o papel higiénico).
Tijeras.

Papelote blanco.

Cartulinas blancas tamafio oficio.

Tapas de plastico.

Limpiatipo.

Témperas (azul, rojo, amarillo).

Mandiles o polos grande.

Bandejas finas de plastico.

Barcos para seriacion.

7. Lista de cotejo

INDICADORES

Elabora una seriacion
) Reconoce
Nombre del | teniendo en cuenta el

; modelo o atron  de
estudiante P establecida.

el

patrén de

repeticion en una seriacion

repeticion.
Si NO Si

NO

Observaciones
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4.4.12 Sesion de aprendizaje N°12

Sesion de aprendizaje N°12 “Realizamos series de colores”

1. Datos informativos

e Edad: 5 afios
e Duracién: 50 minutos
e Profesora: Tamy Bacigalupo Arcaya

2. Propésito de la sesidn: Reconocer, elaborar y representar un patrén de repeticion en una seriacion.

3. Contenido matematico

e Identificacidon de un patrén de repeticidon en una seriacion.
e Construcciéon de un patrén de repeticidon en una seriacion.
e Representacion de un patrén de repeticidn en una seriacion.

4. Propésitos esperados

. . 5 Desempefio Evidencia de Instrumento
Area Competencia Desempeno . o L,
precisado aprendizaje de evaluacion
Resuelve
problemas de
cantidad Col | )
- oloca la pieza
Capacidades P )
de  engranaje
Traduce .
. teniendo en
cantidades a . . .
. Realiza Identifica, cuenta el patrén
expresiones .
I L. seriaciones construye y | de colores. . .
kS numeéricas N Lista de cotejo
B - por tamafio, | representa el
£ Comunica su . . . .
., longitud y | patrén de | Pinta la serie de L
g comprension . , Diario de
© grosor hasta | repeticién en | circulos
S sobre los . o . campo
, | con cinco | una seriacién | considerando
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5. Secuencia didactica

Antes de la
sesion de
aprendizaje

La docente elabora tiras de cartulinas blancas de 20x5 cm. teniendo en cuenta la
cantidad de estudiantes. Cada tira contiene seis circulos de contorno negro, de la
siguiente manera:

OO0000

Momento de la
sesion / Duracién
/ Procesos
pedagdgicos

Estrategias

Inicio

(10 min.)
Motivacién
Saberes previos
Problematizacién
Propdsito

La docente pide a los estudiantes a formar un circulo, sentados en el suelo. A
continuacioén, se invita al centro del circulo a cuatro estudiantes; para ello la
maestra pide a los demds companeros a estar muy atentos de lo que van a
realizar. De esta manera, se invita a los cuatro estudiantes que realicen la
siguiente formacioén, colocdndose los cuatro de pie:

e El primero con los brazos hacia arriba

e Elsegundo con los brazos extendidos.

e Eltercero con los brazos hacia arriba.

e El cuarto con los brazos extendidos.

Luego se realizan las siguientes preguntas: “¢Qué hemos formado? ¢Cémo
estdn sus compafieros? ¢Todos estan iguales? ¢Por qué?” Escuchando sus
respuestas, la maestra junto con los nifios enfatiza que hay dos nifios con los
brazos hacia arriba y dos nifios con los brazos extendidos. A continuacion,

pregunta: “éComo podemos completar la serie de nifios?” Tomando en cuenta
la opinidn de los estudiantes, se considera agregar a un nifio con los brazos

YTYTY

hacia arriba.
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De esta manera, la profesora enfatiza como se ha realizado la serie de los
estudiantes considerando el patrén de repeticidn: un estudiante con los brazos
hacia arriba y otro estudiante con los brazos extendidos. Luego, pide a los
infantes a volver a sus lugares, explicando que es el turno de realizar sonidos
con nuestro cuerpo. Para ello, la maestra invita a cuatro estudiantes, que no
hayan participado en la actividad anterior, para realizar la siguiente dindmica:

e El primer estudiante realiza palmadas.

e El segundo estudiante zapatea.

e Eltercer estudiante realiza palmadas.

e El cuarto estudiante zapatea.

\'/ \'/
- -
W W
" "
W W

Luego se realizan las siguientes preguntas: “éQué hemos realizado? ¢Con qué
parte de nuestro cuerpo? ¢ Todos han realizado el mismo sonido? ¢Por qué?”
Escuchando sus respuestas, la profesora junto con los nifios enfatiza que dos
nifios han realizado palmadas y dos nifios han zapateado. A continuacidn,
pregunta: “é Con qué sonido podemos completar la serie?” Tomando en cuenta
la opinién de los estudiantes, se considera agregar a un nifio que realice

\I, \ 7,
Uiz )3
\~ \~

A continuacién, la profesora pide a los estudiantes regresar a sus lugares

palmadas.

iniciales y les muestra una caja de engranajes de colores, preguntando: “éQué
son? ¢Podemos realizar una serie de colores? ¢ Qué colores podemos usar?”
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Escuchando la opinién de los estudiantes se acuerda formar una serie de
engranajes. Para ello, la maestra menciona el propésito de la sesién: “El dia de
hoy vamos a construir una serie de engranajes de colores”.

Desarrollo

(20 min.)

Gestion y
acompafamiento

La docente invita a los estudiantes a regresar a sus asientos. De esta manera
arma una serie de colores con el siguiente patrén: amarillo, rojo, azul, amarillo.

Luego, realiza las siguientes preguntas: “éEstd completa la serie? ¢Por qué?
¢Cémo la podemos completar? ¢Qué color de engranaje debo colocar? ¢Por
qué?” Considerando la opinidn de los estudiantes, se agrega un engranaje de
color rojo.

=-N"DeieSe-P-e " <29<

A continuacion, la profesora entrega engranajes de colores a cada mesa, para

ello les pide continuar la misma serie presentada anteriormente.
Paralelamente, guia a cada estudiante a formar la serie de engranajes siguiendo
el patréon de repeticiéon de los colores amarillo, rojo, azul. Realizando las
siguientes preguntas: “é Cdmo esta ordenada la serie? ¢ Qué color estd antes del
rojo? éQué color esta después del azul? ¢Qué color estd después del rojo?”
Escuchando sus respuestas, se reitera en la formacion del patrén de la serie de
engranajes de colores.

Cierre
(20 min.)
Evaluacion

La docente invita a los estudiantes a formar grupos de dos estudiantes. Luego,
entrega dos tiras de cartulina a cada pareja de estudiantes, una tira para cada

00000
OCO00000

uno.

De esta manera, la profesora explica que ahora es el turno de crear una serie
de colores. Para ello, les pide escoger dos colores para realizar su propio patron
de colores.
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Seguidamente, la profesora realiza las siguientes preguntas a cada pareja de

estudiantes: “éQué colores utilizaste? ¢Como pintaste los circulos?”
Escuchando las respuestas de los estudiantes, se enfatiza en el patrén de
repeticion de colores formado; como, por ejemplo: verde, azul, verde, azul,
verde, azul.

Finalmente, se pide a cada pareja intercambiar su serie de colores con su
compaiiero, para ello la docente hace entrega de ganchos de ropa de plastico
preguntando: “é¢ Cdmo podemos usar los ganchos de ropa? ¢ Qué serie podemos
formar?” Tomando en cuenta en sus respuestas se considera colocar los
ganchos de ropa segun la serie de colores realizadas por sus companeros. De
esta manera, se realiza la actividad final colocando los ganchos
correspondientes al color que indica la serie.

B

Paralelamente, la maestra formula las siguientes interrogantes: “éCémo
formaste la serie? ¢Qué has utilizado? ¢Cémo estdn ordenados los ganchos?
¢Qué colores tienen?” Escuchando la opinién de los nifios se enfatiza en los
colores utilizados para formar el patron de repeticion.




6. Materiales

e Cartulinas blancas tamanfo oficio.

e Plumdn negro grueso indeleble.
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e Carteles horizontales con circulos pequefiios.

e Ganchos de ropa de plastico de colores.

e Colores.

e Engranajes de colores.

7. Lista de cotejo

Nombre del
estudiante

INDICADORES

Identifica
patrén

el
de

repeticion en una

seriacion.

Construye el patrén
de repeticion en

una seriacion.

Representa
patron

el
de

repeticion en una

seriacion.

Si

NO

Si

NO

Si

NO

Observaciones




Conclusiones

Primera, se determind una secuencia didactica para desarrollar el pensamiento algebraico,
partiendo de la premisa que el dlgebra es un contenido longitudinal el cual requiere su iniciacién desde
el nivel Inicial. En este caso, la organizacidn de contenidos como la clasificacién, seriacidn y el trabajo
con patrones esta dirigida a nifios de 5 afios para estimular capacidades de razonamiento, resolucion
de problemas y analisis de cambio necesarias en el drea matematica, a través de situaciones educativas
significativas que permitan alcanzar la formalizacién del conocimiento.

Segunda, se evidencid que el Programa Curricular Peruano de Educacidn Inicial no considera
desempenos vinculados al trabajo con patrones en el drea de matematica, mientras que, en los
curriculos internacionales presentados en este estudio se especifica como un contenido necesario para
la iniciacidon del pensamiento algebraico en el nivel preescolar. Este contenido necesita de procesos
matematicos como la clasificacién y seriacién, los cuales, si se plantean en el curriculo infantil peruano,
no obstante, es necesaria una actualizacidon de dicho planteamiento conceptual para enmarcar de
manera apropiada el enfoque del algebra temprana.

Tercera, se elaboraron desempenos precisados en la competencia “Resuelve problemas de
cantidad”, especificos para la edad de 5 afios, organizados de manera conceptual que permita un
aprendizaje progresivo, por medio de la identificacion de las nociones algebraicas basicas para la
construcciéon de una base del pensamiento algebraico en el nivel Inicial. Dichos desempeiios
complementan el rigor metodoldgico y tedrico para las sesiones de aprendizaje presentadas en esta
investigacion.

Cuarta, se elaboré una propuesta pedagdégica fundamentada tedricamente en 12 sesiones de
aprendizaje que permiten fomentar gradualmente los contenidos algebraicos para nifos de 5 afos.
Estas sesiones se sustentan en actividades de clasificacidn, seriacién y patrones, en respuesta al
enfoque del dlgebra temprana, con una visidon dinamica que promueve la capacidad cognitiva del nifio
para impulsar el desarrollo del pensamiento algebraico. Asimismo, se consideré el uso de materiales
estructurados y no estructurados permitiendo un cambio de lo concreto a lo abstracto para consolidar

los aprendizajes en el drea de matematica.






Recomendaciones

Primera, se recomienda emplear esta propuesta pedagdgica para ser aplicada en futuras
investigaciones respecto al pensamiento algebraico en el nivel infantil, y asi impulsar el trabajo
didactico de las matematicas por medio de situaciones de aprendizaje significativas que promuevan
las capacidades y competencias de los nifios.

Segunda, se sugiere a los docentes del nivel preescolar realizar investigaciones vinculadas a la
importancia del enfoque del algebra temprana para brindar una visién innovadora de la matematica
infantil, por medio del uso de materiales estructurados y no estructurados que permitan el aprendizaje
de los nifios, promoviendo el desarrollo matematico temprano a través de actividades didacticas
sustentadas tedricamente en contenidos como la clasificacién, seriacion y patrones, los cuales
promueven el desarrollo del pensamiento algebraico.

Tercera, se recomienda considerar situaciones de aprendizaje propuestas en este estudio,
basadas en los desempefios precisados, para asi lograr un desarrollo curricular y formalizacién del
conocimiento que posibilite el incremento de las capacidades matematicas y contenidos algebraicos

para los nifios de 5 afios.
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