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INTRODUCCION

Una preocupacion constante de un buen maestro de matematica es
lograr un aprendizaje significativo en sus estudiantes y en este afan idea
estrategias que le permitan lograr este propdsito. Actualmente estas
estrategias deben estar acordes con el desarrollo tecnolégico, el mundo
que rodea al estudiante, sus necesidades e intereses. Al mismo tiempo el
estudiante debe desarrollar competencias y capacidades las cuales se
definen como la facultad de toda persona para actuar conscientemente
sobre una realidad, sea para resolver un problema o cumplir un objetivo,
haciendo uso flexible y creativo de los conocimientos, las habilidades, las
destrezas, la informacion o las herramientas que tenga disponibles y
considere pertinentes a la situacién (MINEDU 2014).

Es asi que la presente investigacion tiene como objetivo principal
“Aplicar una metodologia usando el software GeoGebra para desarrollar
la Visualizacion Matematica en los estudiantes del Quinto grado de
secundaria en el contenido de Ecuacion de la Recta”. Dicha investigacion
fue realizada en la seccion del 5° “A” de la L.E. “Miguel Cortés” del
distrito de Castilla, de la ciudad de Piura, en el area de Matematica,
especificamente en Geometria Analitica.

La investigacion realizada esta organizada en cinco capitulos que
de manera breve se exponen:

. En el Capitulo I, se realiza la caracterizacion de la problemética
que origina la investigacion, se plantea el problema a investigar, se
hace una justificacion de la investigacion, formulandose los
objetivos generales y especificos, asi como la hipdtesis; finalmente



se presentan los antecedentes de la investigacion tanto sobre la
mediacion del software GeoGebra, como del desarrollo de la
visualizacion matematica.

En el Capitulo Il: Se muestra el Marco Tedrico, que contiene la
teoria que fundamenta de manera directa las categorias y
subcategorias desarrolladas tanto de la Metodologia como de la
Visualizacion Matematica y de manera especifica las teorias que
fundamentan el desarrollo de las habilidades de la visualizacion,
como relevantes para el aprendizaje de la matematica.

En el Capitulo I1I: Se detalla sobre la metodologia utilizada en la
investigacion, es decir hace referencia al tipo de Investigacion y al
Plan de Accion desarrollado en la investigacion, asi mismo se hace
referencia a las técnicas e instrumentos de recoleccion de la
informacion y los procedimientos a utilizar.

En el Capitulo 1V: Se presentan los resultados de la Investigacién
como producto de la aplicacion de la Metodologia con el uso del
Software GeoGebra para desarrollar la visualizacién matematica en
el contenido de ecuacion de la recta, a los estudiantes del 5° A de la
LE “Miguel Cortés”, haciendo un analisis reflexivo de Ia
intervencion, reflejado en los diarios de campo.

Finalmente encontramos el resumen de la investigacion traducido
en las conclusiones y recomendaciones.

Se puede afirmar que a través de la intervencion en la Practica

Pedagogica Alternativa se ha logrado demostrar que mediante la
Metodologia utilizada con la mediacién del software GeoGebra se ha
logrado incrementar el desarrollo de la Visualizacion Matematica en los
estudiantes del 5° “A” de secundaria de la LE. “Miguel Cortés”, en el
contenido de ecuacion de la recta.



CAPITULO | ,
PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Caracterizacion de la probleméatica

La educacion en las sociedades democraticas, es el medio que debe
proporcionar la realizacion del ser humano como tal. Desde el punto de
vista social, lo debe capacitar para dominar el complejo mundo de hoy y,
desde el punto de vista personal debe propiciar el desarrollo de sus
capacidades al maximo de sus propias posibilidades.

La experiencia como docente nos permite afirmar que en nuestro
pais la Educacion estd atravesando por una serie de cambios que
pretenden tener como producto final un ser humano preparado para
enfrentarse a esta sociedad en transito constante.

El area de matemética no estd exenta de dichos cambios por el
contrario esta en constante evolucion debido a su interrelacion con los
otros campos de la Ciencia y la Técnica, pues siempre ha de responder a
la necesidad de resolver determinados problemas practicos derivados de
ellos. Paralelamente, en las ultimas décadas, se ha producido una
ampliacion y diversificacion de su propia perspectiva y se han ido
convirtiendo en una herramienta potente y eficaz en la interpretacion vy,
en su caso, resolucion de problemas, fendmenos y situaciones de todo
tipo, posibilitando, ademas, la creacion y utilizacion de modelos
aplicables a otras ciencias.

Sin embargo a pesar de los cambios propuestos en el area de
matematica no han cambiado los conceptos que los alumnos manejan



acerca de la misma, pues la siguen considerando poco atractiva, muy
alejada de sus intereses, esto por qué no asimilan sus conceptos ni
entienden sus significados y mucho menos su aplicabilidad a la vida
cotidiana, es decir que no le encuentran sentido.

Lamentablemente el &rea de matemética se desarrolla de manera
expositiva, tedrica, utilizando estrategias algoritmicas, que exigen la
memorizacion de procesos y formulas, asi mismo el uso de materiales
educativos se reducen al uso de tiza o plumén y en el mejor de los casos
al uso de un texto como complemento.

Sin embargo hoy en dia las alternativas que se tienen para el
desarrollo de la matematica son multiples, considerando que vivimos en
la era de la informacién y la tecnologia, sin olvidar que los estudiantes de
hoy utilizan en todo momento el lenguaje digital y para que se interesen
por las opciones que les presentamos deberiamos estimar el uso de
software educativos, que faciliten el aprendizaje y que supongan la
aplicacion de metodologias sencillas.

La geometria es la parte de la matematica mas préxima a la
realidad palpable por lo que su ensefianza — aprendizaje de manera
adecuada, es imprescindible y fundamental en los primeros grados de
secundaria pues servira de base para el desarrollo de geometria analitica
en 5° de secundaria. Aqui los estudiantes encuentran que la geometria
analitica es muy abstracta, presentan muchas dificultades que van desde
identificar la linea recta, hasta construir una imagen con ciertas
caracteristicas, a pesar de las ilustraciones de los libros o de los dibujos
que los profesores construyen en las sesiones. De alli que se puede
observar claramente la presencia de un problema, el alumno no ha
desarrollado la capacidad de visualizacion matematica.

Miguel de Guzman (1 997), “Con la visualizacidon en matematicas se
pretende otra cosa. Las ideas, conceptos y métodos de las
matematicas presentan una gran riqueza de contenidos visuales,
representables intuitivamente, geométricamente, cuya utilizacion
resulta muy provechosa, tanto en las tareas de presentacién y manejo
de tales conceptos y métodos como en la manipulacion con ellos para
la resolucion de los problemas del campo. /...J Esta forma de actuar
con atencidn explicita a las posibles representaciones concretas en
cuanto desvelan las relaciones abstractas que al matematico interesan
constituye lo que denominamos visualizacion en matematicas”(p: 16).



Es asi que en el afan de dar solucion al problema del escaso uso de
recursos didacticos y a la necesidad de desarrollar la capacidad de
visualizacion en los estudiantes del 5° grado de secundaria
permitiéndoles resolver problemas de Geometria Analitica de manera
practica y agradable, es que en la presente investigacion se propone la
aplicacion de una metodologia basada en el uso del GeoGebra que es
muy probable también, que a través de él, los estudiantes logren asimilar
determinados conceptos desde una nueva perspectiva, ya que GeoGebra
posibilita trabajar integrando algebra y geometria en forma dinamica
mediante un entorno amigable para el alumno.

1.2. Problema de investigacion.

¢Qué tipo de metodologia se debe aplicar usando el software
GeoGebra para desarrollar la Visualizacibn Matematica en los
estudiantes del Quinto grado de secundaria en el contenido de ecuacion
de la recta?

1.3. Justificacion de la investigacion.

Consideramos importante esta investigacion, porque en la practica
profesional, hemos detectado que el tema de Geometria Analitica se
desarrolla de manera muy tradicional sin aprovechar los recursos
didacticos ya sean concretos o interactivos. En consecuencia el alumno
pierde el interés por el tema, y lo desarrolla tan solo haciendo uso del
lapiz y papel. Sugerimos que los profesores deben utilizar diversos
recursos para ensefiar este tipo de contenidos como por ejemplo: las
calculadoras graficas, el programa excel y aplicaciones interactivas para
internet. Por ello, proponemos ensefiar este tema a través de la mediacién
del software de geometria dindmica: GeoGebra.

Como resultado de esta investigacion pensamos que los ambientes
tecnoldgicos en el proceso de ensefianza aprendizaje influyen de una
manera favorable en el aprendizaje de Geometria Analitica por eso se
escogié GeoGebra, porque a través de éste, los alumnos tendran la
posibilidad de: manipular, conjeturar, esbozar y probar hipotesis dando
solucion a problemas mientras construyen el conocimiento sobre el
tema, en forma analitica y grafica.



En este sentido, el desarrollo de la presente investigacion puede
traer muchos beneficios en cuanto a la ensefianza y aprendizaje de la
Matematica a nivel escolar para estudiantes de educacion secundaria
respecto a los contenidos de Geometria Analitica con la mediacion de
GeoGebra, que es un software de geometria dindmica aplicado en todos
los niveles de educacion y dirigido tanto para profesores como para
alumnos. Este programa fue creado por los esposos Markus y Judith
Hohenwarter, quienes trabajaron con este software desde el afio 2001 en
la Universidad de Salzburgo y posteriormente en la Universidad de
Atlantic, Florida, Estados Unidos.

Por lo tanto, la presente investigacion propone una alternativa
interactiva para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Geometria Analitica en estudiantes del Quinto grado de Educacion
Secundaria. Se enfatiza el uso de la computadora con el software
GeoGebra disefiado especificamente para lograr que se convierta en un
valioso auxiliar para alumnos y maestros; es innegable el interés que
despierta el uso de este tipo de materiales en el salén de clases y fuera de
éste.

Por otro lado en la ensefianza de la matematica en particular,
investigaciones realizadas, reportan sobre la contribucion de la
visualizacion en el desarrollo del pensamiento matematico de los
estudiantes, mediante el analisis e interpretacion de diferentes formas de
representacion. Al respecto, sefialan Cantoral y Montiel (2001) que para
acceder a un desarrollo de la visualizacion en matematicas se requiere
entre otras cosas, del manejo de un universo de formas graficas en
extenso y rico en significado por parte de quien aprende. En la
experiencia realizada con profesores y estudiantes, han constatado que en
la ensefianza de funciones y sus diferentes representaciones como: la
algebraica, geométrica, numérica, iconica y verbal, incorporando
elementos visuales como parte de su actividad matematica al enfrentar
problemas; se logra manejar a la funcion no solo como objeto, sino
ademas los estudiantes pueden transitar entre las distintas
representaciones con cierta versatilidad; en sintesis, en caso de tener un
dominio conjunto de la funcién los estudiantes habran desarrollado la
habilidad de la visualizacion.

Por tanto, el proceso de visualizacion de los lugares geométricos es
una piedra angular en la ensefianza de la Geometria Analitica, y el



software GeoGebra es una herramienta clave para lograr el desarrollo de
esta capacidad, la cual busca que los estudiantes visualicen dichos
lugares de manera evidente.

En consecuencia, este trabajo de investigacion justifica su estudio y
elaboracion, pues serd un aporte a la sociedad y para los docentes una
nueva alternativa de Ensefianza Aprendizaje, del mismo modo este
estudio puede dar pie a nuevas investigaciones y dara la relevancia al uso
del TIC en el area de matematica.

1.4. Objetivos de investigacion.

Los objetivos se formularon con la ayuda de un arbol de problemas
donde las causas se convirtieron en objetivos especificos y las
consecuencias se han convertido en resultados esperados (ver anexo 03:
arbol del problema).

1.4.1.0Objetivo general

Aplicar una metodologia usando el software GeoGebra para
desarrollar la Visualizacion Matematica en los estudiantes del
Quinto grado de secundaria en el contenido de ecuacion de la recta.

1.4.2. Objetivos Especificos:

o Diagnosticar el nivel de la capacidad Visualizacion
matematica en los estudiantes de quinto grado de educacion
secundaria de la I.E. Miguel Cortez.

o Diagnosticar la metodologia empleada por el docente en la
practica pedagdgica actual.

o Disefiar sesiones de aprendizajes incorporando como
herramienta didactica el software GeoGebra, para desarrollar
habilidades de visualizacién, en el contenido de ecuacion de
la recta.

o Aplicar actividades en las sesiones de aprendizaje utilizando
el software GeoGebra, para desarrollar habilidades de
visualizacion, en el contenido de ecuacion de la recta.

o Validar la préctica pedagogica alternativa.



o Evaluar el nivel de logro de la capacidad de Visualizacion
Matematica en los estudiantes de Quinto grado de secundaria
en el contenido de ecuacion de la recta.

1.5. Hipdtesis de investigacion

La aplicacion de una metodologia usando el software GeoGebra
desarrolla la Visualizacion Matematica en los estudiantes de Quinto de
secundaria en el contenido de Ecuacién de la recta.

1.6. Antecedentes de estudio

Luego de revisar la bibliografia y la webgrafia correspondiente a
nivel internacional, nacional y regional, podemos describir los trabajos
mas relevantes que antecedieron a este, entre ellos:

A. Titulo de la investigacion (Nivel Nacional)

“Mediacion del software GeoGebra en el aprendizaje de
programacion lineal en alumnos del quinto grado de educacién
secundaria”

Autor: Judith Beatriz Bello Durand
Objetivos:

Disefiar una propuesta de actividades mediadas por el software
GeoGebra que favorece el aprendizaje de la Programacién Lineal y que
permita a los alumnos transitar entre los Registros de Representacion
verbal, algebraica y grafico al resolver problemas contextualizados en
alumnos de quinto grado de E.S. de la I.E.

Objetivo Especificos:

o  Construir actividades mediadas por el software GeoGebra para
el aprendizaje de Programacion Lineal que favorezcan la
solucion de problemas contextualizados.

o  Analizar el transito de registros de representacion verbal,
algebraico y gréafico al resolver problemas contextualizados de
Programacion Lineal



Conclusiones

Concluimos ademas que las situaciones de aprendizaje plasmadas a
través de nuestras actividades, permitieron a los alumnos: Estar
familiarizados con el uso de un vocabulario nuevo especializado en
Matematica sobre Programacion lineal: Grafica de ecuaciones e
inecuaciones, region factible, vértices de la region factible, cambios
de escalas, optimizacion de la funcion objetivo. Estar
familiarizados con el uso de un vocabulario nuevo especializado en
Geometria Dindmica con GeoGebra. Obtener graficos completos y
no gréaficos distorsionados al representar inecuaciones, haciendo el
arrastre para visualizar la region factible mediante el zoom de
GeoGebra. Incorporar otra forma metodoldgica de ensefiar, porque
no se dejo de lado el uso de l&piz y papel sino que se brind6 la
oportunidad que el conocimiento se lograra de manera diferente a
través de la mediacion de GeoGebra y las situaciones de
aprendizaje propuestas a través de las actividades, esto favorecio el
tratamiento y conversion del aprendizaje de Programacion Lineal
porque los alumnos representaron algebraicamente los problemas
presentados, luego realizaron una representacion grafica, una
representacion  algebraica y  finalmente  realizaron una
representacion verbal concluyendo por escrito la respuesta a la
pregunta planteada. Los estudiantes realizaron dos actividades de
modelacion de las restricciones de problemas de Programacion
Lineal asi como de la funcién objetivo, estos problemas se
Ilamaron “problema de produccion de bicicletas montafieras y de
paseo” como también el “problema de produccion de pantalones y
chaquetas” ademés se afiadieron tablas impresas en las actividades
de aprendizaje que permitieron el transito y la coordinacion de
Registros de Representacion verbal al algebraico, dandose este
proceso de forma natural, sin dificultad y de forma espontanea. La
sistematizacion de las ideas fue progresivamente presentandose en
forma adecuada, al principio les era dificil verbalizar lo que
verificaban y concluian con sus trabajos interactuando con el
software pero poco a poco mejoraron su capacidad de verbalizar
sus ideas, procedimientos y conclusiones de sus trabajos, porque
habian interiorizado los conceptos y procedimientos a través del
trabajo que realizaban con el software.



o Los conceptos que formaban eran mas duraderos, porque los
resultados en las actividades de enlace y en la solucion de la
actividad final, mostraron que los alumnos resolvieron sin ninguna
dificultad los ejercicios y problemas propuestos. EI método de
solucion de problemas de Programacion Lineal fue captado con
mucha facilidad, evidenciandose en la solucion acertada de los
problemas propuestos. EI transito entre los Registros de
Representacion Semiética de tipo verbal, algebraico y gréafico
usando GeoGebra y actividades de aprendizaje lograron que los
alumnos resolvieran problemas de P.L. en forma natural y
espontanea Aumentd las capacidades cognitivas de los sujetos
brindandoles la posibilidad de producir un mayor numero de
Registros de Representacion Semiotica en el tema de Programacion
Lineal. Aumenté el interés por las actividades realizadas y una
modificacion acertada en la calidad de las producciones de este
modo se desarroll6 las competencias de aprendizaje para el tema de
Programacion Lineal que nos habiamos propuesto. Los alumnos
mostraron haber desarrollado destrezas y habilidades en el uso y
manejo del software GeoGebra usando apropiadamente los
comandos y los codigos propios de este software. Los alumnos
pudieron comprender Yy aplicar estrategias: modelar las
restricciones del problema, graficar la region factible de las
restricciones obtenidas mediante la mediacion de GeoGebra,
evaluar la funcidon objetivo e interpretar la respuesta obtenida
realizando el transito coordinado de registros verbales, algebraico y
grafico. La mediacién de GeoGebra influye el aprendizaje de
programacion lineal porque facilita el disefio de estrategias de
solucién a problemas propuestos. La estrategia propuesta en las
actividades de aprendizaje permitié a los alumnos transitar con
fluidez entre los registros de representacion verbal, algebraico y
grafico mejorando y organizando la estructura cognitiva sobre este
tema el cual favorecidé su aprendizaje sobre Programacion Lineal.
Le metodologia empleada permitié organizar nuestros trabajo de
investigacion y nuestras actividades mediadas con GeoGebra y
validar nuestros resultados.

En esta investigacion se valida una metodologia con la mediacion
del Software GeoGebra sin dejar de lado el lapiz y papel, demuestra
ademas que los alumnos logran resolver problemas que primeramente el
GeoGebra les permite comprender, dichos resultados garantizan el éxito
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de la investigacion a realizar dado que se tomara en cuenta la
metodologia aplicada.

B. Titulo de la investigacion (Nivel Internacional)

“El papel de la visualizacion en el aprendizaje de la matematica.
Antologia”

Autores:

Ramiro Molina Gregorio
Luis Alberto Gerrero Cornelio

Objetivo

Estructurar una antologia que contribuya en esclarecer cuél es el
papel de la visualizacion y su influencia en el desarrollo del pensamiento
matematico.

Conclusiones:

En general el término visualizacion esta asociado con las
representaciones internas (mentales) y externas. Las representaciones
internas actGan como interiorizacion de las representaciones externas.
Estas a su vez, son las formas a través de las cuales los sujetos hacen
visibles las imagenes mentales.

La visualizacion debe considerarse un aspecto esencial a desarrollar
en los estudiantes, utilizando comunmente para ellos el manejo de una
gran diversidad de representaciones de los objetos matematicos en la
investigacion. Ya que la visualizacion matematica ofrece grandes
posibilidades para desarrollar el pensamiento matemético de los
estudiantes, es posible desarrollar habilidades visuales utilizando
diferentes representaciones, en el que la herramienta tecnolégica es un
medio til para explorarlos de forma interactiva.

La investigacion tomada como antecedente resalta la importancia
del desarrollo de la capacidad de visualizacion en los estudiantes en el
aprendizaje de la matematica, generado por las diversas representaciones
graficas estaticas e interactivas, ya que VY tal desarrollo contribuye a la
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formacion del pensamiento matematico. En tal sentido el sustento tedrico
y la metodologia aplicada serviran de base a la investigacion a realizar.

C. Titulo de la investigacién (Nivel Internacional)

“La influencia conjunta del uso de GeoGebra y lapiz y papel en la
adquisicion de competencias del alumnado™

Autores:
Nuria lranzo
Josep Maria Fortuny

Resumen

Este estudio forma parte de una investigacion en curso sobre la
interpretacion del comportamiento de los estudiantes de Bachillerato
Tecnoldgico en la resolucion de problemas de geometria plana, mediante
el anélisis de la relacion entre el uso de GeoGebra, la resolucién en lpiz
y papel y el pensamiento geométrico. EI marco teérico se basa
principalmente en la teoria de la instrumentacion de Rabardel (2001). Se
propone un andlisis de los grados de adquisicion de los procesos de
instrumentacién e instrumentalizacion de los alumnos, las estrategias de
resolucion en ambos medios y las interacciones entre los distintos
agentes involucrados. Se pretende buscar una relacion entre las
concepciones de los alumnos vy las técnicas que utilizan en las estrategias
de resolucion de problemas.

Palabras clave. Geometria Analitica plana, resolucion de
problemas, Geometria dindmica.

Objetivos:

o  Caracterizar las estrategias de resolucion de los alumnos en ambos
medios.

o  Analizar los procesos de instrumentacion e

instrumentalizacién para esbozar diferentes tipologias de alumnos.

o  Explorar la influencia conjunta del uso de GeoGebra y del lapiz y
papel en la adquisicion de conocimiento, visualizacién y
pensamiento estratégico en el alumno.
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Conclusiones:

Hemos podido constatar en este estudio que la mayoria de
estudiantes utilizan herramientas algebraicas y de medida y
consideran que GeoGebra les ayuda a visualizar el problema y a
evitar obstaculos algebraicos. En general, los alumnos han tenido
pocas dificultades con relacion al uso del software y algunos
obstaculos son obstaculos cognitivos ya existentes trasladados al
software. El uso de GeoGebra promueve asi un pensamiento mas
geométrico (por ejemplo, consideran la interseccion de
circunferencias en lugar de igualar distancias en el problema del
rombo) y facilita un soporte visual, algebraico y conceptual a la
mayoria de alumnos (categorias instrumental, procedimental y
naif). Consideramos que el uso de GeoGebra también favorece
multiples representaciones de conceptos geométricos, ayuda a
evitar obstaculos algebraicos permitiendo centrarse en los
conceptos geométricos asi como a resolver los problemas de otra
forma. Hay que sefalar, sin embargo, que la influencia del uso de
GeoGebra depende de los alumnos y de los problemas propuestos.
Los alumnos desarrollan una gran variedad de estrategias de
resolucion, asociadas con distintos usos de GeoGebra, y estas
diferencias pueden ser interpretadas en términos de tipologias de
alumnos. Las tipologias tienen efectos relevantes en el proceso de
génesis instrumental (Artigue, 2002). Por ejemplo, se pueden
considerar los distintos procesos instrumentales que desarrollan los
alumnos en funcion de:

a)  EL tipo de recursos que favorecen,

b)  El metaconocimiento que tienden a poner en juego y

c) Los modelos de validacion que privilegian.

Los resultados obtenidos relativos a las tipologias de alumnos,
deben ser interpretados en el contexto de la investigacion en curso.
Los grados de adquisicion de los procesos de instrumentacion e
instrumentalizacion resultan no ser discretos, por lo que es
recomendable estudiar en profundidad la transicion entre estos
niveles. La idea de continuidad y transicion es util cuando
consideramos la construccion del aprendizaje en los alumnos.
También es importante analizar el papel del profesor, lo que, en la
terminologia de la teoria de la instrumentacion, se conoce como
orquestacién. La orquestacion es necesaria para favorecer y guiar el
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dificil proceso de génesis instrumental del software. En la
investigacion en curso hemos introducido datos relativos a la
intervencion del profesor. Tendremos en cuenta estos aspectos para
favorecer el proceso de apropiacion del software, asi como para
analizar la influencia conjunta de las técnicas de papel y lapiz y
GeoGebra y el valor epistémico de las técnicas instrumentadas.

La investigacion tomada como antecedente demuestra que la
mediacion del GeoGebra en el aprendizaje de la geometria permite la
formacion de un pensamiento mas geométrico y facilita un soporte
visual, algebraico y conceptual a la mayoria de alumnos, por lo que tiene
una estrecha relacién con la investigacion a llevarse a cabo.

D. Titulo de la investigacion (Nivel Internacional)

“Atribuir un significado a la matematica a través de Ila
visualizacién”

Autores:
Lourdes Figueiras
Jordi Deulofeu

Objetivo general:

En conclusion, nuestro objetivo es analizar cémo, los estudiantes,
en la interaccion de los que se han llamado componentes socioldgico,
cognitivo y cultural de la visualizacion pueden dar significado a la
demostracion en el proceso de solucion de un problema.

Objetivos especificos:

" Actuar como soporte e ilustracion de resultados simbdlicos.

" Resolver el conflicto entre soluciones correctas simbolicas e
intuiciones incorrectas.

. Reorganizar ciertas caracteristicas de los conceptos, muchas de las
cuales pueden ser obviadas por las soluciones formales.
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Conclusiones:

En el proceso de solucién del problema de Herén, la visualizacion,
entendida a la vez como percepcion y como proceso para llegar a la
solucion de un problema, puede ser analizada desde las tres
perspectivas descritas en el comienzo de este articulo —cultural,
sociologica y cognitiva—. A lo largo del articulo hemos detallado
cdmo, en su interaccion, estas perspectivas pueden generar un
nuevo significado para la demostracion.

Desde una perspectiva cultural, activa la reflexion sobre la
metodologia del quehacer matemaético. Juegan en este sentido un
papel de importancia fundamental: a) la contextualizacion historica
de los problemas; b) el reconocimiento de construcciones llevadas
a cabo en otro momento histérico; y c¢) la discusion y puesta en
comun de conjeturas y estrategias que parten de diferentes niveles
conceptuales. Estos aspectos brindan la posibilidad de pensar en la
matematica desde otro punto de vista, distinto del de una ciencia
aplicada.

La visualizacion tiene, entre otras, un componente cultural que ha
sido seflalado por autores diversos. Al contextualizar
histéricamente un problema, es posible contemplar el proceso
mismo de visualizacion como algo sujeto a un momento y a una
condicion histérica determinada y su analisis, desde distintas
perspectivas en interaccion permite valorar la influencia de este
componente cultural en el proceso de su resolucion. El ejemplo del
problema de Herdn y las soluciones planteadas —por una parte,
desde la geometria clasica tal y como propone Herdn vy, por otra, la
que propone Fermat en su método para la determinacion de
maximos y minimos, de caracter algebraico— ilustran este hecho.
Desde una perspectiva cognitiva, el modo en el que los estudiantes
construyen estas imagenes es fundamental y revela diferentes
niveles de maduracién matematica.

Desde una perspectiva socioldgica, es fundamental considerar qué
relacion con la matematica ha establecido quien resuelve el
problema, para poder determinar cuando un diagrama visual puede
conducir a la solucion de un problema o no. Desde el punto de vista
de la construccidn, cualquiera de las conjeturas tercera o cuarta de
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las expuestas en la tabla | resulta exactamente igual para aquellos
estudiantes que no tenian relacion con el teorema de Pappus, pero
despierta, en el conocedor de otros teoremas de la matematica, la
activacion de recursos e imagenes que conducen a solucionar el
problema como un caso particular de otro.

o Atendiendo a las tres perspectivas de manera global, la
visualizacion ha de ser entendida como un proceso que se comparte
entre los estudiantes y el profesor. Existen diferentes estilos de
visualizacion y el hecho de que un estudiante, que no
necesariamente participa de forma explicita en la resolucion del
problema, sea espectador de las imagenes que el resto de
comparieros genera puede llegar a influir en el significado que
otorga a la demostracion y, en particular, al papel que juegan las
construcciones geométricas en el proceso de solucion de un
problema.

o  El objetivo de familiarizar a los estudiantes con la construccion e
interpretacion de diagramas visuales en el proceso de resolucion de
un problema no es Unicamente hacer posible que una imagen
conduzca a la solucion, sino activar tanto sus herramientas
conceptuales como su reflexion sobre lo que significa resolver el
problema (encontrar conjeturas y posteriormente demostrar) y
sobre el significado mismo de la demostracion.

La investigacion realizada detalla la importancia y el proceso del
desarrollo de la visualizacién y los distintos estilos de visualizacién de
los estudiantes generados por diagramas visuales, representaciones
graficas o construcciones geométricas en el proceso de resolucion de
problemas, en tal sentido tanto el marco teérico como la metodologia
aplicada seran tomadas como base para la investigacién que se lleva a
cabo.
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~ CAPITULOII ,
MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1. Fundamentos tedricos sobre Aprendizaje

Al aprendizaje no se le puede considerar como sabiduria,
instruccion o conocimiento, sino que va mucho mas alla, para tener un
concepto acertado analizaremos algunas concepciones.

Para Schunk (2012: 16):

“Aprendizaje implica construir y modificar nuestro conocimiento, asi
como nuestras habilidades, estrategias, creencias, actitudes y
conductas. Las personas aprenden habilidades cognoscitivas,
lingliisticas, motoras y sociales, las cuales pueden adoptar muchas
formas. A un nivel sencillo, los nifios aprenden a resolver 2 +2 =?, a

reconocer la letra p en la palabra papa, a amarrarse las agujetas y a
jugar con otros nifios”’

El mismo autor afirma que la definicion que reune los criterios que
la mayoria de los profesionales de la educacién consideran centrales es:
“El aprendizaje es un cambio perdurable en la conducta o en la
capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la
prdctica o de otras formas de experiencia.” (p: 18)

Asevera que para que se cumpla la definicion anterior es necesario
identificar tres criterios:

o El aprendizaje implica un cambio: La gente aprende cuando
adquiere la capacidad para hacer algo de manera diferente.
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. El aprendizaje perdura a lo largo del tiempo: Esto excluye los
cambios temporales en la conducta.
. El aprendizaje ocurre por medio de la experiencia.

Se dice un cambio porque va a modificar la conducta del individuo
mediante algunos procesos. Relativamente permanente se refiere a que lo
que se aprende no perdura para toda la vida sino que se puede olvidar, ya
que el tiempo se encarga de hacer olvidar. En cuanto a la préactica, ésta es
muy indispensable, ya que mediante ella se puede aprender y fijar aunque
sea momentaneamente cualquier conocimiento o experiencia.

Siempre se debe considerar que el aprendizaje, aparte de que es un
proceso intelectual, también va acompafiado de la parte emocional, razon
por la cual un docente, debe precautelar la manera de impartir los
conocimientos, pues estos pueden ser tomados por el estudiante en forma
positiva 0 en forma negativa, segun como lo haga ver el que los ensefia.
De aqui que una de las principales funciones de un docente es convertir
lo que se va ensefar en algo muy atractivo, “y reforzar el
comportamiento apropiado del estudiante para moldear su
comportamiento en la direccion deseada” (Ardila, 2001: 32).

Para la adquisicion de conocimientos es mucho mejor que repetir
mecénicamente algo, el efectuar ese algo, segin Benjamin Franklin:
"Dime y lo olvido, enséfiame y lo recuerdo, involicrame y lo aprendo”.
O segun Confucio “oigo y olvido. Veo y aprendo. Hago y entiendo”, por
lo que inicialmente el estudiante debe comenzar observando sobre los
hechos, luego, buscar cémo realizar varias experiencias, plantear
hipétesis, comprobarlas y anotar sus resultados.

Finalmente podemos concluir:

La forma como llegamos a aprender depende de como se adquiere,
procesa y emplea la informacién, cada persona aprende de formas
distinta de las demas, utiliza diferentes estrategias, con distinto ritmo, y
con mayor 0 menor éxito, aunque tenga las mismas motivaciones, el
mismo nivel de instruccion, la misma edad o esté estudiando el mismo
tema que otros. Esta separacion en fases se le puede considerar como
literal, pues en la practica los tres procesos que Se mencionaron
anteriormente se confunden entre si y estan estrechamente relacionados.
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La presente investigacion se fundamenta en el paradigma
constructivista y en la teoria de Ausubel y Brunner, por ello es necesario

profundizar en cada una de sus teorias.

2.1.1. Constructivismo y Aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo surge cuando el alumno, como
constructor de su propio conocimiento, relaciona los conceptos a
aprender y les da un sentido a partir de la estructura conceptual que ya

posee.

De acuerdo con Coll (1990:441-442) la concepcidn constructivista

se organiza en torno a tres ideas fundamentales:

1.

El alumno es el responsable ultimo de su propio proceso de
aprendizaje, es quien construye(o mas bien reconstruye) los
saberes de su grupo cultural, y éste puede ser un sujeto activo
cuando manipula, explora, descubre o inventa, incluso cuando
lee 0 escucha la exposicion de los otros.

La actividad mental constructiva del alumno se aplica a
contenidos que poseen ya un grado considerable de elaboracion.
Esto quiere decir que el alumno no tiene en todo momento que
descubrir o inventar en un sentido literal todo el conocimiento
escolar. Debido a que el conocimiento que se ensefia en las
instituciones escolares es en realidad el resultado de un proceso
de construccion a nivel social, los alumnos y profesores
encontraran ya elaborados y definidos una buena parte de los
contenidos curriculares.

La funcion del docente es engarzar los procesos de construccion
del alumno con el saber colectivo culturalmente organizado. Esto
implica que la funcién del profesor no se limita a crear
condiciones éptimas para que el alumno despliegue una actividad
mental constructiva, sino que debe orientar y guiar explicita y
deliberadamente dicha actividad.

El concepto de aprendizaje significativo fue propuesto
originalmente por David Ausubel (1963 a 1968). David P. Ausubel
psicologo estadounidense fue influenciado por los aspectos cognitivos de
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la teoria de Piaget, y planted su Teoria del Aprendizaje Significativo por
Recepcidn, en la que afirma que el aprendizaje ocurre cuando el material
se presenta en su forma final y se relaciona con los conocimientos
anteriores de los alumnos. El aprendizaje significativo, se refiere a que el
proceso de construccién de significados es el elemento central del
proceso de ensefianza-aprendizaje. ElI alumno aprende un contenido
cualquiera cuando es capaz de atribuirle un significado. Por eso lo que
procede es intentar que los aprendizajes que lleven a cabo sean, en cada
momento de la escolaridad, lo mas significativo posible, para lo cual la
ensefianza debe actuar de forma que los alumnos profundicen y amplien
los significados que construyen mediante su participacion en las
actividades de aprendizaje. En este sentido, las nuevas tecnologias que
han ido desarrollandose en los Gltimos tiempos y siendo aplicadas a la
educacion juegan un papel vital.

Fermin Gonzalez, Ibafiez, Casali, Lopez y Novak nos muestran
cémo el aprendizaje basado en la repeticion tiende a inhibir un nuevo
aprendizaje, mientras que el aprendizaje significativo facilita el nuevo
aprendizaje relacionado.

Es asi que en la presente investigacion;

Las razones antes expuestas nos llevan a incorporar Geogebra
como recurso didactico en el proceso de aprendizaje, dado que por
ser un software interactivo hay un vinculo natural con el alumno y
con mucha facilidad van a manejarlo y van a construir un
aprendizaje significativo, se observa un cambio de actitud tanto en
los alumnos quienes disfrutan de lo que aprenden como en los
docentes que sienten satisfaccion por los resultados.

2.1.2. Aprendizaje por Descubrimiento.

El aprender es un proceso activo, social en el cual los
estudiantes construyen nuevas ideas o los conceptos basados en
conocimiento actual. El estudiante selecciona la informacion,
origina hipdtesis, y toma decisiones en el proceso de integrar
experiencias en sus construcciones mentales existentes. Por lo que
en el aprendizaje, el docente debe intentar y animar a estudiantes
que descubran principios por si mismos.
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Es asi que en el aprendizaje por descubrimiento de Bruner, el
maestro organiza la clase de manera que los estudiantes aprendan a
través de su participacion activa. Usualmente, se hace una
distincion entre el aprendizaje por descubrimiento, donde los
estudiantes trabajan en buena medida por su parte y el
descubrimiento guiado en el que el maestro proporciona su
direccion. En la mayoria de las situaciones, es preferible usar el
descubrimiento guiado. Se les presenta a los estudiantes preguntas
intrigantes, situaciones ambiguas o problemas interesantes. En
lugar de explicar como resolver el problema, el maestro
proporciona los materiales apropiados, alienta a los estudiantes
para que hagan observaciones, elaboren hipotesis y comprueben los
resultados.

Para resolver problemas, los estudiantes deben emplear tanto
el pensamiento intuitivo como el analitico. EI maestro guia el
descubrimiento con preguntas dirigidas. También proporciona
retroalimentacion acerca de la direccion que toman las actividades.
La retroalimentacion debe ser dada en el momento 6ptimo, cuando
los estudiantes pueden considerarla para revisar su abordaje 0 como
un estimulo para continuar en la direccion que han escogido.

Aplicaciones para el aprendizaje:

o Fomenta la independencia en los primeros afios de la escuela.
Alienta a los estudiantes a resolver problemas de forma
independiente o en grupo.

El aprendizaje debe ser flexible y exploratorio.

Despierta la curiosidad de los nifios.

Minimiza el riesgo del fracaso.

El aprendizaje es relevante.

Retoma los conceptos principales.

Bruner sostiene gque una teoria de la instruccion debe tratar
cuatro aspectos importantes:

o Predisposicion para aprender;
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2.2.

o Las maneras en las cuales un cuerpo del conocimiento puede
ser estructurado para poderlo; agarrar lo mas facilmente
posible por el principiante;

o Las secuencias mas eficaces para presentar el material;

o La naturaleza y el establecimiento del paso de recompensas y
de castigos.

En la presente investigacion consideramos que:

Con la mediacion del Geogebra y un proceso bien
estructurado, plasmado en guias de aprendizaje, el docente
direccionara a los estudiantes al aprendizaje por descubrimiento.

Recursos didacticos para la ensefianza de las matematicas.
2.2.1. Material concreto.

Pretendemos estudiar, por tanto, los materiales y recursos,
que puedan emplearse en la ensefianza, poniendo especial atencion
a los modelos manipulativos y situaciones donde los estudiantes
pueden trabajar los contenidos matematicos de manera activa y
significativa. Especificamente nos centraremos en los materiales
concretos utilizados en la ensefianza y aprendizaje de la geometria.

Para definir la nocién de “materiales concretos” tomamos
como referentes algunos autores que definen esta idea con
anterioridad. Alsina, Burgués y Fortuny (1988), consideran sélo la
nocion de materiales, indicando que son todos los objetos, aparatos
0 medios de comunicacién que pueden ayudar a describir, entender
y consolidar conceptos matematicos. Por otra parte, Hernan y
Carrillo (1988), consideran las nociones de materiales y recursos,
aunque admiten que los recursos contemplan los materiales. Por el
contrario, Coriat (1997) hace una distincion entre ambas nociones,
cuyo campo semantico esta en constante interaccion. En Carretero,
Coriat y Nieto (1995) diferencian los recursos de los materiales
didacticos, indicando que los recursos son todos aquellos
materiales no disefiados especificamente para el aprendizaje de un
concepto o procedimiento determinado, como la tiza, el pizarrdn,
papel, diapositivas, entre otros; en cambio, el material didactico es
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disefiado con un fin educativo, aunque un buen material didactico
trasciende la intencion original y se le puede dar otros usos.

Area, Parcerisa, y Rodriguez (2010), se refieren a materiales
didacticos, en algunos casos a los materiales que utilizan
representaciones simbdlicas y en otros casos a los referentes
directos que serian los objetos. Una clasificacion realizada de
acuerdo con el soporte es:

o Materiales en soporte papel,
o Materiales en soporte tecnoldgico
o Materiales en otros soportes (ejemplos: juguetes)

Cascallana (1988) clasifica los materiales en estructurados y
no estructurados. Los materiales estructurados son aquellos
disefiados especialmente para la ensefianza de las matematicas. No
son figurativos y suponen una mayor capacidad de abstraccion,
pero son previos al uso exclusivo de los signos numéricos. Los
materiales no estructurados son todos los que el nifio puede
manipular, sin ser necesariamente creado con fines matematicos,
como por ejemplo juguetes. Ademas, Cascallana, se refiere a la
palabra manipulativa como la primera fase para la adquisicién de
conceptos matematicos, en donde el alumno debe observar
diferentes materiales y tener la posibilidad de manipularlos, operar
sobre ellos y comprobar por si mismos el resultado de sus acciones.

Tomando como referente las definiciones anteriores, en
nuestro estudio definimos el material concreto o manipulable
como: “Todo aquel recurso que facilita el aprendizaje de los
estudiantes, cuenta con una estructura bien definida y ademas se
convierte en un importante motivador y gestor del aprendizaje
significativo”.

2.2.2.Importancia de los Recursos Didacticos en el Aprendizaje
de las matematicas.

A continuacion sefialamos solo algunos autores que sustentan

la importancia de los recursos didacticos en el logro de
aprendizajes significativos en el area de matematicas.
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Szendrei (1996) hace un recorrido por la historia, del uso de
materiales concretos en el aula. Comienza indicando la importancia
en el uso de materiales concretos para resolver situaciones
matematicas en el diario vivir, en épocas antiguas, hecho que
desaparece con el aprendizaje por algoritmos. Luego, hay un
profesor y filésofos, Decroly y Montessori se inician en el uso de
materiales concretos para la ensefianza de las matematicas. Asi
muchos otros autores del siglo XX proponen nuevas razones y
cientos de materiales manipulativos disponibles para la ensefianza
de las matematicas.

Castelnuovo (1970) propone una manera de ensefiar las
matematicas, destacando el paso de lo concreto a lo abstracto, de la
percepcion a la representacion abstracta, proponiendo un curso de
geometria intuitiva, sustentada por las ideas antes expuestas. La
autora justifica la necesidad de lo concreto, dando un ejemplo en
geometria, demostrando que el dibujo es insuficiente para
desarrollar las competencias de una geometria intuitiva. Se necesita
de un material manipulable y movible, con el cual el alumno
construya. Ella distingue entre materiales individuales y colectivos.

Coriat (1997) propone los materiales como campo de
problemas en Educacion Matematica y como tema de
investigacion. Plantea ademas, las dificultades que se pueden dar
tanto a nivel de aula como a nivel de colegio. Indica a su vez las
razones por las cuales es necesario utilizar estos materiales y
recursos en el aula, y sostiene que el uso de materiales constituye
un problema metodologico y cultural del centro, ya que “los
materiales didacticos y recursos plantean dificultades curriculares
tales como: nivel de disefio curricular e infraestructura, nivel de
curriculo  planificado y nivel de curriculo implementado.
Finalmente, Coriat destaca la idea de que los materiales aportan a la
ensefianza y aprendizaje una variada ayuda potencial a los alumnos
y profesores durante su interaccion.

Cascallana (1988), justifica el uso de materiales y recursos en
el aprendizaje matemaético, resaltando la idea de que es necesario
comenzar la ensefianza de conceptos matematicos a través de
materiales manipulativos, pero no es el unico medio, pues se debe
complementar con otros modos de ensefianza. El autor propone
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2.3.

crear situaciones educativas que permitan enfrentar al alumno a
problemas y a como resolverlos. Y ante la pregunta ¢Cuél es el
papel que desarrollan los materiales en la ensefianza de las
matematicas?, sostiene que debido a que el aprendizaje es una
actividad interna del nifio, el conocimiento no se puede obtener por
transmision verbal; la libre manipulacion de objetos no es un medio
para llegar al conocimiento. Este autor hace una diferencia entre el
material estructurado y no estructurado.

Alsina (2005), estudia el uso de materiales educativos para la
ensefianza y aprendizaje de la geometria y propone estrategias para
su implementacion. También describe algunas clasificaciones sobre
el material de acuerdo a diferentes criterios.

El grupo Pl (2005 y 2007), trabaja en el desarrollo de
actividades para el aula utilizando el papel y la papiroflexia. Su
objetivo es proporcionar al profesor un material didactico (el
papel), como un recurso que permite al alumno aproximarse a la
geometria plana y espacial.

Area y otros (2010), afirman que los materiales didacticos
cumplen una funcion mediadora, entre el profesor y el alumno, asi
como entre los contenidos y el aprendizaje, por lo tanto es
importante escoger el material idoneo para los objetivos
propuestos.

De igual modo sostienen que ubicar los materiales en una
secuencia educativa, trae consigo el uso en determinados
momentos de la clase: inicio, desarrollo y cierre. Cumpliendo
dentro de ellas varias funciones distintas como motivar, reflexionar,
proporcionar informacion, sintetizar o evaluar, entre otras.
Momentos de la clase que utilizaremos en el andlisis de los datos de
nuestro estudio.

Metodologia del uso de GeoGebra
2.3.1.Importancia de la Tecnologia en la Educacion

La implementacion de nuevas tecnologias se ha desarrollado
en paralelo con los cambios en los métodos de ensefianza e incluso
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con la forma de concebir el aprendizaje y la ensefianza, donde cada
vez mas es el propio alumno quien toma el control del proceso, los
materiales y recursos adaptandolos a sus requerimientos y
posibilidades.

Segln Beeland (2002) y Weaver (2000), la instruccién con
tecnologia ha demostrado tener efectos positivos, tanto en el
rendimiento en matematicas de los estudiantes como en sus
actitudes hacia las matematicas. Estos autores recogen la reflexion
compartida por Pellegrino, Hickey, Heath,, Rewey, Vye, y The
Cognition and Technology Group at Vanderbilt (1991), quienes
trabajando las mismas tareas con dos grupos de estudiantes,
obtuvieron mejoras observables en la resolucion de problemas
complejos, asi como en las actitudes hacia las matemaéticas, del
grupo de estudiantes que usé TIC con respecto al grupo que usé

lapiz y papel.

El aprendizaje ayudado por computadoras (Computed
assisted instruction) es un procedimiento que se desprende de la
instruccion  programada, propicia un aprendizaje activo-
personalizado a través de la combinacion de diferentes medios. Asi
por ejemplo, cuando el estudiante lee mensajes a través de la
pantalla recibe mensaje similar al libro; si observa gréficos o
imagenes, tiene la funcion de materiales de imagen fija y graficos;
si escucha un mensaje auditivo tiene la funcion de medio auditivo,
etc. “A través de este material didactico se integra las actividades
de estimulacion, respuesta y retroalimentacion” (Ogalde, 2000: 84).
Entre algunas ventajas del uso de la computadora en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, se destacan:

Incrementa o mantiene la atencién del alumno durante mas
tiempo. Reduce el tiempo necesario para aprender una tarea.

Permite al alumno interactuar activamente con el material,
responder, practicar y probar cada paso del tema que debe dominar.

Permite al estudiante conocer en forma inmediata Si sus
respuestas fueron o no acertadas, asi como la causa de sus errores.

Propicia un alto grado de individualizacién.
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El estudiante avanza a su propio ritmo. En los ultimos afios,
se vienen propiciando el uso de software matematicos para
coadyuvar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica a
través de herramientas multimedia y elaboracion de los medios con
la utilizacion simultanea de sonido, movimiento, imagen y colores,
que motivan y facilitan el aprendizaje de los alumnos,
constituyéndose en medios y materiales insoslayables para los
docentes de matematica.

2.3.2.Las TIC en el aula de mateméatica

La ensefianza de la Matematica, cada vez se ha ido
transformando con la finalidad de que estos conocimientos
considerados abstractos puedan llegar sin ninguna dificultad a los
estudiantes. Generalmente los conocimientos matematicos estan
relacionados a figuras, graficos, simbolos, etc., pero también
existen conceptos, ideas y métodos que pueden ser visualizados
para su entendimiento.

“Ensefiar Matematicas con los recursos TIC no sélo es un
asunto de poner matematicas en una maquina. Su estructura, sus
procesos, y sus demandas para el conocimiento varian con el
medio” (Borba, 1994b, 1995b, [citado en Borba y Confrey, 1996:
301-317]. Es necesario que se investigue acerca de qué
herramientas tecnoldgicas se deben utilizar para mejorar los
procesos de aprendizaje de la matematica en los estudiantes. Las
consideraciones tedricas referente a los sistemas semidticos pueden
justificar el papel de las herramientas tecnoldgicas y jugar papel
importante en apoyo a la construccion del conocimiento.

Algunas investigaciones han propiciado a las TIC la
introduccién en el campo de la educacion desde una perspectiva
pedagdgica. Una de ellas es la presentada por Laborde, C. (2003: 3)
en la conferencia plenaria “Buscar la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas en la nocion de variacion con geometria
dinamica”, analiza que “los objetos matematicos son esencialmente
objetos variables” y “la geometria dindmica puede ser utilizada
para hacer que los estudiantes caigan en cuenta de la importancia
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de la variacion en matematicas”. Dicha autora da a conocer: “El
interés de trabajar con programas de geometria dinamica radica
precisamente en el hecho de que los dibujos son dindmicos; el
dibujo no solo representa un caso particular que ocupa una posicion
sobre la pantalla sino que, debido a la posibilidad de variar su
posicion, se pueden obtener distintos casos representativos del
objeto geométrico. (Laborde, 2003: 4)”

El trabajo de Lavy y Leron (2004), hace hincapié en el papel
del entorno tecnoldgico para facilitar la interaccion social entre
estudiantes, llegando a la conclusion de que el entorno proporciona
a los estudiantes un lenguaje comun para hablar acerca de sus
exploraciones matematicas, y facilita su participacion en los
procesos de generalizacion, abstraccion, resolucion de problemas y
el refinamiento de sus sucesivas intuiciones matematicas.

2.3.3.El software GeoGebra en el Aprendizaje de la
Matematica

Existe una amplia variedad de software utilitario matematico
y de libre acceso via web. No requieren equipos sofisticados para
ser ejecutados, y su estrategia de manejo sigue las normas
comunmente aceptadas de amigabilidad y sencillez. Para esta
propuesta usaremos un Software de Geometria Dindmica (SGD),
GeoGebra. Este programa, como se ha mencionado, es gratuito. La
version mas reciente es GeoGebra 4.0 asi como su codigo fuente
pueden ser descargados desde su pagina  principal
http://www.geogebra.org.

Al respecto Perry, Camargo, Samper y Rojas, (2006) se
refieren a la geometria dinamica, bajo los planteamientos de
Laborde (1998) quien afirma que:

“La geometria dinamica es un universo virtual que provee un
mundo “real” del campo teorico de la geometria euclidiana en
la cual es posible manipular, en el sentido fisico, las
representaciones de los objetos geométricos, en la pantalla de
un computador o calculadora, mediante figuras que mantienen
intactas las relaciones geométrica utilizadas en su
construccion, asi como las implicadas por éstas . (p: 67).
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Un software de Geometria Dindmica permite que una figura
conserve las relaciones geométricas declaradas en su construccion
y las propiedades implicitas que éstas puedan tener dotando a las
figuras de dinamismo, es decir de temporalidad y movimiento,
confirmando la idea de que sus propiedades deben conservarse ante
las posibles posiciones que la figura tome en la pantalla;
conduciendo a consolidar un conocimiento matematico en
construccion. Con la manipulacion de este tipo de programa los
estudiantes podran adquirir habilidades mentales que le daran
acceso paulatinamente a la geometria formal.

A. Quées el GeoGebra?

Para realizar el estudio de este software hemos consultado y
analizado la pagina web http://www.geogebra.org, que los
fabricantes han elaborado para su presentacién a la comunidad
matematica. A continuacion, mostramos la informacion tratando de
no variar la esencia del contenido que presentan los creadores de
este programa.

GeoGebra es un software de Geometria Dinamica (SGD)
para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas que
proporciona funciones basicas de sistemas de algebra
computacional (CAS) para cubrir algunos vacios entre geometria,
algebra y calculo. Es un software de cddigo abierto bajo la Licencia
Publica General GNU y disponible gratuitamente.

GeoGebra fue creado para ayudar a los estudiantes a obtener
una mejor comprension de las matematicas. Orientada a los
problemas, promoviendo experimentos y descubrimientos en el
aula.

GeoGebra fue creado por Markus Hohenwarter en
2001/2002, como parte de su tesis de maestria en la ensefianza de
matematicas y ciencias de la computacion en la Universidad de
Salzburgo en Austria. Apoyado por una beca DOC de la Academia
de Ciencias de Austria fue capaz de continuar con el desarrollo del
software como parte de su proyecto de doctorado en educacion
matematica. Durante ese tiempo, GeoGebra gand varios premios
internacionales, entre ellos los premios de software educativos
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europeos y alemanes, y ha sido traducido por instructores de
matematicas y los profesores de todo el mundo a més de 25
idiomas.

Desde 2006 GeoGebra es apoyado por el Ministerio de
Educacion de Austria para mantener la libre disponibilidad del
software para la ensefianza de las matematicas en las escuelas y
universidades. En julio de 2006, GeoGebra encontré su camino a
los EE.UU., donde continda su desarrollo en la Universidad
Atléntica de Florida en el NSF proyecto Standard Mapped
Graduate Education and Mentoring.

Al iniciarse el programa se despliega una ventana como la
siguiente que se aprecia en el siguiente gréafico:
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Grafico 1. Ventana de GeoGebra cuando inicia

Guiando con el mouse los dtiles de construccion (modos) de
la barra de herramientas puedes construir figuras sobre la zona
grafica cuyas coordenadas o ecuaciones aparecen en la Ventana
Algebraica.

En el Campo de Entrada o Campo de Texto pueden anotarse
directamente coordenadas, ecuaciones, comandos y funciones que
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pasaran a representarse en la zona gréafica al ingresarse pulsando
Enter.

B. Caracteristicas del GeoGebra

Para empezar es necesario mencionar la experiencia lograda
con otros software de Geometria Dindmica, principalmente the
Geometer’s Sketchpad el cual tiene caracteristicas bastante
interesantes para la construccion de actividades didacticas, pero
tiene la desventaja de ser un software comercial que
adicionalmente tiene la caracteristica de que no todas las
construcciones realizadas en €l pueden ser publicadas en Internet,
lo cual conlleva muchas desventajas con respecto a la forma de
trabajo actual. Por lo anterior y buscando nuevas opciones de
software en Geometria Dindmica se trabajo con GeoGebra que es
un software libre y tiene una gran flexibilidad para la publicacion
en Internet, lo cual llama fuertemente la atencién y con el que se
empez6 a realizar actividades similares a las construidas con el
software anterior descubriendo en él caracteristicas muy relevantes
en su manejo. A continuacion se describiran algunas de ellas:

. GeoGebra es un software escrito con cadigo libre, gratuito
con licencia GNU/GPL. Existen en el mercado otros
programas de idénticas prestaciones o incluso mas limitadas
pero cuyo coste es elevado, como por ejemplo Cabri, Derive
o Mathematica. Aquel que desee utilizar GeoGebra no tiene
que pagar ninguna licencia de uso ni utilizar ningln software
patentado, puesto que su uso es libre y gratuito, Lo Unico que
debe hacer es descargarlo de su pagina oficial , e instalarlo en
su ordenador.

. GeoGebra es un software de geometria dinamica, esto es,
permite construcciones de geometria elemental, donde los
elementos se construyen y se definen por propiedades
cualitativas no mediante ecuaciones y geometria analitica,
aunque ésta esté detrds, en el funcionamiento interno del
programa.

" GeoGebra integra perfectamente a traves de su interfaz, tanto
el trabajo desde una perspectiva puramente geométrica en la
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ventana grafica, como desde una perspectiva totalmente
analitica en la ventana algebraica, de este modo cada uno
puede trabajar en una ventana u otra interactuando
http://www.geogebra.org con ambas y pasandose de una a
otra en cada momento. Este hecho nos permite trabajar con
nuestros alumnos de modo mucho mas profundo y facilitar el
desarrollo de nuevas estrategias cognitivas y por lo tanto
facilitar en gran medida los procesos de ensefianza-
aprendizaje.

Sus rutinas analiticas permiten su uso como instrumento para
el estudio de un programa clésico de representacion gréfica y
de tratamiento de puntos notables: corte con los ejes,
extremos, funcion derivada, integral, etc. Es de muy facil
manejo a pesar de su potencial. El aprendizaje es muy
intuitivo y se realiza al hilo de su utilizacion en contextos de
aprendizaje, lo que no requiere ni sesiones especiales de
manejo del programa ni elaboracion de apuntes sofisticados.

Permite introducir coordenadas y ecuaciones de forma
directa. Permite manejarse con variables vinculadas a
nameros, vectores y puntos; permite hallar derivadas e
integrales de funciones y ofrece un repertorio de comandos
propios del andlisis matematico, para identificar puntos
singulares de una funcion, como raices 0 extremos.

Tiene implementado rutinas de animacion de funciones y de
localizacion de maéximos, minimos, puntos de inflexién,
funcion derivada, integral definida, recta tangente en un
punto. También cabe la posibilidad de crear construcciones
geométricas fundamentales con regla y compas, para estudios
de triangulos y poligonos en general, construccién de
conicas, etc.

Permite exportar los trabajos a paginas web para interactuar
dindmicamente de manera online. Ademéas GeoGebra permite
trabajar bien en local es decir instalando la aplicacion en el
ordenador, como de forma online, sin ser necesario que el
usuario deba instalar la aplicacion en ningun ordenador, en
este caso soOlo es necesario una conexion a internet.
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" Para aquellos que trabajen en LATEX (como un servidor), el
programa nos ofrece la posibilidad de exportar cddigo
PSTricks2 que permite construir graficos de caracter vectorial
y compilarlos en LATEX.

" La comunidad tanto de desarrolladores como de usuarios de
GeoGebra es amplisima, ademas de tratarse de una
comunidad muy proactiva. Por ello es relativamente sencillo
conseguir multitud de trabajos ya realizados por miembros de
dicha comunidad e implementarlos con nuestros resultados.

Todas estas caracteristicas hacen que en la actualidad
GeoGebra sea un software ampliamente utilizado por la comunidad
pedagodgica con una tremenda aceptaciéon tanto por parte de los
docentes como por los alumnos debido a la facilidad de aprendizaje
en su manejo, y por la agradable naturalidad y sencillez con la que
se puede trabajar en su interfaz.

C. Importancia del GeoGebra.

La importancia del GeoGebra radica principalmente en que
su potencial didactico va mas alla de su poder ilustrativo, se trata
de problematizar la visualizacion, hacerla operativa, de forma que
surja de manera natural la necesidad de explorar, conjeturar,
predecir, verificar. Los dibujos dindmicos ofrecen fenémenos
visuales mas fuertes que los dibujos estaticos, ya que una propiedad
especial puede surgir como invariante en el movimiento, lo cual
puede ser imposible de percibir en un dibujo estatico.” luego de un
andlisis de los beneficios que pueda presentar este software, le
permitird al estudiante obtener mucha informacion y mejorar su
aprendizaje, gracias a la investigacion que obtenga mediante su uso
y del internet.

GeoGebra remite desde el principio a la geometria de
coordenadas con una ventana algebraica que mantiene a la vista los
valores que toman las variables y las coordenadas de los puntos en
cada momento, esto lo hace especialmente apto para el estudio de
los poligonos especialmente para las propiedades de los triangulos.
Para el dibujo con regla y compas supone algunas pequefias
dificultades facilmente resolubles si cambiamos un poco la forma
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de pensar y el tipo de razonamientos que utilizamos. Dentro de las
propiedades de los tridngulos podemos tener un acercamiento
visual con GeoGebra. En este tema proponemos el uso del software
de geometria dindmica GeoGebra como un espacio educativo que
facilita los procesos de aprendizaje.

Una de las tareas esenciales del docente es el disefio de
estrategias de aprendizaje que incluya diferentes ambientes o
espacios educativos, estas estrategias en matematicas deben incluir
métodos basados en la resolucion de problemas, la simulacion, el
trabajo en equipo y el uso de las tecnologias. Lo ha desarrollado
Markus Hohenwarter en la Universidad de Salzburgo para la
ensefianza de matematica escolar, se pueden ingresar ecuaciones y
coordenadas directamente. Asi, GeoGebra tiene la potencia de
manejarse con variables vinculadas a numeros, vectores y puntos;
permite elaborar gréficos adecuados para demostrar propiedades de
los triangulos. Actualmente disponemos de las herramientas
necesarias para que la formacion del alumno sea mas completa. Los
programas de geometria dindmica han demostrado en las dos
ltimas décadas su capacidad de ayuda al usuario para adquirir
destrezas en uno de los campos mas creativos de las matematicas.

Los ejemplos méas importantes para la ayuda de la ensefianza
de la geometria mediante medios informaticos son los llamados
programas de Geometria Dinamica, dado que proporcionan una
ayuda extraordinaria para la experimentacion y permite
construcciones de geometria elemental, donde los elementos que se
construyen se definen por propiedades cualitativas y no mediante
ecuaciones y geometria analitica, aunque el funcionamiento del
software GeoGebra se sustente en los conceptos y propiedades de
la misma. Una vez definida la construccién ésta se puede "mover"
y deformar pero las condiciones que definen cada elemento
permanecen invariables. Normalmente al abrir un programa de
Geometria Dinamica aparece una ventana con un area de trabajo
que desempefia el papel de pizarra donde se dibujan las
construcciones geométricas. Ademas hay una barra con botones de
herramientas y menus que permiten la definicion y caracteristicas
de cada elemento.
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Existen varios programas de Geometria Dinamica que son
similares aunque cada uno tiene caracteristicas especiales que le
hacen mejor para algunas cosas: GeoGebra no es un programa al
uso de geometria dindmica, aunque recoge en la practica la
totalidad de las herramientas de los programas clasicos como Cabri,
su principal caracteristica es el tratamiento algebraico de los
elementos geométricos dibujados de forma clasica. Sus rutinas
analiticas permiten su uso como instrumento para el estudio de un
programa clasico de representacion grafica. Es de muy facil manejo
a pesar de su potencial. El aprendizaje es muy intuitivo y se realiza
al hilo de su utilizacion en contextos de aprendizaje, lo que no
requiere ni sesiones especiales de manejo del programa ni
elaboracion de apuntes sofisticados.

2.3.4.Construccion del conocimiento con el GeoGebra.

Bellemain (2001) propone que las interfaces de manipulacion
directa deben permitir al usuario construir y manipular los objetos
directamente, involucrando conceptos e ideas implicitas en la
acciones y retroacciones que favorezcan la acomodacion de sus
conocimientos y la construccién de nuevos. Tal proceso lleva al
aprendiz al desarrollo de sus conocimientos.

Asi mismo nos habla que la geometria dindmica permite
considerar y concebir una representacion de objetos matematicos
abstractos en varias configuraciones, permitiendo cambiar sus
posiciones relativas. La contribucion de las implementaciones
informaticas es concretar estas acciones en la pantalla del
ordenador por medio de la geometria dinamica. La geometria
dindmica permite crear un nuevo sistema de representacion de los
objetos de geometria posibilitando aproximar las propiedades
perceptivas de esas representaciones de las propiedades formales de
los objetos.

El aspecto dinamico de dicha geometria aparece en la
continuidad del desplazamiento de los elementos de un dibujo para
cambiar la configuracion.

“A implementagdo dos principios de manipulagéo direta e
engajamento direto necessitam que as intengdes do usuario sejam
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interpretadas pelo software e que essas interpretacfes produzam
“feedbacks” pertinentes para o usudrio. E por exemplo o caso da
construgdo da reta, quando a reta segue o “mouse” movido pelo
usuario até que ele decida, ajudado pelo feedback continuo da
posicdo da reta, em que posicdo ele quer coloca-la” (Bellemain,
2001: 1323)

El autor propone que la reflexion en torno del problema de la
comunicacion de los objetos del saber, particularmente en la
creacion de sistemas de representacion de estos objetos, se integra
en el proceso mas amplio de la transposicion. En el caso de una
adaptacion de los objetos del saber a fines educativos, él habla de la
transposicion didactica segun

Chevallard (1985) y cuando el ordenador esta involucrado en
el proceso de transposicién, habla de la transposicion informatica
conforme Balacheff (1994). Afiade que la transposicion considera
varios factores desde el origen material, social y epistemoldgico, en
la transposicion del saber.

Asi mismo sobre la manipulacion directa del sujeto en
situacién de aprendizaje afade:

“A questdo de interpretacdo das intencbes do usuario na
implementacdo do principio de manipulagdo direta assume um
papel mais relevante quando o usuario € um sujeito em situacao de
aprendizagem. Assim, é particularmente importante interpretar
intencdes que resultantes de conhecimentos anteriores para poder
favorecer “feedbacks” pertinentes que favore¢am a evolugdo
desses conhecimentos” (Bellemain, 2001: 1324).

Nos habla de la existencia de algunas cuestiones especificas a
la creacion de sistemas de geometria dinamica. Aunque las
soluciones, presentadas por el ordenador, se apoyen en propiedades
matematicas, tales propiedades no son suficientes para determinar
las construcciones de geometria dinamica en todos los casos. Los
datos de la geometria clasica no son suficientes para que la
geometria dinamica funcione. Para la geometria dindmica, es
necesario que nuevas reglas sean creadas para la gerencia de los
comportamientos de las figuras durante el desplazamiento de los
objetos. Dichas reglas son cuestion de coherencia, de continuidad y
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reversibilidad de los desplazamientos, la consideracion de la
intencidn del usuario para que la geometria dindmica produzca los
comportamientos deseados. Se trata de implementar el principio de
la manipulacion directa.

De la idea de la manipulacion directa Bellemain (2001) dice
que no se trata solo de la eleccidon del usuario de los objetos y
operadores sino también de poder efectuar sobre estos objetos
ciertas acciones. La manipulacion y accién directa actian como el
prolongamiento de la mano del usuario y, en el caso de la
geometria, dan la sensacién al usuario de manipular directamente
los objetos en la pantalla. La implementacion de los principios de
manipulacion en la pantalla puede permitir la manipulacion directa
de objetos matematicos en toda la complejidad y riqueza de la
representacion de ellos y actuar en funcion de la intencion del
sujeto. No se trata solo de permitir la manipulacién de objetos
matematicos sino de permitir la manipulacion que favorezca la
construccion de conocimientos por el sujeto.

La posibilidad de accién directa sobre la pantalla y sobre los
objetos geométricos representados crea las condiciones para que el
sujeto pueda involucrarse en la explotacion de una figura, en la
resolucion de problemas, etc., movilizando conocimientos previos.
Dichos conocimientos previos pueden ser fruto de aprendizajes
anteriores, adquiridas en la interaccion del sujeto con el espacio
fisico. Ademas, dichos conocimientos, no son necesariamente
explicitos o explicitables en términos geométricos. La posibilidad
de explotar modelos geométricos, y matematicos en general,
siguiendo la intencién y el intento en la resolucién de problemas, es
particularmente relevante en el contexto de aprendizaje.

Segun el autor se debe hacer la distincién entre figura y
dibujo, siendo la figura el objeto tedrico, y el dibujo, el objeto
material, representacion material de la figura. Aun afiade que una
de las dificultades de la ensefianza de geometria es que el dibujo es
en general el objeto de raciocinio del alumno, mientras el profesor
aborda la figura. Y que es dificil conducir el alumno a tener una
lectura geométrica del dibujo.
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2.4.

Defiende que una de las contribuciones de la geometria
dinamica a la ensefianza viene del hecho de que ella hace
disponible representaciones graficas de los objetos geométricos que
aproximan el objeto material de la pantalla del ordenador (dibujo)
del objeto teorico (figura). Dicha geometria favorece el desarrollo
para el sujeto de una lectura geométrica del dibujo. Donde
considera que la manipulacion por el wusuario de las
representaciones graficas de la geometria dindmica debe conducirlo
a construir conocimientos geomeétricos.

Fischbein (1993) subraya la necesidad de afiadir algunas
especificaciones a las figuras geométricas:

(@ una figura geométrica es una imagen mental, las
propiedades de ella son controladas completamente por
una definicion;

(b) un dibujo no es la figura geométrica en si, sino una
personificacion material gréfica o concreta de él;

(c) laimagen mental de una figura geométrica es, usualmente, la
representacion de modelo materializado.

La figura geométrica en si es solo la idea correspondiente que
es la entidad figural abstracta, idealizada y purificada, estrictamente
determinada por su definicion.

En la presente investigacion haremos una presentacion tanto
de la interfaz general del software como de alguna herramienta que
utilizaremos posteriormente a la hora de obtener las gréficas de
ciertos lugares geométricos.

Visualizacion Mateméatica

La visualizacion es un proceso matematico que estd relacionado

con el hecho que a partir de la observacion de una representacion, es
posible generar conclusiones, comunicar y llegar a resolver situaciones.

Por un lado Torregrosa y Quesada (2007) citan a, (Hitt 2002),

quien destaca que:
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“La visualizacion matemadtica tiene que ver con el entendimiento
de un enunciado y la puesta en marcha de una actividad, que si bien no
llevara a la respuesta correcta si puede conducir al resolutor a
profundizar en la situacion que se esta tratando. Una de las
caracteristicas de esta visualizacion es el vinculo entre representaciones
para la busqueda de la solucion a un problema determinado.”

Como se puede suponer, la geometria utiliza con mucha frecuencia
el registro grafico para representar conceptos. Eso introduce, desde un
punto de vista didactico, el interrogante de si la sola presencia de una
grafica en un texto implica saber mirarla. Dicho de otra manera, ¢es lo
mismo ver que mirar?

Una actividad muy relacionada con los cambios de registros es la
visualizacion, no debe confundirse ver con visualizar. La actividad de ver
esta relacionada con una capacidad fisioldgica, mientras que visualizar se
asocia a un proceso cognitivo inherente al ser humano e influenciado por
el entorno cultural del sujeto. Esta habilidad se va aprendiendo y
construyendo de manera cultural.

Cantoral y Montiel (2001) sostienen que la visualizacién es la
habilidad para representar, transformar, generar, comunicar, documentar
y reflejar informacion visual. En consecuencia, se trata de un proceso
mental muy usado en distintas areas del conocimiento cientifico, en
particular el matematico. Ahora bien, la visualizacion no es un fin en si
mismo, es un medio para entender.

Por ello, Vicente Carridn (1999) observa que cuando se mira un
diagrama se habla de visualizar un concepto o un problema y no de
visualizar un diagrama. Esto significa que el diagrama forma una imagen
mental que permite visualizar un problema en términos de comprender
una imagen. En matematicas, la visualizacion forma iméagenes mentales
con lapiz y papel o con la ayuda de tecnologia; esta Gltima puede
utilizarse con efectividad para descubrir y comprender nociones
matematicas.

Es asi que en la educacion matematica se ha subrayado la
necesidad de incrementar el uso de elementos visuales como parte de la
ensefianza (Gutiérrez, 1996). Arcavi (2003) sefiala el valor que tienen los
diagramas y otros instrumentos visuales para la ensefianza de las
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matematicas y como recursos heuristicos para los descubrimientos
matematicos.

La visualizacion est4 siendo reconocida como una componente
clave del razonamiento, la resolucion de problemas y las demostraciones.
A pesar de la obvia importancia de las imagenes visuales en las
actividades cognitivas humanas, Arcavi (2003) reconoce el papel
secundario que la representacion visual parece desempefiar en la teoria y
practica de los matematicos. Para explicar estas aparentes
contradicciones sobre la importancia y el escaso uso que se hace de la
visualizacion en la ensefianza, recuerda las dificultades del uso de la
visualizacion en las tareas matematicas sefialadas por Eisenberg y
Dreyfus (1991), que él clasifica en culturales, cognitivas y socioldgicas.

Las dificultades culturales estan relacionadas con lo que la
comunidad matematica considera legitimo y aceptable como
demostracién matematica entre lo que no se incluye el uso de la
visualizacion. Esta devaluacion de la visualizacion deja poco espacio en
las clases para incorporar y valorar la visualizacion (Presmeg, 1986a). De
Guzman (1996) coincide en este obstaculo de la visualizacion ya que no
esta totalmente reconocido el papel que desempefia en las demostraciones
(“Queremos que nos presente una demostracion matematica”). Al
profundizar en ello se distinguen tres formas distintas de introducir la
visualizacion en las demostraciones: incorporar representaciones visuales
como complementos de la prueba, introducirlas como partes esenciales
de la prueba y finalmente, hacer demostraciones visuales en si mismas.
Hay autores, como Vinner (1989), que matizan la creencia de que las
pruebas visuales son ilegales (“ver no es considerado como probar”),
afirmando que aunque no se consideren pruebas matematicas, los
razonamientos visuales son siempre iluminadores y resultan
indispensables en un curso de calculo y Aéalgebra, donde las
interpretaciones graficas tienen una importancia crucial para comprender
los contenidos.

Aunque esta universalmente aceptado su papel como ayuda
importante para el aprendizaje matematico, no hay consenso sobre el
papel potencial de la visualizacion en las matematicas y en la educacion
matematica y, en particular, sobre su papel en las demostraciones (Hanna
y Sidoli, 2007).
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Sin embargo, las formas y las representaciones visuales mejoran la
comprension de conceptos, procedimientos y fendmenos en las diferentes
areas de las matematicas y las ciencias y son ingredientes fundamentales
para construir una teoria (Hershkowitz, Parzysz, y Van Dormolen, 1996).

Para contrarrestar este déficit, es necesario subrayar el papel que
desempefia la visualizacién en la labor matematica para motivar un
mayor grado de utilizacion por parte de los profesores y alumnos. De
Guzman (1996) sefiala que al ser nuestra percepcion prioritariamente
visual no es de extrafiar que el apoyo en lo visual esté presente en las
tareas de matematizacion. La visualizacion aparece de modo natural tanto
en el pensamiento matematico como en el descubrimiento de nuevas
relaciones entre los objetos matematicos.

Para describir el papel fundamental de la visualizacién en el
proceso de matematizacion de la realidad, distingue diferentes formas de
visualizacion segun la relacion que se establezca entre el objeto que
trabajamos y las representaciones que se utilizan: isomorfica,
homeomorfica, analdgica y diagramatica. En este proceso, los objetos
mentales y sus relaciones, en los aspectos que nos interesan, son
meramente simbolizados de manera que los diagramas asi obtenidos
ayudan en los procesos de pensamiento alrededor de ellos. También
Presmeg (1992) defiende como componente central de un modelo de
razonamiento matematico la imagineria de patrones y otro tipo de
iméagenes (prototipicas, metaforas y metonimias).

El interés de la visualizacion en matematicas puede localizarse en
varios de los procesos de matematizacion. El establecimiento de
relaciones entre diversas formas de representar la situacion matematica
(algebraica y gréafica o pictérica) favorece la matematizacion al traducir
los problemas desde el mundo real al matematico, proceso que se
entiende por matematizacion horizontal (Guillen 2010; Treffers, 1987).

Una vez traducido el problema a una expresion matemaética, se
puede continuar procesando dentro del sistema matematico, proceso que
se entiende como matematizacion vertical y en el que la visualizacion
puede proporcionar diferentes representaciones. Asi pues, la
matematizacidn horizontal es la fase en la que interviene la aproximacién
empirica, la observacion, la experimentacion, el razonamiento inductivo
y que se concreta en el momento en que se ataca un problema. La
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vertical, agrupa las actividades que llevan a la solucion del problema e
incluye la resolucion, generalizacion y formalizacion o revision (grafico

2).

Usar diferentes representaciones

Usar el lenguaje simbolico, formal v tecnico.
Refinary ajustarlos modelos matematicos
Arzurmentar

-
MATEMATIZACION VERTICAL PROBLERA

ESTRUCTURADO Y
RACIONALIZADO

Generalizar F ﬁ

PROBLEMA MUNDO

PROBLEMA :i‘> RMATEMATICO
RMUNDO REAL

Identificarlasmatematicas que pueden ser relevantes.

Representar ¢ problema de un modo diferente.

Comprender larelacion entre los lenguajes natural, simbalicoy formal .
Encontrar regularidades, relaciones v patrones.

Reconocer isomorfismos con otros problemasya conocidos

Traducir problemas a un model o matermatico

Utilizar herramientas ¥ recursos adecuadas 7

MATEMATIZACION HORZONTAL

Gréfico 2. Proceso de Matematizacion
2.4.1.Visualizacion y geometria

La geometria puede ser considerada como el contenido
matematico en el que tiene mas razén de ser la visualizacion en
matematicas (Gutiérrez, 1996, 1998a). En este sentido, son muchos
los autores que sefialan el entorno geométrico como el mas
adecuado para poner de manifiesto la relacion entre el desarrollo de
aspectos visualizadores y el aprendizaje de contenidos
matematicos. En una recopilacion de las investigaciones en el
campo geométrico, Battista (2007) las diferencia entre
fenomenologicas (estudian como los alumnos construyen
significados de conceptos geométricos) y cognitivas (analizan qué
procesoscognitivos son necesarios para la construccion del
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significado geomeétrico). Esta clasificacion esta relacionada con la
de Bishop (1983), que en una revision de investigaciones sobre
espacio y geometria, las distingue segun estudien conceptos y
significados o habilidades y procedimientos.

En el contexto geométrico, la relacion introducida por Bishop
(1983) entre conceptos y habilidades esta presente en la
intencionalidad de desarrollar el sentido espacial que recoge el
Estandar nimero 7, Geometria y sentido espacial:

“Todos los estudiantes desarrollaran el sentido espacial y una
habilidad para usar las propiedades geométricas y las
relaciones para resolver problemas en matematicas y en la vida
diaria (..). El sentido espacial es un sentido intuitivo para la
forma y el espacio. Implica los conceptos de geometria
tradicional, incluyendo una habilidad para reconocer,
visualizar, representar y transformar formas geométricas.
También supone otras formas, menos formales, de mirar el
espacio de dos o tres dimensiones, tales como el doblado de
papel, transformaciones, teselaciones y proyecciones(..). La
geometria esta presente en el mundo que nos rodea: arte,
naturaleza y las cosas que hacemos (...). Los estudiantes de
geometria pueden aplicar su sentido espacial y conocimiento de
las propiedades de las formas y del espacio en el mundo real”
(New Jersey Mathematics Coalition, 1996: 209).

Aunque hay variedad de terminologia y poco consenso en la
definicion del concepto sentido espacial (Bennie y Smit, 1999),
Smit lo considera como el tipo de interaccion requerida para
interactuar con el espacio y Human (1998) identifica las siguientes
formas de interaccion: observar objetos espaciales y sus
propiedades (cambios de posicion, forma, tamafio, relacion entre
objetos), generar informacion que no puede ser directamente
observada (determinar distancias, elevaciones, areas y volimenes),
representar objetos espaciales en dos dimensiones, interpretar
representaciones bidimensionales de objetos espaciales. Sin esta
habilidad espacial seria dificil existir en el mundo porque no se
podria comunicar acerca de la posicion y relacion entre los objetos,
dar y recibir direcciones e imaginar cambios que toman lugar en la
posicion o el tipo de formas. Estos autores sefialan que el sentido
espacial no puede ser ensefiado, pero debe ser desarrollado a lo
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largo de un periodo de tiempo. Por tanto, desarrollar el sentido
espacial es un objetivo bésico de la ensefianza y aprendizaje de la
geometria.

Dos han sido los modos clasicos para abordar el aprendizaje
y ensefianza de la geometria: ver la geometria como la ciencia del
espacio y verla como una estructura logica, donde la geometria es
el ambiente en el que el aprendiz puede conseguir un soporte para
la estructura matematica (Hershkowitz, 1990). En la primera
dimension, su intencién es desarrollar un cuerpo de conocimientos
sobre los elementos que ayuden a situarse en el espacio (figuras y
formas, sus relaciones, etc.). La segunda pone el énfasis en que
estos elementos son completamente abstractos (aunque tengan unos
referentes concretos en que los sugieren), por lo que el
razonamiento con ellos se puede hacer de manera formal,
atendiendo a leyes de la ldgica tal como hizo Euclides en sus
Elementos, y cuyo modelo se ha empleado ampliamente en la
ensefianza. La geometria ha sido considerada durante mucho
tiempo como el lugar del curriculo escolar donde los estudiantes
aprenden a razonar y a ver la estructura axiomética de las
matematicas.

Este doble enfoque relaciona estrechamente la ensefianza de
la geometria con el desarrollo del sentido espacial. EI Estandar
anterior recoge la limitacién de focalizar la instruccion geométrica
en la categorizacién de formas y sugiere desarrollar el sentido
espacial exponiendo a los estudiantes a un amplio rango de
actividades geométricas para gradualmente desarrollar la habilidad
para hacer inferencias y deducciones ldgicas basadas en las
relaciones geométricas y el uso de la intuicion espacial para
desarrollar mas habilidades genéricas para resolver problemas. Del
Grande (1990) subraya la estrecha relacion entre sentido espacial y
geometria y recomienda usar materiales geométricos para
mejorarlo.

Para reconocer el papel que ocupa la visualizacion en el

desarrollo del sentido espacial, matizamos las dos componentes de
la ensefianza de la geometria:
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. Transmitir  conceptos 'y procedimientos geomeétricos
culturalmente aceptados en la comunidad matemaética:
ensefiar conceptos y procedimientos de la geometria
tradicional.

. Desarrollar destrezas que faciliten al sujeto ubicarse en su
medio fisico: desarrollar la habilidad para reconocer,
visualizar, representar y transformar formas geométricas con
una intencion funcional.

Esta separacion nos permite hacer una primera clarificacion
de la terminologia empleada. Términos como razonamiento
espacial o pensamiento espacial podran considerarse matizaciones
del sentido espacial, y otros términos como habilidad espacial,
capacidad espacial, visualizacién, vision espacial, percepcion
espacial y orientacion entran a formar parte de la descripcion de la
habilidad a la que hace referencia la segunda componente. Aunque
la visualizacion estd especialmente presente en la segunda,
podemos considerarla necesaria en ambas componentes.

Podemos ilustrar la relacién entre visualizacion y los
conceptos de geometria tradicional con las investigaciones de
Fischben (1993) sobre los conceptos figurales. Una figura
geomeétrica puede ser descrita como poseedora de propiedades
intrinsecamente conceptuales, pero no es un mero concepto. Es una
imagen, una imagen visual. Posee una propiedad que los conceptos
usuales no poseen porque incluye la representacion mental de
propiedad espacial. Los objetos de investigacion y manipulacién en
el razonamiento geométrico son entidades mentales, llamados
conceptos figurales, que reflejan propiedades espaciales (forma,
posicién y tamafio), y al mismo tiempo, poseen cualidades
conceptuales como idealidad, abstraccion, generalizacion y
perfeccion. Fischben (1993) considera tres categorias de entidades
mentales cuando se refiere a figuras geométricas: la definicién, la
imagen (basada en la experiencia perceptiva- sensorial, como la
imagen de un dibujo) y el concepto figural.

El concepto figural es una realidad mental, es el constructo

manejado por el razonamiento matematico en el dominio de la
geometria. Estd desprovisto de cualquier propiedad concreta
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sensorial (como color, peso, densidad, etc.) pero exhibe
propiedades figurales. Este  constructo figural es controlado y
manipulado por reglas y procedimientos l6gicos en el dominio de
un cierto sistema axiomatico. La dificultad para aceptar la
existencia de este tercer tipo de entidades mentales esta
determinada por el hecho de que estamos directamente informados
solo de la representacion mental (incluyendo varias propiedades
sensoriales como color) y el concepto correspondiente.
Necesitamos un esfuerzo intelectual a fin de entender que las
operaciones l6gico matematicas manipulan so6lo una version
purificada de la imagen, el contenido espacial figural de la imagen.
El significado genuino de la palabra circulo en geometria, tal como
es manipulado por nuestro proceso de razonamiento, no es
reducible a una definicion puramente formal. Es una imagen
enteramente controlada por una definicion. Sin este tipo de
imagenes espaciales, la geometria no existiria como una rama de
las matematicas.

Hershkowitz (1989) también sefiala la estrecha relacion entre
Visualizacion y aprendizaje geométrico enfatizando el papel de la
visualizacion para delimitar la imagen de un concepto. Ademas de
los conceptos, la geometria tradicional va relacionada con la
estructura axiomatica y el razonamiento formal. Los estudiantes
contindan teniendo dificultades en las pruebas formales, siendo
deficiente su habilidad para establecer verdades matematicas
(Battista, 2007). Una vez que los objetos han sido abstraidos, se
convierten en objetos mentales que pueden ser operados
mentalmente (comparados, descompuestos, conectados). Para
realizar esta abstraccion Battista (2007) sefiala tres tipos de
estructuracion: la espacial, la geométrica y la ldgica
(correspondientes, respectivamente, a los niveles de Van Hiele 1, 2
y 3). También Yerushalmy (1993) distingue tres procesos
principales en la generalizacion geométrica: la formacion de
muestras de ejemplo para servir como base para conjeturas, la
manipulacion de las muestras y el analisis de ideas para formar
ideas mas generales. En estos procesos el papel de la visualizacién
es crucial. La disposicion humana incluye propension neurologica a
percibir las formas espaciales y por lo tanto la percepcion visual es
potencialmente un camino para comprender los teoremas
geométricos (Rodd, 2010).
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No obstante, donde la visualizacion juega un papel principal
en el desarrollo del sentido espacial, es en la habilidad para
reconocer, visualizar, representar y transformar formas
geomeétricas, algunos autores mas que considerar la visualizacion
como una componente de esta habilidad, la consideran como un
sindbnimo, con matices, de la visualizacion.

SENTIDO ESPACIAL
L DY

Manejo de CONCEPTOS DESTREZAS para UBICAR en
GEOMETRICOS espacio

e Manejo Funcional de
conceptos

e Facilitados por imagenes

e Requiereny definen
VISUALIZACION

e Derivados de abstraccién

e Procesos espaciales,
geomeétricos y légicos

e Que requieren visualizacién

Grafico 3. Esquema del sentido espacial

En relacion con la labor docente, la interaccion entre
geometria y visualizacién viene reflejada en los documentos que
regulan el curriculum y encontramos referencias explicitas a
elementos visuales en el estandar de Geometria (NCTM, 2000):

“los programas de ensefianza de todas las etapas deberian
capacitar a todos los estudiantes para:

Analizar las caracteristicas y propiedades de figuras
geomeétricas de dos y tres dimensiones y desarrollar razonamientos
matematicos sobre relaciones geométricas.

Localizar y describir relaciones espaciales mediante
coordenadas geomeétricas y otros sistemas de representacion.

Aplicar transformaciones y usar la simetria para analizar
situaciones matematicas.

47



Utilizar la visualizacion, el razonamiento matematico y la

modelizacion geométrica para resolver problemas” (NCTM, 2000,
p. 43).

La primera y tercera capacidades (analizar figuras y formas
geomeétricas; aplicar transformaciones) podemos considerarlas
relacionadas con la creacion de conceptos de geometria, mientras
que las dos restantes (ubicar y orientar; visualizar) estan
encaminadas a destrezas para relacionarse con el medio. Se
persigue una intencionalidad funcional que concuerda con la
tendencia actual de considerar que la ensefianza debe ir encaminada
a que el alumno adquiera competencias (saber, saber hacer y
aplicar a situaciones de la vida cotidiana) para desenvolverse con
mayor soltura en el medio. El interés de este aporte es que sintetiza
las ideas expuestas anteriormente sobre la ensefianza de la
geometria, y que nos lleva a caracterizar el constructo sentido
espacial.

Ademas de consideraciones historicas sobre el papel
educativo de la geometria, el sentido espacial (entendido como la
intencion educativa de la geometria, y por tanto como la
competencia geométrica), tiene diversos aspectos segin la
componente de la competencia matematica con la que se relacione.
Al tomar en consideracion las competencias matematicas PISA
2003 (INECSE, 2005), podemos ver gque su relacién es evidente,
como se muestra en la tabla 1.

Competencia

(PISA. 2003) Sentido espacial

Identificar figuras por sus caracteristicas, por su
definicion. definir. etc.
2) Argumentary Razonamiento geométrico, empleo de la

justificar geometria por su estructura ldgica

Definir, convertir elementos geométricos en
frases, identificar definiciones

Caracterizar los elementos geométricos como
4) Modelizar abstracciones, como modelos ideales de la
realidad, crear modelos nuevos a partir de los

1) Pensary razonar

3) Comunicar

5) Plantear y resolver
problemas
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Conocer representaciones, relacionarlas entre si,

6) Representar . .
producir nuevas representaciones

7) Utilizar lenguaje Identificacién de los objetos por sus nombres,
simbélico empleo del lenguaje geométrico

8) Emplear : T Lo
herramientas Manejar programas dinamicos, dibujar figuras

Tabla 1. Relacion entre Sentido espacial y competencias PISA.

En el contexto del sistema educativo esparfiol, encontramos
alusiones a la relacion entre elementos relativos a la visualizacion y
geometria, tanto en la normativa legal de Primaria:

“El aprendizaje de la geometria requiere pensar y hacer, y
debe ofrecer continuas oportunidades para clasificar de acuerdo a
criterios libremente elegidos, construir, dibujar, modelizar, medir,
desarrollando la capacidad para visualizar relaciones geométricas
“(BOE, 2006).

Como de secundaria:

“...Identificar las formas y relaciones espaciales que se
presentan en la vida cotidiana, analizar las propiedades y
relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la belleza que
generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion”.

(BOE, 2007).

Mas concretamente, en la normativa educativa en Andalucia,
se dedica uno de sus nucleos tematicos al estudio de las formas y
figuras y sus propiedades y se cita explicitamente la relacion entre
la geometria y la vision espacial:

“La geometria se centra sobre todo en la clasificacion,
descripcion y analisis de relaciones y propiedades de las figuras en
el plano y en el espacio. El aprendizaje de la geometria debe
ofrecer continuas oportunidades para conecta al alumnado con su
entorno y para construir, dibujar, hacer modelos, medir o
clasificar de acuerdo con criterios previamente elegidos. El estudio
de la geometria permitira mejorar la vision espacial del alumnado
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y desarrollar capacidades que faciliten una actitud positiva hacia
el aprendizaje de las matematicas” (BOJA, 2007).

Numerosos autores han destacado la visualizacién como el
nucleo de gran parte de la dificultad de aprendizaje de la geometria
y se considera un tema que ha despertado gran interés en los
investigadores en educacion matematica desde hace méas de 100
afios, no solo desde la perspectiva de la ensefianza de la geometria,
sino también desde la perspectiva de la ensefianza de las
matematicas y del aprendizaje en general (Guillén, 2010).

Sin embargo la relacion entre geometria y visualizacion no
esta suficientemente reflejada en determinados foros. En la revision
que realiza Fernandez (2008) de los trabajos presentados en el
ICME 11 que, en su totalidad o en una parte de los mismos,
abordan cuestiones relacionadas con la Geometria, solo
encontramos el articulo de Xiaomei (2008) que tenga relacion con
el desarrollo de la habilidad espacial, mientras que otros trabajos
abordan temas relativos a imagineria, inscripciones y signos
(Presmeg, 2008Db), representaciones (Agathangelou, Papakosta y
Gagatsis 2008; Hitt, Gonzalez-Marin y Morasse, 2008) y prototipos
(Acufia y Larios, 2008).

Segun lo descrito, desarrollar la visualizacion del alumno es
un objetivo de la ensefianza, por lo que se entiende como una
habilidad que se puede desarrollar (Del Grande, 1990; Gardner,
2001; Gutiérrez, 2006). No podemos considerarla simplemente
como una capacidad innata que esperamos que se desarrolle de
manera espontanea, sino que es necesario modelarla estimulando
que los alumnos generen representaciones visuales, las manipulen y
las transformen para poder razonar y argumentar sobre ellas. Tal
como muestran los autores (Clements y Battista, 1992; Guillén,
2010; Gutiérrez, 1996; Presmeg, 1992; Treffers, 1987; Wheatley,
1998; entre otros), la visualizacion es una componente fundamental
para el razonamiento, especialmente para el geométrico, y
percibimos en los investigadores que es necesario disefiar acciones
docentes que la desarrollen.

Entendemos que la intencion educativa de la ensefianza de la
geometria es desarrollar el sentido espacial del alumno, entendido
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este como elemento de competencia matematica. Pero, ademas del
conocimiento de conceptos geométricos, el sentido espacial implica
una habilidad para reconocer,visualizar, representar y transformar
formas geométricas. Conocimiento y habilidades que no son
independientes, pues hay interrelacion entre el aprendizaje de
contenidos y elementos de razonamiento geométrico y el uso de las
habilidades de visualizacion necesarias en las tareas de resolucion
de problemas geométricos. Aparece una doble implicacion que
podemos leer en los dos sentidos. Por un lado, la utilizacion de
destrezas visuales puede favorecer el aprendizaje de conceptos y
elementos geométricos. En sentido contrario, es esperable que una
adecuada seleccién de actividades geométricas y practicas docentes
favorezca el uso de las habilidades de visualizacion.

Parece justificada la necesidad de disefiar practicas docentes,
en particular en el area de la geometria, para facilitar que los
estudiantes desarrollen sus habilidades visuales. Con esta finalidad
es necesario clarificar toda la terminologia relativa a la
investigacion que pretendemos disefiar y determinar el marco
tedrico que la contextualiza.

2.5. La Visualizacién y el Pensamiento Matematico

La Matematica, en especial la Geometria, puede abordarse en el
aula desde distintos enfoques en los que se hace predominar: la
experiencia, la intuicion o el razonamiento. Cualquiera sea el anclaje
tedrico al que se haga alusion, lo que se busca es que el alumno aprenda a
ver y a interpretar y a partir de alli pueda desarrollar conceptos tedricos.
La importancia de las representaciones de cuerpos tridimensionales se
plantea cuando es necesario realizar razonamientos sobre los dibujos de
estos cuerpos, entrando en juego el proceso de visualizacion, requerido
para el desenvolvimiento en un mundo tridimensional. Este proceso
favorece el analisis de las variables que intervienen en el planteo de un
problema matematico.

La visualizacion ha sido abordada desde distintos marcos teoricos.
De acuerdo a los conceptos vertidos por Ricardo Cantoral y Gisela
Montiel, la visualizacion no podemos entenderla como el simple acto de
ver, sino como “la habilidad para representar, transformar, generar,
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comunicar, documentar y reflejar informacion visual en el pensamiento y
el lenguaje del que aprende”. (Cantoral y Montiel, 2002: 24).

Para realizar la labor de visualizacion se requiere de la utilizacion
de nociones matematicas relacionadas con el campo de lo numeérico,
grafico, algebraico, verbal y también de lo gestual. En consecuencia la
visualizacion opera con el funcionamiento de las estructuras cognitivas,
las relaciones entre las diversas representaciones de un objeto
matematico y ademas intervienen en una determinada cultura. (Cantoral
y Montiel, 2002).

Los conceptos basicos se pueden describir como una asociacion de
las propiedades que poseen y de los atributos relevantes e irrelevantes
(Vinner, 1981). Tenemos tres elementos a considerar:

La imagen del concepto: se refiere al conjunto de estructuras
cognitivas que se relacionan con el concepto, que incluyen imagenes
mentales, propiedades asociadas y procesos asociados. Se construye a lo
largo de los afios a través de experiencias de todo tipo y cambia a medida
que la persona se encuentra con nuevos estimulos y madura. La imagen
del concepto puede no ser coherente en su totalidad. La imagen se forma
a través de un grupo de ideas y a diferentes estimulos la persona evoca
distintas partes de la imagen. Se define entonces la imagen evocada de un
concepto. Los conflictos surgiran sélo en caso que partes contradictorias
de la imagen del concepto sean evocadas en simultaneo.

La definicion del concepto: se refiere al conjunto de palabras que
se usan para especificar ese concepto. Su aprendizaje puede ser
memoristico, construido por él, significativo o no. El alumno tendra
entonces una definicion personal del concepto y sera la forma en la que él
explicita la imagen del concepto que él tiene y que sera distinta a la
definicion formal del concepto (aceptada por la comunidad cientifica). La
definicion del concepto genera en cada individuo una imagen del
concepto que sera coherente 0 no con la imagen global del concepto.

2.5.1. Funciones cognitivas de la visualizacion
En algunos paises, las innovaciones tecnoldgicas han

modificado las técnicas y modelos didacticos que se aplicaban en la
ensefianza de la matematica. Actualmente algunos conceptos
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matematicos se presentan con mayor frecuencia a través de
distintas representaciones: en forma aritmética, grafica y simbolica
de una manera rapida y en forma sencilla con las calculadoras y
computadoras. Zimmermann & Cunningham (1991) sefialaron que:
“Las computadoras tienen papel directo y concreto en este
renacimiento de la visualizacion debido a las maneras en que las
computadoras pueden generar graficas matemdticas” (p: 69). En
este sentido los salones de clases intentan equipararse con la
sociedad actual donde la percepcion y la comunicacion visual se
han fortalecido a través de la misma tecnologia (por ejemplo, la
Web).

Las representaciones visuales han adquirido importancia en
todos los niveles de la educacion, tanto en la educacion formal,
como en la informal. Ello, como producto de lo sefialado
anteriormente, el impulso de la tecnologia.

¢Como se beneficia un estudiante al trabajar con
visualizacion en la ensefianza?

Las representaciones visuales tienen por un lado, tareas de
comunicacion, pero, por otro lado tienen otras tareas significativas,
gue no se ponen en la perspectiva de muchos docentes, como la de
favorecer la formacion de las representaciones internas,
principalmente las imagenes mentales y conceptuales del objeto
matematico.

Las imégenes visuales en el pensamiento matematico tienen
una importancia tal en el aprendizaje de las matematicas y en su
comprension; asi como el interés que ha despertado entre
psicologos y educadores matematicos, el desarrollo de la habilidad
para visualizar.

Algunos investigadores han utilizado dibujos, diagramas,
gréficas, etc., para el desarrollo del pensamiento matematico de
alumnos. Entre los que mencionan estan Ball y Wittrok (1973)
quienes sostienen que los sujetos que han dibujado por si mismos
un diagrama para la formacién de un concepto, recuerdan dicho
concepto mas significativamente que cuando se les ha
proporcionado el dibujo con el concepto. Por otra parte, los sujetos
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que realizan un dibujo de un concepto lo aprenden mejor que
aquellos que sélo conocen su definicion verbal.

En el proceso de razonamiento inductivo y deductivo, la
visualizacion puede ser utilizada para formar una conjetura a partir
de un patron y generalizarla, es una componente propia del
razonamiento inductivo. Como ejemplo se considera el gréafico 4,
en la que, a partir de la representacion puntual de una cantidad en
forma de cuadro, y considerando las lineas de separacién que
indican el paso de un cuadrado al inmediatamente mayor que él, se
puede inferir un patron numérico el cual, por generalizacion,
permite enunciar la siguiente regla: “El cuadrado de un nimero
natural es igual a la suma de tantos nimeros impares como indique
dicho nimero”.

El grafico siguiente muestra un ejemplo de este
razonamiento:

”. 1+3=4=22
..I. 1+43 +5 =9 =32
... 1+3 +5 + 7 +..2n-1 = n?

Grafico 4. Razonamiento Inductivo

En casos como este, se reconoce que la expresion visual actda
a modo de catalizador para comprender una regla y producir
razonamiento inductivo.

En el proceso de ensefianza de la matematica, la visualizacion
la asocian al proceso de construccién de conceptos matematicos,
identificando a las representaciones como elementos fundamentales
para su comprension. Estas representaciones coadyuvan en la
construccién de conceptos y propiedades matematicas, a partir de
relaciones entre objetos, fendmenos o conceptos previos.

La visualizacion puede responder también al razonamiento
deductivo, cuando se intenta probar o hacer conjetura a partir de un
argumento o soporte légico donde se intenta encontrar
contragjemplos. Un ejemplo de la utilizacion de este razonamiento
es la demostracién visual del teorema del valor medio que planted
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Vinner (1989) en una de las preguntas de una prueba de célculo
pide a los estudiantes una demostracion del teorema del valor
medio, la cual puede ser visual.

En el grafico 5 se observa la demostracion del teorema del
valor medio.Bartlett (1997), en el estudio que realiz6 acerca de las
imagenes visuales [citado en el trabajo de Presmeg ,1986],
concluyoé:

Gréfico 5. Teorema de valor medio

a)  que las imagenes vividas de todo tipo fueron halladas para
tener ventajas mnemonicas;

b)  encontr6 imagenes concretas alternando con modos no
visuales y abstractos;

c) aunque en el estudio se usaron imagenes, se demostré que
son potencialmente efectiva;

d) las imégenes que tuvieron una funcion abstracta resultaron
efectivas.

Esta ultima conclusion reafirma que la imaginacion visual
determina una funcién de generalizacion cuando concretiza la
referencia abstracta y cuando utiliza patrones en las imagenes
(Presmeg, 1986: 302).

Duval (1999) explicé la visualizacién en los siguientes
términos: Desde un punto de vista psicologico la ‘vision’ se refiere
a percepcion visual y por extension a imaginacion visual. Como
percepcion, la vision envuelve dos funciones cognitivas:
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o La primera consiste en lograr un acceso directo a cualquier
objeto fisico. Es por ello que la percepcion visual es siempre
tomada como un modelo para la nocidn epistemoldgica de
intuicion. Nada es mas convincente que lo que se ve. En este
sentido, la vision es opuesta representacion, aun de las
“imagenes mentales”.

o La segunda funcion es muy diferente. La vision consiste en la
aprehension simultanea de varios objetos o el campo
completo”. Duval (1999) aclara que “la vision provee un
acceso directo al objeto, la visualizacion esta basada en la
produccién de una representacion semiotica” (p:12)

2.5.2. Pensamiento Visual o Pensamiento Simbdlico

Para entender la visualizacion como un elemento
trascendente en el proceso de aprendizaje de un concepto
matematico, no se puede pensar que solo con “ver una figura” se
pueda desarrollar un proceso de aprendizaje del objeto matematico.
Se debe considerarla vinculada con estructuras mas complejas para
la adquisicion del objeto conceptual.

Sin embargo, muchos estudiantes y profesores prefieren
utilizar procedimientos algebraicos que argumentos visuales en la
solucién de problemas. Vinner (1989), Eisenberg y Dreyfus (1990)
sefialaron que hay predominio del pensamiento algoritmico sobre el
visual. Se puede concluir con los trabajos que se han revisado que
pensar visualmente exige en algunas ocasiones mayores esfuerzos
cognitivos a lo que exige pensar algebraicamente. También, los
profesores promueven mas el pensamiento algoritmico- algebraico
que el argumento visual.

Algunos estudios estan de acuerdo en que los estudiantes
muestran preferencia por lo simbdlico, es decir, trabajar con las
expresiones algebraicas. Segun Vinner (1989) esta preferencia se
debe a las razones siguientes:

a) La creencia que la prueba algebraica es “mas”

matematica y que para un examen final es preferible ir a
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lo seguro, mas claro, mas simplificado e inmediato que la
prueba visual;

b) La preparacién para un examen final es a menudo por
ensefianza memorizada y

C) Los estudiantes prefieren la memorizacion de formulas y
técnicas algebraicas, lo cual es una receta efectiva para
tener éxito en los examenes (p: 92).

En un estudio que realiz6 Presmeg (1986) concluy6 que los

estudiantes destacados en matematicas prefieren métodos no
visuales para resolver los problemas. Ademas, sefialo factores
internos y externos que inclinan a los estudiantes a métodos no
visuales. Entre los factores internos estan aquellos relacionados con
la abreviacion de pasos; en la resolucion de problemas estan
ligados con la abreviacion y economia de la l6gica. En cuanto a los
factores externos Presmeg (1986) sefialo:

a)

b)

25.3.

es posible que los matematicos, por su naturaleza, favorezcan
el pensamiento no visual. EI componente I6gico verbal es el
sine qua non de las habilidades matematicas mientras el
espacial visual no es obligatorio;

una segunda posibilidad es que el curriculo de las escuelas de
matematicas, en el cual el desarrollo estd medido por la
aplicacion de cuestionarios y examenes favorece al pensador
no visual.

las escuelas enfatizan en los métodos no visuales y si estos
métodos visuales ocurren no son evaluados por los
profesores.

Interpretacion de Representaciones Semioticas.

Las representaciones juegan un papel relevante en el

aprendizaje de las matematicas, pues los objetos matematicos no
son asequibles directamente, sino a través de signos, dibujos,
graficas. Por lo que es necesario definir las representaciones
matematicas, segun Castro y Castro (1997):

Son las notaciones simbdlicas o graficas, especificas para cada
nocion, mediante las que se expresan los conceptos vy
procedimientos matematicos, asi como sus caracteristicas y
propiedades mas relevantes (p: 96).
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Esta definicion recoge, en gran parte, la idea que se tiene
acerca del término. Las representaciones denominadas externas a
las cuales el sujeto tiene acceso, generan las imagenes mentales que
estimulan las nuevas estructuras mentales y las imagenes
conceptuales. Todas estas ultimas son consideradas como
representaciones internas. En este sentido, las representaciones
internas desarrolladas en los estudiantes dependen de las
representaciones externas que se implanten en la ensefianza.

La semidtica es una practica significante, cientifica y
socializante en cuyo ejercicio se puede comprender su naturaleza y
alcance como disciplina de las ciencias humanas. En estos términos
resulta imprescindible aprehender y comprender la siguiente
conceptualizacion que provee Magarifios de Morentin:

“la semiotica como disciplina consiste en el estudio acerca de
cémo se producen las variaciones en las significaciones de todo
lo que le rodea al hombre en el mundo; de cémo se producen
las variaciones en los instrumentos con los que se construyen
aqguellas significaciones; y de cémo se producen las variaciones
en los sujetos que usan estos instrumentos para producirlos y/o
para interpretarlos, desde que el hombre accedio al uso de los
signos, y sin que consista solo en eso” Magarifios de Morentin

(2008:30).

La interpretacion de signos en matematicas es un proceso
muy complejo, ya que cuando vemos, por ejemplo, f(x) no
solamente interpretamos esta notacion como una funcion sino que
esta notacion, entre otros procesos, nos lleva a considerar la
variable independiente que se representa por X.

Es necesario también revisar los planteamientos sobre las
representaciones semidticas, segun Duval (1998):

“Las  representaciones  semioticas  son  producciones
constituidas por el empleo de signos que pertenecen a un
sistema de representacion, el cual tiene sus propias
limitaciones de significado y de funcionamiento”. (p: 175)

Si se interpreta lo anterior en el ambito de la modelacion
matematica pueden identificarse procesos esenciales para
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comprender estas situaciones. En esa direccion, la interpretacion
del fendmeno fisico para generar una representacion semiotica de
éste, puede provocar en el individuo interpretaciones encaminadas
a su explicacion en términos de diferentes representaciones. Un
entendimiento de esta situacion implicara la utilizacion de
diferentes representaciones y tareas de conversion.

2.5.4. Los procesos para lograr la habilidad de la visualizacion.

Los procesos de visualizacion son las acciones mentales o
fisicas en que estan involucradas las imagenes, y las habilidades de
visualizacion son las necesarias para realizar estos procesos con
imagenes mentales especificas para un problema dado. Dependen
del problema matemaético a resolver y de las imégenes creadas
(Gutiérrez, 1996). El estudio de las habilidades necesarias en los
procesos de visualizacion tiene tradicién en educacién matematica.
Bishop (1983) en una revision de investigaciones sobre
aprendizajes geométricos, distingue dos tipos de habilidades o
procedimientos:

o IFI (Ability for Interpreting Figural Information): Esta
habilidad supone la comprension de representaciones visuales
y vocabulario espacial usado en trabajos geométricos, grafos,
cartas y diagramas de todo tipo. En matematicas abundan
estas formas e IFI concierne a la lectura, comprension,
interpretacion de tal informacion. Es una habilidad de
contenido y de contexto y se relaciona particularmente a la
forma del estimulo material.

o VP (Ability for Visual Processing): Esta habilidad supone
visualizacion y el traslado de relaciones abstractas e
informacion no figurada en términos visuales. También
incluye la manipulaciéon y transformacion de las
representaciones visuales y las imagenes visuales. Es una
habilidad del proceso y no esté relacionada con la forma en la
que el estimulo esta presentado, Bishop distingue entre
interpretacion 'y  creacion de informacion  visual.
Yakimanskaya (1991) identifica dos niveles de actividad de
pensamiento espacial, que se relacionan con los anteriores, la
creacion de imagenes mentales y su manipulacién o uso.
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Tambien Kosslyn (1980) identifica cuatro procesos que se
pueden realizar con la visualizacion y las iméagenes mentales:

»  Generar una imagen mental a partir de una informacion
dada.

»  Inspeccionar una imagen mental para observar su
posicién o la presencia de partes o elementos.

»  Transformar la imagen mental mediante rotaciones,
traslaciones, escalas 0 descomposiciones.

»  Usar la imagen mental para responder una cuestion.

Gutiérrez (1996) sefiala que los autores anteriores (Bishop,
Yakimanskaya y Kosslyn) se refieren basicamente a los mismos
procesos de visualizacion y los unifica en dos procesos:
“Interpretacion visual de la informacion” (correspondiente a VP)
para crear imagenes mentales y “Interpretacion de las imagenes
mentales” (correspondiente a IFI y subdividido en los subprocesos
sefialados por Kosslyn: observacion y analisis de las imagenes
mentales, transformacion de unas imagenes mentales en otras y
transformacion de las imagenes mentales en otros tipos de
informacion).

Bishop (1983) manifiesta la dificultad de definir habilidad
espacial y alude a la descripcién de dos tipos de habilidades
espaciales para diferenciar visualizacion espacial y orientacion
espacial, basandose en los trabajos de McGee (1979). La
visualizacidn espacial es la habilidad para manipular, rotar, girar o
invertir mentalmente un estimulo presentado mediante un dibujo.
La orientacion espacial es la comprensién de la disposicion de
elementos sin un patron o estimulo visual y la aptitud para
recordarlos sin confusion por cambios de orientacion en los que la
configuracién puede ser presentada.

McGee (1979) recoge las diferencias entre la terminologia
utilizada por los autores entre visualizacion y orientacion y
describe diez habilidades de visualizacion distribuidas en las dos
clases enunciadas, visualizacion y orientacion. Son habilidades de
visualizacién espacial imaginar la rotacibn de un objeto
representado, el plegado de un sélido y los cambios relativos de
posicién de un objeto en el espacio; visualizar una configuracién en
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la que hay un movimiento entre sus partes; comprender
movimientos imaginarios en tres dimensiones y manipular los
objetos en la imaginacion; manipular o transformar la imagen de un
patron visual en otra disposicion. Las habilidades de orientacion
espacial consisten en determinar relaciones entre diferentes objetos
espaciales; reconocer la identidad de un objeto cuando se ve desde
diferentes angulos o se mueve; considerar las relaciones espaciales
donde la orientacion del cuerpo del observador es esencial; percibir
patrones espaciales y compararlos unos con otros; identificar un
cuerpo presentado desde diversas orientaciones; percibir patrones
espaciales o mantener la orientacion en relacién a otros objetos en
el espacio.

La distincién de habilidades especificas ha sido frecuente en
la investigacion psicoldgica, basada en estudios factoriales. La
habilidad espacial ha sido identificada como una habilidad
individual, parcialmente independiente de la inteligencia general.
Sin embargo, hay numerosas definiciones de habilidad espacial o
de habilidades visuales en general, asi como un namero variable de
sub-factores (Hoffler, 2010).

A partir de estudios factoriales, Lohman (1979) sugiere la
existencia de tres factores espaciales: relaciones espaciales,
orientacion espacial y visualizacion.

o Relaciones espaciales: rendimiento en tareas que requieren
rotar figuras u objetos mentalmente.

o Orientacion espacial: habilidad para imaginar como un
estimulo podria aparecer desde diferentes perspectivas.

o Visualizacion: definido por una variedad de test, incluyendo
test de figuras ocultas y de desarrollo de superficies.

Carroll (1993) en un amplio estudio factorial identific cinco
factores del dominio de la habilidad espacial: visualizacién
espacial, relaciones espaciales, velocidad de clausura, flexibilidad
de clausura y velocidad perceptiva.
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Tanto en el analisis de los factores, como en las
investigaciones del proceso cognitivo y en la psicologia del
desarrollo, no hay un acuerdo en lo que constituye la habilidad
espacial. Al no haber una definicion universalmente aceptada de
espacio, nos enfrentamos al problema de dar significado a términos
relacionados y usados comunmente, como comportamiento
espacial, representacion espacial y habilidad espacial (Clements,
1983). Existen investigaciones que relacionan tanto las habilidades
como los factores expuestos. Arrieta (2003,2006) utiliza el modelo
de Carroll para caracterizar la capacidad espacial a partir de los
cinco factores especificos, lo que puede permitir saber si una
propuesta didactica de geometria mejora la capacidad espacial de
los alumnos a los que va dirigida. En un estudio posterior se
relacionaron los factores con las habilidades espaciales,
concluyendo que la percepcion imagen-fondo y la constancia
perceptual son equivalentes a la velocidad de clausura del modelo
de Carroll, mientras que la percepcién de la posicion en el espacio
es equivalente a la velocidad perceptiva (Arrieta, 2011).

Hoffer (1977) identifica varias habilidades fisico-psicoldgicas
relevantes para el aprendizaje en matematicas, relacionadas con la
visualizacion en general, que son la coordinacién ojo-motor, la
percepcion figura-contexto, la conservacion de la percepcion, la
percepcion de la posicion en el espacio, la percepcién de las
relaciones espaciales, la discriminacién visual y la memoria visual.

De los estudios sobre visualizacion citados por Gutiérrez
(1996, 2006), destacamos la recopilacion de habilidades
psicoldgicas realizada por Del Grande (1990), en la que cita
distintas habilidades de la percepcion espacial segun varios autores
y selecciona las destacadas por Hoffer por su relevancia en el
estudio de las matematicas y la geometria en particular, afiadiendo
tareas para experimentar con los alumnos. Del Grande (1987)
define la percepcion espacial como la habilidad para reconocer y
discriminar estimulos en y desde el espacio e interpretar estos
estimulos asociandolos con experiencias previas. Realiza un
recorrido histérico por varios autores para llegar al listado de
habilidades y describe con detalle las siete habilidades que
considera basicas, enumerando actividades para desarrollarlas.
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Consideramos que mAas que perseguir

una intencion

investigadora, la intencion de Del Grande es innovadora al aportar
actividades especificas que describen las habilidades. Asi, aunque
el listado de habilidades se debe a Hoffer (1977), describimos en la
Tabla 2, las que llamaremos habilidades segun la descripcion de
Del Grande (1987,1990), ya que permiten asociar cada habilidad
con sus correspondientes actividades.

Habilidades

Actividades

1.-Coordinacién __ ojo-motor  (OM):
coordinar la visiéon con el movimiento
del cuerpo

Seguir caminos con un lapiz, construir
bloques segin un dibujo, unir puntos en un
geoplano, colorear regiones, etc.

2.-Percepcion _figura-contexto  (FC):
reconocer una figura asilandola de su
contexto, en el que aparece camuflada o
distorsionada por la superposicion de
otros elementos gréaficos

Identificar intersecciones de lineas e
intersecciones de figuras, localizar figuras
escondidas o figuras solapadas, completar figuras,
formar figuras ensambladas (tangram), observar
similitudes y diferencias, invertir una figura
respecto al contexto, etc.

percepcion
objeto

3.-Conservacién  de la
CP): reconocer queun
mantiene determinadas  propiedades
(forma,  tamafio, textura...) aunque
cambie de posicion y deje de verse por
completo

Percibir la constancia de forma, constancia de
tamafio, constancia de forma con percepcion de
figura y espacio, tamafio aparente comparado
con tamafio real. comparar el tamafio de tres o
mas figuras, reconocer el mismo objeto desde
distintos puntos de vista, etc.

4.-Percepcion de la posicion en el
espacio (PE): relacionar un objeto en
el espacio yrespecto a uno mismo;
identificar ~ figuras congruentes bajo
traslaciones, giros y volteos

Realizar inversiones y rotaciones de figuras
enteras, cambiar de posicion, representar
modelos de espejos, etc.

5.-Percepcion de  las  relaciones
espaciales (RE): identificar
correctamente las relaciones entre
varios  objetos  situados  simulta-

neamente en el espacio (equidistancia,
simetria, perpendicularidad, posicion
relativa, etc)

Relacionar la posicion de dos o mas objetos,
identificar las diferencias y similitudes, encontrar
el camino més corto a un objetivo, completar una
figura, conectar puntos, completar una secuencia,
ensamblar partes, construir una figura con
cubos, continuar patrones, etc.

6.-Discriminacion visual (DV):
identificar las semejanzas y diferencias
entre varios objetos
independientemente de su posicion

Identificar dos objetos que son el mismo,
identificar dos objetos que son diferentes, un
objeto que es diferente de otros, varios
objetos que son los mismos pero diferentes de
otros, etc.

7.-Memoria visual (MV):
recordar con exactitud objetos o
propiedades y relacionarlos con otros.
Memoria fotogréfica

Recordar el lugar en el que estaban los
objetos, copiar una figura en un geoplano en el
que faltan puntos, etc.

Tabla 2. Habilidades de visualizacion (Del Grande 1990) y
actividades para mostrarlas.
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Un aspecto importante a resaltar es la complejidad de la tarea
que se asocia a cada habilidad, siendo diferente la propuesta para
un alumno de infantil que para un estudiante universitario, ya que
se deben adaptar al nivel esperado de desarrollo de la habilidad.
Las actividades propuestas por Del Grande (1987, 1990) estan
disefiadas para alumnos de los primeros cursos, pero tienen algunos
puntos en comun con las de mas complejidad utilizadas por Bishop
(1983) en su investigacion sobre los procesos IFI 'y VP en alumnos
de Primero de la Universidad de Tecnologia. Destacan como tareas
asociadas al proceso VP las relativas a dibujar mapas, copiar
dibujos, imaginar situaciones, marcar rutas en laberintos, recordar
objetos colocados en un determinado orden y localizar puntos en
las esquinas de un caja de cerillas colocadas en distintas posiciones
(memoria visual). Relativas al proceso IFI utiliza tareas como
construir modelos a partir de dibujos, localizar el punto desde el
que se toma una fotografia e identificar figuras dentro de
estructuras mas complejas.

2.5.5.Reconocimiento de las relaciones espaciales:

Es la habilidad para imaginar dos 0 mas objetos en relacion
con uno mismo o en relacion entre ellos.

Cuando la imagen visual se refiere a figuras tridimensionales,
se llaman iméagenes espaciales. Para Yakimanskaya (1991) una
imagen espacial es creada desde la cognicion sensorial de las
relaciones espaciales y puede ser expresada por diversas formas
verbales y gréficas incluyendo diagramas, dibujos, pictogramas,
esbozos, etc., por lo que resalta la interaccién entre imagen espacial
y representacion externa. Por lo tanto, dado que los elementos
espaciales adoptan distintas orientaciones en relacion al
observador, las imagenes espaciales deben ser dindmicas, flexibles
y operativas para poder adaptarse a las diferencias de percepcion
que se tengan de las representaciones externas. Llama pensamiento
espacial a una forma de actividad mental que hace posible crear
iméagenes espaciales y manipularlas en el proceso de resolucion de
problemas préacticos y teoricos incluyendo operaciones verbales y
conceptuales y varias acciones perceptivas necesarias para formar
estas imagenes mentales. Yakimanskaya considera que las
iméagenes son la unidad bésica operativa del pensamiento espacial y
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los objetos geométricos son el material basico usado para crear y
manipular las imagenes espaciales.

Carroll (1993) en un amplio estudio factorial identificé cinco
factores del dominio de la habilidad espacial: visualizacion
espacial, relaciones espaciales, velocidad de clausura, flexibilidad
de clausura y velocidad perceptiva.

De estos factores, la visualizacion espacial es el que mas
frecuentemente se ha medido en los estudios de visualizacion y
supone los procesos de aprehender, codificar y transformar
mentalmente las formas espaciales independientemente de la
velocidad a la que se llegue a la solucion. La principal diferencia
con las relaciones espaciales, que también requieren
transformaciones mentales, usualmente realizar rotaciones en
objetos en 2D en un periodo corto de tiempo, es que la
visualizacion espacial estd definida por tareas espaciales dificiles
que requieren varias transformaciones. Los otros tres factores se
han estudiado poco. Tanto la velocidad como la flexibilidad de
clausura, afectan a la velocidad de aprehender e identificar un
patrén visual. La velocidad perceptual mide la rapidez al identificar
objetos percibidos.

Los estudios de Carroll relacionaban la orientacion espacial
con el factor visualizacion espacial. En una revision de diferentes
experimentos relativos a los efectos en el aprendizaje relacionados
con la alta o baja habilidad especial cuando se trabaja con
diferentes tipos de visualizacion, concluye que la habilidad espacial
juega un papel importante en el aprendizaje que requiere
visualizacion (Hoffler, 2010).

El sentido espacial implica una habilidad para reconocer,
visualizar, representar y transformar formas geométricas (New
Jersey Mathematics Coalition, 1996). Esta habilidad comprende
términos como habilidad espacial, vision espacial, percepcion
espacial o capacidad espacial. Términos como razonamiento
espacial o pensamiento espacial podrian ser considerados como
partes del sentido espacial cuando se focaliza en argumentaciones
(Esquema en el gréfico).
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SENTIDO ESPACIAL
(Razonamiento espacial, pensamiento espacial)

Iméagenes Habilidades de
visualizacion

| / AN 7

Habilidad para reconocer, visualizar, representar
y transformar formas geométricas
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Conceptos HABILIDAD CAPACIDAD VISUAL

Geométricos / \
(formas y espacio)

Procesos de
Visualizacion
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VISUALIZACION

Representaciones

VISUALIZACION ESPACIAL

Graéfico 6. La visualizacion en el desarrollo del sentido espacial
2.5.6.Habilidades de visualizacion

Gutiérrez (1996) citado por Gualdrén (2001) hablé de siete
habilidades de visualizacion expuestas por Hoffer(1997), las cuales
son: “Coordinacion motriz de los ojos”, “Identificacion visual”,
“Conservacion de la percepcion”, “Reconocimiento de posiciones
en el espacio”, “Reconocimiento de relaciones en el espacio”,
“Discriminacion visual” y “Memoria visual”, ademas sugirié una
mas: “Rotacion mental” teniendo en cuenta a Del Grande (1990)

Coordinacion motriz de los ojos: es la habilidad para
coordinar la vision con el movimiento del cuerpo.

Identificacion visual: es el acto visual de identificar una
figura por aislamiento en un contexto complejo dado
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Conservacion de la  percepcion: involucra el
reconocimiento de ciertas figuras geomeétricas presentadas en una
variedad de medidas, colores, texturas y posiciones en el espacio y
su discriminacion como figuras geométricas semejantes.

Reconocimiento de posiciones en el espacio: Es la habilidad
para relacionar un objeto en el espacio con uno mismo (el
observador) o con otro objeto que actia como punto de referencia.
Involucra la discriminacion de figuras mediante la inversion y
rotacion de las mismas.

Reconocimiento de las relaciones espaciales: es la
habilidad para imaginar dos 0 mas objetos en relacion con uno
mismo o en relacion entre ellos.

Discriminacion visual: es la habilidad para identificar las
semejanzas y diferencias entre varios objetos.

Memoria visual: es la habilidad para recordar las
caracteristicas de objetos que no estan a la vista y relacionar sus
caracteristicas con otros objetos que estén a la vista o no.

Rotacion mental: es la habilidad para producir imagenes
mentales dindmicas y para visualizar una configuracion en
movimiento.

Son habilidades de visualizacion espacial imaginar la
rotacion de un objeto representado, el plegado de un sélido y los
cambios relativos de posicion de un objeto en el espacio; visualizar
una configuracion en la que hay un movimiento entre sus partes;
comprender movimientos imaginarios en tres dimensiones y
manipular los objetos en la imaginacion; manipular o transformar
la imagen de un patrén visual en otra disposicion. Las habilidades
de orientacidn espacial consisten en determinar relaciones entre
diferentes objetos espaciales; reconocer la identidad de un objeto
cuando se ve desde diferentes angulos o se mueve; considerar las
relaciones espaciales donde la orientacion del cuerpo del
observador es esencial; percibir patrones espaciales y compararlos
unos con otros; identificar un cuerpo presentado desde diversas
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orientaciones; percibir patrones espaciales o mantener la
orientacion en relacion a otros objetos en el espacio.

Por otra parte, Gualdrén (2011) se basa en Bishop (1983)
para redefinir dos procesos que, en términos de este Gltimo, son
habilidades; pero la argumentacion dada por Gutiérrez plantea que
estos encajan mejor en la categoria de procesos, dado que
involucran informacion de las acciones a ponerse en practica asi,
los dos procesos redefinidos a considerar, son:

La habilidad para interpretar informacion figurativa
(IFD): involucra el conocimiento de convenciones y vocabulario
espacial usado en el trabajo geométrico, gréficas, tablas, vy
diagramas de todos los tipos e incluye la lectura e interpretacion de
éstas.

La habilidad para el procesamiento visual (VP): implica la
visualizacion, la interpretacion de relaciones abstractas y datos no-
figurativos en términos visuales, la manipulacion y la
transformacion de unas representaciones visuales e imagenes
visuales en otras.

2.6. Estudio de la Geometria Analitica y el Software Geogebra

La Geometria Analitica como tal, nace con René Descartes en su
libro el Discurso del Método, la misma que es una “parte de la
matematica que resuelve problemas geométricos bajo el concurso del
algebra”. (Gonzéalez 7) Posteriormente, mediante Gauss se crea la
geometria diferencial.

El problema de aprendizaje de la Geometria Analitica es un poco
complicado, sobre todo cuando pasa de una ecuacion al lugar geométrico
y viceversa.

Geometria Analitica: Estudia las figuras geométricas utilizando
un sistema de coordenadas y resuelve los problemas geométricos por
métodos algebraicos; las coordenadas se representan por grupos
numéricos Y las figuras por ecuaciones.

Lo que debes recordar
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o La geometria analitica es la parte de las matematicas que establece
una conexion entre el &lgebra y la geometria euclidiana, y en la cual
se estudian figuras referidas a un sistema de coordenadas.

o René Descartes es considerado el creador o inventor de la
geometria analitica.

Conceptos previos:

Plano cartesiano: Este sistema también se denomina cartesiano en
honor a René Descartes, par haber sido quien lo empleara en la unién del
algebra y la geometria plana para dar lugar a la geometria analitica.

o Recordemos cdémo se construye un sistema de coordenadas
rectangulares: trazamos dos rectas perpendiculares que se
intersecan en el punto O, al cual se le llama origen.

o La recta horizontal es el eje de las abscisas o0 eje de las x; la recta
vertical es el eje de las ordenadas o eje de las y. Usando un
segmento “unidad" conveniente, se divide cada eje de manera que
los nimeros enteros positivos queden a la derecha del origen sobre
el eje x, y arriba del origen sobre el eje y. Los enteros negativos
quedan a la izquierda del origen sobre el eje x, y abajo del origen
sobre el eje y. Tomando los ejes como elementos de referencia, se
puede localizar cualquier punto situado en el plano que forman,
procediendo en la forma siguiente: se indica la distancia del punto a
la derecha o a la izquierda del eje horizontal, y la distancia hacia
arriba o hacia abajo del eje vertical.

o La abscisa es positiva 0 negativa segin el punto P situado a la
derecha o a la izquierda del eje horizontal; la ordenada es positiva o
negativa segun el punto este situado arriba o abajo del eje vertical.
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Gréfico 7. Plano cartesiano en GeoGebra

o En general, un punto cualquiera por ejemplo el punto A, cuya
abscisa es x y la ordenada y se designa mediante la notacion A(X,
y).

. Los ejes de coordenadas dividen al plano en cuatro partes, llamada
cada una cuadrante; los cuadrantes se numeran con ndmeros
romanos I, I1, 111, IV como se indica en la figura anterior.

Localizacion de puntos en el plano.

En el sistema de coordenadas rectangulares hay una relacién que
establece que a cada par de numeros reales (X, y) le corresponde un punto
definido del plana, y a cada punto del plano le corresponde un par Gnico
de coordenadas (X, y).

En el proceso graficador hay que tomar en cuenta loa signos de las
coordenadas del punto para ubicarlo en los cuadrantes; para ello se
emplea el papel cuadriculado o de coordenadas rectangulares, ya que
facilita la localizacion y el marcado de puntos en el plano.

Ejemplo: Traza un sistema coordenado rectangular y sefiala los
puntos siguientes: (4, 3), (1, 5), (-3, -2), (0, 1), (6, -1),.
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Gréfico 8. Ubicacion de Puntos en el plano de GeoGebra

Distancia entre dos puntos: Se denomina distancia euclidea entre
dos puntos A(xl,yl) y B(x2,y2) del plano a la longitud del
segmento de recta que tiene por extremos A y B. Puede calcularse

asi: D = /(x — x1)? + (y2 — y1)?
http://es.wikipedia.org/wiki/Distancia
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Gréfico 9. Segmento en plano de GeoGebra
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) Razon: La razon geométrica es la comparacion de dos cantidades
por su cociente, donde se ve cuantas veces contiene una a la otra.
Sélo si las magnitudes a comparar tienen la misma unidad de
medida la razon es a dimensional.

Una razon «X:Y» se puede leer como «X sobre Y», 0 bien «X es a
Y».

El numerador de la razon (es decir, el X) se llama antecedente y al
denominador (el Y) se le conoce como consecuente.
http://es.wikipedia.org/wiki/Razén_(matematicas)

. Puntos medios: EI modo de obtener geométricamente el punto
medio de un segmento, mediante regla y compas, consiste en trazar
dos arcos de circunferencia de igual radio, con centro en los
extremos, y unir sus intersecciones para obtener la recta mediatriz.
Esta «corta» al segmento en su punto medio.

Dado un segmento, cuyos extremos tienen por coordenadas:

(x1,%2); V1, ¥2)
El punto medio tendrd por coordenadas: M(—xl“;xZ;—yl;yz)
http://es.wikipedia.org/wiki/Punto_medio

. Perpendicularidad: En geometria, la perpendicular de una linea o
plano, es la que forma &ngulo recto con la dada.

La relacion de perpendicularidad se puede dar entre:

Rectas: dos rectas coplanarias son perpendiculares cuando, al
cortarse, dividen al plano en cuatro regiones iguales, cada una de los
cuales es un angulo recto. Al punto de interseccion de dos rectas
perpendiculares se le llama pie de cada una de ellas en la otra.

Semirrectas: dos semirrectas son perpendiculares, cuando
conforman angulos rectos teniendo o no el mismo punto de origen.

Planos: dos planos son perpendiculares cuando conforman cuatro
angulos diedros de 90°. Semiplanos: dos semiplanos son perpendiculares
cuando conforman angulos diedros de 90°; generalmente, compartiendo
la misma recta de origen. http://es.wikipedia.org/wiki/Perpendicularidad
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Paralelismo: En geometria, el paralelismo es una relacién que se
establece entre cualquier variedad lineal de dimensién mayor o igual que
uno (rectas, planos, iperplanos y demas). En geometria clasica, las rectas
0 planos paralelos son los equidistantes entre si y por mas que los
prolonguemos no pueden encontrarse. http://es.wikipedia.org/wiki/
Paralelismo

En geometria clasica, las rectas o planos paralelos son los
equidistantes entre si y por méas que los prolonguemos no pueden
encontrarse. http://es.wikipedia.org/wiki/Paralelismo

2.6.1. Rectas, Ecuaciones
o Pendiente y ordenada al origen;

En una recta, la pendiente “m” es siempre constante. Se
calcula mediante la ecuacion:

Y2 — )1
m=———
X2 — X1

Se puede obtener la ecuacion de la recta a partir de la formula
de la pendiente (ecuacion punto-pendiente):

y—y1=m(x—xq)

Esta forma de obtener la ecuacion de una recta se suele
utilizar cuando se conocen su pendiente y las coordenadas de uno
de sus puntos, o cuando se conocen sélo los dos puntos, por lo que
también se le Ilama ecuacion de la recta conocidos dos puntos, y se
le debe a Jean Baptiste Biot. La pendiente m es la tangente del
angulo que forma la recta con el eje de abscisas X. La ecuacion de
la recta que pasa por el punto  P1 = (x1, Y1) Y tiene la pendiente
dada mes:

y- Y1 = m(X - X1)
o Forma simplificada de la ecuacion de la recta
Si se conoce la pendiente m, y el punto donde la recta corta al

eje de ordenadas es (0,b), podemos deducir, partiendo de la
ecuacion general de larecta, y —y; = m(X — Xy): y=mx+b
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Esta es la segunda forma de la ecuacion de la recta y se
utiliza cuando se conoce la pendiente y la ordenada al origen, que
llamaremos b. También se puede utilizar esta ecuacién para
conocer la pendiente y la ordenada al origen a partir de una
ecuacion dada.

o Forma segmentaria de la ecuacion de la recta (Ecuacion
simétrica)

Asi como a la ordenada al origen se le puede llamar b, a la
abscisa al origen se le puede llamar a. Si se plantea como problema
encontrar la ecuacion de una recta, conocidos a y b (la abscisa y
ordenada al origen), se conocen dos puntos de la recta los cuales
son los siguientes: (0,b) y (a,0) asi la ecuacion sera:

XY _
a+b 1

Se obtiene la ecuacion de la recta en su forma simétrica. Esta
ecuacion se suele utilizar para obtener la ecuacion de una recta de
la que se conocen sus intersecciones con los ejes y cuando, a partir
de la ecuacién de una recta, se desean conocer los puntos donde
dicha recta interseca a los ejes. http://es.wikipedia.org/wiki/Recta

. Distancia Punto a recta

En Geometria euclidiana, la distancia de un punto a una recta
es la distancia mas corta entre ese punto y un punto de una linea o
recta.

En el caso de una recta definida por su ecuacién reducida y =

a-x + b; la ecuacion cartesiana es a-x - y + b = 0 y la distancia a ella
. __ |lax-y+b|

es.D(M,D_)__ R _

http://es.wikipedia.org/wiki/Distancia_de_un_punto_a una_recta
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CAPITULO 11 ,
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion.

Esta investigacion corresponde a un paradigma socio critico, cuya
metodologia es cualitativa de corte exploratorio. Ya que como afirma
Arnal (1992) el paradigma socio-critico adopta la idea que de que la
teoria critica es una ciencia social que no es puramente empirica ni solo
interpretativa; sus contribuciones, se originan, de los estudios
comunitarios y de la investigacion participante. Tiene ademas como
objetivo especifico promover las transformaciones sociales, dando
respuestas a problemas especificos presentes en el seno de las
comunidades, pero con la participacion de sus miembros.

Por otro lado se puede afirmar que el paradigma socio-critico tiene
similitudes con el enfoque interpretativo, en las dimensiones conceptual
y metodoldgica, ya que su enfoque es predominantemente ideografico,
pues estad orientado a la solucion de problemas particulares, no aspira a
establecer generalizaciones, ad (a un analisis cualitativo de los
datos.

La presente investigacion propone cambiar la situacion educativa
tradicional de ensefianza de la ecuacién de la recta, con la aplicacion de
una metodologia que medie el uso del software GeoGebra para
desarrollar la capacidad de visualizacién matematica en los estudiantes.

La metodologia utilizada en la investigacién es cualitativa, ya que
como afirma Hernandez S. (2006), el estudio cualitativo es inductivo, el
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cual se puede adentrar en el tema de estudio, suele incluir los objetivos,
las preguntas de investigacion, la justificacion y la viabilidad, sobre todo
de una exploracion de las deficiencias en el conocimiento del problemay
la definicion inicial del ambiente o contexto.

En este sentido reafirmamos que la metodologia utilizada es
cualitativa porque los datos se basan en evaluaciones y observaciones las
cuales se analizan por medio de procesos inductivos que nos permiten la
mejora de la visualizacion matematica de los estudiantes con el uso del
GeoGebra en el contenido de ecuacion de la recta.

La linea de investigacion con la que se identifica la presente
investigacion es la investigacion — accién, por la orientacion de la misma,
por la participacion del maestro en la investigacion, quien cuestiona la
realidad y la reconstruye luego de un proceso reflexivo, busca ademas la
caracterizacion del profesor de matematica en su conocimiento y
desarrollo profesional, tomando en cuenta sus creencias y concepciones,
proporcionandoles medios para trascender las limitaciones que la
estructura social o el statu quo impone sobre ellos. La busqueda de
soluciones a problemas identificados por ellos mismos da a los
profesores un sentido de propiedad y autoria de estas soluciones y de los
conocimientos que se generan en este tipo de investigaciones.

La investigacion — Accidn utiliza a las practicas de ensefianza para
realizar un cambio en el desempefio en el aula. Se analizan las
estrategias, evaluacion y la manera de utilizacion de los recursos y
materiales para la ensefianza de las matematicas.

En la investigacion desarrollada se disefiaron y aplicaron 9 sesiones
de aprendizaje de tres horas pedagdgicas cada una, haciendo un total de
27 horas en las cuales se evidencid el uso del GeoGebra y se midio el
desarrollo de la capacidad de visualizacion en los estudiantes en el
contenido de ecuacion de la recta.

3.2. Sujetos de investigacion.
Esta investigacion se ejecutd en la Institucion Educativa “Miguel
Cortés”, ubicada en el distrito de Castilla de la ciudad de Piura en el

Pert. Esta Institucion Educativa brinda servicio educativo a nifios y
jévenes en los niveles primario y secundario.
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Se han considerado los siguientes sujetos: 01 docente y 32
estudiantes entre 16 y 17 afios.

Tabla 3. Sujetos de Investigacion

Sujetos Varones Mujeres Total
Docentes 00 01 01
Estudiantes 13 12 25

Fuente: Nomina de matricula I.E. “Miguel Cortés” — 2015

3.3. Plan de accion de investigacion.

Se presenta el disefio o plan de accién general y el plan especifico
de investigacion.

3.3.1. Plan de accion general.

Tabla 4. Plan de accién general

OBJETIVOS ACTIVIDADES RECURSOS Y VFE%'?F\IIEAEFO CRONO
ESPECIFICOS PRINCIPALES MATERIALES N GRAMA

Recopilar informacion

sobre la capacidad de

visualizacion matematica.

Seleccionar  indicadores

para evaluar el nivel de
Objetivo 1 desarrollo de la capacidad
Diagnosticar el de visualizacion = Informacion = Del 12 al
nivel de la matematica en el tema de | del marco 20 de Abril
capacidad Ecuacion de la Recta. tedrico e Anexo N° 3¢ | Del 12 al
Visualizacion Elaborar un instrumento m Matriz de ' 20 de Abril

" . . . Prueba
matematica en que evallte el nivel de la | construccion de . . = Del 18 al
los estudiantes capacidad de visualizacion | la prueba diagnostica 22 de
- (o L = Informe  de

de Quinto matemética. diagndstica resultados Mayo
Grado de Validar mediante juicio de = 29 de Abril
Educacion expertos el instrumento [ Bibliografia = Del 2 al 15
Secundaria de la elaborado. especializada. de Junio
I.E. Aplicar el instrumento

elaborado (Evaluacion

Diagndstica)

Procesamiento e

interpretacion de

resultados.

77




Recopilar los disefios de
sesiones de aprendizaje del
2013.

- o .
Elaborar una encuesta para Ane_xo N° 7. Del 10 al
: A Sesiones  de
determinar la motivacion y o 28 de
- i . Aprendizaje
conocimiento de software = Sesiones  de | Anexo N° 4 Marzo
Obietivo 2 educativos. Aprendizaje Encuesta ’ Del 12 al
| Validar mediante juicio de | 2013. 20 de Abril
smpleada por el - = Informe  de
expertos la encuesta. = Ficha de Del 18 al
actual. - s resultados
Aplicar la encuesta analisis Cai 22 de
- i = Capitulo 1V
Procesamiento e m Encuesta . Mayo
. S analisis de
interpretacion de - Del 2 al 15
disefio de .
resultados. Sesiones de Junio
Analizar los disefios de
sesion mediante la técnica
de andlisis de contenido.
Recopilar informacion
sobre el Software
GeoGebra. = Anexo N° 5:
Recopilar informacion Tutorial  del
sobre la capacidad de | . . y Software
Visualizacion Mateméatica Bibliografia del GeoGebra Del 12
- s software - enero al 20
Objetivo 3 Andlisis de las bondades b para Ecuacion de Abril
Disefiar del  recurso interactivo G?OGE ra de la recta al
sesiones de GeoGebra " Bibliografia de |, Marco teé.rico Del 12
aprendizajes Elaboracion del tutorial de Ie} cap_aud_a’d de Anexo N° 8: enero E.ll 20
. . visualizacion. . de Abril
incorporando auto  aprendizaje  del Sesiones
como software GeoGebra para " Web de | Anexo N° 9: Del 12
. S GeoGebra . : enero al 20
herramienta ecuacion de la recta guias de -
S e .. m Rutas de . de Abril
didactica el Planificacion y elaboracion o aprendizaje
. ! . Aprendizaje 'y Del 2 al 27
software de unidad, sesiones y guias que -
L DCN. : de Abril
GeoGebra de aprendizaje |, Libros d involucren la Del 2 al 27
considerando la 1bros de t,exto mediacion del elca
; S y Web grafia. de Abril
incorporacion del Software software
GeoGebra y los procesos GeoGebra.
para desarrollar la
capacidad de visualizacion
matematica.
Aplicacion del Tutorial del i I(;J]ft?/;;; del
software GeoGebra. b
- (Anexo N°6: “EL GleoGte ra pa(;a
Objetivo 4 ' e ema e | .
policar s | BoerpRa v syg | ccucion de la [ SRIION T R0 €8
actividades  de | Ap||cACIONES A LA | 1R campo
sesiones de = Sesiones de
e | ECORCION DE LA e LTt 00 2
utilizando el R . = Software -
Aplicacion de las sesiones de Junio
software de aprendizaje con el uso GeoGebra
GeoGebra del GpeoGebraJl = Aula de trabajo
Aplicar instrumentos para i 'IAr::]I(i)ivacién de
evaluar el proceso e
pedagdgica.
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= Computadoras,

software
GeoGebra
= Cafion
multimedia
= Ficha de
observacion.
= Fichas de
proceso
= Mejorar la practica
pedagdgica alternativa
reflexionando y
degonstruyendo _ las « Del 29 de
actividades de las sesiones Abril al 24
Objetivo 5 de aprendizaje. = Sesiones  de | Anexo N° 8: de Junio
Validar la Reconstruccion  de  las | Aprendizaje Sesiones
préctica sesiones de aprendizaje |» Diario de | validadas
. . . - = Del 29 de
pedagogica para ser eficaces realizando | campo = Diario de Abril al 24
alternativa. los reajustes pertinentes de campo .
. . de Junio
tal modo que se evidencie
la metodologia con el uso
del GeoGebra y el
desarrollo de la
visualizacion matematica.
Objetivo 6
Evaluar el nivel
S: e:g%r;d de ollg Disefar la prueba de salida = Anexo N° 6: | = 1deJunio
vis?ualizacién Validacion de la prueba de [ Matriz del | Prueba de | = 12 de Junio
matematica en salida instrumento. salida. = 24 de Junio
. Aplicacion del instrumento [ Prueba de [= Capitulo IV = 25 de Junio
los estudiantes - P . )
o Procesamiento y analisis | salida = informe  de al 27 de
de 5° grado en .
de resultados resultados Julio

el contenido de
ecuacion de la
recta
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3.4. Categorias y subcategorias de investigacion.

CATiSORI SUB CATEGORIAS INDICADORES
8 g Motivacion ® Determinacion del grado de motivacion de los estudiantes.
.| o g . . .
§ % % Recursos, Materiales ° ::Iﬁgrt_glizgjre.el tipo de materiales que utilizo en su
P - W y GeoGebra : o
w 8 ® Determinar el conocimiento o uso del Software GeoGebra
= % '(-'DJ Construccion del ® |dentificar el nivel de construccion del conocimiento.
© conocimiento ® Determinar el grado de interés por mejorar la construccion
< del conocimiento
e Identifica un punto, un segmento una recta en un conjunto
de figuras superpuestas.
v3| IDENTIFICACION [ Describe elementos que acompafian a una composicion de
wS| vIsuAL figuras
oE e Describe las figuras que conforman una composicion
6 g e Identifica figuras planas simples aislandolas de su
O contexto.
ﬁ: £ . | Reconoce figuras planas simples en un conjunto de
< i | CONSERVACION | figuras con diferentes caracteristicas.
Q & o PERI?:EEIP;QION e Identifica y discrimina figuras semejantes en un conjunto
'2 g g: de figuras, independientemente de su posicion y tamafio,
E z E es decir, conserva las propiedades independientemente de
= w los cambios que haya podido sufrir.
é 0 e Relaciona una figura plana simple con si misma.
Z & | PERCEPCION DE |, pojaciona figuras planas simples con otra que actia como
O Wi [POSICIONES EN EL .
5 (4 ESPACIO punto de referencia.
< e |dentifica propiedades de las figuras planas simples,
E usando las herramientas del software.
g N e Imagina figuras planas simples con relacién a si mismas y
<2 < a otras
> @ | PERCEPCION DE |o Establece diferencias entre las familias de figuras planas
S |LASRELACIONES| simples.
o ESPACIALES o Reconoce una figura plana simple en otra familia de
Z figurz?\s planas teniendo en cuenta las propiedades
S invariantes
3 Recordar el | | taban los objet i
it e Recordar el lugar en el que estaban los objetos, copiar una
8 MEMORIA VISUAL figura en un plano cartesiano en el que faltan puntos, etc.
x
& DISCRIMINACION Ident@ﬁcar dos obj_etos que son el r_nismo _
VISUAL e Identificar dos objetos que son diferentes, un objeto que
es diferente de otro.

Tabla 5. Categorias y subcategorias de investigacion
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

La investigacion en curso es socio-critica, cualitativa y a su vez
Investigacion — Accién, donde la experiencia de ensefianza es
transformativa, ademas las acciones estan orientadas por los objetivos e
Hipdtesis de la investigacion, que exigen el uso de multiples métodos
para recoger datos y la necesidad de articular modos de capturar el dia a
dia de la clase. Normalmente, la toma de registros en video y/o audio,
junto con la toma de notas cuidadosas sobre la observacion en clase
sirven bien a este propdsito. También se recogen datos sobre individuos y
sobre grupos, con objeto de ganar profundidad en la comprension del
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes. Las fuentes pueden ser
producciones elaboradas por ellos, preguntas, entrevistas, etc. La
exhaustividad de la recogida de datos puede permitir analizar de forma
retrospectiva el papel de ciertas variables que inicialmente no fueron
consideradas pero, posteriormente, se erijan como relevantes para el
fendmeno de estudio. Los investigadores recogeran muchos mas datos de
los que podran analizar y emplear, siendo necesario, a posteriori,
distinguir la informacién relevante de la irrelevante (Hjalmarson y Lesh,
2008).

Se utiliz6 como técnicas la evaluacion, la encuesta y la
observaciéon. La evaluacion se realizO para medir la categoria de
Visualizacion Matemaética, antes y después de la intervenciéon en la
practica pedagdgica, para ello se utiliz6 como instrumento la prueba
diagndstica que se aplico como prueba de entrada y de salida. La
encuesta para diagnosticar el grado de motivacion para aprender
matematica y el uso de software matematicos.

La técnica de la observacion se utilizara para verificar el avance del
tratamiento experimental, y los diarios de campo, se utilizard como
instrumento donde se registran los logros mas significativos y las
dificultades que se pueden presentar durante la ejecucién de la
investigacion.

A. Evaluacion diagnostica
Como primer instrumento se utilizé una Evaluacion diagnostica la

cual nos permite conocer el nivel de logro inicial de la visualizacion
matematica en los aspectos de identificacién visual (item 3),

81



conservacion de percepcion (item 4 y 5), percepcion de posiciones en el
espacio (item 6), percepcion de las relaciones espaciales (item 7), memoria
visual (item 1 y 2) y discriminacion visual (item 8). Asi mismo fue
sustentada por una matriz de construccion y validada por juicio de
expertos.

B. Encuesta

La encuesta nos permitié tener informacion sobre el grado de
motivacion que tienen los estudiantes para aprender matematica (items 1
y 2) y conocimiento del uso de software matematico (5, 6, 7, 8, 9), en
cuanto a la construccion del conocimiento (3, 4 y 10). Su elaboracion se
justifica con una matriz de categorias y subcategorias y validada por
juicio de expertos.

C. Diario de campo

Se registraron 5 sesiones de aprendizaje de la préctica pedagdgica
tradicional o inicial y 9 diarios de clase de la practica pedagogica
alternativa, en cada sesion de aprendizaje alternativo se aplicaron guias
de aprendizaje con la finalidad de facilitar el trabajo con el software
GeoGebra y el desarrollo de la capacidad de visualizacion matematica.

Los diarios de campo permitieron registrar los logros mas
significativos y las dificultades presentadas durante la ejecucion de la
investigacion.

D. Téecnica Documental

La guia de anélisis de contenido se realizara a través del analisis de
los diarios de campo, fichas de observacion y fotografias en cada una de
las etapas de la intervencion.

3.6. Procedimiento de organizacion y analisis de resultados.

Posterior a la recogida de informacion se organizan los datos
recopilados para realizar su analisis.
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Los datos cuantitativos se organizan en una matriz de tabulacion,
en archivos en SPSS que contienen todos los datos recopilados el cual
nos determinar datos porcentuales, graficos, base de datos, etc.

Los datos cualitativos se organizan en archivos de documentos,
para el andlisis de la informacién cualitativa se utilizara el analisis de
contenido y la triangulacion de resultados.

Los resultados se muestran en el Capitulo IV en cuadros, tablas y
diagramas de barras.

La organizacion de la informacion es por procesos, sujetos y
estructura, se usaron cuadros, tablas y graficos como técnicas para
analizar los datos obtenidos; establecer relaciones entre ellos y poder
presentarlos de manera clara precisa y completa.
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CAPITULO IV ,
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Contexto de investigacion
4.1.1. Descripcion del contexto de la investigacion
»  Contexto local

La Institucion Educativa Miguel Cortés, estd ubicada en el
departamento de Piura, en el distrito de Castilla, en la cuadra 17 de
la avenida Progreso, atendiendo en su radio de accién a la
poblacion escolar de la zona, alrededores, sus asentamientos
humanos del distrito de Castilla.

< LE. Miguel Cortés”

Fotografia 1. Ubicacién de la I.E. "Miguel Cortes"



> Contexto institucional

La Institucion Educativa Miguel Cortés actualmente atiende a
los niveles: primaria y secundaria con un total de 1450 estudiantes
distribuidas en dichos niveles.

Fotografia 2. I.E. "Miguel Cortés"

Fotografia 3: Interior de la L.E “Miguel Cortés”
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> Contexto aulico

El aula de 5° “A” de secundaria, estd ubicada en el primer
piso del tercer pabelldn de la I.E., cuyas dimensiones son de 5m x
6m teniendo un area de 30 m? donde se ubican 25 estudiantes,
dicha infraestructura retine las condiciones pedagdgicas necesarias
para la capacidad de estudiantes lo cual permite el normal
desarrollo de las sesiones de aprendizaje.

El aula cuenta con ventanas amplias que favorecen la
iluminacién y ventilacién, carpetas unipersonales lo cual dificulta
el trabajo en equipo. Ademas cuenta con pizarra de concreto para
tiza.

El aula de innovacion cuenta con 15 computadores en buenas
condiciones lo cual permitia trabajar en promedio 2 estudiantes por
computador y distribuidas alrededor del aula.

Fotografia 4. Aula 5° A secundaria - I.E. Miguel Cortés
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Fotografia 5. Aula de Innovacion - |.E. Miguel Cortés

4.1.2. Descripcién de los sujetos de investigacion
»  Descripcion de los estudiantes.

Los estudiantes del 5° “A” de Educacion Secundaria de la ILE.
“Miguel Cortés” tienen entre 16 y 18 afos, se caracterizan por ser
participativos, solidarios y algunos estudiantes faltan con
frecuencia y son poco responsables con sus deberes escolares lo
cual hace que constantemente se los motive sobre la importancia
del trabajo responsable y respeto a los comparieros de clase.

»  Descripcion del docente.
La docente es profesional egresada del ISPP “Mercedes

Cabello de Carbonera” de Moquegua, 25 anos de servicio en la LE.
Modelo de “San Antonio”

88



4.2. Procesos de Investigacion
4.2.1. Diagnéstico de la problematica: Encuesta

En el diagnostico se aplicaron dos instrumentos a los
estudiantes del 5° “A” una encuesta para determinar la motivacion
y conocimiento de software educativo y una evaluacion diagndstica
de la capacidad de Visualizacion Matemaética.

También se utilizaron 5 sesiones de aprendizaje de 5° de
secundaria del afio 2014 sobre “La Ecuacion de la Recta”
desarrolladas con metodologia tradicional y de esta manera analizar
las sesiones para segun los resultados poder reflexionar sobre la
practica pedagdgica.

Tabla 6. Sesiones desarrolladas con metodologia tradicional

N° de Sesion de diagndstico Tema
Sesién de Aprendizaje 01 Plano cartesiano
Sesién de Aprendizaje 02 Distancia entre dos puntos y punto medio
Sesién de Aprendizaje 03 Pendiente de una recta

Ecuacién de la recta punto pendiente y
conociendo dos de sus puntos

Ecuacién de la recta conociendo sus
interceptos y ecuacién general de la recta

Sesién de Aprendizaje 04

Sesién de Aprendizaje 05

4.2.2. Intervencioén sobre la Préactica

La intervencion de la practica se desarroll6 con nueve
sesiones de aprendizaje con su respectiva guia de aprendizaje,
incorporacion el uso del software GeoGebra en las sesiones de
aprendizaje para mejorar la capacidad de visualizacion matematica
de los estudiantes del 5° “A”.

Sesiones desarrolladas en la intervencion de la préactica
pedagdgica.
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N° de Sesién Alternativa

Temas con GeoGebra

Sesidn de Aprendizaje N° 01

Construcciones Geométricas basicas haciendo
uso del software GeoGebra

Sesién de Aprendizaje N° 02

Distancia entre dos puntos, punto medio y
area de poligonos.

Sesion de Aprendizaje N° 03

Reforzando la distancia entre dos puntos,
punto medio y &rea de poligonos”

Sesion de Aprendizaje N° 04

Conociendo la pendiente de una recta

Sesidn de Aprendizaje N° 05

Deduciendo la ecuacion de una recta

Sesion de Aprendizaje N° 06

Aprendemos las propiedades de las posiciones
relativas de la recta

Sesién de Aprendizaje N° 07

Propiedades de la congruencia de triangulos

Sesién de Aprendizaje N° 08

Aprendemos a resolver problemas sobre
ecuacion de la recta

Sesién de Aprendizaje N° 09

Reforzando la resolucién de problemas sobre
ecuacion de la recta”

Tabla 7. Sesiones de Aprendizaje con Practica Pedagdgica

Alternativa

Evaluacién de los cambios

Se planificd la prueba de salida a partir de la evaluacion
diagndstica sobre el desarrollo de la visualizacion matematica en
los estudiantes del 5° “A”.

Se disefid y validé de manera pertinente la prueba de salida.
Al aplicarla se dieron indicaciones generales para su desarrollo y se
tuvo en cuenta la administracion adecuada del tiempo, cuya
duracidn fue de 90 minutos. Respetando las indicaciones previas se
gener0 un ambiente adecuado para que todos trabajen
concentrados.
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4.3. Resultados de la investigacion

4.3.1 Diagnostico de la practica docente y de los logros de los
estudiantes

»  Problemética en la practica docente.

En la caracterizacion de la practica docente se sistematizo la
siguiente problematica.

Diagrama 1. Situacion problematica inicial de la practica docente
Problema 1
Desarrollo del tema de
ecuacion de la recta utilizando
estrategias tradicionales con
uso de regla escuadra y lapiz y

Problema 3
Limitada informacion sobre
uso del GeoGebra y su
importancia en el desarrollo de
la visualizacion matematica.

papel.
Problema 4
Problema 2 Desconocimiento de la
Planificacion y programacion metodologia del GeoGebra
tradicional para trabajar la visualizacion
matematica
Fuente: Caracterizacion de la problemética de la préctica

pedagdgica.

La problematica del docente esta centrada en el desarrollo de
las sesiones utilizando materiales tradicionales debido a la limitada
informacion sobre el uso del GeoGebra y su importancia en la
visualizacién matematica, y por consiguiente una planificacién con
escaso uso de recursos tecnoldgicos para desarrollar la capacidad
de visualizacion matematica.

4.3.1.1. Resultados de la encuesta a los estudiantes

A continuacion presentamos los resultados de la
encuesta aplicada a los estudiantes luego los resultados de la
prueba diagnostica y prueba de salida.
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Encuesta

La encuesta aplicada al inicio de la investigacion tiene por
objeto diagnosticar la Metodologia empleada por el docente en la
presenta la
interpretacion de la misma en términos estadisticos, es decir se
presenta la tabla de resultados y su grafica correspondiente.
Primeramente se realiza el analisis por cada pregunta y un analisis

practica pedagdgica actual. A continuacion se
general.
Pregunta 1:

Tabla 8. Pregunta 1 de la Encuesta

¢ Te gustan las matematicas?

. . Validacion | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje
Porcentual | acumulado
Me gusta mucho 9 36,0 36,0 36,0
Me gusta 3 12,0 12,0 48,0
Ni me_gusta ni me 2 8,0 8,0 56.0
disgusta
Me disgusta 11 44,0 44,0 100,0
Me disgusta mucho 0 0 0 0
Total 25 100,0 100,0
Gréfico 10. Pregunta 1 de la Encuesta
éTe gustan las matematicas?
15 11
9
10 .
’ lﬁ% 3 2 22 — P '
( -— orcentaje
0 r ( -— Frecuencia
Me gusta Me gusta Ni me Me Me
mucho gusta ni  disgusta disgusta
me mucho
disgusta
| Frecuencia Porcentaje
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Interpretacion:

A la mayoria de los estudiantes que son el 44 % les disgusta
la matematica y a un considerable porcentaje de estudiantes es
decir al 36 % les gusta mucho la matematica, podemos observar
que los estudiantes presentan opiniones divididas y muy opuestas.
Se observa también que a un 12% les gusta la matematica y hay un
pequefio porcentaje de estudiantes que no les gusta ni les disgusta.

Pregunta 2:

Tabla 9. Pregunta 2 de la Encuesta

¢ Te gusta la geometria?
. .| Validacién | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje

Porcentual | acumulado

Me gusta mucho 32,0 32,0 32,0

Me gusta 4 16,0 16,0 48,0

Ni me_gusta ni me 2 8,0 8,0 56.0

disgusta
Me disgusta 11 44,0 44,0 100,0
Me disgusta mucho 0 0 0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Gréfico 11. Pregunta 2 de la Encuesta
Titulo del grafico
15 T
10 2
o 4
5 32% 16% 5 8% 44% 0

> r f 0 A Porcentaje

8 == Frecuencia

Me gusta  Megusta Nime gusta Me Me
mucho nime disgusta disgusta
disgusta mucho
B Frecuencia ®Porcentaje
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Interpretacion:

A la mayoria de estudiantes les disgusta la geometria y son el
44%, y de manera opuesta hay un importante porcentaje del 32 %
que les gusta mucho la geometria y sumado a este porcentaje el
16% de estudiantes que afirman que les gusta la geometria sin
embargo a un 8% de estudiantes ni les gusta ni les disgusta la
geometria.

Pregunta 3:
Tabla 10. Pregunta 3 de la Encuesta
¢ Como consideras que es tu rendimiento en el Area de Matematica?
Frecuencia |Porcentaje Validacion | Porcentaje
Porcentual | acumulado
Muy bueno 6 24,0 240 24,0
Bueno 8 32,0 32,0 56,0
Regular 7 28,0 28,0 84,0
Bajo 4 16,0 16,0 100,0
Muy bajo 0 0 0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Grafico 12. Pregunta 3 de la Encuesta

¢C6émo consideras que es tu rendimiento en el Area de Matematica?

8
7
8 6
4
24%, 32% 28% 16% o .
/4 4 0 A Porcentaje
0 - Frecuencia

Muy bueno  Bueno Regular Bajo Muy bajo

[=a]

=

(=]

W Frecuencia M Porcentaje
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Interpretacion:

A esta pregunta sobre como consideran su rendimiento en el
area de matematica, el 32% de estudiantes considera su
rendimiento como bueno, un 28 % de estudiantes considera su
rendimiento como regular, asimismo el 24 % de estudiantes
consideran su rendimiento como bueno, por otro lado el 16% de
estudiantes reconoce su rendimiento como bajo.

Pregunta 4:

Tabla 11. Pregunta 4 de la Encuesta

¢ Conoces las propiedades de la ecuacion de larecta?
Frecuencia |Porcentaje Validacion | Porcentaje
Porcentual | acumulado
Todas 0 0 0 0
Muchas 0 0 0 0
Algunas 3 12,0 12,0 12,0
Pocas 1 4,0 4,0 16,0
Ninguna 21 84,0 84,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Grafico 13. Pregunta 4 de la Encuesta

éConoces las propiedades de la ecuacion de la recta?

25 21
20
15
10 84%

0 0 3 12% 4%
5 A A 1
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0 - - o™ Frecue...
Todas Muchas Algunas Pocas Ninguna

Frecuencia M Porcentaje
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Interpretacion:

A la pregunta ¢conoces las propiedades de la ecuacion de la

recta? El 84% de estudiantes, que son la mayoria, afirma no
conocer ninguna de las propiedades de la ecuacion de la recta,
asimismo hay un 12% de estudiantes que conocen algunas

propiedades y un pequefio porcentaje del 4% que conocen pocas

propiedades.

Pregunta 5:
Tabla 12. Pregunta 5 de la Encuesta
¢ Utilizaste recursos y materiales en el aprendizaje de la geometria?
Frecuencia |Porcentaje Validacion | Porcentaje
Porcentual | acumulado
Siempre 1 40 4,0 4,0
Casi siempre 5 20,0 20,0 24,0
Pocas veces 13 52,0 52,0 76,0
Muy pocas veces 5 20,0 20,0 96,0
Nunca 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Grafico 14. Pregunta 5 de la Encuesta

¢ Utilizaste recursos y materiales en el aprendizaje de la

geometria?
15 13
10
5 5
5 4% 20% 52% 20% 4% ‘
1 v 1 v Porcentaje
- - Frecuencia
0
Siempre Casi Pocas Muy pocas Nunca
siempre veces veces
W Frecuencia Porcentaje

96



Interpretacion:

A la pregunta ¢Utilizaste recursos y materiales en el
aprendizaje de la geometria? El 52% de estudiantes respondieron
que pocas veces utilizaron material en el aprendizaje de la
geometria, el 20% de estudiantes afirman que casi siempre
utilizaron

Pregunta 6:

Tabla 13. Pregunta 6 de la Encuesta

¢ Tienes acceso a un computador en casa?
Frecuencia |Porcentaje Validacion f Porcentaje
Porcentual | acumulado
Siempre 2 8,0 8,0 8,0
Con frecuencia 6 24,0 24,0 32,0
Devez en cuando 5 20,0 20,0 52,0
Rara vez 5 20,0 20,0 72,0
Nunca 7 28,0 28,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Graéfico 15. Pregunta 6 de la Encuesta

éTienes acceso a un computador en casa?

2 8% 24% 20% 0% 28%
Porcentaje
Frecuencia

Siempre Devez en Rara vez Nunca
frecuenua cuando

== I N N L= A e -]

B Frecuencia Porcentaje
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Interpretacion:

Se observa que el 28% de estudiantes nunca tienen acceso a
un computador en casa, seguido por un 24% de estudiantes que
afirman que tienen acceso con frecuencia a un computador en casa,
y el 20% de estudiantes afirman tener acceso de vez en cuando y un
porcentaje igual de estudiantes dice que rara vez tiene acceso a un
computador en casa, ademéas hay un reducido 8% de estudiantes,
que afirman tener acceso siempre a un computador en casa.

Pregunta 7:

Tabla 14. Pregunta 7 de la Encuesta

¢ Con que frecuencia utilizas el computador?

Frecuencia |Porcentaje Validacion f Porcentaje

Porcentual | acumulado
Siempre 3 12,0 12,0 12,0
Con frecuencia 1 4,0 4,0 16,0
De vezen cuando 15 60,0 60,0 76,0
Rara vez 0 0 0 76,0
Nunca 6 24,0 24,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Gréfico 16. Pregunta 7 de la Encuesta
¢Con que frecuencia utilizas el computador?

15

5 3 12% 4% 60% 0 24% ‘
1 A 0 A Porcentaje
- i Frecuencia
Siempre Con Devez en Rara vez Nunca
frecuencia cuando

mFrecuencia mPorcentaje
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Interpretacion:

Se puede observar que el 60% de estudiantes que son la
mayoria, usan el computador de vez en cuando, y hay significativo
porcentaje del 24% de estudiantes que nunca han utilizado el
computador, un 12% de estudiantes siempre utilizan el computador

y un 4% lo utiliza con frecuencia.

Pregunta 8:
Tabla 15. Pregunta 8 de la Encuesta
¢ Cuantos Software Educativos de matematica conoces?
. .| Validacion | Porcentaje
Frecuencia |Porcentaje
Porcentual | acumulado
Muchos 0 0 0
Bastantes 0 0 0
Pocos 1 4,0 4,0 4,0
Muy pocos 0 0 0 4,0
Ninguno 24 96,0 96,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Graéfico 17. Pregunta 8 de la Encuesta
éCuantos Software Educativos de matematica
conoces?
24
0 0 4% 0 06%
0 L 0 A 1 v 0 4 o
- - - - Frecuencia
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Interpretacion:

Se observa que la mayoria de estudiantes que hacen un total
del 96%, no conocen ningln software educativo de matemaética y
un 4% de estudiantes afirman conocer pocos software educativos
de matematica.

Pregunta 9:
Tabla 16. Pregunta 9 de la Encuesta
¢ Cuanta experiencia tienes con algin Software Educativo en el
aprendizaje de la matematica?
. .| \Validacion | Porcentaje
Frecuencia JPorcentaje
Porcentual | acumulado
Mucha 0 0 0 0
Bastante 0 0 0 0
Poca 1 4,0 4,0 4,0
Muy Poca 1 4,0 4,0 8,0
Ninguno 23 92,0 92,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Graéfico 18. Pregunta 9 de la Encuesta

¢ Cuanta experiencia tienes con algtin Software
Educativo en el aprendizaje de la matematica?
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Interpretacion:

Se observa que el 92% de estudiantes, que representan a una
mayoria absoluta, manifiesta nunca haber tenido experiencia con
ningun software educativo en el aprendizaje de la matematica y un
4% de estudiantes manifiestan haber tenido experiencia con pocos
software educativos y otro porcentaje igual manifiesta haber tenido
experiencia con algunos software educativos en el aprendizaje de la

matematica.

Pregunta 10:

Tabla 17. Pregunta 10 de la Encuesta

con software educativo?

¢ Cuénto te interesa aprender la Ecuacion de la Rectay sus propiedades

Frecuencia |Porcentaje Validacion | Porcentaje

Porcentual | acumulado
Me interesa mucho 24 96,0 96,0 96,0
Me interesa 0 0 96,0
Me es indiferente 0 0 96,0
Me interesa poco 0 0 96,0
No me interesa 1 4,0 4,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Grafico 19. Pregunta 10 de la Encuesta

éCuanto te interesa aprender la Ecuacion de la Rectay
sus propiedades con software educativo?
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Interpretacion:

Se observa que a la mayoria de estudiantes que son el 96% le
interesa mucho aprender la ecuacién de la recta y sus propiedades
con un software educativo, sin embargo hay un minimo porcentaje
del 4% de estudiantes que manifiestan no estar interesados en el
aprendizaje de la ecuacion de la recta y sus propiedades con un
software educativo.

4.3.1.2. Resultados de la prueba diagnostica

La evaluacion diagnostica consta de 8 items sobre la
capacidad de visualizacion matematica, se utiliz6 la siguiente
escala de calificacion para cada item:

Diagrama 2. Escala de calificacion de los Items de la Prueba

Diagndstica
NIVEL PUNTAJE
Inicio 0
Proceso 1
Logro 2
Destacado 3
Sobresaliente 4

El puntaje final estd dado en una escala vigesimal y se
obtiene al sumar los puntos obtenidos en cada item.

Pregunta 1.

Tabla 18. Pregunta 1 de la Prueba Diagndstica
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Ubica los siguientes puntos en el plano:
Frecuencia | Percentaje Validacion [ Porcentaje
porcentual | acumulado
Inicio 1 4,0 4,0 4,0
Proceso 15 60,0 60,0 64,0
Logro 3 12,0 12,0 76,0
Destacado 4 16,0 16,0 92,0
Sobresaliente 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Grafico 20. Pregunta 1 de la Prueba Diagnostica

Ubica los siguientes puntos en el plano

15

A

0
4% B0% oy 12% 1% o 8% ,
w4 7 r r Percentaje
- Frecuencia

Inicio Proceso Logro Destacado  Sobresaliente

B Frecuencia Percentaje

Interpretacion:

En el gréfico, se lee que el 60% de estudiantes estan en el
nivel de proceso pues ubican un punto en el plano, de manera
correcta y el 16% esta en el nivel destacado es decir que ubican 3
puntos en el plano correctamente, el 12% de estudiantes estan el
nivel de logro, es decir que ubicaron dos puntos en el plano, y tan
solo el 8 % de estudiantes estan en el nivel de sobresaliente es decir
ubicaron correctamente todos los puntos en el plano y hay un 4%
de estudiantes que estan en el nivel de inicio.

Pregunta 2.
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Tabla 19. Pregunta 2 de la Prueba Diagndstica

Escribe las coordenadas rectangulares de los puntos ubicados en plano

cartesiano:
Frecuencia | Percentaje Validacion | Porcentaje
porcentual | acumulado
Inicio 2 8,0 8,0 8,0
Proceso 16 64,0 64,0 72,0
Logro 0 0 0 72,0
Destacado 4 16,0 16,0 88,0
Sobresaliente 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Gréfico 21. Pregunta 2 de la Prueba Diagnostica

Escribe las coordenadas rectangulares de los puntos ubicados
en plano cartesiano:
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Interpretacion:

En el grafico se observa que un 64% de estudiantes estan en
el nivel de proceso, es decir que escriben las coordenadas de un
solo punto de manera correcta, el 16% de estudiantes se ubican en
el nivel destacado, pues escriben las coordenadas de dos puntos de
manera correcta, el 12 % de estudiantes se ubican en el nivel de
sobresaliente, es decir escriben correctamente las coordenadas de
todos los puntos, sin embargo hay un 8% de estudiantes que estan
en el nivel de inicio, es decir que no escribieron correctamente las
coordenadas de ningun punto.

Pregunta 3.
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Tabla 20. Pregunta 3 de la Prueba Diagnostica

Halla la distancia entre el punto (2;5) y (8; 5)
Frecuencia | Percentaje Validacion f Porcentaje
porcentual | acumulado
Inicio 6 24,0 24,0 24,0
Proceso 10 40,0 40,0 64,0
Logro 7 28,0 28,0 92,0
Destacado 1 4,0 4,0 96,0
Sobresaliente 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Grafico 22. Pregunta 3 de la Prueba Diagnostica

Halla la distancia entre el punto (2;5)y (8; 5)
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Interpretacion:

En el grafico se observa que el 40% de estudiantes estan en el
nivel de proceso, porque no hallan la distancia entre dos puntos, un
28% de estudiantes estan en el nivel de logro es decir que ubican
puntos en el plano pero no hallan la distancia entre los puntos, el
24% de estudiantes esta en el nivel de inicio es decir que no ubica
los puntos ni halla la distancia entre dos puntos, y un 4% de
estudiantes se ubican en el nivel de destacado y en el mismo
porcentaje de estudiantes se encuentran en el nivel de sobresaliente.
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Pregunta 4.

Tabla 21. Pregunta 4 de la Prueba Diagndstica

Dados el extremo A(6,3) y su punto medio M(2,2), hallar el otro extremo
B

Frecuencia | Percentaje Validacion | Porcentaje

porcentual | acumulado
Inicio 15 60,0 60,0 60,0
Proceso 7 28,0 28,0 88,0
Logro 12,0 12,0 100,0
Destacado 0 0 0 100,0
Sobresaliente 0 0 0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Gréfico 23. Pregunta 4 de la Prueba Diagnostica

Dados el extremo A(6,3) y su punto medio M(2,2), hallar el otro

extremo B
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Interpretacion:

En el gréfico se observa que el 60% de estudiantes se ubican
en el nivel de inicio, es decir que no tienen idea de como resolver el
problema, un 28% de estudiantes estan en el nivel de proceso, y el

12% de estudiantes estan en el nivel de logro, es decir que al menos
tienen claro lo que pide el problema, ubica en el plano los datos.

Pregunta 5.

Tabla 22. Pregunta 5 de la Prueba Diagndstica
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Escribe la ecuacion de la recta cuyo grafico se muestra y explica lo que
sucederia si el punto B cambia de posicién a B(1; -1)

Frecuencia | Percentaje Validacion | Porcentaje

porcentual | acumulado
Inicio 15 60,0 60,0 60,0
Proceso 32,0 32,0 92,0
Logro 4,0 4,0 96,0
Destacado 0 0 96,0
Sobresaliente 1 4,0 4,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Grafico 24. Pregunta 5 de la Prueba Diagnostica

Escribe la ecuacion de la recta cuyo grafico se muestra y explica lo
que sucederia si el punto B cambia de posicion a B( 1;-1)
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Interpretacion:

En el gréfico se observa que el 60% de los estudiantes estan
en el nivel de inicio, es decir que no saben como resolver el
problema, un 32% de estudiantes por lo menos ubican los datos
porlo que se ubican en el nivel de proceso, un 4% de estudiantes se
ubican en el nivel de logro y un porcentaje igual se ubican en el

4%

- A &

Sobresaliente

Percentaje

Frecuencia

nivel de sobresaliente es decir que resuelven el problema.
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Pregunta 6.

Tabla 23. Pregunta 6 de la Prueba Diagndstica

Dadas las ecuaciones de las rectas: | :3x+4y-2=0yt :3x+4y-2=0,
determinar la posicién de las rectas. .,
. .| \validacion | Porcentaje
Frecuencia | Percentaje
porcentual | acumulado
Inicio 21 84,0 84,0 84,0
Proceso 4 16,0 16,0 100,0
Logro 0 0 0 100,0
Destacado 0 0 0 100,0
Sobresaliente 0 0 0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Gréfico 25. Pregunta 6 de la Prueba Diagnostica

Dadas las ecuaciones de las rectas: | 7:3x+4y-2=0yt “:3x+4y-2=0,
determinar la posicion de las rectas.
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Interpretacion:

En el grafico se observa que el 84 % de estudiantes estan en
el nivel de inicio, es decir que no saben cémo resolver el problema,
y el 16% de estudiantes estan en el nivel de proceso.

Pregunta 7.

Tabla 24. Pregunta 7 de la Prueba Diagndstica
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Al unir los siguientes puntos: A (-2,6), B (-4,3), C (-1, 1) y D (1, 4), que tipo
de figura geométrica se forma.
. . | Validacion | Porcentaje
Frecuencia | Percentaje
porcentual | acumulado
Inicio 18 72,0 72,0 72,0
Proceso 28,0 28,0 100,0
Logro 0 0 100,0
Destacado 0 0 100,0
Sobresaliente 0 0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Grafico 26. Pregunta 7 de la Prueba Diagnostica

Al unir los siguientes puntos: A (-2,6), B (-4,3), C(-1,1)y D (1, 4),
que tipo de figura geométrica se forma.
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Interpretacion:

En el grafico se observa que el 72 % de estudiantes se
encuentran en el nivel de inicio, y un 20% de estudiantes se

Destacado

encuentran en el nivel de proceso.

Pregunta 8.

Percentaje

Sobresaliente

Percentaje

Frecuencia

Tabla 25. Pregunta 8 de la Prueba Diagndstica
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Dada la ecuacion de larecta 3x + y +1 = 0, gréafica y luego que pasa si
cambia el signo de “y” asi: 3x —y + 1 =0y que sucede si cambia el signo de
3xasi: -3x+y+1=0

Frecuencia | Percentaje Valicacion { Porcentaje

porcentual | acumulado
Inicio 25 100,0 100,0 100,0
Proceso 0 0 0 100,0
Logro 0 0 0 100,0
Destacado 0 0 0 100,0
Sobresaliente 0 0 0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Gréfico 27. Pregunta 8 de la Prueba Diagnostica

Dada la ecuacion de la recta 3x + y +1 = 0, grafica y luego que
pasa si cambia el signo de “y” asi: 3x—y + 1= 0y que sucede si
cambia el signo de 3x asi: -3x +y+1=0
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Interpretacion:
En el grafico se observa que los estudiantes en un 100% se

encuentran en el nivel de inicio, es decir que ningin estudiante
resuelve este problema.
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4.3.1.3. Analisis reflexivo de sesiones de aprendizaje de la

Préactica Pedagdgica Inicial (PPI)

Se presentan los resultados obtenidos a través de las

intervenciones, acompafiando evidencias.

Resultados de la Practica Pedagdgica Inicial

SESIQN N° 01: Plano cartesiano
SESION DE APRENDIZAJE (SA1)
TEMA: Plano cartesiano

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
©9)
(10)

(11)
(12)

(13)
(14)

(15)

(16)

La docente saluda a los estudiantes y

comunica el propdsito de la clase

la profesora indica a los estudiantes que formen 4 grandes
grupos y se ubiquen al Norte, Sur, Este y oeste del aula

Se toma la idea de los puntos cardinales para introducir la idea
del sistema de coordenadas

Mediante lluvia de ideas se recuperan los saberes previos:
¢Qué son cuadrantes? ;Qué es un plano cartesiano? ;Qué es un
par ordenado?

En forma grupal construyen en papelotes un plano cartesiano;
Los estudiantes observan para indicar sus cuadrantes,

Los estudiantes ubican pares ordenados

La docente indica pegar los papelografos, para que todos los
observen.

La profesora en la pizarra explica y desarrolla los conceptos de
plano cartesiano,

Ubica puntos en el plano y define lo que es un par ordenado,

Y pide a los estudiantes que observen sus trabajos y
determinen si son correctos.

Los estudiantes atienden las explicaciones y toman nota.

Los estudiantes elaboran un plano cartesiano y ubican los
vértices de figuras geométricas para determinar perimetros y
areas.

La docente entrega una ficha de trabajo y los estudiantes en
forma individual determinan el perimetro y area de figuras
geomeétricas, algunos comparten sus respuestas en la pizarra.
los estudiantes atienden las explicaciones y toman nota.
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(17)

Los estudiantes guiados por el docente reflexionan sobre sus
aprendizajes respondiendo a las siguientes preguntas:

(18) ¢Cdmo se construye un plano cartesiano?

(19) Los estudiantes responden que se deben trazar dos rectas
perpendiculares, una horizontal y la otro vertical.

(20) ¢Qué componentes tiene un par ordenado?

(21) Los estudiantes responden que tienen una componente “x” y
otra componente “Y”

(22) ¢Cdmo se halla la distancia entre dos puntos?

(23) Aplicando la formula: D = \/(x; — x1)% + (y, — ¥1)?)

(24) ¢Cuél es el proceso para hallar el area de un poligono
conociendo sus vértices?

(25) Los estudiantes responden que se copian las coordenadas una
debajo de la otra y se copia en la parte de abajo nuevamente la
primera de las coordenadas y se multiplican en diagonal, se
suman los resultados en ambos lados y finalmente se restan los
resultados y la respuesta es el valor absoluto de dicha
diferencia.

(26) El docente sintetiza las respuestas de los alumnos.

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y subcategorias.
Metodologia con el uso del GeoGebra (MGS1)
Motivacion (MOS1)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMS1)
Construccion del conocimiento (CCS1)
Visualizacion matematica (VMSL1)

Identificacion Visual (IVS1)

Conservacion de la percepcion (CPS1)

Percepcion de las posiciones en el espacio (PPES1)
Percepcion de las relaciones espaciales (PRES1)
Discriminacién visual (DVS1)

Memoria Visual (MVS1)
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Resultados de la sesion N° 01

Tabla 26. Resultados de andlisis de la sesion N° 01 de la PPI

Categorias

Sub
categorias

Unidades
de Analisis

Ideas Nucleo

Resultados

Metodologia con el uso del GeoGebra
(MGS1)

Motivacio
n
(MOS1)

(1.2)

(3,45,6)

= La docente saluda a los
estudiantes y comunica el
propésito de la clase, los
aprendizajes que los
estudiantes deben lograr.

= La docente mediante
preguntas recupera
saberes previos.

= La docente crea un
ambiente  adecuado,
mediante el saludo y
el dar a conocer el
propdsito de la clase,
seguidamente
recupera saberes
previos de plano
cartesiano 'y  par
ordenado  mediante
preguntas.

Recursos,
Materiales
y
GeoGebra
(RMS1)

(6, 15, 16)

= La docente utiliza
recursos como la pizarra,
los papeldgrafos,
plumones.

= La docente utiliza una
ficha de trabajo que
permita  reforzar  los
aprendizajes de  los
estudiantes.

= La docente utiliza
una ficha de
aprendizaje que le
permite a la docente
organizar y orientar el
aprendizaje de los
estudiantes.

Construcci
on del
conocimie
nto
(CCs1)

(10,12 17)

= La docente explica el
tema del plano cartesiano
y par ordenado, los
estudiantes prestan
atencion y participan
activamente, de este modo
van construyendo  sus
aprendizajes.

= Mediante la
explicacion de la
docente y la

participacion  activa
de los estudiantes se
logra la construccion
del conocimiento.

Visualizaciéon Matematica
(AMS2)

Identificac
ion visual
(IVS1)

(7,8,19)

= Los estudiantes al
elaborar un plano
cartesiano, ubicar algunos
puntos en el mismo,
hacen uso de su capacidad
de identificacion visual.

= Los estudiantes al
elaborar un plano
cartesiano, ubicar
algunos puntos en el
mismo, hacen uso de
su  capacidad de
identificacién visual

Conservac
i6n de la
percepcid

n
(CPS1)

(5,6,7,8)

= El estudiante al
elaborar un plano
cartesiano, identificar los
cuadrantes, al ubicar
puntos en el plano los
estudiantes hacen uso de
su conservacion de la
percepcion.

= El estudiante al
elaborar un plano
cartesiano, identificar
los cuadrantes, al
ubicar puntos en el
plano los estudiantes
hacen uso de su
conservacion de la
percepcion.
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percepcio . - = Los estudiantes
= Los estudiantes ubican . -
n de s . ubican los vértices de
L los vértices de poligonos p
posiciones . poligonos en el plano
(14) en el plano cartesiano, .
en el p cartesiano, para hallar
. para hallar los perimetros. .
espacio los perimetros.
(PPES1)
Percepcio
n de las
relaciones No se evidencia No se evidencia
espaciales
(PRES1)
. = Los estudiantes al
= Los estudiantes al
responder  preguntas
responder preguntas sobre
. sobre temas
Memoria temas desarrollados, desarrollados.  como
Visual (21,23,25) | como par ordenado, ’
- . par ordenado,
(MVS1) distancia entre dos puntos, | ©. .
hacen uso de su memoria distancia entre dos
. puntos, hacen uso de
visual L
su memoria visual
Discrimin
acton = No se evidencia = No se evidencia
visual
(DVS1)

SESION Ne 02:

Distancia entre dos puntos y punto medio
SESION DE APRENDIZAJE (SA2)

TEMA: Distancia entre dos puntos y punto medio

(1) Ladocente saluda a los estudiantes y

(2) comunica el proposito de la clase

(3) la docente recupera saberes previos mediante las siguientes
preguntas:

(4) ¢Cudl es la formula para hallar distancia entre dos puntos?

(5) ¢Cbmo se halla el perimetro y area de un poligono conociendo las
coordenadas de sus vértices?

(6) EIl docente anota las respuestas de los estudiantes.

(7) Seguidamente formula la pregunta desequilibrante:

(8) Conociendo las medidas de los lados de un poligono puedo
determinar su clasificacion?

(9) Algunos estudiantes dicen que si se puede y otros dicen que no se
puede

(10) La docente explica de manera clara como hallar la distancia entre

dos puntos, punto medio de un segmento, y en los poligonos
como hallar su perimetro.
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(11)

El docente indica la formacion de grupos de 4 estudiantes cada
uno y les entrega una ficha de trabajo asignandoles 2 problemas
por grupo, para la exposicion,

(12) La docente selecciona ejercicios similares en donde unos difieren
de los otros solo por los nameros, para fijar la formula y el
aprendizaje del tema.

(13) El docente guia el trabajo de los estudiantes mediante el constante
monitoreo.

(14) Los estudiantes exponen los problemas asignados,

(15) la docente refuerza y aclara dudas.

(16) Los estudiantes reflexionan sobre sus aprendizajes respondiendo a
las siguientes preguntas:

(17) La docente pregunta: ¢Qué aprendimos?

(18) Los estudiantes responden: la distancia entre dos puntos y punto
medio

(19) La docente pide que los estudiantes relaten su proceso de
aprendizaje

(20) Luego pregunta cémo se sintieron?

(21) La docente sintetiza las respuestas de los alumnos

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y subcategorias.
Metodologia con el uso del GeoGebra (MGS2)
Motivacion (MOS2)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMS2)
Construccion del conocimiento (CCS2)
Visualizacion matematica (VMS2)

Identificacion Visual (IVS2)

Conservacion de la percepcion (CPS2)

Percepcidn de las posiciones en el espacio (PPES2)
Percepcion de las relaciones espaciales (PRES2)
Discriminacion visual (DVS2)

Memoria Visual (MVS2)
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Resultados de la sesion N° 02

Tabla 27. Resultados de andlisis de la sesion N° 02 de la PPI

Categorias [Sub categorias Unlda(’jgs.de Ideas Nucleo Resultados
Analisis
= La docente saluda
y comunica el
1.2) propésito de la | = La docente crea un
' sesion de | clima adecuado de
aprendizaje. respeto, de dar vy
= La docente | mediante preguntas
mediante preguntas | recupera saberes
Motivacién (34,5.6) recupera  saberes | previos sobre distancia
(MOS2) r previos de distancia | entre dos puntos, y para
entre dos puntos y | crear expectativa e
punto medio. interés en los
= La docente | estudiantes, plantea la
(7.8.9) plantea la pregunta | pregunta
© " desequilibrante para | desequilibrante
2 genera interés por el
% aprendizaje.
O
3
S = Los estudiantes | = Los estudiantes
> 8 RECUIS0S trabajan con una | trabajan con una ficha
2s Materiales' ficha de trabajo, que | de trabajo, que contiene
8~ y (12, 14) contiene  ejercicios | ejercicios de
< GeoGebra ; >
= de reforzamiento y | reforzamiento y de
=% (RMS2) S L
<_03 de aplicacion de lo | aplicacion de lo
:8 aprendido. aprendido.
[«5)
=
= Las  estrategias
que utiliza la
docente a lo largo .
. = Las estrategias que
de la sesion de o
. - utiliza la docente a lo
aprendizaje  tiene | .
. argo de la sesion de
como objeto o
- - aprendizaje se basan en
Construccion facilitar la exolicaciones claras. de
del (3,7, 10, 12, | construccion de los Xplicas '
L . distancia entre  dos
conocimiento 13) aprendizajes de los untos unto medio
(CCSs2) estudiantes,  tales P y P '

estrategias se basan
en explicaciones
claras de distancia
entre dos puntos y
punto medio.

con el objeto de facilitar
la construccién de los
aprendizajes de los
estudiantes.
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Visualizaciéon Matematica
(AMS2)

= Los estudiantes .
= Los estudiantes
desarrollan los
AN desarrollan los
ejercicios N
- ropuestos,  porque ejercicios  propuestos,
Identificacion P 'L porque  todos  son
. todos son similares | .
visual (13,17) . similares y los
y los estudiantes, en .
(IVS2) este caso hacen uso estudiantes, en este caso
. hacen uso de su
de su capacidad de capacidad de
identificacion capacidad =
visual identificacion visual.
= Los estudiante hace
= Los estudiantes al | uso de la conservacién
Conservacion hacer sus | de la percepcion, al
de la (15, 19) exposiciones hacen | darse cuenta que si se le
percepcion ' uso de la | cambia de coordenadas
(CPS2) conservacion de la | a un punto su ubicacién
percepcion. el en plano cartesiano
no es la misma
percepcion de
pfi'g;%gi?oen No se evidencia No se evidencia
(PPES2)
Percepcion de
Iazsrséi?;?;es No se evidencia No se evidencia
(PRES2)
.rﬁluntas responder | Al responder
Memoria preg preguntas  planteadas
. planteadas por la
Visual (4,5, 18, por la docente hacen
(MVS2) docente hacen uso uso de su memoria
de su memoria | .
visual visual
Discriminacid
n visual = No se evidencia = No se evidencia
(DVS2)

SESIQN N° 03: Pendiente de una recta
SESION DE APRENDIZAJE (SA3)
TEMA: Pendiente de una recta

(1)
(2)
(3)

(4)
(5)
(6)

La docente saluda a los estudiantes y

comunica el propdsito de la clase

La docente presenta a los alumnos imagenes de casas construidas
en colinas y autos subiendo una cuesta:

¢ Qué se puede afirmar de la cuesta con respecto a la horizontal?
¢Que forma la cuesta con la horizontal?

La docente anota las respuestas de los estudiantes
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()

Crees que se podra determinar la inclinacion de la cuesta o de la
colina?

(8) La docente explica en la pizarra y con ejemplos el angulo de
inclinacion y la pendiente de una recta y la naturaleza de una recta
segun su pendiente.

(9) Los estudiantes toman nota en sus cuadernos.

(10) La docente entrega una ficha de trabajo e indica que se resuelva
en parejas.

(11) En la ficha los estudiantes desarrollan ejercicios de célculo de
pendiente y determinan si corresponden a pendientes de rectas
crecientes o decrecientes.

(12) Los estudiantes resuelven problemas de pendientes, dados un
punto, la pendiente y la ordenada o la abscisa del otro, donde
calcula la ordenada o la abscisa faltante.

(13) Los estudiantes exponen algunos de los problemas de la ficha, el
docente refuerza y aclara dudas.

(14) La docente mediante la interaccion docente alumno sintetiza los
contenidos desarrollados.

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y subcategorias.
Metodologia con el uso del GeoGebra (MGS3)
Motivacién (MOS3)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMS3)
Construccion del conocimiento (CCS3)
Visualizacion matematica (VMS3)

Identificacién Visual (IVS3)

Conservacion de la percepcion (CPS3)

Percepcion de las posiciones en el espacio (PPES3)
Percepcion de las relaciones espaciales (PRES3)
Discriminacién visual (DVS3)

Memoria Visual (MVS3)
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Resultados de la sesion N° 03

Tabla 28. Resultados de andlisis de la sesion N° 03 de la PPI

Categorias Sub . Unldaggs_de Ideas Nucleo Resultados
categorias Andlisis
= La docente saluda y
comunica el proposito de
(1,2) la sesion de aprendizaje. - La docente a partir
-A'trave_s de imagenes de situaciones reales
de situaciones reales, la recuperan saberes
o docente recupera saberes rev?os de los
= Motivacio (3,4,5,6) | previos de los | PrevK
o - estudiantes sobre
& n estudiantes, a cerca de anaulo de inclinacion
§ (MOS3) angulo de inclinacion. pa?a motivar e):
K 3y Para_ . motivar ¢l aprendizaje les plantea
=] aprendizaje de los
o~ : la pregunta
) estudiantes la docente .
S0 desequilibrante.
= O ) plantea la pregunta que
s >3 genera el  conflicto
put cognitivo.
2 RECUI:SOS,  La docente trabaja con =La docent_e trabaja
=} Materiales ! . con wuna ficha que
S (10, 11, una ficha que contiene . L
IS y Lo contiene ejercicios y
o GeoGebra 13) ejercicios y problemas de problemas de
= reforzamiento. .
(RMS3) reforzamiento.
Construccion =La docente busca | . La c_jocente busca
del estrategias para que la estrategias para que la
. (8,9, 14) tegias p g explicacion del tema
conocimiento explicacion del tema sea sea clara
(CCs3) clara 'y comprensible . y
comprensible.
= Mediante las | = Mediante las
respuestas a las | respuestas a las
§ Identificac preguntas planteadas por | preguntas  planteadas
g i6n visual (3,4,5) la docente, los | por la docente, los
£ (IVS3) estudiantes hacen uso de | estudiantes hacen uso
s ’8\ su habilidad de | de su habilidad de
S= identificacion visual. identificacion visual.
(S R [ ]
& = El estudiante se logra daIrESIeesctlhisr:?:tgese L%gr:il
< darse cuenta de que si se . €q
> . . se cambia el signo a la
2 Conservac cambia el signo a la -
> i6n de la pendiente su pendiente L, su
hy (8,9) L representacion  genera
percepcion representacion  genera una recta distinta de
(CPS3) una recta distinta de . .
. . creciente  cambia a
creciente cambia a decreciente
decreciente y viceversa. : y
viceversa.
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El estudiante calcula la
El estudiante calcula la | pendiente de una recta
percepcion pendiente de una recta y | y analiza si
de analiza si corresponde a | corresponde a una recta
posiciones una recta creciente o | creciente o decreciente,
(7,11, 12) . . .
enel decreciente, haciendo | haciendo uso de su
espacio uso de su capacidad de | capacidad de
(PPES3) percepcion de posiciones | percepcion de
en el espacio posiciones en el
espacio
Percepcid
n de las
relaciones No se evidencia No se evidencia
espaciales
(PRES3)
. = Para  exponer sus | =Para exponer Ssus
Memoria Lo . L
. ejercicios los estudiantes | ejercicios los
Visual (13) ; .
hacen uso de su memoria | estudiantes hacen uso
(MVS3) . L
visual. de su memoria visual.
Discrimin
acioén . . . .
. = No se evidencia = No se evidencia
visual
(DVS3)

SESIQN N° 04: Ecuacion de la recta
SESION DE APRENDIZAJE (SA4)
TEMA: Ecuacion de la recta

(1)
@)

3)

(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

©)

La docente saluda a los estudiantes y
La docente da a conocer los aprendizajes esperados que tiene
como meta lograr
La docente realiza la representacion de una recta en el plano
cartesiano y pide a los estudiantes que la observen y respondan:
¢En la recta observada podemos determinar su pendiente?
¢Podemos identificar uno de sus puntos?
¢ Crees que esta recta tendra una representacion algebraica?

La docente anota las respuestas de los estudiantes.

La docente desarrolla ejemplos sobre ecuacion de la recta
conociendo un punto y su pendiente y conociendo dos de sus

puntos.

Los estudiantes toman nota de los contenidos desarrollados.

120




(10)

La docente entrega las fichas de trabajo e indica que se desarrolle
en parejas.

(11) La docente guia el trabajo de los estudiantes mediante el
constante monitoreo.

(12) Los estudiantes exponen los problemas asignados, el docente
refuerza y aclara dudas.

(13) Los estudiantes reflexionan sobre sus aprendizajes respondiendo a
las siguientes preguntas:

(14) ¢Que aprendimos?

(15) Relata la secuencia de tu aprendizaje

(16) Como te sentiste en tu proceso de aprendizaje?

(17) Ladocente cierra la sesion reforzando las ideas

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y subcategorias.
Metodologia con el uso del GeoGebra (MGS4)
Motivacién (MOS4)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMS4)
Construccion del conocimiento (CCS4)
Visualizacion mateméatica (VMS4)

Identificacidn Visual (1VS4)

Conservacion de la percepcion (CPS4)

Percepcion de las posiciones en el espacio (PPES4)
Percepcion de las relaciones espaciales (PRES4)
Discriminacién visual (DVS4)

Memoria Visual (MVS4)
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Resultados de la sesion N° 04

Tabla 29. Resultados de andlisis de la sesion N° 04 de la PPI

Sub

Unidades

Categorias categorias de Andlisis Ideas Nucleo Resultados
» La docente saluda
y comunica el
pro'p,osno de laj, La docente inicia la
sesion de -
aprendizaje sesion creando un
1,2) ' clima adecuado,
" La docente
saludando y dando a
plantea UNa 1 conocer el propdsito
situacion prop
roblemética y de . la clase,
(3,4,5) prob seguidamente  para
mediante preguntas
L . recuperar saberes
Motivacion sobre la misma revios formula
(MOS4) recupera  saberes P
) preguntas que el
previos sobre -
«© : estudiante responde y
5 pendiente,  puntos .
© para  motivar el
0] en la recta. o
s aprendizaje, plantea
b » Plantea la
0} la pregunta
= pregunta -
© 6,7) e desequilibrante sobre
© desequilibrante .
o~ la representacion
oS sobre la .
Sw L algebraica de la recta.
5 O representacion
s algebraica de la
pt recta.
§> = Los recursos | = Los recursos
g utilizados por la | utilizados por la
S Recursos, docente son, la | docente son, la
§ Materiales y (3,9, 10) pizarra, plumones, | pizarra, plumones, y
GeoGebra n y los estudiantes | los estudiantes
(RMS4) utilizan el cuaderno | utilizan el cuaderno
de apuntes y la | de apuntes y la ficha
ficha de trabajo. de trabajo.
= Las  estrategias | = Las estrategias
usadas  por la | usadas por la docente
docente en la | en la construccién del
construccion del | aprendizaje, son
Construccién aprendizaje, son | basicamente en
del (3,7,8,9, | basicamente en | funcién a preguntas
conocimiento 17) funcién a preguntas | para recuperar
(CCs4) para recuperar | saberes previos Yy
saberes previos y | anotar las respuestas
anotar las | de los estudiantes y la

respuestas de los
estudiantes 'y la

explicacion clara del
tema y por su parte
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explicacion  clara
del tema y por su
parte los estudiantes
escuchan
atentamente y
toman nota en sus
cuadernos.

los estudiantes
escuchan atentamente
y toman nota en sus
cuadernos.

Visualizacion Matematica

(AMS4)

= Al responder a las

preguntas = Al responder a las
Identificacion planteadas por la | preguntas planteadas
. docente los | por la docente los
visual (4,5) . h . h
(IVSa) estudiantes acen estudiantes acen uso
uso de su capacidad | de su capacidad de
de identificacion | identificacion visual.
visual.
= Los estudiantes al | = Los estudiantes al
realizar las | realizar las
exposiciones de sus | exposiciones de sus
., trabajos hacen uso | trabajos hacen uso de
Conservacion . .
de su capacidad de | su  capacidad de
de la g -
., (12) conservacion de la | conservacion de la
percepcion S i
(CPS4) percepcion,  pues | percepcion, pues
deben recordar todo | deben recordar todo
el  proceso de | el proceso de
resolucion y | resoluciéon y ademés
ademas lo explican. | lo explican.
percepcion de
posiciones en No se evidencia No se evidencia
el espacio
(PPES4)
Percepcion de
las relac_:lones No se evidencia No se evidencia
espaciales
(PRES4)
" Al reflexionar | Al reflexionar
sobre sus
o sobre sus
. aprendizajes los -
Memoria estudiantes  deben aprendizajes los
Visual (14, 15) recordar  DIOCESOS estudiantes deben
(MVS4) P ' | recordar procesos, es

es decir recurren al
uso de su memoria
visual.

decir recurren al uso
de su memoria visual.

Discriminacion
visual
(DVS4)

= No se evidencia

= No se evidencia
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SESIQN N° 05: Ecuacion ordinaria y general de la recta
SESION DE APRENDIZAJE (SA5)
TEMA: Ecuacion ordinaria y general de la recta

(1)
)

(3)
(4)
()
(6)
(7)

(8)

9)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)

(16)
(17)

La docente saluda a los estudiantes y

La docente da a conocer los aprendizajes esperados que
tiene como meta lograr

La docente plantea las siguientes interrogantes:

Que pasaria en el caso punto pendiente si una de las
coordenadas del punto es cero como quedaria la
ecuacion de la recta?

De que otra forma se podra expresar la ecuacion de la
recta?

La docente anota las respuestas de los estudiantes

La docente indica a los estudiantes, elaborar un
organizador visual en su cuaderno de la ecuacién de la
recta conociendo un intercepto, dos intercepto y la
ecuacion general de la recta.

La docente mediante la interaccion docente alumno
refuerza los contenidos desarrollados por los
estudiantes en sus organizadores visuales.

La docente plantea y resuelve problemas como
ejemplos.

Los estudiantes desarrollan los problemas planteados en
su texto sobre ecuacion de la recta.

La docente guia el trabajo de los estudiantes mediante
el constante monitoreo.

Algunos estudiantes exponen la solucién de problemas
asignados, el docente refuerza y aclara dudas.

Los estudiantes reflexionan sobre sus aprendizajes
respondiendo a las siguientes preguntas:

¢Qué aprendimos?

Relata la secuencia de tu aprendizaje

Como te sentiste en tu proceso de aprendizaje?

La docente cierra la sesion reforzando las ideas
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Codificacion
Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y

subcategorias.

Metodologia con el uso del GeoGebra (MGS5)
Motivacién (MOS5)
Recursos y materiales en el GeoGebra (RMS5)
Construccion del conocimiento (CCS5)

Visualizacion matematica (VMS5)

Identificacion Visual (IVS5)
Conservacion de la percepcion (CPS5)

Percepcion de las posiciones en el espacio (PPES5)
Percepcion de las relaciones espaciales (PRES5)
Discriminacién visual (DVS5)
Memoria Visual (MVS5)

Resultados de la sesion N° 05

Tabla 30. Resultados de analisis de la sesién N° 05 de la PPI

Categorias

Sub
categorias

Unidades
de Analisis

Ideas Nucleo

Resultados

Metodologia con el uso del GeoGebra
(MGSb5)

Motivacién
(MQS5)

(1.2)

(3,4,5,6)

= La docente saluda y
comunica el propoésito
de la sesion de
aprendizaje.

= La docente formula
preguntas sobre
ecuacion, punto
pendiente y ¢de qué
otra forma se puede
expresar la ecuacién de
la recta?, que seria la
pregunta
desequilibrante.

"lLa docente
comunica el
proposito de la clase,
mediante situaciones
conocidas por el
estudiante y
preguntas  recupera
saberes previos Yy
también plantea la
pregunta que genera
el conflicto cognitivo
con lo que despierta
el interés del
estudiante.

Recursos,
Materiales y
GeoGebra
(RMS5)

(7, 10)

= Los estudiantes usan
COMO recursos en su
aprendizaje, su
cuaderno de trabajo y
su texto.

= Los estudiantes
usan COmMoO recursos
en su aprendizaje, su
cuaderno de trabajo y
su texto.

Construccion
del
conocimiento
(CCSb)

(7,8,9,
11)

= Las estrategias
utilizadas  por la
docente, como
elaboracion de

organizadores visuales,

= Las estrategias
utilizadas por la
docente, como
elaboracion de

organizadores
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por los estudiantes y la
explicacion de
aclaracion y refuerzo
permiten facilitar la
construccién de los
aprendizajes de los
estudiantes.

visuales, por los
estudiantes 'y la
explicacion de

aclaracion y refuerzo
permiten facilitar la
construccion de los
aprendizajes de los
estudiantes.

Visualizacion Matematica

(AMS5)

. = Los estudiantes
= Los estudiantes .
. .| determinan la
e determinan la ecuacion .,
Identificacion . ecuacion de la recta
: de la recta conociendo .
visual (10) . conociendo sus
sus interceptos y la | .
(IVS5) - interceptos 'y la
ecuacion general de la )
ecuacion general de
recta.
la recta.
= Para responder las | = Para responder las
Conservacion preguntas planteadas el | preguntas planteadas
de la (@, 5,6) estudiante aplica 1o | el estudiante aplica lo
percepcion T aprendido aprendido
(CPS5) anteriormente a esta | anteriormente a esta
nueva situacion, nueva situacion,
. Los estudiantes para
Los estudiantes para P
elaborar un
elaborar un . .
. . organizador  visual,
. organizador visual, | . 2" .
percepcion de A identifican los casos
ol identifican los casos de -
posiciones en : de las ecuaciones de
. @) las  ecuaciones de -
el espacio . rectas conociendo sus
rectas conociendo sus | .
(PPESS5) - -~ | interceptos y
interceptos y ecuacion )
general de la recta y ecuacion general de
- la recta y sus
sus caracteristicas. .
caracteristicas.
Percepcion de
las relaciones . . . .
. No se evidencia No se evidencia
espaciales
(PRES5)
. = Los estudiantes
= Los estudiantes para
para responder la
responder la pregunta '
) - pregunta ¢que
. ¢que aprendimos?, .
Memoria aprendimos?,  debe
. debe  recordar lo X
Visual (14, 15) . . recordar lo aprendido
aprendido y organizar .
(MVS5) y  organizar  sus

sus recuerdos y para
ello hace uso de su
memoria visual.

recuerdos y para ello
hace uso de su
memoria visual.

Discriminacig
n visual

(DVS5)

= No se evidencia

= No se evidencia
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4.3.2 Resultados de la intervencion en la Practica Pedagogica y
de los logros de los estudiantes.

4.3.2.1. Resultados de la prueba final

Pregunta 1

Tabla 31. Pegunta 1 de la prueba de salida

Ubica los siguientes puntos en el plano:
Frecuencia | Percentaje Valcacion | Porcentaj
porcentual | acumulado
Inicio 1 40 40 40
Proceso 15 60,0 60,0 64,0
Logro 3 12,0 12,0 76,0
Destacado 4 16,0 16,0 92,0
Sobresaliente 2 80 80 1000
Total 25 100,0 100,0

Gréfico 28: Pregunta 1 de la Prueba de Salida

Ubica los siguientes puntos en el plano:
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Interpretacion:

A la situacion planteada ubica los puntos en el plano, un 12%
de estudiantes obtienen la calificacion de logro, un 4% de
estudiantes obtienen destacado en esta pregunta y un 84% de
estudiantes obtuvieron sobresaliente.

Pregunta 2

Tabla 32: Pregunta 2 de la Prueba de Salida

Escribe las coordenadas rectangulares de los puntos ubicados en plano

cartesiano:
Frecuencia | Percentaje Validacion { Porcentaje
porcentual | acumulado
Inicio 2 8,0 8,0 8,0
Proceso 0 0 0 8,0
Logro 0 0 0 8,0
Destacado 3 12,0 12,0 20,0
Sobresaliente 20 80,0 80,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Grafico 29 Pregunta 2 de la Prueba de Salida

Escribe las coordenadas rectangulares de los puntos
ubicados en plano cartesiano:

20
15
10
5 A A Percentaje
o f A A -. Frecuencia
® &

[Xe] o] o
. & & Af
& ~ ood &P e
N Q,p N 2 ‘;‘}\
& &
Q O\é
I',
M Frecuencia Percentaje

128



Interpretacion:

Se observa que un 80 % de estudiantes que conforman la
mayoria de estudiantes lograron un sobresaliente en la pregunta n°
2 de la prueba de salida, asi mismo un 12% de estudiantes
obtuvieron destacado y un 4% de estudiantes que son una minoria
estdn en proceso de inicio, es decir que no saben escribir las
coordenadas rectangulares de un punto.

Pregunta 3

Tabla 33 Pregunta 3 de la Prueba de Salida

Halla la distancia entre el punto (2;:5) v(8; 5)
Frecuencia | Percentaje Validacion |Porcentaje
porcentual | acumulado
Inicio 0 0 0 0
Proceso 0 0 0 0
Logro 0 0 ] 0
Destacado 0 0 0 0
Sobresaliente 25 100.0 1000 1000
Total 25 100,0 100,0

Gréfico 30: Pregunta 3 de la Prueba de Salida

D b 0 (]
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Interpretacion:

Se observa que el 100% de los estudiantes aprendieron a
hallar la distancia entre dos puntos, obteniendo una calificacion de

sobresaliente en este item.

Pregunta 4

Tabla 34: Pregunta 4 de la Prueba de Salida

Dados el extremo A(6,3) y su punto medio M(2,2), hallar el otro extremo
B
Frecuencia | Percentaje Validacion | Porcentaje
porcentual | acumulado
Inicio 1 4,0 4,0 4,0
Proceso 5 20,0 20,0 24,0
Logro 2 8,0 8,0 32,0
Destacado 0 0 0 32,0
Sobresaliente 17 68,0 68,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Graéfico 31 Pregunta 4 de la Prueba de Salida

Dados el extremo A(6,3) y su punto medio M(2,2), hallar el otro
extremo B

0 68%
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Interpretacion:

Se observa que un 68 % de estudiantes que conforman la
mayoria de estudiantes lograron un sobresaliente en la pregunta n°
4 de la prueba de salida, esto significa que lograron resolver el
problema planteado completamente, el 8% de estudiantes
obtuvieron una calificacion de logro, lo que significa que esta
pregunta fue resuelta casi en su totalidad, asi mismo un 20% de
estudiantes obtuvieron una calificacion en proceso, lo cual significa
que lograron resolver la mitad de la pregunta y un 4% de
estudiantes que son una minoria estan en proceso de inicio, es decir
que no logran definir el proceso correcto para resolver el problema.

Pregunta 5

Tabla 35: Pregunta 5 de la Prueba de Salida

Escribe la ecuacién de la recta cuyo grafico se muestra y explica lo que
sucederiasi el punto B cambia de posicion aB( 1; -1)
. _ | Validacion | Porcentaje
Frecuencia | Percentaje
porcentual | acumulado
Inicio 5 20,0 20,0 20,0
Proceso 8 32,0 32,0 52,0
Logro 1 4.0 4.0 56,0
Destacado 1 40 40 60,0
Sobresaliente 10 40,0 40,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Gréfico 32: Pregunta 5 de la Prueba de Salida

Escribe la ecuacion de la recta cuyo grafico se muestra y explica
lo que sucederia si el punto B cambia de posicion a B( 1; -1)
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Interpretacion:

Se observa que un 40% de estudiantes saben determinar la
ecuacion de una recta y saben también explicar cambios, a partir de
un grafico, de manera correcta por lo que obtuvieron sobresaliente,
un 4% de estudiantes obtuvieron destacado, es decir que
determinan la ecuacién de la recta y no logran expresar lo que
sucede cuando se hace un cambio, sin embargo se observa que sus
dificultades son minimas, otro 4% de estudiantes alcanzaron la
calificacion de logro, aqui los estudiantes logran expresar la
ecuacion de la recta o saben interpretar los cambios, un 32% de
estudiantes obtuvieron la calificacion de proceso, es decir
identifican algunos elementos de la recta pero no logran determinar
la ecuacién de manera correcta, y finalmente hay un 20 % de
estudiantes que tienen dificultades para determinar la ecuacién de
la recta.

Pregunta 6

Tabla 36: Pregunta 6 de la Prueba de Salida

Dadas las ecuaciones de las rectas: | :3x+4y-2=0yt :3x+4y-2=0,
determinar la posicion de las rectas.

. . | Validacion | Porcentaje

Frecuencia | Percentaje porcentual | acumulado
Inicio 3 12,0 12,0 12,0
Proceso 1 4,0 4,0 16,0
Logro 0 0 0 16,0
Destacado 2 8,0 8,0 24,0
Sobresaliente 19 76,0 76,0 100,0

Total 25 100,0 100,0
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Gréfico 33: Pregunta 6 de la Prueba de Salida

Dadas las ecuaciones de las rectas: | T:3x+dy-2=0y t T:3x+dy-
2=0, determinar la posicion de las rectas.
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Interpretacion:

Se observa que un 76 % de estudiantes que conforman la
mayoria de estudiantes lograron un sobresaliente en la pregunta n®
6 de la prueba de salida, esto significa que lograron resolver el
problema planteado completamente, el 8% de estudiantes
obtuvieron una calificacion de destacado, lo que significa que esta
pregunta fue resuelta casi en su totalidad, asi mismo un 4% de
estudiantes obtuvieron una calificacién en proceso, y un 12% de
estudiantes no identifican las posiciones de dos rectas dadas sus

ecuaciones.

Pregunta 7

Tabla 37: Pregunta 7 de la Prueba de Salida

Al unir los siguientes puntos: A (-2,6), B (-4,3), C (-1, 1) y D (1, 4), que tipo
de figura geométrica se forma.

Frecuencia | Percentaje Validacion | Porcentaje

porcentual | acumulado
Inicio 8 32,0 32,0 32,0
Proceso 9 36,0 36,0 68,0
Logro 3 12,0 12,0 80,0
Destacado 1 4,0 4,0 84,0
Sobresaliente 4 16,0 16,0 100,0

Total 25 100,0 100,0
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Graéfico 34: Pregunta 7 de la Prueba de Salida

Al unir los siguientes puntos: A (-2,6), B (-4,3), C(-1,1)y D (1, 4),
que tipo de figura geométrica se forma.
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Interpretacion:

Se observa que un 32 % de estudiantes estan en la fase de
inicio, es decir que no logran identificar el tipo de figura, porque
algunos tienen problemas de ubicacién de puntos, un 36% de
estudiantes estan en la fase de proceso, es decir que ubican los
puntos en el plano, el 12 % de estudiantes alcanzan la calificacion
de logro, esto significa que aparte de ubicar los puntos en el plano,
los unen de manera que se visualiza la figura geométrica, un 4% de
estudiantes identifica que la figura es un cuadrilatero, por lo que
obtiene la calificacion de destacado, y hay un 16% de estudiantes
que identifican la clase de cuadrilatero, por lo que obtienen un
sobresaliente como calificacion.

Pregunta 8

Tabla 38: Pregunta 8 de la Prueba de Salida

Dada la ecuacioén de la recta 3x + y +1 = 0, grafica y luego que pasa si
cambia el signo de “y” asi: 3x —y + 1 =0y que sucede si cambia el signo de
3x asi: -3x +y+1 =0
. .| Validacion | Porcentaje
Frecuencia | Percentaje
porcentual | acumulado
Inicio 23 92,0 92,0 92,0
Proceso 0 0 0 92,0
Logro 1 4,0 4.0 96,0
Destacado 1 4,0 4.0 100,0
Sobresaliente 0 0 0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Grafico 35: Pregunta 8 de la Prueba de Salida

Dada la ecuacion de la recta 3x + y +1 = 0, grafica y luego que pasa

si cambia el signo de “y” asi: 3x —y + 1 = 0y que sucede si cambia
el signo de 3x asi: -3x+y+1=0
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Interpretacion:

Se observa que un 92% de estudiantes no lograron analizar los

cambios de la grafica, al variar los cambios de signos en los diferentes
términos de la ecuacion, un 4% de estudiantes obtuvieron logro, es decir
que graficaron la recta dada y algunos cambios, otro 4% de estudiantes
obtuvieron destacado, lo que significa que graficaron la recta dada y los
cambios de manera correcta, sin embargo la explicacion que ellos dan no
es muy satisfactoria.

4.3.2.2. Analisis reflexivos de los Diarios de Campo de la

Préactica Pedagogica Alternativa (PPA)

Resultados de la intervencion N° 01
Diario de campo: Sesién de Aprendizaje N° 1

INFORMACION GENERAL:

=

FECHA :29 de Abril

2. LUGAR : 5° “A” de Educacion Secundaria de la 1.E

Miguel Cortez
3. SUJETOS: Alumnos y alumnas del area de matematica
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1)
)

(3)
(4)
(5)
(6)

(7)
(8)

(9)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)

(18)
(19)

ASUNTO: “Construcciones Geométricas  basicas
haciendo uso del Software GeoGebra”

INFORMACION ESPECIFICA:

Se ingresd al saldn, se saludd a los estudiantes y se les
informo sobre la investigacion a realizar

Se les informé que a partir de la fecha se trabajaria todos
los miércoles durante nueve sesiones de aprendizaje. Al
mismo tiempo

los cuales se traducen en el conocimiento y uso del
Software Educativo GeoGebra, asimismo

se les informo que se trabajaria las actividades de inicio
la informacion bésica en el aula 'y

las actividades de desarrollo se ejecutaran en el aula de
innovacion pedagogica.

Los estudiantes se veian muy atentos e interesados.
Seguidamente se comunicO los aprendizajes esperados
para la presente sesion de aprendizaje y

Se hizo entrega de la GUIA DE APRENDIZAJE N° 1,
indicando desarrollar las actividades de inicio.

Los estudiantes se ubican en LAS ACTIVIDADES DE
INICIO,

en forma individual leen las preguntas propuestas y
responden de manera individual, luego

mediante la interaccion docente — estudiante se les
presenta las preguntas una por una 'y

la docente toma nota de las respuestas de los estudiantes
en la pizarra mediante la técnica lluvia de ideas:

La mayoria de estudiantes ignoraban la existencia de un
software educativo para el aprendizaje de matematica y
los dos alumnos que decian conocer no sabian el nombre,
sin embargo casi

todos afirmaron que podrian aprender mejor con un
software, asimismo

ningin alumno conocia el software de geometria
dinamica GeoGebra, pero

casi todos mostraron interés por aprender con el mismo.
Seguidamente todos se trasladaron al aula virtual, alli se
les indica
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(20)
(21)

(22)

(23)
(24)

(25)

(26)

(27)

(28)
(29)
(30)

(31)

(32)
(33)

(34)
(35)
(36)
37)
(38)

(39)

trabajar en parejas en forma alternada y

se les da a conocer las normas de convivencia para evitar
situaciones indebidas. Dadas las indicaciones

los estudiantes abren el software GeoGebra en sus
computadoras,

un alumno lee la informacion basica y

todos van reconociendo los elementos y herramientas del
software,

haciendo uso del cafion multimedia se refuerza el
reconocimiento de los elementos, herramientas,
caracteristicas y usos de cada uno. A continuacion

los estudiantes trabajan las actividades de desarrollo de
la guia en

donde encuentran un tutorial del software GeoGebra
denominado: “PRACTIQUEMOS EL USO DEL
SOFTWARE GEOGEBRA”,

esta practica es monitoreada por la docente con el apoyo
del cafion multimedia,

los estudiantes aprenden a ubicar puntos en el plano
cartesiano,

que aparece en la vista grafica y ademéas que lo
comprueban con la vista algebraica.

Aprenden también a ingresar las coordenadas de puntos
por la barra de entrada del interfaz del software, graficar
otro segmento congruente al segmento dado, en distintas
posiciones

aprenden a etiquetarlos, cambiarles de color y tamafio.

La docente les recuerda que deben trabajar en forma
alternada, para asegurar el aprendizaje de todos. En la
actividad tres

los estudiantes ingresan pares de puntos y

aprenden a unirlos con la opcién segmento y a

verificar su medida en la vista algebraica. En la actividad
4,

los estudiantes aprenden a graficar un segmento de
longitud dada.

Como es el primer contacto de los estudiantes con el
software,

la docente pasa por los lugares de los estudiantes para
verificar que realmente estan trabajando y
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(40)
(41)

(42)
(43)
(44)
(45)
(46)
(47)
(48)
(49)
(50)
(51)

(52)
(53)

Codificacion

prestar ayuda a quien lo necesita, sin embargo

se pudo notar la afinidad que mostraban la mayoria de
los estudiantes con el software.

En la actividad 5, los estudiantes aprenden a graficar un
angulo dada su magnitud, con la herramienta
correspondiente.

Aprenden también a graficar rectas, semirrectas,
poligonos, circunferencias con las herramientas
correspondientes, asimismo

aprenden a usar la opcion punto medio.

Los estudiantes muestran en todo momento interés y
entusiasmo en su trabajo, sin embargo

hubieron alumnos que presentaron dificultades porque no
tenian préctica en el uso de la computadora,

en esos casos se les dio la orientacion individualizada.

La docente realiza preguntas metacognitivas: como

¢ Qué aprendimos el dia de hoy?

Responden los alumnos que aprendieron a usar el
Software GeoGebra, para aprender geometria analitica.
¢explica tu experiencia? Un estudiante responde: que fue
interesante a pesar de que era la primera vez que lo
estaba usando.

¢ Te ha parecido facil su uso?

Otro estudiante responde que fue muy fécil, y tiene
muchas herramientas y opciones para graficar.

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y subcategorias.
Metodologia con el uso del GeoGebra (MGD1)
Motivacién (MOD1)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMD1)
Construccion del conocimiento (CCD1)
Visualizacion matemética (VMD1)

Identificacién Visual (IVD1)

Conservacion de la percepcion (CPD1)

Percepcion de las posiciones en el espacio (PPED1)
Percepcion de las relaciones espaciales (PRED1)
Discriminacion visual (DVD1)

Memoria Visual (MVD1)
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Resultados del Diario N° 01

Tabla 39. Resultados de analisis de la sesién N° 01 de la PPA

Categorias cats;obrias dlér,lbl\ig(ljii?s Ideas Nucleo Resultados
= La cordialidad, el saludo |La docente da a conocer la
y la presentacion de los | forma de trabajo, las
aprendizajes esperados, | normas de convivencia,
(12345 dar @ conocer .I,os los aprendizajes
6'7’9’2‘2)1 propositos de la sesion, esperados para la
o como se va a trabajar y | presente sesion y
el comportamiento que | seguidamente mediante
deben observar. preguntas planteadas en
Motivacion = Mediante preguntas, | las activjdades de ir_1ici_o
(MOD1) plaf[egdas en las | de la guia de aprendlzgje
actividades de inicio, la | recupera saberes previos
docente recupera saberes | y crea expectativa para el
< (10,11,12) previos sobre el software | aprendizaje del uso del
S (é 1’9 GeoGebra. software GeoGebra. Asi
(8 42’ 465 m Los estudiantes muestran | mismo se observa que
3 ' entusiasmo en el | los estudiantes muestran
K3} aprendizaje del uso del | entusiasmo en el
S5 software GeoGebra aprendizaje del uso del
20 software GeoGebra.
2 g mLa guia de aprendizaje Se utilizan guia de
8 €S un recurso que orienta | aprendizaje, cafién
8 el aprendizaje de manera | multimedia, que
lgj’ 88 58 adecuada. » organiz_an_, orientan el
g ReCUrsos (23’ 25 =El uso del __Canon aprendizaje del uso del
g Materiales,y 2,8) ' ml_J|tIme_d'Ia facilita la Ge;o(_?aebra y  sus
GeoGebra orlenta_uo.n del mult!ples herramientas y
(RMD1) (11, 12 aprendizaje. propiedades.
13 1’4 2’1 mEl software GeoGepra
' 405 " | un software educativo
que adecuado para el
aprendizaje de la
geometria analitica.
mEl conocimiento se mEl  conocimiento  se
(11,12 construye en base a las | construye en base_a las
Construccionl13 1’4 2’1 estrateg|a§ N de adecuafjas: estrategl_as de
del ’405 ' | aprendizaje  utilizadas | aprendizaje utilizadas
conocimiento por la docente, que por la docente, que
(CCD1) (34, 40 orientan el desarroill_o de | orientan el desarrol!q de
4’1) " | los procesos cognitivos, | los procesos cognitivos

que involucran el uso del

software GeoGebra.

los cuales involucran el

uso del software
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=la aclaraciéon de las

dificultades y dudas de
los estudiantes en forma
oportuna.

GeoGebra. Asi mismo
cabe destacar que la
intervencion oportuna de
la docente en la
aclaracion de dudas de
los estudiantes, permite
fortalecer la construccion
del conocimiento.

Visualizacion Matematica

(AMD1)

= Los estudiantes
aprenden, a representar
un punto en el plano, la

=Los estudiantes
aprenden, a representar e
identificar un punto en el

Identificacion (29, 32 distancia, entre dos | plano, la distancia entre
visual 3'3) ' puntos, rectas paralelas, | dos puntos, poligonos,
(IvD1) perpendiculares, rectas, rectas paralelas,

poligonos haciendo uso | haciendo uso del
del GeoGebra. GeoGebra.

Conservacion = Identifica Quntos, = Identifica guntos,
de la segmentos, en poligonos segmentos, en poligonos

percepcion (42,43) construidos con | construidos con
(CPD1) GeoGebra GeoGebra,

= El estudiante = El estudiante
representa, representa, haciendo
haciendo uso del uso del Software
Software GeoGebra, dos
GeoGebra, dos segmentos
segmentos congruentes en
congruentes en distintas posiciones,
distintas posiciones, es decir dado un

Percepcién es decir dado un segmento el

de segmento el estudiante  grafica
posiciones (30.31) estudiante  grafica otro segmento
enel ' otro segmento congruente al
espacio congruente al primero, pero en

(PPED) primero, pero en distinta posicion, asi

distinta posicion, asi mismo dadas dos
mismo dadas dos rectas paralelas, el
rectas paralelas, el estudiante construye
estudiante construye otro par de rectas
otro par de rectas paralelas pero en
paralelas pero en distintas posiciones.
distintas posiciones.

Percepcion = Los estudiantes = Los estudiantes

de (37,43) construyen rectas en construyen rectas en

Relaciones diferentes diferentes
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Espaciales posiciones,  como posiciones,  como
(PPED1) rectas paralelas, rectas paralelas,
rectas rectas
perpendiculares, perpendiculares,
oblicuas, horizontal, oblicuas, horizontal,
vertical. vertical.
mRepresentan, grafican, [~Representan, grafican,
dan presentacion a sus | dan presentacion a sus
Memoria gréficgs realizados, gréficgs realizados,
Visual (35,36,37) despues' de haber despues_ de haber
(PGD1) cpn§trU|do otros c_on_strUIdo otros
similares. similares.
Discriminac = No se evidencia = No se evidencia
i6n visual
(DVD2)

Resultados de la intervencién N° 02

Diario de campo: Sesion de Aprendizaje N° 2

INFORMACION GENERAL:

1)
2)

3)
4)

)
)
©)

FECHA : 06 de Mayo

LUGAR: 5° “A” de Educacién Secundaria de la 1L.E
Miguel Cortez

SUJETOS: Alumnos y alumnas del area de matematica
ASUNTO “CONCEPTOS  BASICOS DE
GEOMETRIA ANALITICA”

INFORMACION ESPECIFICA:

Se ingresé al aula y se dio la bienvenida a los
estudiantes,

seguidamente se les comunico
esperados para la presente clase.
Luego se les indico trasladarse al aula de innovacion
pedagdgica, se les recordd ademas que deberian
respetar las normas establecidas la clase anterior.

los aprendizajes
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(4)

()

(6)
(")
(8)

Para recuperar los saberes previos se les pidio a los
estudiantes que den ejemplos de puntos con
coordenadas,

algunos alumnos se animan a participar y anota las
participaciones de los estudiantes en la pizarra e invita
a algunos para que ubiquen dichos puntos en el plano
cartesiano. Luego les planteo las siguientes
interrogantes:

¢Son correctas las representaciones realizadas por
sus comparieros?

¢Se podra representar los puntos con el software
GeoGebra?

¢Se podra hallar la distancia entre dos puntos
ubicados en el plano?

Para que no pierdan el interés no se les dice si esta bien
0 mal, porque luego ellos mismos lo deben comprobar.
Seguidamente se les entrega la Guias de aprendizaje N°
2y sr les pidr que revisen las situaciones de inicio y
con el cafién Multimedia se les presenta la situacion
significativa acompariada de un mapa de Castilla:

SITUACION SIGNIFICATIVA

El aeropuerto de Piura en un acto de proyeccion a la comuridad le oftece
compartir sefial de internet ala LE *Miguel Cortez”, paralo cual el director de
1a1E, ha delegado al 3° “A” de secumdaria para que realizara el calculo de la
menor cantidad de cable, para hacer dicha conexidon asi como el costo del

mismo.

9)

(10)
(11)

(12)
(13)

(14)
(15)

Y se les pide que den a conocer sus posibles caminos y
distancias, y

se observa que ellos proponen trayectorias largas,

tales propuestas las ubicamos en el mapa, para que se
den cuenta si las trayectorias son las adecuadas y
nuevamente se les recuerda que deben proponer la
distancia mas corta 'y

entonces se les pregunta si lo podrian resolver con la
ayuda de un plano cartesiano y el GeoGebra?,

algunos afirman que si y otros dicen, pero ;como?
Ahora se les indica revisar las actividades de desarrollo
de la guia de aprendizaje.
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(16)

7)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)

(24)

(25)

(26)

(27)
(28)
(29)

(30)

En la primera actividad identifican la representacion
algebraica y grafica de un punto en el plano, lo cual
permite que los estudiantes pongan en practica la
identificacion visual

La docente indica utilizar el GeoGebra y con ayuda del
cafidén multimedia indica el proceso,

Se introducen los pares ordenados por la barra de
entrada y etiquetando cada par ordenado,

los estudiantes ademas del punto en el plano visualizan
sus coordenadas,

los estudiantes trabajan en forma individual en la guia y
haciendo uso del GeoGebra,

desarrollando su habilidad de identificacion visual,
algunos estudiantes presentan dificultades con el
GeoGebra, con ayuda del cafion multimedia la docente
aclara dudas.

La docente pasa por cada uno de los lugares de los
estudiantes para verificar su avance, se les indica un
tiempo determinado para la primera actividad

Se les indica trabajar la segunda actividad en donde se
les da algunos puntos en el plano y deben colocar sus
coordenadas, para ello utilizan su memoria visual,

Se les indica que también lo comprueben con el
GeoGebra.

Terminadas las dos primeras actividades se les pide que
las comparen con las representaciones que hicieron al
inicio de la clase en la recuperacion de los saberes
previos.

Se les pide identificar sus errores y hacer la correccién
en la pizarra, algunos alumnos se animan a participar.
En la tercera actividad se les indico hallar la distancia
entre dos puntos primero con el GeoGebra y

con el cafidn multimedia se les indica el proceso a
seguir de la siguiente manera,

se les indica ingresar por la barra de entrada cada par de
puntos, etiquetarlos y unirlos con la opcion segmento y
en la vista algebraica se visualiza la distancia entre los
puntos
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(31)

(32)
(33)

(34)

(35)

(36)

(37)
(38)
(39)

(40)

(41)
(42)

(43)

(44)

(45)

(46)

se les indica tomar nota de los resultados en la guia de
aprendizaje en el espacio correspondientela cual les
indico copiarla,

ademas deben graficar el triangulo rectangulo que tiene
como hipotenusa la distancia entre los dos puntos,

para que ellos recuerden el teorema de Pitdgoras y
pongan en practica la conservacion de la percepcion,
algunos estudiantes participan dando a conocer la
aplicacion del teorema de Pitdgoras en el triangulo
resultante.

El desarrollo de esta actividad permite desarrollar la
habilidad de percepciones en el espacio.

En la cuarta actividad los estudiantes hallan el punto
medio de un segmento con el GeoGebra y la opcion
punto medio y

anotan las coordenadas del mismo en su guia de
aprendizaje,

con esta actividad los estudiantes refuerzan la habilidad
de identificacion visual, les doy algunos minutos y

les indico desarrollar la quinta actividad que consiste en
hallar el area de poligonos,

para lo que les indico con el cafién multimedia ingresar
los puntos por la barra de entrada y unirlos con la
herramienta poligono y de manera natural en la vista
algebraica aparece el area del poligono

que deben copiar en su guia de aprendizaje.

Esta actividad permite a los estudiantes Identificar
propiedades de las figuras planas simples, usando las
herramientas del software GeoGebra y desarrollar la
percepcion de posiciones en el espacio. Observo que
van terminando y les indico que apaguen las maquinas
nos trasladamos al aula de clase para trabajar la guia en
forma analitica.

En el aula les indico que deben leer la informacion
basica e identificar la formula para hallar la distancia
entre dos puntos, punto medio y area de poligonos
conociendo las coordenadas de sus vértices,

se indica que hagan el desarrollo de las actividades en
forma analitica en la guia,

algunos estudiantes hacen el desarrollo en la pizarra.
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(47)

(48)

(49)
(50)

(51)

(52)
(53)
(54)
(55)
(56)
(57)
(58)
(59)
(60)
(61)
(62)
(63)

(64)

Al pasar por los lugares de los estudiantes se observa
que un gran ndmero de estudiantes no trabajan en
forma analitica a pesar de la indicacion.

Cuando faltan quince minutos para terminar la clase los
estudiantes desarrollan las actividades de cierre de la
guia de aprendizaje,

mediante la interaccion docente - estudiante responder
las preguntas planteadas,

en esta parte se hizo el refuerzo de manera conveniente.
Asi a la pregunta:

¢Cual crees que es proceso que se debe seguir
utilizando el plano cartesiano, para dar solucion a la
actividad significativa?, un estudiante sugirio trazar un
plano cartesiano en el mapa 'y

ubicar dos puntos uno en el aeropuerto y otro en la L.LE
Miguel Cortes y colocarles sus coordenadas y

otro alumno dijo “luego unimos los puntos y hallamos
la distancia”,

se reforzo la idea y al mismo tiempo se observo que los
estudiantes utilizaron la conservacion de la percepcion.
La segunda pregunta: ;Crees que el software GeoGebra
te ayudo a comprender lo que hemos estudiado el dia de
hoy? Y ¢porque?

Casi todos dijeron que los ayudo mucho, y

un alumno dijo el porqué: “Porque resuelve facil los
problemas”

Otro dijo “tenemos rapido la respuesta”

La tercera pregunta: ¢ Te gusté trabajar con el software
GeoGebra? Explica: un alumno dijo: “me gusto porque
es facil de usar”,

otro dijo: “no tengo que pensar mucho, solo ingresar
bien los datos™.

Se les aclar6é que igual hay que pensar, que datos
ingresar.

Ademas se observo que los estudiantes en el aula
virtual trabajaron muy motivados y

se observd el proceso de construccion de su
aprendizaje,

el notable dominio del software en la mayoria,
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(65) por otro lado en el salon de clase no muestran el mismo
interés por la parte analitica lo que me lleva a pensar en
una nueva estrategia para modificar esta conducta.

Codificacion
Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y

subcategorias.

Metodologia con el uso del GeoGebra (MGD2)
Motivacion (MOD2)
Recursos y materiales en el GeoGebra (RMD2)
Construccion del conocimiento (CCD2)

Visualizacion matematica (VMD3)

Identificacién Visual (IVD2)
Conservacion de la percepcion (CPD2)

Percepcion de las posiciones en el espacio (PPED?2)
Percepcidn de las relaciones espaciales (PRES2)
Discriminacién visual (DVD2)
Memoria Visual (MVD2)

Resultados del Diario N° 02

Tabla 40. Resultados de analisis de la sesién N° 02 de la PPA

Categorias

Sub
categorias

Unidades
de
Andlisis

Ideas Nucleo

Resultados

Metodologia con el uso del GeoGebra
(MGD2)

Motivacié
n
(MOD2)

(1,2,3)

(5,6,7,8)

= l]a docente, saluda,
da la bienvenida,
comunica los
aprendizajes esperados
para la presente clase y
ademas se les record6
respetar las normas de
convivencia

establecidas, esto para
crear un ambiente
adecuado entre docente
y estudiantes.

= La docente plantea
preguntas para
recuperar saberes
previos y una situacion
del contexto real, sobre
distancia entre  dos

La docente crea un
ambiente adecuado
para el aprendizaje, al
darles a conocer los
aprendizajes esperados,
seguidamente los
estudiantes responden a
las interrogantes
planteadas para
recuperar saberes
previos 'y proponen
estrategias de solucion
a la situacion del
entorno real planteada
en la guia de
aprendizaje en las
situaciones de inicio, se
observa también la
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puntos, para despertar

notable disposicion de

el interés de los|los estudiantes al
47) estudiantes  por el | trabajo con el software
aprendizaje. GeoGebra.
=Se observa que
algunos estudiantes
muestran mucha
predisposicion al
aprendizaje, sin
embargo hay
estudiantes que no
muestran interés por el
trabajo con lapiz vy
papel.
= La docente entrega
la guia de aprendizaje
N° 2, que es utilizada
(7,15, 20) por los estudiantes
durante toda la sesion
de aprendizaje.
= La docente utiliza el | = La guia de
cafion multimedia para | aprendizaje, contiene
proyectar situaciones, | situaciones que estan
como la situacion de | disefiadas para orientar
(8, 17, 29 ir)icio, o explicar | el ap_rendizaje de ~Ing
RECUISOS ' 40’) ' C|e_rtos procesos que estud_mntgs y el cafién
Materiale’s quiere que tpdos_ los | multimedia es un
estudiantes visualicen, | recurso usado para
Geoéebra como el _proceso de | proyectar  situaciones
(RMD2) hallar la distancia entre | que Ia_ d(_)cent_e cree
dos puntos, punto | necesario visualicen los
medio. estudiantes, y el
= Los estudiantes | software GeoGebra
utilizan el software | ayuda a la comprension
GeoGebra para | y a entender el porqué
comprender ciertos | de las propiedades.
conceptos, como la
(17, 18, 20 distancia entre d.os
2’2 2’5 " | puntos y punto medio,
e que el GeoGebra
permite entender el
porqué de las férmulas.
(9,11,15) | =La docente usa | =Los estudiantes
Construccion estrategias que lo | construyen sus
del hacen pensar al | conocimientos  sobre
conocimiento estudiante y lo orienten | distancia entre  dos
(CCDh2) (4,5,13) | al aprendizaje, pero | puntos, punto medio y

paso a paso.

area de poligonos,
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= Mediante la

como resultado de la

(44, 45, estrategia de preguntas | aplicacion de
46) la docente ayuda al | estrategias adecuadas,
estudiante a construir | por parte de la docente,
sus aprendizajes, | la mayoria de las
sugiere el uso del | cuales estan contenidas
software  GeoGebra, | en la guia de
para que al mismo | aprendizaje, que
tiempo visualice el | contiene situaciones y
area de los poligonos. | actividades, para los
= La docente precisa | distintos momentos de
los procedimientos de | la sesion de
los estudiantes para | aprendizaje, al mismo
gque construyan sus | tiempo dichas
conocimientos de | actividades estan
distancia entre dos | también orientadas ha
puntos, punto medio, y | facilitar el desarrollo de
area de poligonos | la visualizacion.
conociendo las
coordenadas de sus
veértices, los cuales
estan contenidos en la
guia de aprendizaje.
=L os estudiantes al | = Las estrategias
ubicar puntos en el | utilizadas  por la
plano, no solo | docente, el software
observan la ubicacion | GeoGebra, los procesos
Identificaci | (16, 19, 21, d_el punto en el plqr)o utlllzz_ados por los
o sino también | estudiantes para hallar
on visual 28, 30, 36, L . .
visualizan sus | la distancia entre dos
(IVD2) 37, 38) X
coordenadas, al hallar | puntos y punto medio
la distancia entre dos | permiten el desarrollo
puntos y su punto | de la capacidad de
medio visualizan el | identificacion visual de
porqué de las formulas. | los mismos.
. Los estudiantes
a Los estudiantes . -
© . . conociendo la longitud
= conociendo la longitud q
g e un segmento, uno de
de un segmento, uno
k) . los puntos y una de las
g Conservaci de los puntos y una de componentes del otro
p on de la (5,32,33, | las componentes del .
S - : punto, determinan la
Q2 percepcion 54, otro punto, determinan
g componente  faltante,
8 a (CPD2) la componente faltante, haciendo  uso  del
T QO haciendo  uso  del
2 it software GeoGebra y
2% software GeoGebra vy con I4piz y papel
> = con lapiz y papel. '
percepcion de| (27, 34,35, | =Las comparaciones | Las comparaciones que
posiciones en 42) que realizan en la | realizan en la

148




el espacio aplicacion  de  la | aplicacién de la
(PPED2) formula para hallar la | formula para hallar la
distancia entre dos | distancia entre dos
puntos o punto medio | puntos o punto medio
con el proceso practico | con el proceso practico
grafico, hace que | gréafico, haciendo uso
desarrollen su | del software GeoGebra,
habilidad de | hace que desarrollen su
percepcién de | habilidad de
posiciones en el | percepcion de
espacio. posiciones en el
espacio.
= Los procesos
utilizados  por los
estudiantes para
= Los estudiantes | resolver situaciones
colocan el mapa de | planteadas, los
Percepcion castilla en un plano | estudiantes utilizan la
de las cartesiano, le ubican | imaginacién y
relaciones (51,52 coordenadas a la I.LE y | comparan con lo que
espaciales al Aeropuerto, unen | conocen, en este caso
(PRED2) con la opcion | el plano  cartesiano,
segmento y hallan la | este proceso activa la
distancia buscada. percepcion de las
relaciones  espaciales
de los estudiantes.
" Para _ubicar puntos = Para ubicar puntos en
en el plano cartesiano P
. L el plano cartesiano con
Memoria con lapiz y papel o con lapiz papel 0 con
Visual (24) software  GeoGebra, y
. software GeoGebra, los
(MVD2) los estudiantes hacen .
.| estudiantes hacen uso
uso de su memoria A
. de su memoria visual.
visual.
= Los estudiantes .
= Los estudiantes
hacen wuso de su
LT hacen wuso de su
discriminacion cuando | . °. . .,
. discriminaciéon cuando
realizan . .
. realizan comparaciones
comparaciones  entre
L entre un proceso y otro,
Discrimina un proceso y otro, en -
A L en este caso con lapiz y
cién visual (26, 45) este caso con lapiz y papel y GeoGebra, y
(DVD2) papel y GeoGebra, y !

cuando deben aplicar
ciertos procedimientos
en la soluci6on de
problemas con lapiz y

papel.

cuando deben aplicar
ciertos procedimientos
en la solucién de
problemas con lapiz y

papel.
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1)
2)

3)

4)

1)
)
(3)

(4)
(5)
(6)

(7)
(8)
(9)
(10)

(11)
(12)
(13)
(14)
(15)

Resultados de la intervencion N° 03
Diario de campo: Sesion de Aprendizaje N° 3
INFORMACION GENERAL.:

FECHA : 13 de Mayo

LUGAR: 5° “A” de Educacion Secundaria de la LE
Miguel Cortez

SUJETOS : Alumnos y alumnas del area de
matematica

ASUNTO : “Reforzando la distancia entre dos puntos,
punto medio y area de poligonos”

INFORMACION ESPECIFICA:

La docente da la bienvenida a los estudiantes y
comunica los aprendizajes esperados,

indica que las dos primeras horas se trabajara en el
salon de clase y la tercera hora en el aula virtual.
Seguidamente la docente les hace entrega de la “GUIA
DE APRENDIZAJE N° 3,y

alumno da lectura a la situacion significativa mientras
se proyectan dicha situacion con el cafion multimedia:
Un agricultor quiere dividir un campo rectangular
cuyas coordenadas de sus vértices son: A (-1,-2), B
(7,2), C (-1, -4) y D (7,-4) en ocho parcelas iguales,
pero no sabe como hacerlo. Su sobrino le dice que debe
unir los puntos medios de los opuestos y luego trazar
las diagonales. ¢ Tiene razon el sobrino?

Los estudiantes responden que si tiene razén,

la docente pregunta ¢Por qué?

¢ Qué hacemos para comprobarlo.

Los estudiantes responden ubicamos los puntos en el
plano cartesiano y

otro dice y luego unimos los puntos,

la docente anoto las opiniones de los estudiantes y

no les dice si estd bien o mal, lo que sugieren y

les pregunta si lo podrian resolver con el GeoGebra,

los estudiantes responde que si se puede.
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(16)
7)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)

(28)

(29)
(30)

(31)

(32)

(33)

La docente indica que lo comprobaran méas adelante.
Seguidamente

la docente indica resolver las actividades de desarrollo
de la guia de aprendizaje en parejas y en forma
analitica, es decir con lapiz y papel.

Algunos estudiantes participan en la pizarra 'y

todos trabajan en sus cuadernos ademas,

la docente indicé tener claros los resultados, para luego
compararlos con los que se obtendran con el GeoGebra
en el aula virtual, se

les indica también que al finalizar la clase la guia sera
recogida y evaluada.

En la primera situacion propuesta en la guia de
aprendizaje

los estudiantes hallan la distancia entre dos puntos y el
punto medio,

se observa que los estudiantes primeramente hacen la
representacion gréfica en un plano cartesiano, y

luego hacen el proceso algebraico.

En la segunda actividad los estudiantes hallan el
perimetro de triangulos y cuadrilateros dados sus
vertices, de la siguiente manera,

los estudiantes calculan la longitud de cada lado tanto
de los triangulos como de los cuadrilateros y finalmente
suman las longitudes de los lados.

En la tercera actividad los estudiantes deben comprobar
si los vértices de triangulos dados corresponden a
triangulos rectangulos, en este caso

los estudiantes determinan la longitud de los lados del
triangulo y

luego le aplican el teorema de Pitagoras, sumando los
cuadrados de los lados que consideran como catetos y
los igualan al cuadrado del lado que consideran como
hipotenusa, lo que buscan con este proceso es una
igualdad, para concluir que es un triangulo rectangulo.
Se observa que no todos tienen claro que la hipotenusa
es el lado de mayor longitud, porque los estudiantes
prueban indistintamente.

En la cuarta actividad los estudiantes determinan las
areas utilizando el proceso sugerido en la guia N2 3,
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(34)

(35)
(36)

(37)
(38)
(39)
(40)
(41)

(42)
(43)

(44)
(45)
(46)
(47)
(48)
(49)
(50)
(51)
(52)
(53)

(54)
(55)

uno de los estudiantes que debe resolver la situacion en
la pizarra no recordaba el procedimiento,

se tuvo que intervenir para orientarlo.

Se observé que todos estaban preocupados por terminar
su trabajo,

algunos copiaban los ejercicios de la pizarra otros
resolvian de manera individual.

Luego nos trasladamos al aula virtual,

la docente indica resolver las situaciones con el
GeoGebra y comprobar si lo trabajado en el aula de
clase esta bien.

Les recuerda también que deben hacer uso de la
computadora de manera alternada.

Los estudiantes en su mayoria trabajan con mucho
entusiasmo Yy agilidad,

muestran dominio en el uso del software GeoGebra y
cuando comparan sus respuestas algunos encuentran
gue no coinciden, entonces

revisan sus procedimientos para encontrar el error y
corregirlo.

La docente observa que la mayoria de estudiantes van
terminando,

indica resolver la situacion de inicio con el GeoGebra y
comprobar si el sobrino del agricultor tiene la razén. Y
un estudiante voluntario desarrolla la situacion con
GeoGebra y proyectar con el cafion multimedia,
mientras resuelve y

con el apoyo de sus compafieros y la docente.

El estudiante ejecuta las sugerencias del sobrino del

agricultor y

observa gque aparentemente los tridngulos no todos son
congruentes.

Otro alumno dice encontremos las areas de cada
triangulo,

la docente le dice muy buena sugerencia,

pero ¢;serd necesario hallar las areas de cada triangulo?,
otro alumno dice que no,

solo hay que hallar el area de dos tridngulos porque hay
dos grupos de cuatro iguales.
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(56)
(57)

(58)

(59)

(60)

(61)
(62)
(63)

(64)
(65)

(66)

(67)

Luego de hallar el area de los tridngulos, con la opcion
poligono,

observan en la vista algebraica, que tienen igual area,
por lo tanto concluyen que el sobrino tenia razon.
Luego la docente hace el proceso metacognitivo
mediante la interaccion docente — estudiante y de
sintesis, mediante las siguientes preguntas:

¢Qué aprendiste el dia de hoy?

Los estudiantes responden, perimetro de poligonos y
areas de poligonos, la docente pregunta ¢cémo?

Otro estudiante explica que primero, ubicamos los
puntos en el plano, los unimos y se forma el tridngulo
o rectangulo, luego hallamos la medida de cada lado y
luego sumamos los lados.

¢ Como te sentiste? ;tuviste dificultades?

La mayoria respondié que se sintié bien, porque nos
salieron los ejercicios. En cuanto a si tuvieron
dificultades,

algunos respondieron que si cuando tuvieron que
aplicar las formulas.

¢ Te resulto de mucha ayuda el software GeoGebra?:
Los estudiantes respondieron que si, lo que no sali6 con
lapiz y papel, sale muy facil con el GeoGebra.

¢De qué manera te ayudo lo aprendido para resolver la
situacion de inicio?

Respondieron que sirvio para comprobar si los
triangulos eran congruentes.

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y
subcategorias.

Metodologia con el uso del GeoGebra (MGD3)
Motivacién (MOD3)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMD3)
Construccion del conocimiento (CCD3)
Visualizacion matematica (VMD3)

Identificacion Visual (1VD3)

Conservacion de la percepcion (CPD3)

Percepcion de las posiciones en el espacio (PPED3)
Percepcion de las relaciones espaciales (PRED3)
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Discriminacién visual (DVD3)
Memoria Visual (MVD3)

Resultados del Diario N° 03

Tabla 41. Resultados de analisis de la sesién N° 03 de la PPA

Categorias Sub . Unlde}d_e_s Ideas Nucleo Resultados
categorias | de Analisis
»El saludo, y el
mantener informados a
los estudiantes sobre
(1,2) o
los aprendizajes
esperados crea un
! - La docente crea un
clima de confianza en . .
. ambiente apropiado e
los estudiantes. inicia Ia sesion
» Se inicia la sesién
.7 | planteando una
con una situacion | T 7
Lo . situacion del contexto
L problemética de la vida .
Motivacid (6,7,8,9) real que exige la
real, la cual genera L : .
© n discusion aplicacion de distancia
2 (MOD3) . Y| entre dos puntos y
o expectativa. . g
> punto  medio,  asi
@ = La docente plantea la . S
o L mismo se direcciona al
= situacion .
3 desequilibrante ,S€e estudla.nte. para el
S & (12,13,14) odra resolver concel aprendizaje con el uso
>0 (37,41) P del software GeoGebra.
T O geogebra?
s = Los estudiantes
pt muestran mucho
= entusiasmo  en el
g trabajo con GeoGebra.
s " La Guia de | =La guia de
= aprendizaje involucra | aprendizaje y el
(3,17, 22, actividades software GeoGebra son
33) planificadas Yy, | recursos que orientan el
orientadas al logro del | desarrollo de la
desarrollo de la | visualizacion en los
Recursos, . N . .
. visualizaciobn en el | conceptos de distancia
Materiales S
aprendizaje de los | entre dos punto, punto
y conceptos de distancia | medio y area de
GeoGebra .
(RMD3) entre_ dos puntos, punto poligonos.
(20, 39, 42, | medio, y areas
46, 47, 64, | poligonos.
65) = Los estudiantes usan

el software GeoGebra
para comprobar sus
resultados  obtenidos
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con lapiz y papel, en
actividades de distancia
entre dos puntos, punto

medio, y éarea de

poligonos.

= Las estrategias | = Las estrategias
utilizadas por la | utilizadas y la
docente a lo largo de la | intervencién oportuna
sesion permiten | de la docente en el

construir el aprendizaje
de conceptos como
distancia entre  dos
puntos, punto medio y

proceso de aprendizaje
permiten la
construccion de
conceptos de distancia

(3, 8, 14, 20, | area de poligonos. entre dos puntos, punto
Construcci 21) * La intervencion | medio y éarea de
on del oportuna de la docente | poligonos y el
conocimie en el proceso de | desarrollo de la
nto aprendizaje y | visualizacion.
(CCD3) desarrollo de la| =
(32, 35, 58) | visualizacién es
fundamental ya que
permite el logro del
aprendizaje de
distancia entre  dos
puntos, punto medio y
area de poligonos y
desarrollo de la
visualizacion.
= El estudiante halla la | = EI  estudiante  es
distancia entre dos | capaz de identificar
puntos, punto medio y | procesos  adecuados,
o area de poligonos, | visualizar resultados en
© haciendo uso de la | situaciones que
= (23, 24, 26, identificacion visual invol i
s Identificaci 33, 3) identificacion visual. involucran  conceptos
3] . ' = El estudiante sigue | de distancia entre dos
T ~ 6n visual . . . 19 .
=] (IVD3) instrucciones |d_ent|f!ca puntos, punto medlo y
= (49, 56, 57) datos vy ylsuallza areas de pollg_onos,
g < e resultados poniendo en | poniendo en préctica la
X préctica la | identificacion visual.
S identificacion visual en
S los conceptos de éreas
de poligonos.
Los estudiantes | Los estudiantes
Conservaci conociendo los vértices | conociendo los vértices
on de Ia (24, 27, 33) de un tri_éngulo de un tri_éngulo
percepcion determinan  si  es | determinan  si  es
(CPD3) triangulo  rectangulo, | triangulo  rectangulo,
haciendo  uso  del | haciendo  uso  del
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software GeoGebra y
con lapiz y papel.

software GeoGebra y
con lapiz y papel.

= Los estudiantes | Los estudiantes con el
hallan perimetros de | uso  del  software
triangulos y | GeoGebra, representan
. cuadrilateros 'y para | las coordenadas de los
percepcion - .
de esto hallan las | vértices de poligonos, y
o longitudes de los lados, | logran hallar el
posiciones . . .
en el (26, 27) reconomeqdo ~ que | perimetro del _mismo
. deben aplicar distancia | aplicando distancia
espacio
(PPED3) entre dos puntos Yy | entre  dos puntos,
luego  suman las | hallando la longitud de
longitudes de los lados | cada lado del poligono
y tienen el perimetro
del poligono.
= Los estudiantes | =La  mayoria  de
comprueban si  los | estudiantes ponen en
vértices dados | préctica la percepcion
Percepcién corresponden a | de las  relaciones
de las (28, 29, 30 triangulos rectangulos, | espaciales, puesto que
relaciones ’31)’ " | y recuerdan que para | movilizan varios
espaciales que un tridngulo sea | conceptos, identifican
(PRED3) rectangulo los lados | los lados del triangulo
deben  cumplir una | rectdngulo, y aplican
propiedad que es el | propiedades como el
teorema de Pitdgoras. teorema de Pitdgoras.
= Para ubicar puntos en | = Para ubicar puntos en
el plano graficar el | el plano graficar el
cuadrilatero trazar las | cuadrilatero trazar las
Memoria diagonales, hallar las | diagonales, hallar las
Visual (49, 56, 60) | areas de los triangulos, | areas de los triangulos,
(MVD3) debe recordar | debe recordar
procedimientos, es | procedimientos, es
decir hacer uso de su | decir hacer uso de su
memoria visual. memoria visual.
= Los estudiantes debe | = Los estudiantes para
diferenciar los lados | resolver este problema
del triangulo | movilizan muchos
L rectangulo, ademas | conceptos y
Discrimina : ;
cion visual (31, 32 conocer 'y qp]lcar el promedad_es,
T teorema de Pitdgoras y | procedimientos, es
(DVD3) . X
saber que si no se logra | decir hacen uso de su
una igualdad el | capacidad de

triangulo no es
rectangulo.

discriminacion visual.
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1)
2)

3)
4)

(1)
(2)
3)

(4)

()

(6)
(7)
(8)
©)
(10)
(11)
(12)

(13)
(14)

Resultados de la intervencion N° 04
Diario de campo: Sesion de Aprendizaje N° 4
INFORMACION GENERAL:

FECHA : 20 de Mayo

LUGAR: 5° “A” de Educacion Secundaria de la L.E
Miguel Cortez

SUJETOS: Alumnos y alumnas del &rea de matematica
ASUNTO : “Conociendo la pendiente de una recta”

INFORMACION ESPECIFICA:

La docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes
La docente comunica los aprendizajes esperados
Seguidamente la docente les hace entrega de la “Guia
De Aprendizaje N° 4”.

designa a un estudiante que da lectura a la situacién
significativa mientras se proyectan las fotos de dicha
situacion con el cafion multimedia.

La docente pregunta: ;Qué aspecto tienen en comun
éstas tres imagenes? Unos dicen estan en bajada, otros
dicen son rampas, Yy alguien dice forman un angulo.
¢Dbnde podemos apreciar otros elementos que tengan
relacion, con las iméagenes presentadas?

Un alumno dijo haber visto tales inclinaciones en la
vereda del open y del Metro.

Otro estudiante dijo haber visto lo mismo en el ingreso
de las cocheras.

La docente mediante la interaccion con los estudiantes
recuerda cémo se ubican puntos en el plano, y

les pregunta a los estudiantes ;coOmo se pueden unir
estos puntos?

Los estudiantes responden que se pueden unir con
segmentos, y

la docente pregunta ¢se podra unir con una recta?

Los estudiantes no saben que responder,

la docente les dice que también dos puntos se unen con
una recta.
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(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

Seguidamente la docente analiza con la intervencion de
los estudiantes los &ngulos de inclinacion de las rectas
ilustradas,

dejando claro que el angulo de inclinacion esta formado
por la recta dada y por el eje horizontal o de las
abscisas de las coordenadas cartesianas,

discute también el concepto de pendiente, que debe
entenderse como la tangente del angulo de inclinacion,
apoyandose con el cafién multimedia y la informacién
de la “Guia de Aprendizaje N° 4”.

La docente desarrolla el Ejemplo 1, en la pizarra de
manera grafica primero,

trazando una paralela al eje de las abscisas, pero que
pase por el punto A y trazando una paralela al eje de las
ordenadas pero que pase por el punto B,

Los estudiantes identifican el angulo de inclinacion y la
tangente del angulo de inclinacion,

luego la docente resalta que la pendiente del angulo de
inclinacion es el cociente de la distancia del punto B a
la interseccion de las paralelas, entre la distancia del
punto A la interseccion de las paralelas. Y

con énfasis afirma que por ser positiva la pendiente,
esta corresponde a una recta creciente.

También la docente pregunta teniendo un punto y la
pendiente podremos hallar el otro punto?

Un estudiante interviene y explica el analisis inverso
partiendo de la pendiente y tomando el punto A como
referencia, el numerador indica el namero de lugares
que se debe avanzar en forma vertical y el denominador
indica el nimero de desplazamientos horizontales que
debe realizar hasta llegar al punto B.

ademas la docente vuelve a recalcar que si la pendiente
es positiva la recta es creciente y pregunta a los
estudiantes como nos damos cuenta de que la recta es
positiva?

Un estudiante responde que observando dos valores en
“x”, al menor le corresponde un valor en Y menor y a
un valor mayor en “x” le corresponde un mayor valor
en “Y”.
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(27)
(28)
(29)
(30)
(31)

(32)

(33)

(34)
(35)

Los estudiantes desarrollan en la guia los tres ejemplos
restantes con lapiz y papel y

algunos voluntariamente participan y comparten sus
ejercicios en la pizarra.

La docente desarrolla el ejemplo 1 con el software
GeoGebra,

los estudiantes en parejas resuelven los tres ejemplos
restantes y completan sus guias de aprendizaje.

Los estudiantes comparan sus resultados obtenidos con
lapiz y papel con los obtenidos con el GeoGebra.

La docente realiza preguntas meta cognitivas y de
sintesis planteadas en la guia. Mediante la interaccion
docente — estudiante aclara y refuerza el concepto de
pendiente, su representacion, y les hace recordar las
clases de rectas de acuerdo a sus pendientes.

Asimismo la ultima pregunta: ;como te sentiste en la
clase de hoy? ¢sentiste que entendiste la clase?

los estudiantes la responden de manera individual,

la mayoria responde que se sinti6 muy bien y afirman
que aprendieron.

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y
subcategorias.

Metodologia con el uso del GeoGebra (MGD4)
Motivacion (MOD4)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMD4)
Construccion del conocimiento (CCD4)
Visualizacion matematica (VMD4)

Identificacion Visual (1VD4)

Conservacion de la percepcion (CPD4)

Percepcidn de las posiciones en el espacio (PPED4)
Percepcion de las relaciones espaciales (PREDA4)
Discriminacion visual (DVDA4)

Memoria Visual (MVD4)
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Resultados del Diario N° 04

Tabla 42. Resultados de analisis de la sesion N° 04 de la PPA

Categorias

Sub
categorias

Unidades
de
Anadlisis

Ideas Nucleo

Resultados

Metodologia con el uso del GeoGebra
(MGD4)

Motivacién
(MOD4)

(1.2)

(4,5,6)

(7,8,9)

(3,4,33)

= La docente saluda y da
la bienvenida a los
estudiantes y les comunica
los aprendizajes esperados.
= La docente presenta con
el cafion multimedia y en
la guia de aprendizaje,
imagenes que dan la idea
de angulo de inclinacién.

= La docente plantea una
situacion de dos puntos y
pregunta como unirlos.

= Luego plantea la
pregunta  desequilibrante
¢se podran unir con una
recta?

= La docente  Utiliza
recursos  materiales vy
tecnologicos para
mantener a los estudiantes
motivados.

= La docente realiza
acciones como el
saludo, la bienvenida a
los estudiantes,
asimismo les comunica
los aprendizajes
esperados, inicia la
sesion presentando
imagenes de la realidad
que dan la idea de
angulo de inclinacion,
luego los estudiantes
proponen otras
situaciones  similares,
seguidamente
recuerdan que dados
dos puntos estos se
unen con un segmento
y la docente pregunta
para generar el
conflicto cognitivo si
estos puntos se pueden
unir con una recta.

Recursos,
Materiales
y
GeoGebra
(RMD4)

(3, 17,
25, 27,
30, 32)

(4,17)

(26, 29,
31)

= La docente hace entrega
a los estudiantes la GUIA
DE APRENDIZAJE N° 4
que contiene actividades
de aprendizaje, disefiadas
para desarrollar la
visualizacion en la
deduccion de la pendiente
de una recta.

= El docente utiliza el
cafién multimedia, para
motivar el desarrollo de la
visualizacion, porque
ilustra de manera gréfica
las situaciones propuestas
sobre pendiente de una
recta.

» E|l software GeoGebra,

= Se utilizaron tres
recursos didacticos
distintos pero
complementarios en el
aprendizaje de la
pendiente de una recta,
la Guia de Aprendizaje
N° 4, es un recurso
impreso con
actividades de
aprendizaje para todos
los momentos de la
sesion de aprendizaje,
el cafién multimedia
por su lado ha sido
utilizado como auxiliar
de la guia, para dar
explicaciones
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es utilizado por los

estudiantes, para
comprobar si las
pendientes halladas en

forma analitica, es decir
con lapiz y papel.

generales, sin embargo
el software geogebra
cumple una funcion
importante  en el
proceso de aprendizaje
de los estudiantes, ya
que permiten
comprender y
visualizar la pendiente
de una recta y las
caracteristicas
determinadas por su
signo.

= La docente con las

mediana de un tridngulo, y

dada la pendiente

distintas estrategias
=La docente mediante utlllza_adas induce  al
- estudiante a la
estrategias adecuadas -
: construccion del
apoyadas por la guia de .
A concepto de pendiente
(4,5,9, | aprendizaje y el software
de una recta, el
12, 23) | GeoGebra, extrae | . .. .
T significado del signo en
. conocimientos del -
Construcci ; . las mismas vy el
, estudiante y lo induce a
on del desarrollo de la
o que observe y pueda .
conocimie a0 . capacidad de la
identificar caracteristicas y | ~.7 .0 .,
nto - visualizacién, todo esto
(CCD4) propiedades de las apoyado con la guia de
(14, 16, | pendientes de recta. poyado ¢ g
. aprendizaje, que le
17, 18, = La docente guia en el -
2 proporciona el soporte
21,29) | logro del aprendizaje, la | : .
< . informativo y la
construccién del mismo y s
secuencia didactica en
en el desarrollo de la -
. S la construccion  del
capacidad de visualizacion. S
conocimiento que a su
vez sugiere el uso del
software GeoGebra.
= Los estudiantes al
§ =Los estudiantes | identificar triangulos,
"o Identifica identifican angulos | al calcular las
(S A (20, 27, .
g cién visual 28) formados por rectas dadas | pendientes de rectas
S g (IvD4) y hallan las pendientes de | dadas, estdn poniendo
= las rectas dadas. en préctica la
ERS identificacion visual.
XN Los estudiantes logran | = Los estudiantes
S determinar la pendiente de | logran determinar la
2 Conserva : .
S - una recta y si la recta es | pendiente de una recta
cion de la . . . .
L (27,30) | creciente o decreciente, | y si la recta es creciente
percepcion X .
(CPD4) hallan la pendiente de la | o decreciente, hallan la

pendiente de la
mediana de un
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determinan las
coordenadas de los puntos
que la generan.

triangulo, y dada Ila
pendiente  determinan
las coordenadas de los
puntos que la generan.

» Los estudiantes
Percepcién = El estudiante identifica Iogrgn visualizar la
P grafica de una recta
de caracteristicas de rectas .
osiciones crecientes, de  manera haciendo  uso  del
P (26, 28) o ’ software GeoGebra y
enel grafica y comprueba lo que . .
. ) determinan si esta es
espacio pasa en mas de dos puntos - .
creciente o decreciente
(PPED4) luego concluye. .
a partir de su
pendiente.
= Algunos estudiantes
muestran  que tiene
= Algunos estudiantes SSSZ:;rizggda dlg
., relacionando lo aprendido P -
Percepcion percepcion  de las
con la pregunta de la : .
de las - relaciones  espaciales,
. docente el estudiante
relaciones | (24, 28) . porgque son capaces,
. haciendo uso de |la .
espaciales imaginacion v la relacion | " lo aprendido
(PRED4) g y deducir un proceso
con lo nuevo, plantea un | . lcul
roceso inverso y légico inverso de calcular un
P ' punto, dados otro punto
y el wvalor de |la
pendiente.
» Los estudiantes afirman | = Los estudiantes
haber visto &ngulos de | logran explicar las
. inclinacion en aceras del | caracteristicas de una
Memoria i
. Openy en cocheras. recta en funcion a su
Visual (7, 8,11) . . .
= Los estudiantes | pendiente, es decir
(MVD4) . . . .
determinan si una recta es | determinan  si  son
creciente o decreciente en | rectas crecientes 0
funcion a su pendiente. decrecientes.
. = Los estudiantes al
mLos estudiantes al . .
. ; determinar la pendiente
determinar la pendiente de
L - de una recta de
Discrimina una recta de distintas | . .
Nl . X distintas formas, puede
ciénvisual | (30, 31,) | formas, puede diferenciar | .. : e
- diferenciar distintos
(DVD4) distintos procesos, hacer
. procesos, hacer
comparaciones de .
resultados comparaciones de
' resultados.
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1)
2)

3)
4)

Resultados de la intervencion N° 05
Diario de campo: Sesion de Aprendizaje N° 5
INFORMACION GENERAL

FECHA : 27 de Mayo

LUGAR: 5° “A” de Educaciéon Secundaria de la IL.E
Miguel Cortez

SUJETOS: Alumnos y alumnas del area de matematica
ASUNTO: “DEDUCIENDO LA ECUACION DE LA
RECTA.

INFORMACION ESPECIFICA:

1)
@)

(3)

(4)

(5)
(6)

(7)
(8)

La docente en el salon de clase da la bienvenida a los
estudiantes y comunica los aprendizajes esperados.
Seguidamente el docente les hace entrega de la GUIA
DE APRENDIZAJE N° 5: “DEDUCIENDO LA
ECUACION DE LA RECTA”™.

La docente indica desarrollar las situaciones propuestas
en la Guia de Aprendizaje, en la parte de
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE: INICIO.

Los estudiantes recuerdan el significado de la pendiente
de acuerdo a su signo y los desplazamientos que indica
en el plano cartesiano, tanto el numerador como el
denominador. Y completan los espacios en la guia de
aprendizaje.

Algunos estudiantes participan en la pizarra
Seguidamente la docente plantea la siguiente situacién
desequilibrante: Si tenemos un punto de la recta y su
pendiente ;podremos calcular otro punto por el que
debe pasar la recta? ;se podra calcular la ecuacion que
genera a la recta que contenga tanto al punto dado
como su pendiente?

Los estudiantes no estan seguros de como hacerlo, sin
embargo se muestran interesados por saber

La docente les dice que lo veremos en el transcurso de
la clase.
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(9) Todos se trasladan al aula de innovacién, en orden,
ademas se les recuerda como debe ser su actitud en
dicho ambiente.

(10) El docente indica a los estudiantes desarrollar los
ejercicios propuestos en la GUIA DE APRENDIZAJE
N° 5, en la parte correspondiente a DESARROLLDO,
haciendo uso del GeoGebra, deben hallar de manera
grafica la recta y su ecuacién que la genera.

(11) Los estudiantes en las situaciones donde se les da un
punto y su pendiente, calculan otro punto de la recta,
luego con la herramienta recta unen los dos puntos, en
la vista algebraica se podré visualizar la ecuacion de
dicha recta la cual deben copiar en los espacios
correspondientes en la guia.

(12) Algunos estudiantes descubren que haciendo clic
derecho sobre el objeto, aparece una ventana y
entrando a propiedades y seleccionando etiqueta
visible, se selecciona nombre y valor, y dando
aceptar, en el grafico aparece la ecuacion de la recta.

(13) Los estudiantes en las situaciones donde se les dan dos
puntos, unen con la herramienta recta, calculan su
pendiente, con la herramienta pendiente, y copian de
la vista gréafica la ecuacion correspondiente.

(14)Las situaciones propuestos en la guia de aprendizaje
han sido direccionadas de tal modo que

(15) los estudiantes puedan identificar los distintos casos de
ecuacion de la recta.

(16)la docente con la intervencién de los estudiantes
identifica los casos para determinar la ecuacion de la
recta, tanto en las situaciones propuestas como en la
INFORMACION BASICA,

(17) e indica realizar el proceso analitico.

(18) Algunos estudiantes salen a la pizarra a compartir sus
resultados.

(19) EIl docente refuerza los aprendizajes de los estudiantes
resaltando situaciones convenientes.

(20) El docente realiza preguntas meta cognitivas y de
sintesis planteadas en la guia. Mediante la interaccién
docente estudiante.
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(21)

(22)
(23)

(24)

(25)
(26)

La docente pregunta: ;qué elementos necesitas para
calcular la ecuacion de la recta?

¢ Qué elementos nos dan en la primera situacion?

Los estudiantes piensan y responden un punto y su
pendiente.

Nuevamente la docente pregunta: (Qué otros
elementos?

Algunos estudiantes responden dos puntos

En la siguiente situacién: La relacion entre el consumo
de energia eléctrica (x) y su costo (y ), estd dado por:

y= 1—10x + 10 , determina la pendiente de la recta, su
intercepto con el eje y su grafica

Codificacion
Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y

subcategorias.

Metodologia con el uso del GeoGebra (MGD5)
Motivacion (MOD5)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMD5)
Construccion del conocimiento (CCD5)
Visualizacion mateméatica (VMDD5)
Identificacion Visual (IVD5)

Conservacion de la percepcion (CPD5)
Percepcion de las posiciones en el espacio (PPED5)
Percepcidn de las relaciones espaciales (PREDS)
Discriminacién visual (DVD5)

Memoria Visual (MVD5)
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Resultados del Diario N° 05

Tabla 43. Resultados de analisis de la sesion N° 05 de la PPA

sub Unidades
Categorias . de Ideas Nucleo Resultados
categorias .
Analisis
(1.9) " El salgdo, y el La docente da la
mantener informados a | , . .
- bienvenida a los
los estudiantes sobre . .
| o estudiantes, comunica
0S aprendizajes o
los aprendizajes
esperados crea un
! . esperados, los
clima de confianza en :
los estudiantes. estudiantes dan a
Motivacién (4,5) = Los estudiantes | SONOCer  SUs saberes
o previos al resolver
(MOD5) resuelven  situaciones | = °7 "
X - situaciones donde
donde, determinan si la X .
. determinan si la recta
recta es creciente o .
. - es creciente 0
decreciente a partir de . .
. decreciente y piensan
© su pendiente.
8 como  resolver la
© = La docente plante la requnta aue genera el
3 (6,7,8) | pregunta que genera el pregunta que ge
S . 2 conflicto cognitivo.
o conflicto cognitivo.
T (2,3,10, | =Los estudiantes
o~ 16,17) | reciben la guia de | =La guia de
v .. ..
> 8 aprendizaje que | aprendizaje, que
e s contiene actividades de | reciben los estudiantes
8~ inicio, desarrollo y | €S un recurso impreso
g cierre, es decir es un | que contiene
<_03 (3,11, 15, | recurso impreso que se | situaciones de
= 22) utiliza a lo largo de la | aprendizaje de los
@ sesion de aprendizaje | distintos casos  de
= de ecuacion de la recta. | ecuaciones de la recta,
= El cafiébn multimedia | algunas de  dichas
Recursos, . . .
. es un recurso utilizado | situaciones son
Materiales y
por el docente, para dar | proyectadas por el
GeoGebra TR 7 . .
(RMD5) (10, 12, 13,| indicaciones generales, | cafion multimedia y el
14, 15) | sobre la ecuacion de la | GeoGebra  es  un

recta, mostrar procesos
0 usos del GeoGebra y
los  estudiantes lo
utilizan para compartir
sus soluciones.

= Los estudiantes han

utilizado el software
GeoGebra para
descubrir como

determinar la ecuacion

recurso que le permite
al estudiante visualizar
y  comprender los
distintos  casos de
ecuacion de la recta,
todos estos recursos se
complementan y
permiten el desarrollo
de la visualizacion.
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de la recta utilizando
distintos datos

Construccion
del
conocimiento
(CCD5)

(6, 23, 24,
25, 27)

4,5, 12,
14, 17, 18,
19)

= La docente utiliza la
estrategia  de las
preguntas  en los
distintos momentos de
la sesion para recuperar
saberes previos, para
activar su  memoria
visual, o para que
pongan en préactica la
conservacion de la
percepcion  en el
aprendizaje de la
pendiente de una recta.
= Los estudiantes
determinan la ecuacion
de la recta utilizando
saberes previos,
relacionando lo
aprendido con lo
nuevo, asimismo
participando en la
pizarra.

estudiantes
construyen sus
conocimientos de
ecuacion de la recta a
partir de estrategias
utilizadas por la
docente como las
preguntas dirigidas, a
movilizar sus saberes
previos 0 que
relacionen lo aprendido
en pendiente de una
recta con la ecuacién
de la recta.

= | os

Visualizacion Matematica

(AMD5)

Identificacio
n visual
(IvD5)

(11, 13,26
28)

= Los estudiantes con
la ayuda del GeoGebra
identifican los casos de
la ecuacion de la recta,
ya sea por el gréfico o
por los datos de las
situaciones planteadas,
asi mismo identifica
recursos y herramientas
tiles para desarrollar
la visualizacion.

= GeoGebra es un
potencial recurso que
permite que el
estudiante desarrolle su
habilidad de
identificacion visual al
desarrollar las
situaciones propuestas
en la guia de
aprendizaje, y al
descubrir herramientas
que mejoran la
presentacion de sus
gréficos.

Conservacion
de la
percepcion
(CPD5)

(15, 18,21)

= Los estudiantes
logran hallar la
ecuacion de la recta
haciendo  uso  del
software GeoGebra, a
partir de la pendiente y
un punto o conociendo
dos puntos.

= Los estudiantes
logran hallar la
ecuacion de la recta
haciendo  uso  del
software GeoGebra, a
partir de la pendiente y
un punto o conociendo
dos puntos.
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percepcion
de posiciones

= Para hallar la
ecuacion de la recta
dado un punto y su
pendiente o dados dos
puntos el estudiante
relaciona los datos que

= Los estudiantes
haciendo uso del
software GeoGebra,

para hallar la ecuacion
de la recta dado un
punto y su pendiente o
dados dos puntos el
estudiante logra

(12,14, | tiene con los -
en el espacio - relacionar los datos que
conocimientos de | ..
(PPED5) : . ._ | tiene con los
pendiente y distancia _—
conocimientos de
entre dos puntos y : . .
. . pendiente y distancia
diferencia en ambos
entre dos puntos y
casos los | . .
L diferencia en ambos
procedimientos a usar.
casos los
procedimientos a usar.
= Al resolver las | = Al resolver las
situaciones propuestas | situaciones propuestas
de ecuacidn de la recta, | de ecuacion de la recta,
Percepcion el estudiante debe | el estudiante  debe
de las relacionar sus | relacionar sus
relaciones | (16,19, | conocimientos  unos | conocimientos  unos
espaciales con otros y debe|con otros y debe
(PREDS) seleccionar seleccionar
conocimientos conocimientos
adecuados para cada | adecuados para cada
situacion. situacion.
= Los estudiantes
deben recordar
procesos anteriores | = Cuando los
como, ubicacién de | estudiantes desarrollan
Memoria puntos en el plano, | situaciones para
- (4,5,26, | . .
Visual 28) distancia entre dos | recordar
(MVD5) puntos, pendiente de | procedimientos 0

una recta, mediante la
solucién de situaciones
de refuerzo y de
recuerdo.

conceptos hace uso de
su memoria visual.
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= |Los estudiantes | = Los estudiantes
diferencian los | incrementan su
distintos casos  de | habilidad de
Discrimina ecuacion de la recta y | discriminacion  visual
. (17, 20, . e .
cion visual 20) los identifican en la | cuando determinan la
(DVD5) informacién bésica, | pendiente de recta en

asimismo  determinan
la pendiente en
ecuaciones de la recta.

cualquiera de los casos
de las ecuaciones de
rectas.

1)
2)

3)
4)

)

)

3)

(4)

(®)
(6)

Resultados de la intervencion N° 06
Diario de campo: Sesion de Aprendizaje N° 6

INFORMACION GENERAL.:

FECHA : 27 de Mayo

LUGAR: 5° “A” de Educacion Secundaria de la LLE
Miguel Cortez

SUJETOS: Alumnos y alumnas del area de matematica
ASUNTO : “REFORZANDO LOS CASOS DE
ECUACION DE LA RECTA”

INFORMACION ESPECIFICA:

La docente en el salon de clase da la bienvenida a los
estudiantes y comunica los aprendizajes esperados.
Seguidamente el docente les hace entrega de la GUIA
DE APRENDIZAJE N° 6: “REFORZANDO LOS
CASOS DE ECUACION DE LA RECTA™.

La docente indica desarrollar las situaciones propuestas
en la Guia de Aprendizaje, en la parte de
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE: INICIO.

Los estudiantes encuentran dos ecuaciones de la recta
en su forma simétrica y en su forma general y deben
calcular la pendiente y su intercepto con el eje “y”.

Los estudiantes participan de manera activa dando a
conocer los posibles procesos

La docente toma nota en la pizarra de las sugerencias

de los estudiantes y
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(")
(8)
9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

Plantea la pregunta: ;Cudl de los procesos sugeridos es
el correcto?

Algunos estudiantes de manera voluntaria se animan a
elegir algunos procesos

La docente agradece la participacion y les dice que mas
adelante se darén cuenta, de cuél debe ser el proceso
correcto.

La docente indica trasladarse al aula de innovacion
recordandoles como debe ser su comportamiento en
dicho ambiente.

El docente indica a los estudiantes desarrollar los
ejercicios propuestos en la GUIA DE APRENDIZAJE
N° 6, en la parte correspondiente a DESARROLLO,
haciendo uso del GeoGebra, deben hallar de manera
gréfica la recta y su ecuacion que la genera.

Los estudiantes en las situaciones donde se les da un
punto y su pendiente, a partir del punto representan la
pendiente dada que debe terminar en un punto,
seguidamente unen los dos puntos con la opcion recta,
y en la vista gréafica aparece su ecuacion, los estudiantes
toman nota de la misma.

Los estudiantes en las situaciones donde se les dan dos
puntos, unen con la herramienta recta, calculan su
pendiente, con la herramienta pendiente, y copian de la
vista grafica la ecuacion correspondiente.

Las situaciones propuestas en la guia de aprendizaje
han sido direccionadas de tal modo que los estudiantes
puedan identificar los distintos casos de ecuacién de la
recta.

Luego de haber concluido los problemas propuestos la
docente indica ingresar en la barra de entrada las
ecuaciones propuestas en la situacion de inicio, calcular
la pendiente y el intercepto con el eje “y”.

la docente con la intervencién de los estudiantes
identifica los casos para determinar la ecuacién de la
recta, tanto en las situaciones propuestas como en la
INFORMACION BASICA de la Guia de aprendizaje
Ne° 5.
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7)

(18)

(19)

(20)
(21)
(22)
(23)
(24)

(25)

(26)

(27)

La docente indica realizar el proceso analitico, hallando
la ecuacién de la recta y expresando la misma en los
distintos casos.

Algunos estudiantes salen a la pizarra a compartir sus
resultados.

El docente refuerza los aprendizajes de los estudiantes
resaltando los casos de ecuaciones donde se identifican
de manera directa la pendiente y el intercepto con el eje
“y” asi mismo resalta también el uso de la formula para
calcular la pendiente y la ordenada en el origen a partir
de la ecuacion general.

La docente realiza preguntas meta cognitivas y de
sintesis planteadas en la guia. Mediante la interaccién
docente estudiante.

La docente pregunta: ;Como se determina la pendiente,
dada la ecuacién de la recta en cualquiera de sus
formas?

Los estudiantes responden: algunos dicen que debe
estar en la forma general y se aplica la formula, otros
dicen que se debe expresar en su forma ordinaria.

La docente pregunta, ¢Para calcular la pendiente la
ecuacion debe estar en alguna forma especifica?

Los estudiantes piensan y responden gue no.
Nuevamente la docente pregunta: que elementos como
minimo se deben conocer para determinar la ecuacion
de la recta?

Algunos estudiantes responden un punto y su
pendiente.

En la siguiente situacién: La relacién entre el alquiler
de un recinto para conferencias, por hora (X) y su costo

(y), esta dado por: y =%x+40, determina la

pendiente de la recta, su intercepto con el eje y su
grafica.

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y
subcategorias.

Metodologia con el uso del GeoGebra (MGD6)
Motivacion (MODG6)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMD6)
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Construccion del conocimiento (CCD6)
Visualizacion matematica (VMD6)
Identificacion Visual (IVD6)
Conservacion de la percepcion (CPD6)
Percepcion de las posiciones en el espacio (PPED6)
Percepcion de las relaciones espaciales (PRED6)
Discriminacién visual (DVD6)
Memoria Visual (MVD6)

Resultados del Diario N° 06

Tabla 44. Resultados de analisis de la sesion N° 06 de la PPA

Sub Unidades
Categorias . de Ideas Nucleo Resultados
categorias L
Anélisis
« Bl saludo ol | " La docente da la
ido, 'y bienvenida a los
1,9 mantener informados a .
. estudiantes,
los estudiantes sobre los X
- comunica los
aprendizajes  esperados L
. aprendizajes
crea  un clima de
. esperados, los
confianza en los .
X estudiantes dan a
estudiantes.
© L L .. | conocer sus saberes
5 Motivacion = Se inicia la sesion revios al resolver
R} (MOD6) (4,5,6) planteando dos | Previo
3 I situaciones  donde
o) situaciones que generan -
o R determinan la
= discusion en los .
T ; pendiente de las
o estudiantes. rectas iensan
2 = La docente plantea la y p
a - como resolver la
< O pregunta desequilibrante,
. L pregunta que genera
c = (7,89 que motiva el interés por .
g~ - el conflicto
p el aprendizaje. .
g cognitivo.
° (2,3,10, | = Los estudiantes | = Los  estudiantes
-§ 16, 17) reciben la guia de | en su aprendizaje
5] aprendizaje que contiene | utilizan la guia de
= Recursos, actividades de inicio, | aprendizaje y el
Materiales desarrollo y cierre, es | GeoGebra, que es
y decir es un recurso | un recurso que le
GeoGebra | (3,11, 15, | impreso que se utiliza a | permite al
(RMD6) 22) lo largo de la sesion de | estudiante
aprendizaje de ecuacion | visualizar y
de la recta. comprender los

= El cafion multimedia

distintos casos de
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es un recurso utilizado

ecuacion de la

recursos y herramientas
atiles para desarrollar la
visualizacion.

por el docente, para dar | recta, todos estos
(10,12, | indicaciones generales, | recursos se
13, 14, 15) | sobre la ecuacion de la | complementan vy
recta, mostrar procesos 0 | permiten el
usos del GeoGebra y los | desarrollo de la
estudiantes lo utilizan | visualizacidn.
para  compartir  sus
soluciones.
= Los estudiantes han
utilizado el software
GeoGebra para descubrir
como  determinar la
ecuacion de la recta
utilizando distintos datos
= La docente utiliza la | = Los estudiantes
estrategia de las | construyen sus
preguntas en los distintos | conocimientos  de
momentos de la sesion | los distintos casos
(6, 23, 24, | para recuperar saberes | de la ecuacion de la
25, 27) previos, para activar su | recta a partir de
memoria visual, o para | estrategias
Construcci que pongan en practica la | utilizadas por la
on del conservacion de la | docente como. las
o percepcién en el | preguntas dirigidas,
conocimie o .
nto aprer}dlzaje de la|a mowllzar_ sus
pendiente de una recta. saberes previos o
(CCD6) X !
= Los estudiantes | que relacionen lo
(4,5,12, | determinan la ecuacion | aprendido para
14,17,18, | de la recta utilizando | determinar la
19) saberes previos, | pendiente de una
relacionando lo | recta a partir de
aprendido con lo nuevo, | cualquier caso de
asimismo  participando | ecuacion de la
en la pizarra. recta.
8 = GeoGebra es un
= = Los estudiantes con la | potencial  recurso
= ayuda del GeoGebra | que permite que el
T~ identifican los casos de | estudiante
=8 la ecuacion de la recta, | desarrolle su
p ,
2 <§E Identificac ya sea por el grafico o | habilidad de
EINS i6n visual (11, 13, | dat de | identificacio
IS i6n visua 26, 28) por los datos de las | identificacion
E (IvD6) ' situaciones  planteadas, | visual al desarrollar
.<>£ asi mismo identifica | las situaciones

propuestas en la
guia de aprendizaje,
tanto con el
software GeoGebra
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como con lapiz y

papel.
. = Los estudiantes
= Los estudiantes .
determinan las determinan las
. ecuaciones de las
Conservac ecuaciones de las rectas
7 rectas que pasan
i6n de la que pasan por los lados
It (15, 18,21) iy . por los lados de un
percepcion de un tridngulo haciendo | . -, X
triangulo haciendo
(CPD6) uso del software
GeoGebra y con lapiz y uso del software
aoel GeoGebra y con
Papel. lapiz y papel.
= Los estudiantes
haciendo uso del
software GeoGebra
.. | determina la
= Para hallar la ecuacion L
ecuacion dela recta
de la recta dado un punto 2 opartir de la
y su pendiente o dados P
L . ordenada en el
percepcion dos puntos el estudiante :
" origen y su
de relaciona los datos que .
S . pendiente o dados
posiciones tiene con los
(12, 14, _— la ordenada en el
enel conocimientos de . .
. : . ._ | origen y abscisa en
espacio pendiente 'y distancia . .
el origen moviliza
(PPEDS) entre dos puntos Yy 2
- - conocimientos  de
diferencia en ambos .
L pendiente de una
casos los procedimientos . .
recta y distancia
a usar.
entre dos puntos
diferenciando  los
casos en los que
debe utilizarlos.
= Los estudiantes
cuando  resuelven
= Al resolver las | situaciones
situaciones propuestas de | propuestas de
Percepci6 ecuacion de la recta, el | ecuacion de la
n de las estudiante debe | recta, el estudiante
relaciones (16, 19, | relacionar sus | debe relacionar sus
espaciales conocimientos unos con | conocimientos unos
(PREDS) otros y debe seleccionar | con otros y debe
conocimientos adecuados | seleccionar
para cada situacion. conocimientos
adecuados para
cada situacion.
= Los estudiantes deben | = Los estudiantes
Memoria 4,5, 26 recordar procesos | hacen uso de su
Visual ’25) ' | anteriores como, | memoria visual al
(MVD6) ubicacion de puntos en el | desarrollar
plano, distancia entre dos | situaciones que
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puntos, pendiente de una
recta, mediante la
soluciéon de situaciones
de refuerzo y de
recuerdo.

exijan recordar
procedimientos 0
conceptos.

casos de ecuacién de la

= Cuando los
= Los estudiantes estudla_ntes
. . - determinan la
diferencian los distintos .

pendiente en

Discrimina ; e cualquiera de los
o (17, 20, recta y los identifican en d L
cion visual . . - casos de ecuacion
29) la informacion basica,
(DVD6) - . de la recta,
asimismo determinan la | .
. . incrementan su
pendiente en ecuaciones o
habilidad de
de la recta. U
discriminacioén
visual.

1)
2)

3)
4)

(1)
)

(3)
(4)

Resultados de la intervencion N° 07
Diario de campo: Sesion de Aprendizaje N° 7

INFORMACION GENERAL:

FECHA : 10 de Junio

LUGAR: 5° “A” de Educacion Secundaria de la LLE
Miguel Cortez

SUJETOS: Alumnos y alumnas del area de matematica
ASUNTO : “APRENDEMOS LAS PROPIEDADES
DE LAS POSICIONES RELATIVAS DE LA
RECTA”

INFORMACION ESPECIFICA:

La docente ingresa al aula y saluda a los estudiantes

se comunica los aprendizajes esperados y se les indica
que las dos primeras horas se desarrollaran en el aula de
innovacion,

ademas se les recordd a los estudiantes sobre el
comportamiento que debian observar en dicha aula.
Yaen el aula en la pizarra se les recordo las dos formas
importantes de representacion de la ecuacion de la
recta, y
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(5)

(6)

(7)
(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)
(15)
(16)
7)
(18)
(19)

(20)

se les preguntd si recordaban como determinar sus
pendientes, un estudiante intervino y dijo que en la
ecuacion punto pendiente el valor de “m” es el valor de
la pendiente o también se puede decir que el valor de la
pendiente es el nimero que aparece con “x”, le dije que
estaba bien pero ese nimero es el coeficiente de “x”.
Luego les pregunté ;como se determina la pendiente en
la ecuacion general? y

otro estudiante afirmo que era el coeficiente de “x”,

se les recordd que para tomar el coeficiente de “x”, la
ecuacion debe estar en su forma punto pendiente y

un tercer estudiante participd y dijo “que la pendiente
se calcula dividiendo el valor del numero que

€,

acompafia a “x” entre el valor del numero que
acompana a “y”,

la docente indica que falta precisar algo més y el mismo
estudiante dijo que faltaba el signo menos delante del
nimero que acompaia a “x”.

Seguidamente se les hizo entrega de las guias de
aprendizaje a cada estudiante y

con la ayuda del Cafion Multimedia se proyectd las
imagenes de la guia de aprendizaje, correspondientes a
la actividad de inicio y

se les pidi6 que las observen y respondan que
posiciones relativas de rectas observan en la imagen del
juego infantil “sube y baja” y

ellos sin dificultad respondieron que la disposicion de
los sube y baja eran paralelas

en la segunda imagen se mostrd un estante que tenia
marcada dos maderas perpendiculares y

los estudiantes identificaron dicha posicion de manera
rapida,

luego se les mostré el mapa de su localidad y se les
pidi6é que identificaran pares de calles paralelas y pares
de calles perpendiculares y

llenaran la tabla preparada para tal actividad.

Se observo a la mayoria de estudiantes trabajar con
entusiasmo esta primera parte.

Cuando se les planteo las preguntas desequilibrantes:
¢Se podran representar rectas paralelas en el plano
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(21)
(22)

(23)

(24)
(25)
(26)
(27)
(28)
(29)

(30)

(31)

(32)

(33)
(34)

(35)

cartesiano? ¢Habra alguna manera de determinar si dos
rectas en el plano son paralelas?

¢Se podran representar en el plano cartesiano rectas
perpendiculares?

¢Habra alguna forma de determinar si dos rectas en el
plano son perpendiculares?

Los estudiantes respondieron que si se podria
representar rectas paralelas y perpendiculares con el
software GeoGebra con la opcion paralela y
perpendicular, respectivamente

pero no sabian como determinar en forma analitica si
dos rectas son paralelas o perpendiculares. Luego

se les indico trabajar con el GeoGebra las actividades
de desarrollo que fueron tres:

En la primera parte (A) se les daba las ecuaciones de
dos rectas,

los estudiantes determinan si las rectas eran paralelas o
perpendiculares

y en ambos casos hallan las pendientes de las rectas
dadas.

En la segunda parte (B) se les daba las coordenadas de
un punto y la ecuacion de una recta,

en esta parte los estudiantes hallan la distancia del
punto a la recta, trazando una perpendicular del punto a
la recta, ubican el punto de interseccion y finalmente lo
unen con el punto inicial y anotan en la guia la
distancia hallada.

En la tercera parte (C) nuevamente se les da ecuaciones
de pares de rectas paralelas

los estudiantes hallan la distancia entre las rectas,
trazando una perpendicular que corte a ambas, luego
unen los puntos de interseccion con la opcién segmento
y toman nota de dicha distancia.

Antes del desarrollo en cada parte, haciendo uso del
cafion multimedia,

se les sugirié un proceso de trabajo, algunos estudiantes
toman la sugerencia

otros estudiantes utilizar otro proceso que les permite
hallar lo que se les pedia.
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(36)
(37)

(38)
(39)

(40)
(41)
(42)
(43)
(44)
(45)
(46)

(47)
(48)

(49)

(50)
(51)

(52)

(53)
(54)

(55)

Observé que la mayoria de estudiantes desarrollaban su
guia con mucha facilidad y rapidez,

pero habia un pequefio grupo que tenia dificultades se
detectaron y

se les dio apoyo individual.

Algunos estudiantes terminaron de completar su guia
unos minutos antes de lo previsto, se les indico apagar
las computadoras y todos nos trasladamos al aula de
clase.

Yaen el aula se les pregunt6 a los estudiantes como son
las pendientes de dos rectas paralelas

ellos respondieron que eran iguales,

entonces se reforzé tal conclusion y

se les pidi6 que en forma analitica determinen las
pendientes de las rectas dadas.

Luego se les pregunté como son las pendientes de las
rectas perpendiculares?.

Ellos respondieron que son inversas pero con diferente
signo,

luego se les plateo la pregunta y ¢que pasara si las
multiplicamos?.

Un estudiante respondio sale (-1).

Luego se le pidi6 a un alumno que diga la propiedad de
las pendientes de dos rectas perpendiculares.

Un estudiante intervino y afirmé que el producto de dos
rectas perpendiculares es -1

La docente volvid a repetir con énfasis.

Los estudiantes calculan las pendientes en forma
analitica, las comparan

Se observa que los estudiantes deducen que si son
iguales deben asumir que las rectas son paralelas y si
son diferentes las multiplican si el resultado es (-1) las
rectas son perpendiculares de lo contrario no lo son.
Para comprobar la parte B y C se les pidié recordar el
proceso utilizado con el GeoGebra,

varios alumnos mostraron interés por explicar dicho
proceso,

Un estudiante dijo: se trazar una perpendicular a la
recta que pase por el punto dado, luego se halla el punto
de interseccion entre la recta inicial y la perpendicular
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(56)

(57)

(58)

(59)

(60)

(61)

(62)

(63)

trazada, luego traza un segmento entre el punto dado y
el punto de interseccion hallado y se copia la longitud
del segmento.

Otro estudiante participé y explico como hallar la
distancia entre dos rectas paralelas con GeoGebra, dijo
que se traza una perpendicular que pase por las dos
rectas, se marcan los puntos de interseccion y se traza
un segmento que debe unir ambos puntos y la longitud
de dicho segmento es la distancia entre las rectas.

luego se les pidid revisar su informacion general acerca
de la distancia de un punto a una recta y distancia entre
rectas paralelas y

Los estudiantes identifican las férmulas en cada caso
las aplican a las situaciones planteadas y comparar sus
resultados con los obtenidos en GeoGebra.

Algunos alumnos de manera voluntaria salieron a la
pizarra a compartir su trabajo.

En el aula de clase se observo que la actitud de los
estudiantes no es la misma que en el aula de
innovacion, algunos alumnos necesitan que les
recuerden que deben realizar el proceso analitico para
completar su aprendizaje.

Finalmente se trabaja, con la participacion activa de los
estudiantes, las actividades de cierre de la guia de
aprendizaje y

se procede a recoger las guias para evaluar el trabajo de
cada estudiante,

verificar el desarrollo de la capacidad de visualizacion.

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y
subcategorias.

Metodologia con el uso del GeoGebra (MGD7)
Motivacién (MOD7)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMD7)
Construccion del conocimiento (CCD7)

Visualizacion matematica (VMD?7)

Identificacién Visual (1IVD7)
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Conservacion de la percepcion (CPD7)

Percepcion de las posiciones en el espacio (PPED7)
Percepcion de las relaciones espaciales (PRED7)
Discriminaciéon visual (DVD7)
Memoria Visual (MVD7)

Resultados del Diario N° 07

Tabla 45. Resultados de analisis de la sesion N° 07 de la PPA

Sub Unidades
Categorias . de Ideas Nucleo Resultados
categorias Analisis
=la docente da Ia
bienvenida a los | =Se da inicio a la
estudiantes y da a | sesion de aprendizaje
(1,2,3) | conocer los | recuperando  saberes
aprendizajes esperados. | previos mediante
= La docente mediante | preguntas y
preguntas y respuestas | presentando imagenes
de estudiantes | de situaciones reales
o (5,6,7,8,9, | recuperan saberes | donde el estudiante
S Motivacion 10) previos sobre rectas | identifica las
Q (MOD?) paralelas 0 | posiciones de dos
3 perpendiculares. rectas paralelas o
T (11,12,16) | = Los estudiantes | perpendiculares, asi
S determina la pendiente | mismo a lo largo de la
o) a partir de las imagenes | sesion se observa el
it g (37,38) |y las caracteristicas de | entusiasmo de los
g - las rectas dadas. estudiantes  por el
g = Los estudiantes | trabajo con el software
k=t muestran mucho | GeoGebra.
3 entusiassmo en el | =
@ trabajo con GeoGebra.
= (11, 12, = Se hace entrega de la | = Los recursos
35,38, | Guia de Aprendizaje | utilizados en la sesién
57,58, | N° 7, que contiene | de aprendizaje son la
RECUISOS 61, 62) | situaciones de inicio, | Guia de aprendi_zaje
Materialés d_e desarrollo y de que contiene
cierre para el | situaciones que los
Geoéebra aprgn_dizaje _ de | estudiantes desarrollan
(RMD7) posiciones relativas de | a I_o Iarg_o de toda la
(12, 15, las rectas 'y sus | sesion, orientada por el
17,33, | propiedades. docente quien para
36) » El cafion multimedia | mayor  eficacia  se

se utiliza como un

apoya en la orientacion
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recurso auxiliar que

del cafion multimedia,

software GeoGebra o
con lapiz y papel

facilita la visualizacion | asimismo el software
de imagenes propuestas | GeoGebra es  un
(25,47, 48, | en las distintas | recurso tecnoldgico
52) situaciones, y permite | utilizado  por  los
mostrar el uso del | estudiantes para
software GeoGebra. desarrollar la
" El software | visualizacion de las
GeoGebra permite | propiedades de las
determinar si dos rectas | rectas  paralelas vy
son paralelas 0 | perpendiculares.
perpendiculares de una | =
manera muy sencilla.
= La docente utiliza la | = Las diferentes
estrategia de preguntas, | estrategias  utilizadas
para hacer recordar a | por la docente como las
los estudiantes, ciertos | preguntas especificas,
(5,6, 21, | conceptos o procesos, | las  estrategias  de
22,39, | como también para | construccion es decir
Construccié | 43,45) | construir las de induccion
n del conocimientos en este | permiten el aprendizaje
conocimie caso  sobre rectas | de las propiedades y
nto paralelas y  rectas | conceptos de las
(Ccb7) perpendiculares. posiciones relativas de
(8,10,13, | =La docente utiliza | las rectas.
36) estrategias propiamente
de construccion,
porque lo induce al
estudiante a que haga
deducciones
= El estudiante en | =Las imagenes
imagenes identifica | estaticas, las
(13, 14,
o 16 17 pares de rectas | presentadas en el
o e "1 | paralelas y | software GeoGebra de
= Identificacié | 18, 27) ;
s n visual perpencﬁ_culares. rectas _ paralelas vy
2 25 2627 | " Identifican pares de | perpendiculares
§ ~ (VD7) (25, 26,27, rectas paralelas y | permiten fortalecer la
-~ 0 28, 40) dicul habilidad q
= perpendiculares abilida e
g < utilizando el software | identificacion visual en
X GeoGebra. los estudiantes.
§ " Las situaciones | = Las situaciones
S donde el estudiante | donde el estudiante
Conservacio debe hallar la distancia | debe hallar la distancia
ndela (29,30, | de un punto a una recta | de un punto a una recta
percepcion | 51,58,) |y distancia entre rectas | y distancia entre rectas
(CPD7) paralelas ya sea con el | paralelas ya sea con el

software GeoGebra o
con lapiz y papel
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haciendo uso de
distancia entre  dos
puntos.

haciendo uso de
distancia entre dos
puntos

Percepcion
de
posiciones
enel
espacio
(PPED7)

(29, 30)

(23, 49)

estudiantes
cuando  hallan la
distancia entre  dos
rectas y entre un punto
y una recta, identifica
procesos convenientes
para cada caso.

=Los estudiantes
identifican y
diferencian las
propiedades de las
rectas paralelas 'y
perpendiculares

= | 0s

=Los estudiantes,
haciendo  uso  del
software ~ GeoGebra,
consiguen identificar y
diferenciar las
propiedades de las
rectas  paralelas vy
perpendiculares, logran
ademas  hallar la
distancia entre  un
punto y una recta o
entre rectas paralelas, a
pesar de que las
situaciones son
distintas visualiza la
similitud.

Percepcion
de las
relaciones
espaciales
(PRED7Y)

(57, 58,
59)

= Los estudiantes
comparan lo  que
aprenden  sobre las
propiedades de las
posiciones de las rectas
con el GeoGebra y la
informacion tedrica.

= Los estudiantes
comparan lo  que
aprenden  sobre las
propiedades de las
posiciones de las rectas
con el GeoGebra y la
informacion tedrica.

Memoria
Visual
(MVD7)

(5,7,9)

(40, 44,
54, 55)

= Los estudiantes al
responder las preguntas
planteadas por la
docente recuerdan
conceptos y
propiedades antes
aprendidos.

= Las preguntas
especificas sobre
propiedades de rectas
paralelas y
perpendiculares
permite que los
estudiantes hagan uso
de su memoria visual,
pues deben recordar,

= Los estudiantes al
responder  preguntas
sobre pendiente de una
recta, 0 sobre
propiedades de rectas
perpendiculares 0
paralelas, hace uso de
su memoria visual.
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= Se puede evidenciar

= Se puede evidenciar

que os estudiantes | que o0s  estudiantes
diferencian las | diferencian las
propiedades de las | propiedades de las
Discrimina (23,27 rectas paralelas y | rectas paralelas 'y
cién visual 52’55)’ perpendiculares y | perpendiculares y
(DVD7) ’ diferencian también | diferencian también

procesos para calcular
la distancia de un punto
a una recta y entre
rectas paralelas.

procesos para calcular
la distancia de un punto
a una recta y entre
rectas paralelas.

1)
2)

3)
4)

1)
)

3)

(4)

Resultados de la intervencion N° 08
Diario de campo: Sesion de Aprendizaje N° 8
INFORMACION GENERAL.:

FECHA : 17 de Junio

LUGAR: 5° “A” de Educacion Secundaria de la L.E
Miguel Cortez

SUJETOS: Alumnos y alumnas del &rea de matematica

ASUNTO: “APRENDEMOS A RESOLVER
PROBLEMAS SOBRE ECUACION DE LA RECTA”

INFORMACION ESPECIFICA:

La docente en el salon de clase da la bienvenida a los
estudiantes y comunica los aprendizajes esperados.

La docente haciendo uso del cafién multimedia y una
presentacion en PPT, hace una sintesis con la
participacion activa de los estudiantes, sobre los
conceptos de distancia entre dos puntos, punto medio,
pendiente de una recta, ecuacién de la recta, rectas
paralelas, rectas perpendiculares.

Los estudiantes se observan muy motivados a
participar, responden a las preguntas que la docente
platea en cada diapositiva.

Seguidamente la docente les hace entrega de la GUIA
DE APRENDIZAJE N° 8: “APRENDEMOS A
RESOLVER PROBLEMAS SOBRE ECUACION DE
LA RECTA”
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(5)

(6)
(7)

(8)

(9)
(10)

(11)

(12)

(13)
(14)

(15)

(16)

(17)

La docente indica desarrollar las situaciones propuestas
en la Guia de Aprendizaje, en la parte de
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE: INICIO. Josué
compra un auto pagando una inicial de S/.5 500 y 60
cuotas de s/. 650. Determina la ecuacion lineal y su
grafica que describe cuanto debe pagar Josué en “x”
meses ¢ Cuanto dinero habra pagado Josué en 3 afios?
La docente indica leer atentamente la situacion
propuesta y les pide plantear estrategias de solucién

Los estudiantes participan en la pizarra anotando la
expresion que creen que representa la situacion
planteada

La docente va haciendo las observaciones
correspondientes, hasta que un estudiante anota la
ecuacion correcta y hace la grafica de funcion

Otro estudiante halla el monto a pagar en 3 afios.

Luego el docente pide analizar la siguiente situacion e
induce a los estudiantes razonen una estrategia de
solucidn analitica.

Seguidamente con el GeoGebra soluciona el problema
y compara con los resultados obtenidos en forma
analitica.

La docente indica a los estudiantes desarrollar los
gjercicios propuestos en la GUIA DE APRENDIZAJE
N° 8, en la parte correspondiente a ACTIVIDADES DE
DESARROLLO.

Los estudiantes en grupos de cuatro,

Los estudiantes resuelven los problemas planteados de
manera analitica y con la ayuda del GeoGebra de
manera grafica,

En el problema 1: Los estudiantes deben identificar la
clase de triangulo que es, dados sus Vértices, es decir
hallan la medida de cada lado y comparan sus medidas
y concluyen que se trata de un tridngulo isésceles.

En el Problema 2: Dadas las coordenadas de ubicacion
de un barco y de tres puertos, los estudiantes hallan las
distancias y deciden cual es la més corta.

Problema 3: Los estudiantes teniendo dos puntos de una
recta y la ordenada de otro punto de la misma hallan la
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(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)
(26)
(27)
(28)
(29)

(30)

(Y1)

abscisa, es decir el valor de la componente “y”,
utilizando la pendiente de una recta.

Problema 4: Los estudiantes teniendo la pendiente, las
coordenadas de un punto y la ordenada de otro punto
hallan la abscisa.

Problema 5: Los estudiantes teniendo la pendiente, un
punto y la abscisa del otro punto hallan la ordenada,
utilizando la definicion de pendiente,

Problema 6: para calcular el area del triangulo, hallan
una altura y el lado sobre la que esta cae es la base, el
GeoGebra les permite visualizar dichos lados

Problema 7: Los estudiantes hallan la ecuacion de la
recta que pasa por dos puntos, uno de los puntos es un
dato del problema y el otro los estudiantes lo
determinan encontrando la interseccion de las rectas.
Problema 8: Los estudiantes calculan la ecuacion de
una recta a partir de su pendiente y dos puntos de otra
recta perpendicular a la primera

Problema 9: hallan la ecuacion de una recta que pasa
por la interseccion de otras dos y es paralela a otra de la
cual calculan la pendiente y hallan la ecuacion de la
recta con el punto de interseccion y la pendiente.
Problema 10: Los estudiantes en este problema hacen
un analisis mas elevado, a partir del area de un
triangulo deben hallar la ecuacién de la recta, es decir
calculan primeramente los puntos de intersecciéon con
losejesxey.

Los estudiantes comparan respuestas de las dos formas,
los estudiantes deben seleccionar las estrategias mas
convenientes, justificadas en propiedades de las rectas y
formas de determinar la ecuacion de la recta.

La docente indica desarrollar todos los problemas pero
designa a cada grupo un problema para compartirlo.

La docente indica avanzar con la resolucion que la
siguiente clase se realizaran las exposiciones.
Seguidamente la docente indica a los estudiantes
desarrollar las actividades de cierre.

Dos estudiantes explican el proceso para hallar la
ecuacion de la recta conociendo un punto y la ecuacion
de una recta paralela a ella

185



(31)

(32)

(33)

Una estudiante participa con la explicacion del proceso
para hallar la interseccion de dos rectas

En la pizarra un estudiante resuelve el problema
planteado: Valery compra una moto pagando una
inicial de S/.1 500 y 30 cuotas de s/. 150 mensuales.
Determina la ecuacion lineal y su gréafica que describe
cuanto debe pagar Valery en “x” meses ;Cuanto dinero
habré pagado Valery en 2 afios?

La docente resalta y refuerza la solucién del problema.

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y
subcategorias.

Metodologia con el uso del GeoGebra (MGDS8)
Motivacién (MODS)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMD8)
Construccion del conocimiento (CCD8)
Visualizacion matematica (VMD8)

Identificacién Visual (IVD8)

Conservacion de la percepcion (CPD8)

Percepcion de las posiciones en el espacio (PPEDS)
Percepcidn de las relaciones espaciales (PRED8)
Discriminacién visual (DVD8)

Memoria Visual (MVD8)
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Resultados del Diario N° 08

Tabla 46. Resultados de analisis de la sesién N° 08 de la PPA

Categorias Sub . Umdagle;s_de Ideas Nucleo Resultados
categorias Anélisis
= La docente da la | = La docente para lograr
bienvenida y comunica | motivar el aprendizaje en
los aprendizajes | los estudiantes, hace uso
(1) esperados. de presentaciones en PPT,
= Los recursos como las | preguntas para recuperar
presentaciones en PPT, | saberes previos, plantea
motiva a los estudiantes, | también una situacién del
(2, 3) ya que se observa que | contexto real que el
Motivacion participan de manera | estudiante puede resolver
(MOD8) activa y entusiasmada. haciendo uso de sus
= La docente plantea una | saberes previos y haciendo
situacion real, y los | uso del GeoGebra, de tal
© estudiantes de manera | modo que el estudiante
3 activa participan en la | esté dispuesto a seguir
Q (5,6) solucidn, en la pizarra y | aprendiendo.
3 luego de tener la
< ecuacion la comprueban
©
S = con el GeoGebra.
> 8 = La guia de aprendizaje | = Los recursos utilizados
2 s n° 8, ha sido entregada a | como la guia  de
8~ los estudiantes y ha sido | aprendizaje, el cafi6n
= utilizada por ellos en | multimedia, el software
D .
o todos los momentos de la | GeoGebra, has jugado un
o .. .
g (5, 6,12, 29) | sesion. papel muy importante en la
@ = El cafion multimedia | solucion de problemas
= es un recurso utilizado | sobre ecuacién de la recta.
por la docente para
RECUISOS proyectar presentaciones
e (2,5) en PPT de la ecuacion de
Materiales y | .
GeoGebra a recta, _prop_ledades y
casos; Yy situaciones de la
(RMD8) ! .
guia de aprendizaje en
los diferentes momentos
de la sesion  de
aprendizaje.
(11, 13,26) | = Los estudiantes
utilizan el  software

GeoGebra para poder
visualizar propiedades de
las rectas y estrategias de
solucion.
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Construccion
del
conocimient
0
(CCDs8)

(6, 8, 10, 15;
29, 30, 35)

= Las estrategias
utilizadas por la docente
a lo largo de la sesion de
aprendizaje, estan
orientadas a la
construccion del
aprendizaje, al desarrollo
de habilidades visuales
que requiere para
resolver los problemas
propuestos.

= | as estrategias utilizadas
por la docente a lo largo de
la sesion de aprendizaje,
han sido direccionadas no
solo al aprendizaje y
solucién de problemas
sobre ecuacion de la recta,
sino también al desarrollo
de la capacidad de
visualizacion.

Visualizacion Matematica

(AMDS)

Identificacion
visual
(IvD8)

(3,7,8,9, 16,
25)

= Los estudiantes
responden a preguntas,
participan ~ con  sus
propuestas, identifican
graficamente la solucion
a problemas, comparan
dos expresiones, en la
solucién de problemas
sobre ecuacion de la
recta, haciendo uso de su
habilidad de
identificacion visual.

= Algunas actividades
propuestas en la guia de
aprendizaje como hallar la
distancia ~mas  corta,
identificar una expresion
en un grafico, comparar
dos expresiones e
identificar si son iguales,
se logra haciendo uso de la
habilidad de identificacion
visual.

= |os estudiantes hallan
las coordenadas de uno

= L os estudiantes hallan
las coordenadas de uno de

de los vértices de un | los vértices de un

Conservacion paralelogramo dadpg los | paralelogramo dadgs_ los
de la (15, 20, 32) otros  tres  vertices, | otros  tres vertices,

. solucionan el problema | solucionan el problema

percepcion . .

(CPDS) haciendo uso del | haciendo uso del soft\{vare
software GeoGebra y con | GeoGebra y con lapiz y
lapiz y papel. papel.
= Los estudiantes | = Los estudiantes
identifican las | identifican las propiedades
propiedades de las | de las posiciones relativas

percepcion de
posiciones
enel
espacio
(PPEDS)

(17, 18, 19)

posiciones relativas de
las rectas y los casos de
ecuaciones de la recta en
el enunciado del
problema y/o en los
gréficos, y aplica a la
solucion de los
problemas.

de las rectas y los casos de
ecuaciones de la recta en el
enunciado del problema
y/lo en los gréaficos, y
aplica a la solucién de los
problemas.
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Percepcion de

= Para  resolver los
problemas 7, 8 y 9 los
estudiantes identifican en
los  problemas, las
propiedades de las

= Para resolver los
problemas 7, 8 y 9 los
estudiantes identifican en
los problemas, las
propiedades de las

las posiciones relativas de | posiciones relativas de las
relaciones | (21, 22, 23) | las rectas y los casos de | rectas y los casos de
espaciales ecuacion de la recta que | ecuacién de la recta que
(PREDS) deben aplicar, y los | deben aplicar, y los
relacionan con los datos | relacionan con los datos de
de los problemas, | los problemas, planteando
planteando estrategias de | estrategias de solucién
solucion adecuadas. adecuadas.
= Los estudiantes
explican cdmo hallar la | = Los estudiantes explican
ecuacion de una recta | como hallar la ecuacion de
conociendo un punto y al | una recta conociendo un
. ecuacion para lela a ella, | punto y al ecuacién para
Memoria . )
. es decir recuerda la|lela a ella, es decir
Visual (30, 31) . .
(MVD8) propiedad . recuerda _Ia prqpl_edad
correspondiente, correspondiente, asimismo
asimismo recuerda el | recuerda el proceso para
proceso para hallar el | hallar el punto de
punto de interseccién de | interseccion de dos rectas.
dos rectas.
= Los estudiantes para
resolver el problema 10, | = Los estudiantes para
identifican el lado por | resolver el problema 10,
donde deben trazar la | identifican el lado por
recta y que datos son | donde deben trazar la recta
Gtiles para determinar la | y que datos son (tiles para
ecuacion de la recta, | determinar la ecuacion de
L ademas identifican la | la recta, ademas identifican
Discriminacig iy y
- ecuacion de la recta | la ecuacion de la recta
n visual (24) . . : .
(DVD8) correspondiente. Ademds | correspondiente. Ademas

se dan cuenta que Si

hallan los puntos de
interseccion del triangulo
con los ejes de
coordenadas cartesianas
son los puntos para
determinar la ecuacion
de la recta.

se dan cuenta que si hallan
los puntos de interseccion
del tridngulo con los ejes
de coordenadas cartesianas
son los puntos para
determinar la ecuacion de
la recta.
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1)
2)

3)
4)

(1)
(2)
3)

(4)

()

(6)
()

(8)

Resultados de la intervencion N° 09
Diario de campo: Sesion de Aprendizaje N° 9
INFORMACION GENERAL:

FECHA : 17 de Junio

LUGAR: 5° “A” de Educacion Secundaria de la LE
Miguel Cortez

SUJETOS: Alumnos y alumnas del &rea de matematica

ASUNTO : “REFORZANDO LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS SOBRE ECUACION DE LA RECTA”

INFORMACION ESPECIFICA:

La docente en el salon de clase saluda cordialmente y
da la bienvenida a los estudiantes

la docente comunica los aprendizajes esperados.

La docente haciendo uso del cafion multimedia y una
presentacion en PPT, hace un repaso de todo lo
trabajado sobre ecuacion de la recta

con la participacion activa de los estudiantes, sobre los
conceptos de distancia entre dos puntos, punto medio,
pendiente de una recta, ecuacion de la recta, rectas
paralelas, rectas perpendiculares.

Se ha podido observar que los estudiantes tienen una
actitud muy positiva frente al uso de presentaciones en
PPT, se percibe su entusiasmo en sus participaciones.
La docente indica a los estudiantes que se dara inicio a
la exposicion de sus trabajos.

La docente invita a los alumnos de cada uno de los
grupos para compartir sus resultados, indica que cada
grupo pegue su paledgrafo en donde han resuelto sus
problemas de manera analitica,

Grupo 1: Los estudiantes explican como han
identificado la clase de triangulo que es, dados sus
vértices, es decir hallan la medida de cada lado y
comparan sus medidas y concluyen que se trata de un
triangulo isosceles. Ello mencionan que el recurso

190



)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

GeoGebra los ayudo a visualizar rapidamente la clase
de tridngulo.

Grupo 2: los estudiantes explicaron que primero
resolvieron el problema con el software GeoGebra,
ingresando las coordenadas de ubicacion de un barco y
de tres puertos, luego hallando las distancias deciden
cual es la més corta. Seguidamente aplicando distancia
entre dos puntos resuelven analiticamente.

Grupo 3: Los estudiantes teniendo dos puntos de una
recta y la ordenada de otro punto de la misma hallan la
abscisa, es decir el valor de la componente “y”,
utilizando la pendiente de una recta. Explican que con
el software GeoGebra es muy sencillo encontrar la
componente “y”’

Grupo 4. Los estudiantes teniendo la pendiente, las
coordenadas de un punto y la ordenada de otro punto
hallan la abscisa. Los estudiantes mencionan que el
recurso GeoGebra les ayudé a visualizar una estrategia
de solucion analitica al problema.

Grupo 5: Los estudiantes teniendo la pendiente, un
punto y la abscisa del otro punto hallan la ordenada,
utilizando la definicion de pendiente, los estudiantes
afirmaron que para ellos fue mas facil el proceso con
lapiz y papel que con GeoGebra.

Grupo 6: Los estudiantes para calcular el area del
triangulo, hallan una altura y el lado sobre la que esta
cae es la base, el GeoGebra les permite visualizar
dichos lados

Grupo 7: Los estudiantes explican que para hallar la
ecuacion de la recta que pasa por dos puntos, uno de los
puntos es un dato del problema y el otro los estudiantes
lo determinan encontrando la interseccion de las rectas,
sin embargo reconocen que con el GeoGebra se dieron
cuenta de lo que tenian que hacer con l&piz y papel,
Grupo 8: Los estudiantes explican que primero
calcularon la ecuacién de una recta a partir de su
pendiente y dos puntos de otra recta perpendicular a la
primera.

Grupo 9: hallan la ecuacion de una recta que pasa por la
interseccion de otras dos y es paralela a otra de la cual
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(17)

(18)

(19)

(20)

calculan la pendiente y hallan la ecuacion de la recta
con el punto de interseccion y la pendiente.

Grupo 10: Los estudiantes en este problema hacen un
analisis mas elevado, a partir del area de un tridngulo
deben hallar la ecuacion de la recta, es decir calculan
primeramente los puntos de interseccion con los ejes x
ey.

luego de la exposicion del proceso analitico los
estudiantes desarrollan el problema de manera grafica,
haciendo uso del GeoGebra, que se proyectard para
todos en el cafion multimedia.

Luego de cada exposicion el docente refuerza los
ejercicios y despeja dudas de los estudiantes.

Se aplicara una evaluacion del tema ecuaciéon de la
recta (Prueba de salida)

Codificacion

Leyenda de abreviaturas para nombrar categorias y
subcategorias.

Metodologia con el uso del GeoGebra (MGD?9)
Motivacion (MOD9)

Recursos y materiales en el GeoGebra (RMD9)
Construccion del conocimiento (CCD9)
Visualizacion matematica (VMDO9)

Identificacién Visual (IVD9)

Conservacion de la percepcion (CPD9)

Percepcion de las posiciones en el espacio (PPED9)
Percepcion de las relaciones espaciales (PRED9)
Discriminacién visual (DVD9)

Memoria Visual (MVD9)
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Resultados del Diario N° 09

Tabla 47. Resultados de analisis de la sesién N° 09 de la PPA

Categorias

Sub
categorias

Unidades
de
Anadlisis

Ideas Nucleo

Resultados

Metodologia con el uso del GeoGebra
(MGD9)

Motivacion
(MOD9)

1.2

(5)

= La docente muestra
respeto por los
estudiantes desde el
inicio de la sesion, al
saludarlos y darles a
conocer los
aprendizajes esperados.
= Los estudiantes se
ven motivados por las
imagenes proyectadas
en las presentaciones
PPT.

= La docente crea
en el aula un clima
de confianza vy
respeto en la clase y
los recursos
utilizados por la
misma mantiene la
motivacién por el
aprendizaje en los
estudiantes.

Recursos,
Materiales |
GeoGebra
(RMD9)

(4, 18)

(8,9,10,11,1
2,13,14,15,1
6,17,18,
19)

= El cafion
multimedia ha sido
utilizado para hacer un
repaso de los temas
tratados en topo el
periodo de aplicacion y
por los estudiantes para
compartir la solucién
de sus problemas con
el software geogebra.

= Los estudiantes
utilizan el software
GeoGebra para explicar
como se visualizan
propiedades y la
solucidn del problema.

= El cafién
multimedia y el
software GeoGebra
han sido recursos
muy utilizados en la
resolucion de
problemas  sobre
ecuacion de la
recta, el primero
como ayuda visual
y el segundo como
apoyo para
visualizar la
solucion a  los
problemas.

Construccio
n del
conocimient
0
(CCD9)

(3,4,7,18,
19)

= Las estrategias
utilizadas  por la
docente, permite guiar
a los estudiantes a la
construccién de  sus
conocimientos

= La docente usa
estrategias de refuerzos
y aclaraciones a las

= Los estudiantes
construyen sus
conocimientos
guiados  por
estrategias
adecuadas de la
docente y
despejando sus
dudas.

las
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dudas de
estudiantes.

los

Visualizacion Matematica

(AMDO)

(3,9,18) | = Los estudiantes en = Los
las diapositivas | recursos como las
identifica lo aprendido | diapositivas y el
y lo da a conocer | software GeoGebra
mediante sus | permiten activar la
intervenciones. capacidad de
Identificacid = En el problema n°2 | identificacién
n visual identifica cual de las | visual de los
(IvD9) distancias es la mas | estudiantes, quienes
corta, graficamente con | en los  graficos
el software GeoGebray | reconocen
también visualiza el | propiedades y
proceso con lapiz y | visualizan vias de
papel. solucién al
problema.
(8,17) |= Los estudiantes = Los estudiantes
haciendo uso del haciendo uso del
GeoGebra y con GeoGebra y con
lapiz  y  papel lapiz  y  papel
determinan la determinan la
pendiente de una pendiente de una
recta dada su recta dada su
Conservacié ecuacic}n en ecuacic_'m en
nde la cualquiera de sus cualquiera de sus
., formas, logran formas, logran
percepcion hallar también la hallar también la
(CPD9) L .
ecuacion de una ecuacion de una
recta  conociendo recta  conociendo
uno de sus puntos y uno de sus puntos y
sabiendo  ademaés sabiendo  ademas
que es paralela o que es paralela o
perpendicular a otra perpendicular a
cuya ecuacion se otra cuya ecuacion
da. se da.
(10,11,12)|= Los estudiantes » Los estudiantes
logran identificar logran identificar
percencion las propledades y las propledades y
de soluciones N de soluciones N de
. manera gréfica vy manera gréfica y
posiciones relacionar con el relacionan con el
enel - .
espacio desarr,ol_lo realizado desar(ol_lo realizado
con lapiz y papel a con lapiz y papel a
(PPED9)
pesar de las pesar de las
variaciones de los variaciones de los
problemas. problemas.
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Percepcién
de las
relaciones
espaciales
(PRED9)

= Para resolver los
problemas 7, 8 y 9 los
estudiantes identifican
en los problemas, las
propiedades de las
posiciones relativas de
las rectas y los casos de
ecuacion de la recta
que deben aplicar, y los
relacionan con los
datos de los problemas,
planteando estrategias
de solucion adecuadas

= Los estudiantes
al relacionar las
propiedades, los
€asos de las
ecuaciones de la
recta y los datos de
problemas en la
solucién de los
mismos activan su
capacidad de
percepcion de las
relaciones

espaciales,

Memoria
Visual
(MVD9)

(3,4,8)

= Al participar en el
repaso realizado por la
docente, y al aplicar
distancia entre  dos
puntos en la solucién
del problema 1, el
estudiante utiliza su
memoria visual.

= Siempre que el
estudiante tiene que
evocar propiedades,
procedimientos de
temas tratados en
clases anteriores
hace uso de su
memoria visual.

Discriminac
ion visual
(DVD9)

a7

= Los estudiantes
explican que para
resolver el problema
10, identifican el lado
por donde deben trazar
la recta y que datos son
tiles para determinar
la ecuacion de la recta,
ademas identifican la
ecuacién de la recta
correspondiente.

Ademas se dan cuenta
que si hallan los puntos
de interseccién del
triangulo con los ejes
de coordenadas
cartesianas son los
puntos para determinar
la ecuacién de la recta.

= Los estudiantes
diferencian las
propiedades de las
posiciones relativas
de las rectas y los
€asos de las
ecuaciones de las
rectas y seleccionan
estrategias
adecuadas a la
solucion del
problema 10 que
exige analisis.
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4.4. Interpretacion de resultados
4.4.1 Interpretacion de la Practica Pedagogica Inicial (PPI)

CATEGORIA: METODOLOGIA CON EL USO DEL
GEOGEBRA

SUB CATEGORIA: MOTIVACION

S1
SESION 01: “Plano Cartesiano”

La docente crea un ambiente adecuado, mediante el saludo y
el dar a conocer el propdésito de la clase, seguidamente recupera
saberes previos de plano cartesiano y par ordenado mediante

preguntas.

S2
SESION 02: “Distancia entre dos puntos y punto medio”

La docente crea un clima adecuado de respeto, de dar y
mediante preguntas recupera saberes previos sobre distancia entre
dos puntos, y para crear expectativa e interés en los estudiantes,

plantea la pregunta desequilibrante

S3
SESION 03: “Pendiente de una Recta”

La docente a partir de situaciones reales recuperan saberes
previos de los estudiantes, sobre angulo de inclinacion y para

motivar el aprendizaje les plantea la pregunta desequilibrante.

S4
SESION 04: “Ecuacién de la recta”

La docente inicia la sesion creando un clima adecuado,
saludando y dando a conocer el propoésito de la clase, seguidamente
para recuperar saberes previos formula preguntas que el estudiante
responde y para motivar el aprendizaje, plantea la pregunta

desequilibrante sobre la representacién algebraica de la recta.
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S5

SESION Ne 05: Ecuacion ordinaria y general de la recta

La docente comunica el proposito de la clase, mediante
situaciones conocidas por el estudiante y preguntas recupera
saberes previos y también plantea la pregunta que genera el
conflicto cognitivo con lo que despierta el interés del estudiante

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL

CATEGORIA: Metodologia con el uso del GeoGebra

SUB CATEGORIA: Motivacion

Durante la labor como docente siempre he considerado importante
crear un ambiente adecuado, iniciando las sesiones con la recuperacion
de saberes previos a partir de preguntas, situaciones planteadas o
imagenes y planteando la pregunta desequilibrante, para despertar el
interés de los estudiantes. Sin embargo no era muy consciente de la
importancia de su planteamiento, ni de lo que realmente este proceso
promueve. Tampoco en mi practica inicial consideré el uso de algun
recurso tecnoldgico y desconocia completamente sobre el uso del
Software GeoGebra.

SUB CATEGORIA: RECURSOS MATERIALES Y
GEOGEBRA

S1

SESION 01: “Plano Cartesiano”

La docente utiliza una ficha de aprendizaje que le permite a la
docente organizar y orientar el aprendizaje de los estudiantes

S2

SESION 02: “Distancia entre dos puntos y punto medio”

Los estudiantes trabajan con una ficha de trabajo, que contiene
ejercicios de reforzamiento y de aplicacion de lo aprendido

S3

SESION 03: “Pendiente de una Recta”

La docente trabaja con una ficha que contiene ejercicios y
problemas de reforzamiento
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S4

SESION 04: “Ecuacioén de la recta”

Los recursos utilizados por la docente son, la pizarra, plumones,
y los estudiantes utilizan el cuaderno de apuntes y la ficha de trabajo.

S5

SESION Ne 05: Ecuacion ordinaria y general de la recta

Los estudiantes usan como recursos en su aprendizaje, su
cuaderno de trabajo y su texto.

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL

CATEGORIA: Metodologia con el uso del GeoGebra

SUB CATEGORIA: Recursos Materiales y GeoGebra

En mi carrera docente siempre he considerado importante el apoyo
de las fichas de trabajo, que contenga ejercicios y problemas graduados
desde niveles basicos, que permiten la fijacion del aprendizaje hasta los
problemas de nivel mas avanzado, o el texto, estos recursos facilitan y
orientan el aprendizaje de los estudiantes, sin embargo no habia
considerado el uso de recursos tecnoldgicos y mucho menos del software
GeoGebra.

SuB CATEGORIA: CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

S1

SESION 01: “Plano Cartesiano”

Mediante la explicacion de la docente y la participacion
activa de los estudiantes se logra la construccion del conocimiento.

S2

SESION 02: “Distancia entre dos puntos y punto medio”

Las estrategias que utiliza la docente a lo largo de la sesion
de aprendizaje se basan en explicaciones claras, de distancia entre
dos puntos y punto medio, con el objeto de facilitar la construccion
de los aprendizajes de los estudiantes.
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S3

SESION 03: “Pendiente de una Recta”

La docente busca estrategias para que la explicacion del tema
sea clara 'y comprensible

S4

SESION 04: “Ecuacién de la recta”

Las estrategias usadas por la docente en la construccion del
aprendizaje, son basicamente en funcion a preguntas para recuperar
saberes previos y anotar las respuestas de los estudiantes y la
explicacion clara del tema y por su parte los estudiantes escuchan
atentamente y toman nota en sus cuadernos.

S5

SESION Ne 05: Ecuacion ordinaria y general de la recta

Las estrategias utilizadas por la docente, como elaboracion de
organizadores visuales, por los estudiantes y la explicacién de
aclaracion y refuerzo permiten facilitar la construccion de los
aprendizajes de los estudiantes.

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL

CATEGORIA: Metodologia con el uso del GeoGebra

SUB CATEGORIA: Construccion del Conocimiento

Como docente siempre he puesto interés a plantear estrategias adecuadas
a lo largo de la sesion de aprendizaje, complementado con una
explicacion clara del tema, resaltando conceptos o procesos que los
estudiantes deben tener en cuenta y que ademas faciliten la construccion
del aprendizaje. Sin embargo estas estrategias no implicaban el uso de
recursos tecnolégicos y tampoco estaban de manera directa, orientadas a
desarrollar la capacidad de la visualizacion.
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CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA
SUB CATEGORIA: IDENTIFICACION VISUAL

S1

SESION 01: “Plano Cartesiano”

Los estudiantes al elaborar un plano cartesiano, ubicar
algunos puntos en el mismo, hacen uso de su capacidad de
identificacion visual

S2

SESION 02: “Distancia entre dos puntos y punto medio”

Los estudiantes desarrollan los ejercicios propuestos, porque
todos son similares y los estudiantes, en este caso hacen uso de su
capacidad de identificacion visual.

S3

SESION 03: “Pendiente de una Recta”

Mediante las respuestas a las preguntas planteadas por la
docente, los estudiantes hacen uso de su habilidad de identificacion
visual.

S4

SESION 04: “Ecuacion de la recta”

Al responder a las preguntas planteadas por la docente los
estudiantes hacen uso de su capacidad de identificacion visual.

S5

SESION N° 05: Ecuacion ordinaria y general de la recta

Los estudiantes determinan la ecuacion de la recta
conociendo sus interceptos y la ecuacion general de la recta.
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RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL

CATEGORIA: Visualizacién Matematica

SUB CATEGORIA: Identificacién visual

En mi practica inicial pude evidenciar que los estudiantes al
reconocer propiedades en los diagramas, determinar los datos de un
problema y al representar graficamente una situacién, ponen en préactica
la identificacion visual.

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA

SUB CATEGORIA: CONSERVACION DE LA
PERCEPCION

S1

SESION 01: “Plano Cartesiano”

El estudiante al elaborar un plano cartesiano, identificar los
cuadrantes, al ubicar puntos en el plano, al darse cuenta de lo que
pasa si se le cambia el signo a alguna coordenada 0 a ambas.

S2

SESION 02: “Distancia entre dos puntos y punto medio”

Los estudiantes al hacer sus exposiciones hacen uso de la
conservacion de la percepcion.

S3

SESION 03: “Pendiente de una Recta”

El estudiante analiza lo que pasa cuando se le cambia el signo
a la pendiente, la recta cambia de creciente a decreciente.

S4

SESION 04: “Ecuacion de la recta”

Los estudiantes al realizar las exposiciones de sus trabajos
hacen uso de su capacidad de conservacion de la percepcién, pues
deben recordar todo el proceso de resolucion y ademas lo explican
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S5

SESION N° 05: Ecuacion ordinaria y general de la recta

Para responder las preguntas planteadas el estudiante aplica
lo aprendido anteriormente a esta nueva situacion.

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL

CATEGORIA: Visualizacién Matematica

SUB CATEGORIA: Conservacion de la percepcion

En mi Practica Pedagdgica Inicial se ha podido observar evidencias
donde el estudiante hace uso de la conservacion de la percepcion, al darse
cuenta que si se le cambia de coordenadas a un punto su ubicacion en el
plano cartesiano no es la misma, y si se cambia el signo a la pendiente su
representacion genera una recta distinta de creciente cambia a decreciente
y viceversa.

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA

SUB CATEGORIA: PERCEPCION DE POSICIONES
EN EL ESPACIO

S1

SESION 01: “Plano Cartesiano™

Los estudiantes ubican los vértices de poligonos en el plano
cartesiano, para hallar los perimetros.

S2
SESION 02: “Distancia entre dos puntos y punto medio”
No se evidencia

S3

SESION 03: “Pendiente de una Recta”

El estudiante calcula la pendiente de una recta y analiza si
corresponde a una recta creciente o decreciente, haciendo uso de su
capacidad de percepcion de posiciones en el espacio.
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S4
SESION 04: “Ecuacién de la recta”
No se evidencia.

S5

SESION N° 05: Ecuacion ordinaria y general de la recta

Los estudiantes para elaborar un organizador visual,
identifican los casos de las ecuaciones de rectas conociendo sus
interceptos y ecuacion general de la recta y sus caracteristicas.

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL

CATEGORIA: Visualizacion Matematica

SUB CATEGORIA: Percepcion de posiciones en el espacio

En mi practica como docente he tomado en cuenta el aprendizaje
de los estudiantes como un logro primordial, utilizando un método
tradicional, basado en la préctica de ejercicios y problemas, sin embargo
haciendo un analisis y tratando de rescatar en lo posible los indicios de la
habilidad de percepcion de las posiciones en el espacio se ha trabajado
dicha habilidad, pero sin ser consciente de ello en algunas sesiones.

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA

SUB CATEGORIA: PERCEPCION DE LAS
RELACIONES ESPACIALES

S1
SESION 01: “Plano Cartesiano”
No se evidencia

S2
SESION 02: “Distancia entre dos puntos y punto medio”

S3

SESION 03: “Pendiente de una Recta”
No se evidencia
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S4
SESION 04: “Ecuacién de la recta”
No se evidencia.

S5
SESION N° 05: Ecuacion ordinaria y general de la recta
No se evidencia

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL

CATEGORIA: Visualizacion Matematica

SUB CATEGORIA: Percepcion de las relaciones espaciales

En mi practica como docente desconocia como desarrollar la
habilidad de la percepcion de las relaciones espaciales, por lo que no se
evidencia el desarrollo de la misma en los estudiantes.

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA
SUB CATEGORIA: MEMORIA VISUAL

S1
SESION 01: “Plano Cartesiano”

Los estudiantes al responder preguntas sobre temas
desarrollados, como par ordenado, distancia entre dos puntos,
hacen uso de su memoria visual.

S2

SESION 02: “Distancia entre dos puntos y punto medio”

Al responder preguntas planteadas por la docente hacen uso
de su memoria visual.

S3

SESION 03: “Pendiente de una Recta”

Para exponer sus ejercicios los estudiantes hacen uso de su
memoria visual.
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S4

SESION 04: “Ecuacion de la recta”

Al reflexionar sobre sus aprendizajes los estudiantes deben
recordar procesos, es decir recurren al uso de su memoria visual.

S5

SESION Ne 05: Ecuacion ordinaria y general de la recta

Los estudiantes para responder la pregunta ¢que
aprendimos?, debe recordar lo aprendido y organizar sus recuerdos
y para ello hace uso de su memoria visual.

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL

CATEGORIA: Visualizacion Matematica

SUB CATEGORIA: Memoria visual

En mi carrera docente se ha realizado cierto grado de desarrollo de
la habilidad de memoria visual, esto se evidencia cuando los estudiantes
realizan sus exposiciones de sus ejercicios Yy problemas, cuando
responden a preguntas sobre propiedades de expresiones graficas aunque
en ese momento no las tengan de manera fisica.

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA
SUB CATEGORIA: DISCRIMINACION VISUAL

S1
SESION 01: “Plano Cartesiano”
No se evidencia

S2
SESION 02: “Distancia entre dos puntos y punto medio”
No se evidencia.

S3

SESION 03: “Pendiente de una Recta”
No se evidencia.
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S4
SESION 04: “Ecuacion de la recta”
No se evidencia

S5
SESION Ne 05: Ecuacion ordinaria y general de la recta
No se evidencia.

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA INICIAL

CATEGORIA: Visualizacion Matematica

SUB CATEGORIA: Discriminacion Visual

En mi practica como docente desconocia como desarrollar la
habilidad de discriminacion visual, por lo que no se evidencia el
desarrollo de la misma en los estudiantes.

4.4.2 Interpretacion de la Practica Pedagogica Alternativa
(PPA)

CATEGORIA: METODOLOGIA CON EL USO DEL
GEOGEBRA

SUB CATEGORIA: MOTIVACION

D1
DIARIO 01: “Construcciones Geométricas basicas haciendo
uso del software GeoGebra”

La docente da a conocer la forma de trabajo, las normas de
convivencia, los aprendizajes esperados para la presente sesion y
seguidamente mediante preguntas planteadas en las actividades de
inicio de la guia de aprendizaje recupera saberes previos y crea
expectativa para el aprendizaje del uso del software GeoGebra. Asi
mismo se observa que los estudiantes muestran entusiasmo en el
aprendizaje del uso del software GeoGebra.
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D2

DIARIO 02: “Conceptos basicos de Geometria Analitica”

La docente crea un ambiente adecuado para el aprendizaje, al
darles a conocer los aprendizajes esperados, seguidamente los
estudiantes responden a las interrogantes planteadas para recuperar
saberes previos y proponen estrategias de solucion a la situacion
del entorno real planteada en la guia de aprendizaje en las
situaciones de inicio, se observa también la notable disposicion de
los estudiantes al trabajo con el software GeoGebra.

D3
DIARIO 03: “Reforzando la distancia entre dos puntos,
punto medio y area de poligonos”

La docente crea un ambiente apropiado e inicia la sesién
planteando una situacion del contexto real que exige la aplicacion
de distancia entre dos puntos y punto medio, asi mismo se
direcciona al estudiante para el aprendizaje con el uso del software
GeoGebra.

D4

DIARIO 04: “Conociendo la pendiente de una recta”

La docente realiza acciones como el saludo, la bienvenida a
los estudiantes, asimismo les comunica los aprendizajes esperados,
inicia la sesidn presentando imagenes de la realidad que dan la idea
de angulo de inclinacion, luego los estudiantes proponen otras
situaciones similares, seguidamente recuerdan que dados dos
puntos estos seunen con un segmento y la docente pregunta para
generar el conflicto cognitivo si estos puntos se pueden unir con
una recta.

D5

DIARIO 05: “Deduciendo la Ecuacion de la Recta”

La docente da la bienvenida a los estudiantes, comunica los
aprendizajes esperados, los estudiantes dan a conocer sus saberes
previos al resolver situaciones donde determinan si la recta es
creciente o decreciente y piensan como resolver la pregunta que
genera el conflicto cognitivo.
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D6

DIARIO 06: “Reforzando los casos de Ecuacion de la Recta”

La docente da la bienvenida a los estudiantes, comunica los
aprendizajes esperados, los estudiantes dan a conocer sus saberes
previos al resolver situaciones donde determinan la pendiente de
las rectas y piensan como resolver la pregunta que genera el
conflicto cognitivo.

D7
DIARIO 07: “Aprendemos las propiedades de las posiciones
relativas de la recta”

Se da inicio a la sesion de aprendizaje recuperando saberes
previos mediante preguntas y presentando imagenes de situaciones
reales donde el estudiante identifica las posiciones de dos rectas
paralelas o perpendiculares, asi mismo a lo largo de la sesion se
observa el entusiasmo de los estudiantes por el trabajo con el
software GeoGebra.

D8
DIARIO 08: “Aprendemos a resolver problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

La docente para lograr motivar el aprendizaje en los
estudiantes, hace uso de presentaciones en PPT, preguntas para
recuperar saberes previos, plantea también una situacion del
contexto real que el estudiante puede resolver haciendo uso de sus
saberes previos y haciendo uso del GeoGebra, de tal modo que el
estudiante esté dispuesto a seguir aprendiendo.

D9
DIARIO 09: “Reforzando la resolucion de problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

La docente crea en el aula un clima de confianza y respeto en

la clase y los recursos utilizados por la misma mantiene la
motivacion por el aprendizaje en los estudiantes.
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RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA

CATEGORIA: Metodologia con el uso del GeoGebra

SUB CATEGORIA: Motivacion

Durante mi préactica alternativa se ha logrado crear un ambiente
adecuado, iniciando las sesiones con la recuperacion de saberes previos a
partir de preguntas, situaciones planteadas o imagenes y planteando la
pregunta desequilibrante, para despertar el interés de los estudiantes,
principalmente por el uso del GeoGebra, que ha permitido la conexion de
todos los estudiantes con el tema a tratar, se ha podido evidenciar
ademas, el alto grado de motivacion que genera el software GeoGebra en
los estudiantes.

CATEGORIA: METODOLOGIA CON EL USO DEL
GEOGEBRA

SUB CATEGORIA: RECURSOS MATERIALES Y
GEOGEBRA

D1
DIARIO 01: “Construcciones Geométricas basicas haciendo
uso del software GeoGebra”

Se utilizan guia de aprendizaje, cafién multimedia, que
organizan, orientan el aprendizaje del uso del GeoGebra y sus
multiples herramientas y propiedades.

D2

DIARIO 02: “Conceptos basicos de Geometria Analitica”

La guia de aprendizaje, contiene situaciones que estan
disefiadas para orientar el aprendizaje de los estudiantes y el cafion
multimedia es un recurso usado para proyectar situaciones que la
docente cree necesario visualicen los estudiantes, y el software
GeoGebra ayuda a la comprension y a entender el porqué de las
propiedades.
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D3
DIARIO 03: “Reforzando la distancia entre dos puntos,
punto medio y area de poligonos”

La guia de aprendizaje y el software GeoGebra son recursos
que orientan el desarrollo de la visualizacién en los conceptos de
distancia entre dos punto, punto medio y area de poligonos.

D4

DIARIO 04: “Conociendo la pendiente de una recta”

Se utilizaron tres recursos didacticos distintos pero
complementarios en el aprendizaje de la pendiente de una recta, la
Guia de Aprendizaje N° 4, es un recurso impreso con actividades
de aprendizaje para todos los momentos de la sesion de
aprendizaje, el cafion multimedia por su lado ha sido utilizado
como auxiliar de la guia, para dar explicaciones generales, sin
embargo el software GeoGebra cumple una funcién importante en
el proceso de aprendizaje de los estudiantes, ya que permiten
comprender y visualizar la pendiente de una recta y las
caracteristicas determinadas por su signo.

D5

DIARIO 05: “Deduciendo la Ecuacion de la Recta”

La guia de aprendizaje, que reciben los estudiantes es un
recurso impreso que contiene situaciones de aprendizaje de los
distintos casos de ecuaciones de la recta, algunas de dichas
situaciones son proyectadas por el cafion multimedia y el
GeoGebra es un recurso que le permite al estudiante visualizar y
comprender los distintos casos de ecuacion de la recta, todos estos
recursos se complementan y permiten el desarrollo de la
visualizacion

D6

DIARIO 06: “Reforzando los casos de Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes en su aprendizaje utilizan la guia de
aprendizaje y el GeoGebra, que es un recurso que le permite al
estudiante visualizar y comprender los distintos casos de ecuacion
de la recta, todos estos recursos se complementan y permiten el
desarrollo de la visualizacion
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D7
DIARIO 07: “Aprendemos las propiedades de las posiciones
relativas de la recta”

Los recursos utilizados en la sesién de aprendizaje son la
Guia de aprendizaje que contiene situaciones que los estudiantes
desarrollan a lo largo de toda la sesion, orientada por el docente
quien para mayor eficacia se apoya en la orientacion del cafion
multimedia, asimismo el software GeoGebra es un recurso
tecnoldgico utilizado por los estudiantes para desarrollar la
visualizacion de las propiedades de las rectas paralelas y
perpendiculares.

D8
DIARIO 08: “Aprendemos a resolver problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los recursos utilizados como la guia de aprendizaje, el cafidn
multimedia, el software GeoGebra, has jugado un papel muy
importante en la solucidn de problemas sobre ecuacion de la recta.

D9
DIARIO 09: “Reforzando la resolucion de problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

El cafidn multimedia y el software GeoGebra han sido
recursos muy utilizados en la resolucién de problemas sobre
ecuacion de la recta, el primero como ayuda visual y el segundo
como apoyo para visualizar la solucion a los problemas.
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RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA

CATEGORIA: Metodologia con el uso del GeoGebra

SUB CATEGORIA: Recursos Materiales y Geogebra

En mi practica alternativa se han utilizado tres recursos
importantes la guia de aprendizaje, el cafidén multimedia y el software
GeoGebra, cada uno con funciones distintas. La guia de aprendizaje es
un material impreso que ha servido como la ruta a seguir para lograr el
aprendizaje, contiene situaciones y actividades de aprendizaje para
cada momento de la sesion de aprendizaje (inicio, desarrollo y salida),
tiene ademas informacidn basica, necesaria para comprender el tema a
desarrollar, el cafion multimedia ha permitido que en un momento
inicial se presente el tema, durante el desarrollo para mostrar procesos,
despejar dudas generales. EI GeoGebra béasicamente ha permitido que
el estudiante se conecte con el tema, llevado por su curiosidad y por lo
dindmico del software, asi mismo ha permitido que el estudiante
aparentemente sin esfuerzo visualice, propiedades o estrategias de
solucion a las situaciones propuestas.

CATEGORIA: METODOLOGIA CON EL USO DEL
GEOGEBRA

SUB CATEGORIA: CONSTRUCCION DEL

CONOCIMIENTO

D1

DIARIO 01: “Construcciones Geométricas basicas haciendo

uso del software GeoGebra”

El conocimiento se construye en base a las adecuadas
estrategias de aprendizaje utilizadas por la docente, que orientan el
desarrollo de los procesos cognitivos los cuales involucran el uso
del software GeoGebra. Asi mismo cabe destacar que
intervencion oportuna de la docente en la aclaracion de dudas de
los estudiantes, permite fortalecer la construccion del
conocimiento.
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D2

DIARIO 02: “Conceptos basicos de Geometria Analitica”

Los estudiantes construyen sus conocimientos sobre distancia
entre dos puntos, punto medio y area de poligonos, como resultado
de la aplicacion de estrategias adecuadas, por parte de la docente, la
mayoria de las cuales estan contenidas en la guia de aprendizaje,
gue contiene situaciones y actividades, para los distintos momentos
de la sesion de aprendizaje, al mismo tiempo dichas actividades
estan también orientadas a facilitar el desarrollo de la visualizacion.

D3
DIARIO 03: “Reforzando la distancia entre dos puntos,
punto medio y area de poligonos”

Las estrategias utilizadas y la intervencion oportuna de la
docente en el proceso de aprendizaje permiten la construccion de
conceptos de distancia entre dos puntos, punto medio y area de
poligonos y el desarrollo de la visualizacién.

D4

DIARIO 04: “Conociendo la pendiente de una recta”

La docente con las distintas estrategias utilizadas induce al
estudiante a la construccion del concepto de pendiente de una recta,
el significado del signo en las mismas y el desarrollo de la
capacidad de la visualizacion, todo esto apoyado con la guia de
aprendizaje, que le proporciona el soporte informativo y la
secuencia didactica en la construccion del conocimiento que a su
vez sugiere el uso del software GeoGebra.

D5

DIARIO 05: “Deduciendo la Ecuacién de la Recta”

Los estudiantes construyen sus conocimientos de ecuacion de
la recta a partir de estrategias utilizadas por la docente como las
preguntas dirigidas, a movilizar sus saberes previos 0 que
relacionen lo aprendido en pendiente de una recta con la ecuacion
de la recta
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D6

DIARIO 06: “Reforzando los casos de Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes construyen sus conocimientos de los distintos
casos de la ecuacion de la recta a partir de estrategias utilizadas por
la docente como las preguntas dirigidas, a movilizar sus saberes
previos o que relacionen lo aprendido para determinar la pendiente
de una recta a partir de cualquier caso de ecuacion de la recta.

D7
DIARIO 07: “Aprendemos las propiedades de las posiciones
relativas de la recta”

Las diferentes estrategias utilizadas por la docente como las
preguntas especificas, las estrategias de construccion es decir las de
induccion permiten el aprendizaje de las propiedades y conceptos
de las posiciones relativas de las recta.

D8
DIARIO 08: “Aprendemos a resolver problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Las estrategias utilizadas por la docente a lo largo de la
sesion de aprendizaje, han sido direccionadas no solo al aprendizaje
y solucion de problemas sobre ecuacién de la recta, sino también al
desarrollo de la capacidad de visualizacién.

D9
DIARIO 09: “Reforzando la resolucion de problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes construyen sus conocimientos guiados por las
estrategias adecuadas de la docente y despejando sus dudas.
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RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA

CATEGORIA: Metodologia con el uso del GeoGebra

SUB CATEGORIA: Construccion del conocimiento

En mi préactica alternativa la construcciéon del conocimiento por
los estudiantes se genera como resultado de la adecuada metodologia
utilizada, basada en un conjunto de estrategias que sugieren el uso de
una guia de aprendizaje, la cual contiene una secuencia didactica para
cada momento pedagdgico, conservando un orden en el desarrollo de
los procesos cognitivos, los cuales involucran el uso del software
GeoGebra, que por su dinamismo permite también el desarrollo de la
visualizacion.

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA

SUB CATEGORIA: IDENTIFICACION VISUAL

D1

DIARIO 01: “Construcciones Geométricas basicas haciendo

uso del software GeoGebra”

Los estudiantes aprenden, a representar e identificar un punto
en el plano, la distancia entre dos puntos, poligonos, rectas, rectas
paralelas, haciendo uso del GeoGebra.

D2

DIARIO 02: “Conceptos basicos de Geometria Analitica”

Las estrategias utilizadas por la docente, con uso del software
GeoGebra, los procesos utilizados por los estudiantes para hallar la
distancia entre dos puntos y punto medio permiten el desarrollo de
la capacidad de identificacion visual de los mismos

D3
DIARIO 03: “Reforzando la distancia entre dos puntos,
punto medio y area de poligonos”
El estudiante es capaz de identificar procesos adecuados,
visualizar resultados en situaciones que involucran conceptos de
distancia entre dos puntos, punto medio y areas de poligonos,
poniendo en préactica la identificacion visual.
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D4

DIARIO 04: “Conociendo la pendiente de una recta”

Los estudiantes haciendo uso del software GeoGebra
identifican triangulos conociendo sus Vértices y su clasificacion,
determinan también la pendiente de una recta observando su
grafica o analizando su representacion algebraica.

D5

DIARIO 05: “Deduciendo la Ecuacion de la Recta”

GeoGebra es un potencial recurso que permite que el
estudiante desarrolle su habilidad de identificacion visual al
desarrollar las situaciones propuestas en la guia de aprendizaje, y al
descubrir herramientas que mejoran la presentacion de sus graficos.

D6

DIARIO 06: “Reforzando los casos de Ecuacion de la Recta”

GeoGebra es un potencial recurso que permite que el
estudiante desarrolle su habilidad de identificacion visual al
desarrollar las situaciones propuestas en la guia de aprendizaje,
tanto con el software GeoGebra como con l&piz y papel.

D7
DIARIO 07: “Aprendemos las propiedades de las posiciones
relativas de la recta”

Las imagenes estaticas, las presentadas en el software
GeoGebra de rectas paralelas y perpendiculares permiten fortalecer
la habilidad de identificacion visual en los estudiantes

D8
DIARIO 08: “Aprendemos a resolver problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Algunas actividades propuestas en la guia de aprendizaje
como hallar la distancia mas corta, identificar una expresion en un
grafico, comparar dos expresiones e identificar si son iguales, se
logra haciendo uso de la habilidad de identificacion visual.
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D9
DIARIO 09: “Reforzando la resolucion de problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los recursos como las diapositivas y el software GeoGebra
permiten activar la capacidad de identificacion visual de los
estudiantes, quienes en los graficos reconocen propiedades y
visualizan vias de solucidn al problema.

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA

CATEGORIA: Visualizacion Matematica

SUB CATEGORIA: Identificacion visual

En mi practica pedagdgica se ha logrado proponer estrategias
adecuadas que permiten que los estudiantes haciendo uso del software
GeoGebra determinen la distancia entre dos puntos, punto medio, asi
mismo identifiquen tridngulos conociendo sus vértices y los clasifiquen;
asimismo, determinan también, la pendiente de una recta observando su
grafica o analizando su representacion algebraica.

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA

SUB CATEGORIA: CONSERVACION DE LA
PERCEPCION

D1
DIARIO 01: “Construcciones Geométricas basicas haciendo
uso del software GeoGebra”

Los estudiantes identifica puntos, segmentos, en poligonos
construidos con GeoGebra

D2

DIARIO 02: “Conceptos basicos de Geometria Analitica”

Los estudiantes conociendo la longitud de un segmento, uno
de los puntos y una de las componentes del otro punto, determinan
la componente faltante, haciendo uso del software GeoGebra y con

lapiz y papel.
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D3
DIARIO 03: “Reforzando la distancia entre dos puntos,
punto medio y area de poligonos”

Los estudiantes conociendo los vértices de un triangulo
determinan si es triangulo rectdngulo, haciendo uso del software
GeoGebra y con lapiz y papel.

D4

DIARIO 04: “Conociendo la pendiente de una recta”

Los estudiantes logran determinar la pendiente de una recta y
si la recta es creciente o decreciente, hallan la pendiente de la
mediana de un tridngulo, y dada la pendiente determinan las
coordenadas de los puntos que la generan.

D5

DIARIO 05: “Deduciendo la Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes logran hallar la ecuacién de la recta haciendo
uso del software GeoGebra, a partir de la pendiente y un punto o
conociendo dos puntos.

D6

DIARIO 06: “Reforzando los casos de Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes determinan las ecuaciones de las rectas que
pasan por los lados de un triangulo haciendo uso del software
GeoGebra y con lépiz y papel.

D7

DIARIO 07: “Aprendemos las propiedades de las posiciones
relativas de la recta”

Las situaciones donde el estudiante debe hallar la distancia de
un punto a una recta y distancia entre rectas paralelas ya sea con el
software GeoGebra o con lapiz y papel haciendo uso de distancia
entre dos puntos
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D8
DIARIO 08: “Aprendemos a resolver problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes hallan las coordenadas de uno de los vértices
de un paralelogramo dados los otros tres vértices, solucionan el
problema haciendo uso del software GeoGebra y con lapiz y papel.

D9
DIARIO 09: “Reforzando la resolucion de problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes haciendo uso del GeoGebra y con lapiz y
papel determinan la pendiente de una recta dada su ecuacion en
cualquiera de sus formas, logran hallar también la ecuacién de una
recta conociendo uno de sus puntos y sabiendo ademas que es
paralela o perpendicular a otra cuya ecuacion se da.

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA

CATEGORIA: Visualizacion Matematica

SUB CATEGORIA: Conservacion de la percepcion.

En mi Préctica Pedagdgica Alternativa los estudiantes haciendo uso del
GeoGebra y con lapiz y papel logran determinar la pendiente de una

recta

también la ecuacion de una recta conociendo uno de sus puntos y
sabiendo ademas que es paralela o perpendicular a otra cuya ecuacion

se da.

dada su ecuacion en cualquiera de sus formas, logran hallar

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA

SUB CATEGORIA: PERCEPCION DE POSICIONES
EN EL ESPACIO

D1
DIARIO 01: “Construcciones Geométricas basicas haciendo
uso del software GeoGebra”

El estudiante representa, haciendo uso del Software

GeoGebra, dos segmentos congruentes en distintas posiciones, es
decir dado un segmento el estudiante grafica otro segmento
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congruente al primero, pero en distinta posicion, asi mismo dadas
dos rectas paralelas, el estudiante construye otro par de rectas
paralelas pero en distintas posiciones.

D2

DIARIO 02: “Conceptos basicos de Geometria Analitica”

Las comparaciones que realizan en la aplicacion de la
férmula para hallar la distancia entre dos puntos o punto medio con
el proceso practico gréafico, haciendo uso del software GeoGebra,
hace que desarrollen su habilidad de percepcion de posiciones en el
espacio.

D3
DIARIO 03: “Reforzando la distancia entre dos puntos,
punto medio y 4rea de poligonos”

Los estudiantes con el uso del software GeoGebra,
representan las coordenadas de los veértices de poligonos, y logran
hallar el perimetro del mismo aplicando distancia entre dos puntos,
hallando la longitud de cada lado del poligono

D4

DIARIO 04: “Conociendo 1a pendiente de una recta”

Los estudiantes logran visualizar la grafica de una recta
haciendo uso del software GeoGebra y determinan si esta es
creciente o decreciente a partir de su pendiente.

D5

DIARIO 05: “Deduciendo la Ecuacién de la Recta”

Los estudiantes haciendo uso del software GeoGebra, para
hallar la ecuacion de la recta dado un punto y su pendiente o dados
dos puntos el estudiante logra relacionar los datos que tiene con los
conocimientos de pendiente y distancia entre dos puntos vy
diferencia en ambos casos los procedimientos a usar.

D6

DIARIO 06: “Reforzando los casos de Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes haciendo uso del software GeoGebra
determina la ecuacion dela recta a partir de la ordenada en el origen
y su pendiente o dados la ordenada en el origen y abscisa en el

220



origen moviliza conocimientos de pendiente de una recta y
distancia entre dos puntos diferenciando los casos en los que debe
utilizarlos.

D7
DIARIO 07: “Aprendemos las propiedades de las posiciones
relativas de la recta”

Los estudiantes, haciendo uso del software GeoGebra,
consiguen identificar y diferenciar las propiedades de las rectas
paralelas y perpendiculares, logran ademas hallar la distancia entre
un punto y una recta o entre rectas paralelas, a pesar de que las
situaciones son distintas visualiza la similitud.

D8
DIARIO 08: “Aprendemos a resolver problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes identifican las propiedades de las posiciones
relativas de las rectas y los casos de ecuaciones de la recta en el
enunciado del problema y/o en los graficos, y aplica a la solucion
de los problemas.

D9
DIARIO 09: “Reforzando la resolucion de problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes logran identificar las propiedades vy
soluciones de manera grafica y relacionar con el desarrollo
realizado con lapiz y papel a pesar de las variaciones de los
problemas.
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RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA

CATEGORIA: Visualizacion Matematica

SUB CATEGORIA: Percepcion de posiciones en el espacio

Los estudiantes logran identificar las propiedades de las posiciones
relativas de las rectas y los casos de ecuaciones de la recta en el
enunciado del problema y/o en los graficos, usando el software
GeoGebra y haciendo sus ensayos précticos. Los estudiantes
identificaron las propiedades y soluciones de manera grafica y luego lo
realizaron con lapiz y papel consiguiendo de esta manera relacionar
dichos procesos.

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA

SUB CATEGORIA: PERCEPCION DE LAS
RELACIONES ESPACIALES

D1
DIARIO 01: “Construcciones Geométricas basicas haciendo
uso del software GeoGebra”

Los estudiantes construyen rectas en diferentes posiciones,
como rectas paralelas, rectas perpendiculares, oblicuas, horizontal,
vertical.

D2

DIARIO 02: “Conceptos basicos de Geometria Analitica”

Los procesos utilizados por los estudiantes para resolver
situaciones planteadas, los estudiantes utilizan la imaginacion y
comparan con lo que conocen, en este caso el plano cartesiano, este
proceso activa la percepcion de las relaciones espaciales de los
estudiantes.

D3
DIARIO 03: “Reforzando la distancia entre dos puntos,

punto medio y area de poligonos”

La mayoria de estudiantes ponen en préctica la percepcion de
las relaciones espaciales, puesto que movilizan varios conceptos,
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identifican los lados del triangulo rectangulo, y aplican propiedades
como el teorema de Pitagoras

D4

DIARIO 04: “Conociendo la pendiente de una recta”

Algunos estudiantes muestran que tiene desarrollada la
capacidad de percepcion de las relaciones espaciales, porque son
capaces, con lo aprendido deducir un proceso inverso de calcular
un punto, dados otro punto y el valor de la pendiente.

D5

DIARIO 05: “Deduciendo la Ecuacién de la Recta”

Al resolver las situaciones propuestas de ecuacion de la recta,
el estudiante debe relacionar sus conocimientos unos con otros y
debe seleccionar conocimientos adecuados para cada situacion.

D6

DIARIO 06: “Reforzando los casos de Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes cuando resuelven situaciones propuestas de
ecuacion de la recta, el estudiante debe relacionar sus
conocimientos unos con otros y debe seleccionar conocimientos
adecuados para cada situacion.

D7
DIARIO 07: “Aprendemos las propiedades de las posiciones
relativas de la recta”

Los estudiantes comparan lo que aprenden sobre las
propiedades de las posiciones de las rectas con el GeoGebra y la
informacion teodrica.

D8
DIARIO 08: “Aprendemos a resolver problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Para resolver los problemas 7, 8 y 9 los estudiantes
identifican en los problemas, las propiedades de las posiciones
relativas de las rectas y los casos de ecuacion de la recta que deben
aplicar, y los relacionan con los datos de los problemas, planteando
estrategias de solucién adecuadas.
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D9
DIARIO 09: “Reforzando la resolucion de problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes al relacionar las propiedades, los casos de las
ecuaciones de la recta y los datos de problemas en la solucion de
los mismos activan su capacidad de percepcién de las relaciones
espaciales

RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA

CATEGORIA: Visualizacion Matematica

SUB CATEGORIA: Percepcion de las Relaciones Espaciales.

Los estudiantes logran comparar lo aprendido sobre las propiedades de
las posiciones de las rectas usando el GeoGebra y la informacion tedrica,
propuesta en la guia de aprendizaje, identificando las posiciones relativas
de las rectas y los casos de ecuacion de la recta que se deben aplicar,
planteando estrategias de solucion adecuadas.

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA
SUB CATEGORIA: MEMORIA VISUAL

D1

DIARIO 01: “Construcciones Geométricas basicas haciendo
uso del software GeoGebra”

Representan, grafican, dan presentacion a sus gréaficos
realizados, después de haber construido otros similares.

D2

DIARIO 02: “Conceptos basicos de Geometria Analitica”

Para ubicar puntos en el plano cartesiano con lapiz y papel o
con software GeoGebra, los estudiantes hacen uso de su memoria
visual.

D3

DIARIO 03: “Reforzando la distancia entre dos puntos,
punto medio y area de poligonos”

Para ubicar puntos en el plano graficar el cuadrilatero trazar
las diagonales, hallar las areas de los triangulos, debe recordar
procedimientos, es decir hacer uso de su memoria visual.
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D4

DIARIO 04: “Conociendo la pendiente de una recta”

Los estudiantes logran explicar las caracteristicas de una
recta en funcion a su pendiente, es decir determinan si son rectas
crecientes o decrecientes.

D5

DIARIO 05: “Deduciendo la Ecuacién de la Recta”

Cuando los estudiantes desarrollan situaciones para recordar
procedimientos o conceptos hace uso de su memoria visual

D6

DIARIO 06: “Reforzando los casos de Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes hacen uso de su memoria visual al desarrollar
situaciones que exijan recordar procedimientos o conceptos.

D7
DIARIO 07: “Aprendemos las propiedades de las posiciones
relativas de la recta”

Los estudiantes al responder preguntas sobre pendiente de
una recta, o sobre propiedades de rectas perpendiculares o
paralelas, hacen uso de su memoria visual.

D8
DIARIO 08: “Aprendemos a resolver problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes explican como hallar la ecuacion de una recta
conociendo un punto y al ecuacion paralela a ella, es decir recuerda
la propiedad correspondiente, asimismo recuerda el proceso para
hallar el punto de interseccion de dos rectas.

D9

DIARIO 09: “Reforzando la resolucion de problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Siempre que el estudiante tiene que evocar propiedades,
procedimientos de temas tratados en clases anteriores hace uso de
su memoria visual

225



RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA

CATEGORIA: Visualizacion Matematica

SUB CATEGORIA: Memoria Visual

Los estudiantes logran explicar las caracteristicas de una recta en funcion
a su pendiente, y las relaciones que se pueden establecer entre las
pendientes de dos rectas paralelas o perpendiculares, consiguen también
hallar la ecuacion de una recta conociendo un punto y la ecuacién
paralela a ella, es decir recuerdan la propiedad correspondiente, asimismo
recuerdan el proceso para hallar el punto de interseccién de dos rectas.

CATEGORIA: VISUALIZACION MATEMATICA
SUB CATEGORIA: DISCRIMINACION VISUAL

D1

DIARIO 01:“Construcciones Geométricas basicas haciendo
uso del software GeoGebra”

Diferencian las gréaficas de segmentos y rectas, de rectas
paralelas y secantes.

D2

DIARIO 02: “Conceptos basicos de Geometria Analitica”

Los estudiantes hacen uso de su discriminacion cuando
realizan comparaciones entre un proceso y otro, en este caso con
lapiz y papel y GeoGebra, y cuando deben aplicar ciertos
procedimientos en la solucion de problemas con lapiz y papel

D3
DIARIO 03: “Reforzando la distancia entre dos puntos,
punto medio y area de poligonos”

Los estudiantes para resolver este problema movilizan
muchos conceptos y propiedades, procedimientos, es decir hacen
uso de su capacidad de discriminacion visual.

D4

DIARIO 04: “Conociendo la pendiente de una recta”

Los estudiantes al determinar la pendiente de una recta de
distintas formas, puede diferenciar distintos procesos, hacer
comparaciones de resultados.
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D5

DIARIO 05: “Deduciendo la Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes incrementan su habilidad de discriminacién
visual cuando determinan la pendiente de recta en cualquiera de los
casos de las ecuaciones de rectas.

D6

DIARIO 06: “Reforzando los casos de Ecuacion de la Recta”

Cuando los estudiantes determinan la pendiente en cualquiera
de los casos de ecuacién de la recta, incrementan su habilidad de
discriminacion visual.

D7
DIARIO 07: “Aprendemos las propiedades de las posiciones
relativas de la recta”

Se puede evidenciar que los estudiantes diferencian las
propiedades de las rectas paralelas y perpendiculares y diferencian
también procesos para calcular la distancia de un punto a una recta
y entre rectas paralelas.

D8
DIARIO 08: “Aprendemos a resolver problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes para resolver el problema 10, identifican el
lado por donde deben trazar la recta y que datos son Utiles para
determinar la ecuacion de la recta, ademas identifican la ecuacion
de la recta correspondiente. Asimismo se dan cuenta que si hallan
los puntos de interseccion del triangulo con los ejes de coordenadas
cartesianas son los puntos para determinar la ecuacion de la recta.

D9
DIARIO 09: “Reforzando la resolucion de problemas sobre
Ecuacion de la Recta”

Los estudiantes diferencian las propiedades de las posiciones

relativas de las rectas y los casos de las ecuaciones de las rectas y
seleccionan estrategias adecuadas a la solucion de los problemas.
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RESULTADOS PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA

CATEGORIA: Visualizacion Matematica

SUB CATEGORIA: Discriminacion Visual

Se puede evidenciar que los estudiantes logran determinar la pendiente
de una recta, dada su ecuacion en cualquiera de sus formas, asi mismo los
estudiantes diferencian las propiedades de las rectas paralelas y
perpendiculares y diferencian también procesos para calcular la distancia
de un punto a una recta y entre rectas paralelas.

4.5. Discusion de resultados por el método de Triangulacion
Categoria 1: Metodologia con el uso del GeoGebra (MG)

4.5.1. Discusion de la subcategoria: Motivacion

Tabla 48. Discusién de la Motivacion

RESULTADO PPI

RESULTADO PPA

TEORIA

Durante la labor como
docente siempre he
considerado importante
crear un ambiente
adecuado, iniciando las
sesiones con la
recuperacion de saberes
previos a  partir de
preguntas, situaciones
planteadas o imagenes y
planteando la pregunta
desequilibrante, para

despertar el interés de los
estudiantes. Sin embargo
no era muy consciente de la
importancia de su
planteamiento, ni de lo que
realmente este  proceso
promueve.

Durante mi préctica alternativa
se ha logrado crear un ambiente
adecuado, iniciando las
sesiones con la recuperacion de
saberes previos a partir de

preguntas, situaciones
planteadas 0 imagenes vy
planteando la pregunta

desequilibrante, para despertar
el interés de los estudiantes,
principalmente por el uso del
GeoGebra, que ha permitido la
conexion de  todos  los
estudiantes con el tema a tratar,

se ha podido evidenciar
ademéds, el alto grado de
motivacion que genera el

software GeoGebra en los
estudiantes.

Segun Beeland (2002)
y Weaver (2000), la

instruccion con
tecnologia ha
demostrado tener

efectos positivos, tanto
en el rendimiento en
matematicas de los
estudiantes como en
sus actitudes hacia las
matematicas.
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REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (MO):

Inicialmente empezaba las sesiones con la recuperacion de saberes previos a partir de
preguntas, situaciones o imagenes y planteando la pregunta desequilibrante, para
despertar el interés de los estudiantes. Al implementar la practica pedagdgica con una
metodologia que involucra la mediacién del software GeoGebra, se dieron notables
cambios ya que se han utilizado nuevos recursos que implican el uso de nuevas
estrategias de ensefianza y se evidencia la mejora en la practica docente y también en
los estudiantes puesto que el uso del software GeoGebra por los alumnos ha permitido
la conexion de todos los estudiantes con el tema a tratar, se evidencia ademas, el alto
grado de motivacion que genera el software GeoGebra en los estudiantes. Todo ello es
respaldado por Beeland (2002) y Weaver (2000), quienes afirman que el aprendizaje
con tecnologia ha demostrado tener efectos positivos, tanto en el rendimiento en
matematicas de los estudiantes como en sus actitudes hacia las matematicas.

4.5.2. Discusion de la subcategoria: Recursos y materiales en
el GeoGebra (RM)

Tabla 49. Discusion de Recursos y materiales en el GeoGebra

RESULTADO PPI

RESULTADO PPA

TEORIA

En mi carrera
docente siempre he
considerado

importante el apoyo

de las fichas de
trabajo, que contenga
ejercicios y

problemas graduados
desde niveles basicos,
que permiten la
fijacion del
aprendizaje hasta los
problemas de nivel
mas avanzado, o el
texto, estos recursos
facilitan y orientan el
aprendizaje de los
estudiantes, sin
embargo no habia
considerado el uso de
recursos tecnoldgicos
y mucho menos del
software GeoGebra.

En mi practica alternativa se han
utilizado tres recursos
importantes el software
GeoGebra, la guia de aprendizaje
y el cafion multimedia cada uno
con funciones distintas. El
GeoGebra  béasicamente ha
permitido que el estudiante se
conecte con el tema, llevado por
su curiosidad y por lo dinamico
del software, asi mismo ha
permitido que el estudiante sin
esfuerzo visualice, propiedades o
estrategias de solucion a las
situaciones propuestas.

La guia de aprendizaje es un
material impreso que ha servido
como la ruta a seguir para lograr
el aprendizaje, contiene
situaciones y actividades de
aprendizaje para cada momento
de la sesion de aprendizaje
(inicio, desarrollo y salida), tiene
ademas informacion  basica,
necesaria para comprender el
tema a desarrollar, el cafién
multimedia ha permitido que en

Area y otros (2010),
Afirma que los materiales
didacticos cumplen una
funcion mediadora, entre
el profesor y el alumno,
entre los contenidos y el
aprendizaje, por lo tanto
es importante escoger el
material idoneo para los
objetivos propuestos.

Asi mismo sostienen que
ubicar los materiales en
una secuencia educativa,
trae consigo el uso en
determinados momentos
de la clase: inicio,
desarrollo 'y  cierre.
Cumpliendo dentro de
ellas varias funciones
distintas como motivar,
reflexionar, proporcionar
informacion, sintetizar o
evaluar, entre otras.
Momentos de la clase que
utilizaremos en el andlisis
de los datos de nuestro
estudio.
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un momento inicial se presente el
tema, durante el desarrollo para
mostrar procesos, despejar dudas
generales.

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (RM):

Al inicio de mi préctica docente los recursos utilizados fueron fichas de trabajo, que
contenian ejercicios y problemas graduados desde niveles basicos, que permitian la
fijacion del aprendizaje hasta los problemas de nivel mas avanzado, o el texto, estos
recursos facilitan y orientan el aprendizaje de los estudiantes. Ahora en mi practica
pedagdgica alternativa se ha incorporado el uso del software GeoGebra que
basicamente ha permitido que el estudiante se conecte con el tema, llevado por su
curiosidad y por lo dinamico del software, asi mismo ha permitido que el estudiante sin
aparente esfuerzo visualice, propiedades o estrategias de solucién a las situaciones
propuestas. Asi para poder aplicar este tipo de tecnologia se debe elaborar la guia de
aprendizaje que es un material impreso usado como soporte de la ruta a seguir para
lograr el aprendizaje, contiene situaciones y actividades de aprendizaje para cada
momento de la sesion de aprendizaje (inicio, desarrollo y salida), tiene ademas
informacion basica, necesaria para comprender el tema a desarrollar. El cafién
multimedia ha permitido que en un momento inicial se presente el tema, durante el
desarrollo para mostrar procesos, despejar dudas generales. Esto es respaldado por
Area y otros (2010), quienes afirman que los materiales didacticos cumplen una
funcién mediadora, entre el profesor y el alumno, entre los contenidos y el aprendizaje,
por lo tanto es importante escoger el material idéneo para los objetivos propuestos.

45.3.Discusion de la Construccion  del

conocimiento (CC)

subcategoria:

Tabla 50. Discusidn de la construccién del conocimiento

RESULTADO PPI

RESULTADO PPA

TEORIA

Como docente
siempre le he puesto
interés a plantear
estrategias adecuadas
a lo largo de la sesion
de aprendizaje,
complementado con
una explicacion clara
del tema, resaltando
conceptos 0 procesos

que los estudiantes
deben tener en cuenta
y que ademas
faciliten la
construccion del
aprendizaje. Sin
embargo estas

En mi  préctica
alternativa la
construccién del

conocimiento por los
estudiantes se genera
como resultado de la
adecuada
metodologia
utilizada, basada en
un  conjunto  de
estrategias que
sugieren el uso de
una guia de
aprendizaje, la cual
contiene una
secuencia  didactica
para cada momento

Bellemain (2001) propone que las
interfaces de manipulacién directa
deben permitir al usuario construir
y manipular los objetos
directamente, involucrando
conceptos e ideas implicitas en la
acciones 'y retroacciones que
favorezcan la acomodacion de sus
conocimientos y la construccién de
nuevos. Tal proceso lleva el
aprendiz al desarrollo de sus
conocimientos.

Zimmermann &  Cunningham
(1991)  sefialaron que: “Las
computadoras tienen papel directo
y concreto en este renacimiento de
la visualizacién debido a las
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estrategias no
implicaban el uso de
recursos tecnologicos
y tampoco estaban de

manera directa,
orientadas a
desarrollar la
capacidad de la

visualizacion.

pedagdgico,
conservando un
orden en el desarrollo
de los  procesos
cognitivos, los cuales
involucran el uso del
software GeoGebra,
que por su
dinamismo  permite
también el desarrollo
de la visualizacion.

maneras en que las computadoras
pueden generar graficas
matematicas” (69).

En consecuencia la visualizacion
opera con el funcionamiento de las
estructuras cognitivas, las
relaciones entre las diversas
representaciones de un objeto
matematico y ademas intervienen
en una determinada cultura.
(Cantoral & Montiel, 2002).

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (CC):

Inicialmente para que el estudiante logre la construccion del conocimiento he
planteado estrategias adecuadas a lo largo de la sesién de aprendizaje
complementando con una explicacion clara del tema, resaltando conceptos o
procesos que los estudiantes deberian tener en cuenta para el logro del aprendizaje.
Ahora la metodologia utilizada para la construccion del conocimiento involucra el
uso del software GeoGebra direccionado por una Guia de aprendizaje, la cual
contiene una secuencia didactica para cada momento pedagdgico, conservando un
orden en el desarrollo de los procesos cognitivos, asi mismo en la practica alternativa
la intencion pedagogica es que el estudiante desarrolle su capacidad de visualizacion
para que la construccion del conocimiento sea significativo. Todo esto es respaldado
por Bellemain (2001) quien afirma que la comunicacion que se establece entre el
software y el estudiante mediante la manipulacién deben permitir al usuario construir
y manipular los objetos directamente, involucrando conceptos e ideas implicitas en la
acciones y retroacciones que favorezcan la acomodacién de sus conocimientos y la
construccion de nuevos. Tal proceso lleva al estudiante al desarrollo de sus
conocimientos. Asi mismo Zimmermann y Cunningham sefialaron que: “Las
computadoras tienen papel directo y concreto en este renacimiento de la
visualizacién debido a las maneras en que las computadoras pueden generar graficas
matematicas”.
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Categoria 2: Visualizacion Matematica (VM)

4.5.4. Discusion de la subcategoria: Identificacion Visual (1V)

Tabla 51. Discusion de la Identificacion visual

RESULTA

DO PPI RESULTADO PPA TEORIA
En mi | En mi réctica Gutiérrez  (1996) citado por Gualdron
. - P (2001) habl6 de siete habilidades de
practica pedagégica se ha | ‘. 4
e visualizacién expuestas por Hoffer(1997),
inicial pude | logrado proponer T N .
. . . las cuales son: “Coordinacion motriz de los
evidenciar estrategias adecuadas | ., o . . S
X 0jos”, Identificacion visual”,
que los | que permiten que los | . ., .
Conservacion de  la  percepcion”,

estudiantes
al reconocer
propiedades
en los
diagramas,
determinar
los datos de
un
problema, al
representar
graficamente
una
situacion,
ponen en
practica la
identificacio
n visual

estudiantes haciendo

uso del software
GeoGebra
determinan la

distancia entre dos
puntos, punto medio,
asi mismo identifican

triangulos
conociendo sus
veértices y los
clasifican;

determinan también,
la pendiente de una
recta observando su
grafica o analizando
su representacion
algebraica

“Reconocimiento de posiciones en el
espacio”, “Reconocimiento de relaciones en
el espacio”, “Discriminaciéon visual” y
“Memoria visual”, ademdas sugirié una mas:
“Rotacion mental” teniendo en cuenta a Del
Grande (1990)

Hoffer (1977) identifica varias habilidades
fisico-psicolégicas  relevantes para el
aprendizaje en matematicas, relacionadas
con la visualizacion en general, que son la
coordinacion  ojo-motor, la percepcion
figura-contexto, la conservacion de la
percepcion, la percepcion de la posicién en
el espacio, la percepcion de las relaciones
espaciales, la discriminacion visual y la
memoria visual.

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (IV):

En mi practica inicial pude evidenciar que los estudiantes al reconocer propiedades
en los diagramas, determinar los datos de un problema, al representar graficamente
una situacion, ponen en préctica la identificacién visual, sin embargo no era
consciente de ello. Ahora en la préactica pedagdgica alternativa se ha conseguido
desarrollar la habilidad de identificacion visual en los estudiantes, en tal sentido se
han propuesto estrategias adecuadas que permiten que los estudiantes haciendo uso
del software GeoGebra determinen la distancia entre dos puntos, punto medio, asi
mismo identifiquen tridngulos conociendo sus vértices y los clasifiquen; determinan
también, la pendiente de una recta observando su grafica o analizando su
representacion algebraica, construyan figuras geométricas y los estudiantes las
identifiquen; o si se les proporciona su expresion algebraica los estudiantes sepan
identificar su gréafica. Esta afirmacion es respaldada por Hoffer (1997) quien
identifica varias habilidades fisico psicolégico relevante para el aprendizaje en
matematica, relacionadas con la visualizacion en general.
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45.5. Discusion de Conservacion de

Percepcion (CP)

la subcategoria:

Tabla 52. Discusion de la Conservacion de la Percepcion

la

RESULTADO RESULTADO
PPI PPA TEORIA
En  mi  Practica | En  mi  Practica Hof_fgr (1977) [d.e ntlflc_a varias
L o L habilidades fisico-psicolégicas
Pedagogica Inicial se | Pedagogica relevantes para el aprendizaje en
ha podido observar | Alternativa los

evidencias donde el
estudiante hace uso
de la conservacion de

la percepcién, al
darse cuenta que si se
le cambia de
coordenadas a un

punto su ubicacion el
en plano cartesiano
no es la misma, y si
se cambia el signo a
la  pendiente  su
representacion genera
una recta distinta de
creciente cambia a
decreciente y
viceversa.

estudiantes haciendo
uso del GeoGebra y

con lapiz y papel
logran determinar la
pendiente de una
recta dada su
ecuacion en
cualquiera de sus

formas, logran hallar
también la ecuacién
de una recta
conociendo uno de
sus puntos y sabiendo
ademds que s
paralela 0
perpendicular a otra
Cuya ecuacion se da.

matematicas, relacionadas con la
visualizacidn en general, que son la
coordinacion 0jo-motor, la
percepcion  figura-contexto, la
conservacion de la percepcion, la
percepcion de la posicion en el
espacio, la percepcion de las
relaciones espaciales, la
discriminacion visual y la memoria
visual.

Zimmermann &  Cunningham
(1991) sedalaron que: “Las
computadoras tienen papel directo
y concreto en este renacimiento de
la visualizacion debido a las
maneras en que las computadoras
pueden generar graficas

matematicas” (69).

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (CP):

En mi Préctica Pedagogica Inicial se ha podido observar evidencias donde el
estudiante hace uso de la conservacion de la percepcidn, al darse cuenta que si se le
cambia de coordenadas a un punto su ubicacién en el plano cartesiano no es la
misma, y si se cambia el signo a la pendiente su representacion genera una recta
distinta de creciente cambia a decreciente y viceversa, todo esto con lapiz, papel y
haciendo uso de la pizarra. Ahora en la préctica pedagogica alternativa con el
software GeoGebra se trabaja con una Geometria dindmica que permite visualizar los
cambios de parametros en las ecuaciones de la recta y por tanto desarrollar la
habilidad de la conservacién de la percepcion en los estudiantes. Especificamente
cuando logran visualizar los procesos que deben seguir para hallar la ecuacion de una
recta conociendo uno de sus puntos y sabiendo ademas que es paralela o
perpendicular a otra cuya ecuacion se da. Estas afirmaciones estan respaldadas por
Hoffer (1977) quien identifica varias habilidades fisico-psicologicas relevantes para
el aprendizaje en matemaéticas, relacionadas con la visualizacién en general, entre
ellas la conservacion de la percepcion. Por otro lado Zimmermann y Cunningham
sefalaron que: “Las computadoras tienen papel directo y concreto en este
renacimiento de la visualizacion debido a las maneras en que las computadoras
pueden generar graficas matematicas”.
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4.5.6. Discusion de la subcategoria: Percepcion de las
posiciones en el espacio (PPE)
Tabla 53. Discusion de la Percepcion de las posiciones en el espacio
RESULTADO PPI RESULTADO PPA TEORIA
En mi practica como | Los estudiantes logran
docente he tomado en | identificar las propiedades | Hoffer (1977) identifica

cuenta el aprendizaje de
los estudiantes como un
logro primordial,
utilizando un  método
tradicional, basado en la
practica de ejercicios y
problemas, sin embargo
haciendo un andlisis y
tratando de rescatar en lo
posible los indicios de la
habilidad de percepcion de
las  posiciones en el
espacio se ha trabajado
dicha habilidad, pero sin
ser consciente de ello en

de las posiciones relativas
de las rectas y los casos de
ecuaciones de la recta en el
enunciado del problema
y/o en los graficos, usando
el software GeoGebra y
haciendo  sus  ensayos
préacticos. Los estudiantes
identificaron las
propiedades y soluciones
de manera gréfica y luego
lo realizaron con lapiz y
papel consiguiendo de esta
manera relacionar dichos
procesos.

varias habilidades fisico-
psicoldgicas relevantes para
el aprendizaje en
matematicas, relacionadas
con la visualizacion en
general, que son la
coordinacién ojo-motor, la
percepcién figura-contexto,
la conservacion de la
percepcion, la percepcion
de la posicidn en el espacio,
la percepcién de las
relaciones espaciales, la
discriminacién visual y la
memoria visual.

algunas sesiones.

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (PPE):

Inicialmente he tomado en cuenta el aprendizaje de los estudiantes como un logro
primordial, utilizando un método tradicional, basado en la préctica de ejercicios y
problemas, sin embargo haciendo un andlisis y tratando de rescatar en lo posible los
indicios de la habilidad de percepcién de las posiciones en el espacio, en algunas
sesiones. Ahora en la practica pedagdgica alternativa se han planteado nuevas
estrategias que permiten que los estudiantes manipulen los objetos matematicos como
las rectas paralelas y perpendiculares, asi mismo se les pide hacer comparaciones de lo
que visualizan en el programa y lo que desarrollan al trabajar con lapiz y papel. Los
cambios realizados en la metodologia han mejorado notablemente la practica
pedagdgica y los resultados de la misma se evidencian en los aprendizajes de los
estudiantes. Todo esto es respaldado por Hoffer (1977) quien identifica varias
habilidades fisico-psicoldgicas relevantes para el aprendizaje en matemaéticas,
relacionadas con la visualizacion en general, que son la coordinacion ojo-motor, la
percepcion figura-contexto, la conservacion de la percepcion, la percepcion de la
posicién en el espacio, la percepcion de las relaciones espaciales, la discriminacion
visual y la memoria visual.
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4.5.7. Discusion de la subcategoria: Percepcion de las
relaciones espaciales (PRE)

Tabla 54. Discusion de la Percepcion de las Relaciones Espaciales

RESULTADO PPI RESULTADO PPA TEORIA

Los estudiantes logran
comparar lo aprendido
En mi practica como | sobre las propiedades de
docente  desconocia | las posiciones de las rectas
como desarrollar la | usando el GeoGebra y la
habilidad de la | informacién tedrica,
percepcion de las | propuesta en la guia de
relaciones espaciales, | aprendizaje, identificando
por lo que no se | las posiciones relativas de
evidencia el desarrollo | las rectas y los casos de
de la misma en los | ecuacion de la recta que se

Hoffer (1977) identifica varias
habilidades fisico-psicolégicas
relevantes para el aprendizaje
en matematicas, relacionadas
con la visualizacién en general,
gue son la coordinacién ojo-
motor, la percepcion figura-
contexto, la conservacion de la
percepcion, la percepcion de la
posicién en el espacio, la
percepcion de las relaciones

estudiantes. deben aplicar, planteando : SN
. .. | espaciales, la discriminacion
estrategias de  solucion | . o7
visual y la memoria visual.
adecuadas

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (PRE):

En mi préctica como docente desconocia como desarrollar la habilidad de la percepcion
de las relaciones espaciales, por lo que no se evidencia el desarrollo de la misma en los
estudiantes. En la practica pedagdgica alternativa se ha logrado proponer estrategias
para que los estudiantes logren comparar lo aprendido sobre las propiedades de las
posiciones de las rectas usando el GeoGebra y la informacién tedrica, propuesta en la
guia de aprendizaje, se han identificado las posiciones relativas de las rectas y los casos
de ecuacion de la recta que se deben aplicar, planteando estrategias de solucion
adecuadas; asi de este modo desarrollen la habilidad de percepcién de las relaciones
espaciales. Estos resultados son respaldados por Hoffer (1977) quien identifica varias
habilidades fisico-psicoldgicas relevantes para el aprendizaje en matemaéticas,
relacionadas con la visualizacion en general, que son la coordinacion ojo-motor, la
percepcion figura-contexto, la conservacion de la percepcién, la percepcion de la
posicion en el espacio, la percepcién de las relaciones espaciales, la discriminacion
visual y la memoria visual.
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4.5.8. Discusion de la subcategoria: Memoria Visual (MV)

Tabla 55. Discusién de la Memoria Visual

RESULTADO PPI RESULTADO PPA TEORIA

Hoffer (1977) identifica
varias habilidades fisico-
psicoldgicas relevantes
para el aprendizaje en
matematicas, relacionadas
con la visualizacion en
general, que son la
coordinacién ojo-motor, la
percepcion figura-
contexto, la conservacion
de la percepcion, la
percepcién de la posicién
en el espacio, la
percepcion de las
relaciones espaciales, la
discriminacion visual y la
memoria visual.

Los estudiantes  logran
En mi carrera docente se | explicar las caracteristicas
ha realizado cierto grado | de una recta en funcion a su
de desarrollo de la | pendiente, y las relaciones
habilidad de memoria | que se pueden establecer
visual, esto se evidencia | entre las pendientes de dos
cuando los estudiantes | rectas paralelas 0
realizan sus exposiciones | perpendiculares, consiguen
de sus ejercicios y | también hallar la ecuacién
problemas, cuando | de una recta conociendo un
responden a preguntas | punto y la ecuacién paralela
sobre  propiedades de | a ella, es decir recuerda la
expresiones gréaficas | propiedad correspondiente,
aungue en ese momento no | asimismo  recuerda el
las tengan de manera | proceso para hallar el punto
fisica. de interseccion de dos
rectas.

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (MV):

Inicialmente se ha realizado cierto grado de desarrollo de la habilidad de memoria
visual, esto se evidencia cuando los estudiantes realizan las exposiciones de sus
ejercicios y problemas, cuando responden a preguntas sobre propiedades de expresiones
graficas aunque en ese momento no las tengan de manera concreta. Ahora se ha
conseguido plantear estrategias que permitan que los estudiantes logren explicar el
contenido manipulando el software. Por lo tanto explican lo que construyen y
demuestran con el programa. Asi determinan las caracteristicas de una recta en funcion
a su pendiente, y las relaciones que se pueden establecer entre las pendientes de dos
rectas paralelas o perpendiculares, consiguen también hallar la ecuacién de una recta
conociendo un punto y la ecuacion paralela a ella, es decir recuerda la propiedad
correspondiente, asimismo recuerda el proceso para hallar el punto de interseccién de
dos rectas. Cabe destacar que el trabajar de esta manera ha mejorado significativamente
la préctica pedagdgica alternativa y sobre todo los resultados que evidencian los
estudiantes no solo de aprendizaje, sino también de desarrollo de habilidades de
visualizacién. Estos resultados son respaldados por Hoffer (1977) quien identifica varias
habilidades fisico-psicoldgicas relevantes para el aprendizaje en matemaéticas,
relacionadas con la visualizacion en general, que son la coordinacion ojo-motor, la
percepcion figura-contexto, la conservacién de la percepcion, la percepcion de la
posicién en el espacio, la percepcion de las relaciones espaciales, la discriminacion
visual y la memoria visual.
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4.5.9. Discusion de la subcategoria: Discriminacion Visual (DV)

Tabla 56. Discusién de la Discriminacion Visual

RESULTADO
PPI

RESULTADO PPA

TEORIA

En mi préctica

como docente
desconocia
como
desarrollar la
habilidad de
discriminacion
visual, por lo

que no se
evidencia el
desarrollo de la
misma en los
estudiantes.

Se puede evidenciar
que los estudiantes
logran determinar la
pendiente de una recta,
dada su ecuacion en
cualquiera  de  sus
formas, asi mismo los
estudiantes diferencian
las propiedades de las

rectas paralelas vy
perpendiculares y
diferencian ~ también

procesos para calcular
la distancia de un punto
a una recta y entre
rectas paralelas

Hoffer (1977) identifica varias habilidades
fisico-psicoldgicas  relevantes para el
aprendizaje en matematicas, relacionadas
con la visualizacién en general, que son la
coordinacion  ojo-motor, la percepcion
figura-contexto, la conservacion de la
percepcion, la percepcion de la posicion en
el espacio, la percepcion de las relaciones
espaciales, la discriminacion visual y la
memoria visual.

“El interés de trabajar con programas de
geometria dinamica radica precisamente en
el hecho de que los dibujos son dindmicos;
el dibujo no solo representa un caso
particular que ocupa una posicién sobre la
pantalla sino que, debido a la posibilidad de
variar su posicion, se pueden obtener
distintos casos representativos del objeto

geométrico. (Laborde, 2003: 4)”

REFLEXION SOBRE LA SUBCATEGORIA (DV):

En mi préctica como docente desconocia como desarrollar la habilidad de discriminacion
visual, por lo que no se evidencia el desarrollo de la misma en los estudiantes. Ahora la
implementacion de estrategias adecuadas y las situaciones propuestas para el logro de la
habilidad de discriminacién visual se puede evidenciar en los estudiantes, cuando con la
mediacion del software GeoGebra, los estudiantes logran determinar la pendiente de una
recta, dada su ecuacion en cualquiera de sus formas, asi mismo los estudiantes diferencian
las propiedades de las rectas paralelas y perpendiculares y diferencian también procesos
para calcular la distancia de un punto a una recta y entre rectas paralelas. Estos resultados
denotan mejoras significativas en la practica pedagdgica y en el logro de un aprendizaje
significativo en los estudiantes, principalmente porque el estudiante construye sus graficas
mediante la manipulacion del software. Todo esto es respaldado por Hoffer (1977) quien
identifica varias habilidades fisico-psicoldgicas relevantes para el aprendizaje en
matematicas, relacionadas con la visualizacién en general, que son la coordinacion ojo-
motor, la percepcidn figura-contexto, la conservacion de la percepcidn, la percepcion de la
posicion en el espacio, la percepcién de las relaciones espaciales, la discriminacién
visual y la memoria visual. Por otro lado Laborde quien afirma que: “El interés de trabajar
con programas de geometria dinamica radica precisamente en el hecho de que los dibujos
son dindmicos; el dibujo no solo representa un caso particular que ocupa una posicion
sobre la pantalla sino que, debido a la posibilidad de variar su posicion, se pueden obtener
distintos casos representativos del objeto geométrico.
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4.5.10. Comparacion de la prueba de entrada y la prueba de

salida

Prueba de entrada

Prueba de salida

Interpretacion

En el grafico 20, se lee
que el 60% de
estudiantes estan en el
nivel de proceso pues
ubican un punto en el
plano, de  manera
correcta y el 16% esta
en el nivel destacado es

decir que ubican 3
puntos en el plano
correctamente, el 12%

de estudiantes estan el
nivel de logro, es decir
que ubicaron dos puntos
en el plano, y tan solo el
8 % de estudiantes estan
en el nivel de
sobresaliente es decir
ubicaron correctamente
todos los puntos en el
plano y hay un 4% de
estudiantes que estan en
el nivel de inicio.

En el grafico 28, a la
situacion planteada ubica
los puntos en el plano, un

12% de estudiantes
obtienen la calificaciéon de
logro, un 4% de
estudiantes obtienen

destacado en esta pregunta
y un 84% de estudiantes
obtuvieron sobresaliente.

En la prueba de entrada
un 8 % de estudiantes
fueron capaces de
ubicar  correctamente
los puntos en el plano,
sin embargo en la
prueba de salida el

84% de estudiantes
obtuvieron

sobresaliente, lo que
significa que se ha
mejorado el
aprendizaje y
claramente se

evidencia el desarrollo
de la habilidad de
Memoria Visual, todo
esto por el uso de una
nueva metodologia que
involucra la mediacion
del software
GeoGebra.

En el grafico 21, se
observa que un 64% de
estudiantes estan en el
nivel de logro, es decir
que escriben las
coordenadas de un solo
punto de manera
correcta, el 16% de
estudiantes se ubican en
el nivel destacado, pues
escriben las coordenadas
de dos puntos de manera
correcta, el 12 % de
estudiantes se ubican en
el nivel de sobresaliente,
es decir escriben
correctamente las
coordenadas de todos
los puntos, sin embargo

En el grafico 29, se
observa que un 80 % de
estudiantes que conforman
la mayoria de estudiantes
lograron un sobresaliente
en la pregunta n° 2 de la

prueba de salida, asi
mismo un 12% de
estudiantes obtuvieron

destacado y un 4% de
estudiantes que son una
minoria estan en proceso
de inicio, es decir que no
saben escribir las
coordenadas rectangulares
de un punto.

Se observa que en la
prueba de entrada el 12

% de estudiantes
obtuvieron la
calificacién de

sobresaliente, frente a
un 80% de estudiantes
que  obtuvieron la
misma calificacién en
la prueba de salida, y
dado que el item
correspondiente a la
pregunta N° 2 esta
orientado a determinar
el grado de desarrollo
de la habilidad de
Memoria visual, se
puede notar un gran
incremento  de esta
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hay un 8% de
estudiantes que estan en
el nivel de inicio, es
decir que no escribieron
correctamente las
coordenadas de ningun
punto.

habilidad, después de
la Intervencion
Pedagogica basada en
el uso del software
GeoGebra.

En el grafico 22, se
observa que el 40% de
estudiantes estan en el
nivel de proceso, porque
no hallan la distancia
entre dos puntos, un

28% de estudiantes
estan en el nivel de
logro es decir que
ubican puntos en el
plano pero no hallan la
distancia  entre  los
puntos, el 24% de

estudiantes esta en el
nivel de inicio es decir
que no ubica los puntos
ni halla la distancia
entre dos puntos, y un
4% de estudiantes se
ubican en el nivel de
destacado y en el mismo
porcentaje de
estudiantes se
encuentran en el nivel
de sobresaliente.

En el grafico 30, se
observa que el 100% de los
estudiantes aprendieron a
hallar la distancia entre dos
puntos, obteniendo una
calificacion de
sobresaliente en este item.

Se puede observar que
en la prueba de entrada
la mayoria de
estudiantes estan en el
nivel de proceso en la
pregunta 3 de la prueba
de entrada, frente a un
100% de estudiantes
que  obtuvieron la
calificacion de
sobresaliente en esta
misma pregunta en la
prueba de salida, lo que
evidencia un gran
incremento  en la
habilidad de
identificacion visual.

En el gréfico 23, se
observa que el 60% de
estudiantes se ubican en
el nivel de inicio, es
decir que no tienen idea
de coémo resolver el
problema, un 28% de
estudiantes estan en el
nivel de proceso, y el
12% de estudiantes
estan en el nivel de
logro, es decir que al
menos tienen claro lo
que pide el problema,

En el gréfico 31, se
observa que un 68 % de
estudiantes que conforman
la mayoria de estudiantes
lograron un sobresaliente
en la pregunta n° 4 de la

prueba de salida, esto
significa que lograron
resolver el  problema

planteado completamente,
el 8% de estudiantes
obtuvieron una calificacion
de logro, lo que significa
que esta pregunta fue

En la pregunta 4 para
determinar el
desarrollo de la
Conservacion de la
percepcion en  los
estudiantes, se observa
que en la prueba de
entrada la mayoria de
estudiantes, un 60%,
estan en el nivel de
inicio, es decir hay una
clara ausencia  del
desarrollo de  esta
habilidad; sin embargo
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ubica en el plano los
datos.

resuelta casi en su
totalidad, asi mismo un
20% de estudiantes
obtuvieron una calificacion
en proceso, lo cual
significa que lograron
resolver la mitad de la
pregunta 'y un 4% de
estudiantes que son una
minoria estan en proceso
de inicio, es decir que no
logran definir el proceso
correcto para resolver el
problema.

en la Prueba de Salida

la mayoria de
estudiantes que son el
68% obtuvieron

sobresaliente, lo que
significa que se

logrado mejorar
notablemente el
desarrollo de la
habilidad de

conservacion de la
percepcion.

En el gréfico 24, se
observa que el 60% de
los estudiantes estan en
el nivel de inicio, es
decir que no saben como
resolver el problema, un
32% de estudiantes por
lo menos ubican los
datos por lo que se
ubican en el nivel de
proceso, un 4% de
estudiantes se ubican en
el nivel de logro y un
porcentaje  igual se
ubican en el nivel de
sobresaliente es decir
que resuelven el
problema.

En el gréfico 32, se
observa que un 40% de
estudiantes saben
determinar la ecuacion de
una recta y saben también
explicar cambios, a partir
de un gréfico, de manera
correcta por lo que
obtuvieron sobresaliente,
un 4% de estudiantes
obtuvieron destacado, es
decir que determinan la
ecuacion de la recta y no
logran expresar lo que
sucede cuando se hace un
cambio, sin embargo se
observa que sus
dificultades son minimas,
otro 4% de estudiantes
alcanzaron la calificacion
de logro, aqui los
estudiantes logran expresar
la ecuacién de la recta o
saben interpretar  los
cambios, un 32% de
estudiantes obtuvieron la
calificaciéon de proceso, es
decir identifican algunos
elementos de la recta pero
no logran determinar la
ecuacion  de  manera
correcta, y finalmente hay
un 20 % de estudiantes que

La pregunta 5 tiene
como objeto
determinar el nivel de
desarrollo de la
habilidad de
conservacion de la
percepcién y en los
resultados se observa
que el 4 % de
estudiantes obtuvieron
sobresaliente en la
prueba de entrada,
frente a un 40% de
estudiantes que
obtuvieron la misma
calificacion en la
prueba de salida, se
puede decir que el
incremento es
significativo y que se
ha logrado incrementar
el desarrollo de la
Conservacion de la
percepcion.
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tienen dificultades para
determinar la ecuacion de
la recta.

En el gréfico 25, se
observa que el 84 % de
estudiantes estan en el
nivel de inicio, es decir
que no saben cOomo
resolver el problema, y
el 16% de estudiantes
estan en el nivel de
proceso.

En el grafico 33, se
observa que un 76 % de
estudiantes que conforman
la mayoria de estudiantes
lograron un sobresaliente
en la pregunta n° 6 de la
prueba de salida, esto
significa que lograron
resolver el  problema
planteado completamente,
el 8% de estudiantes
obtuvieron una calificacion
de destacado, lo que
significa que esta pregunta
fue resuelta casi en su
totalidad, asi mismo un 4%
de estudiantes obtuvieron
una calificacion en
proceso, y un 12% de
estudiantes no identifican
las posiciones de dos
rectas dadas sus
ecuaciones.

La pregunta 6, ha sido
disefiada para
determinar el grado de
desarrollo de la
habilidad de
percepcion de las
posiciones  en el
espacio y como
resultados se observa
que en la prueba de
entrada el 84% de
estudiantes se
encontraba en el nivel
de inicio en esta
habilidad, frente a un
76% de estudiantes que
obtuvieron

sobresaliente en la
prueba de salida, con lo
cual se muestra que se
ha logrado desarrollar
dicha habilidad en la
mayoria de estudiantes.

En el grafico 26, se
observa que el 72 % de
estudiantes se
encuentran en el nivel
de inicio, y un 20% de
estudiantes se
encuentran en el nivel
de proceso.

En el gréfico 34, se
observa que un 32 % de
estudiantes estan en la fase
de inicio, es decir que no
logran identificar el tipo de
figura, porque algunos
tienen  problemas  de
ubicacion de puntos, un
36% de estudiantes estan
en la fase de proceso, es
decir que ubican los puntos
en el plano, el 12 % de
estudiantes alcanzan la
calificacion de logro, esto
significa que aparte de
ubicar los puntos en el
plano, los unen de manera
que se visualiza la figura
geométrica, un 4% de
estudiantes identifica que
la figura es un cuadrilatero,

Con la pregunta 7 se
trata de determinar el
grado de Percepcion de
las relaciones
espaciales, es asi que
en la prueba de entrada
el 72% de los
estudiantes se
encuentran en el nivel
de inicio y el 28 % se
encuentra en el nivel de
proceso, sin embargo
en la prueba de salida
el 32 % de estudiantes
se encuentran en el
nivel de inicio
habiendo  disminuido
un 40% con respecto a
la prueba de entrada, y
el 36% de estudiantes
se encuentran en la fase
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por lo que obtiene la
calificacion de destacado,
y hay un 16% de
estudiantes que identifican

de proceso, se observa
también que un 12% de
estudiantes estan en la
fase de logro y el 16%

la clase de cuadrilatero, | en la fase de
por lo que obtienen un | sobresaliente es decir
sobresaliente como | que lograron
calificacion. desarrollar dicha
habilidad, estos
resultados de la prueba
de salida son una clara
evidencia del
significativo
incremento  de la
habilidad de la
percepciéon de las
relaciones espaciales-
En el grafico 27, se | En el grafico 35, se | La pregunta 8, permite
observa que los | observa que un 92% de | determinar el nivel de

estudiantes en un 100%
se encuentran en el nivel
de inicio, es decir que
ningun estudiante
resuelve este problema

estudiantes no lograron
analizar los cambios de la
grafica, al wvariar los
cambios de signos en los
diferentes términos de la

ecuacién, un 4% de
estudiantes obtuvieron
logro, es decir que

graficaron la recta dada y
algunos cambios, otro 4%
de estudiantes obtuvieron
destacado, lo que significa
que graficaron la recta
dada y los cambios de
manera  correcta,  sin
embargo la explicacion
que ellos dan no es muy
satisfactoria.

desarrollo de la
habilidad de
discriminacion  visual
de los estudiantes, se
observa  que los
estudiantes  en la
prueba de entrada se
encuentran en un 100%
en el nivel de inicio, es
decir que hay ausencia
del desarrollo de Ila
mencionada habilidad,
en la prueba de salida
los estudiantes que
estan en el nivel de
inicio son un 92%, lo
que significa que ha
habido una leve mejora
en esta habilidad,
debido a que esta exige
un mayor grado de
abstraccion.
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4.5.11. Descripcion de la Metodologia con el software
GeoGebra para desarrollar la visualizacion.

La metodologia utilizada con el software GeoGebra para
desarrollar la visualizacion en estudiantes del 5° de secundaria, en
el contenido de ecuacion de la recta, ha sido aplicada en nueve
sesiones de aprendizaje como secuencias didacticas.

Las secuencias didacticas estan conformadas por tres tipos de
actividades: Actividades de Inicio, actividades de desarrollo y
actividades de cierre, tales actividades han sido incorporadas a una
guia de aprendizaje, que ademés de las actividades mencionadas,
contiene una informacién bésica, dicha guia es entregada por la
docente al inicio de la sesion de aprendizaje.

o Las actividades de inicio se plantean en las guias de
aprendizaje a través de situaciones probleméticas de la
realidad, situaciones extraidas de su entorno, acompafiados
de imagenes o presentando situaciones sobre temas ya
estudiados. Las imagenes se consideran importantes
porque ejercitan la vista del estudiante, ademéas de darle
una idea de solucion a la situacion. A través de las
actividades de inicio se logra que los estudiantes
identifiquen y recuperen conocimientos y saberes, den a
conocer sus percepciones, al mismo tiempo despertar la
curiosidad sobre el tema a desarrollar, creando un
ambiente adecuado para el desarrollo de un aprendizaje
significativo.

Al término de las actividades de inicio se encontraran el
planteamiento de preguntas desequilibrantes que buscan
generar en el estudiante una actitud de inquietud y
curiosidad sobre el tema a ser desarrollado en la secuencia
didactica, siendo ademas un nexo entre las actividades de
apertura y las de desarrollo que a continuacién se explican.

o Las actividades de desarrollo se llevan a cabo en el aula de
innovacion pedagdgica, asignando a cada par de
estudiantes un computador, con el software GeoGebra
previamente instalado. Las actividades propuestas
involucran el uso del software GeoGebra y de lapiz y
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papel, ademas de estar consideradas en la guia de
aprendizaje.

Cada situacion propuesta exige el uso del software
GeoGebra y esta orientada al desarrollo de habilidades de
visualizacion, como la identificacion visual, la
conservacion de la percepcion, la percepcion de las
relaciones espaciales, la percepcion de las relaciones en el
espacio, memoria visual y discriminacion visual, que debe
desarrollarse con el software GeoGebra y luego para fijar
el aprendizaje el estudiante desarrolla las situaciones
propuestas con lapiz y papel o viceversa, tomando en
cuenta la informacion bésica de la guia de aprendizaje.

Las actividades de desarrollo son las que permiten la
construccion y reconstruccion del aprendizaje ya que se
encargan de brindar al estudiante los contenidos a ser
desarrollados en la secuencia didactica,

Las actividades de cierre permiten sintetizar, reforzar,
aclarar dudas, integrando las actividades de inicio y
desarrollo, es aqui donde los estudiantes evidencian lo
aprendido, poniendo en practica los aprendizajes
adquiridos al desarrollar actividades especificas que
permitan valorar la utilidad e importancia de estas. En
algunas secuencias didacticas se proponen ejercicios que
permiten verificar el desarrollo de alguna habilidad de
visualizacion y la comprension de los nuevos contenidos,
ademas las respuestas deben ser comprobadas con el
software GeoGebra, la realizacion exitosa de las
actividades propuestas permiten integrar los contenidos,
dando como resultado un aprendizaje significativo.

Lo detallado en los parrafos anteriores se puede verificar
en la parte de anexos, donde se podrén encontrar las
sesiones de aprendizaje con sus respectivas guias de
aprendizaje.
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RESUMEN DE INVESTIGACION

Conclusiones.

La aplicacion de la prueba diagnostica sobre la capacidad de
Visualizacion matemaética aplicada a los estudiantes de 5° A de
secundaria de la LE. “Miguel Cortés”, evidencia, que estan en los
niveles de inicio y proceso del desarrollo de las habilidades de
visualizacion de conceptos y propiedades de la ecuacion de la recta,
ya que ellos solo identifican objetos geométricos utilizando el
plano cartesiano.

La aplicacién de la Encuesta a los estudiantes, para determinar el
uso de recursos tecnoldgicos vy al realizar el andlisis de la practica
pedagdgica inicial, se concluye que en la metodologia empleada
por el docente no se evidencia el uso del Software GeoGebra, ni la
aplicacion de estrategias orientadas al desarrollo de la
visualizacion. Esto se debe al desconocimiento que tiene el docente
sobre el manejo del software y una metodologia de ensefianza
utilizando este recurso.

Hemos evidenciado que el disefio y desarrollo de secuencias
didacticas que involucran el uso del software GeoGebra y que se
basan en estrategias orientadas al desarrollo de las habilidades de la
visualizacion matematica se ajustan de manera eficiente a los temas
abordados facilitando la construccion de los conocimientos.

245



La intervencion pedagdgica con la aplicacion de las sesiones de
aprendizaje que implican la mediacion del software GeoGebra nos
ha permitido generar un aprendizaje significativo, donde las
representaciones gréaficas juegan un importante papel en el
desarrollo de las habilidades visuales y por consiguiente en el
aprendizaje de la matematica, cuyo matiz cambia, se torna
interesante y motivante.

Hemos observado que con el software GeoGebra los estudiantes
construyeron e interpretaron representaciones graficas en el
proceso de resolucion de problemas que los conducen no solo a la
solucién del problema, sino a la visualizacién de propiedades, y
opciones de solucion por la naturaleza dinamica del software.

La evaluacion del nivel de logro de la capacidad de visualizacion
matematica faculta corroborar que los estudiantes han mejorado
notablemente su calificacion estando en un nivel de destacado y
sobresaliente en las habilidades de identificacion visual,
conservacion de la percepcion, percepcion de las posiciones en el
espacio, percepcion de las relaciones espaciales y memoria visual,
y discriminacién visualen la comprension y solucién de situaciones
planteadas sobre la ecuacion de la recta casos y propiedades. Sin
embargo, los estudiantes podemos considerarlos en proceso en la
habilidad de discriminacion visual porque no han podido
fundamentar las diferentes posiciones de la recta. Tomando en
consideracion lo antes expuesto se valida la efectividad del uso del
software GeoGebra para desarrollar la capacidad de Visualizacién
Matematica.
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Recomendaciones.

Los docentes deben capacitarse constantemente, especialmente en
el uso de recursos tecnologicos los cuales son beneficiosos para
lograr aprendizajes significativos en los estudiantes e innovaciones
en las sesiones de aprendizaje.

Los docentes deben tener en cuenta que los estudiantes tiene que
lograr un nivel de desarrollo de habilidades y capacidades
matematicas. Es necesario que se haga una seleccién de los
métodos que favorezcan un nivel de asimilacion significativa, el
cual se lograra cuando los alumnos estén en condiciones de aplicar
sus propios conocimientos y habilidades.

Los docentes deben considerar al software educativo, solamente
como una herramienta, 0 un complemento que ayuda al estudiante
a la motivacion de los temas a tratar, a la comprension de los
problemas o ejercicios planteados, al desarrollo de habilidades, mas
no como unico recurso de todo el proceso de aprendizaje.

Fomentar el desarrollo de las habilidades de la visualizacion en los

estudiantes, con ayuda de recursos tecnoldgicos, para generar la
comprension y el aprendizaje de la matematica.
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Anexo 1: Matriz del Problema de Investigacién

NOMBRES Y APELLIDOS: YRENIA CATUNTA CUAYLA

LINEA DE INVESTIGACION INVESTIGACION ACCION

TEMA DE
INVESTIGACION

PROBLEMA DE
INVESTIGACION

OBJETIVO DE LA
INVESTIGACION

Aplicacion de una
metodologia usando
el software GeoGebra
para desarrollar la
Visualizacion en el
contenido de
Ecuacion de la Recta.

¢Qué tipo de
metodologia se puede
aplicar  usando el
software GeoGebra
para desarrollar la
Visualizacion

Matematica en los
estudiantes del Quinto
grado de secundaria en
el contenido de
Ecuacion de la Recta?

Aplicar una
metodologia usando el
software  GeoGebra
para desarrollar la
Visualizacion

Matematica en los
estudiantes del Quinto
grado de secundaria en
el contenido de
Ecuacion de la Recta?

HIPOTESIS: La aplicacion de una metodologia usando el software
GeoGebra desarrolla la Visualizacion Matematica en los estudiantes de
Quinto de secundaria en el contenido de Ecuacion de la Recta.

Paradigma socio critico
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Anexo 2: Matriz de Analisis del problema de Investigacion

NOMBRES Y APELLIDOS: YRENIA CATUNTA CUAYLA

DEFINICION
SUJETOS DE OPERACIONAL
PROBLEMA INVESTIGACION VARIABLES DE LAS
VARIABLES
¢(Qué tipo de | Estudiantes de | » INDEPENDIENTE: e Con la
metodologia  se | Quinto grado de Metodologia usando el | aplicacién de la
puede aplicar | secundaria Software de Geogebra metodologia
usando el > DEPENDIENTE: basada en el uso
software Visualizacion Matematica. del Geogebra se
Geogebra  para realiza ) la
desarrollar la operacion  de
Visualizacion desarrollar  la

Matematica  en
los  estudiantes
del Quinto grado
de secundaria en
el contenido de
Ecuacion de la
Recta?

visualizacion
matematica

RESULTADOS DEL ANALISIS MEDIANTE LA TECNICA DEL ARBOL DE PROBLEMAS

OBJETIVO

GENERAL CAUSAS CONSECUENCIAS
Aplicar una | e Los docentes de matematica no hacen uso Aprendizajes
metodologia de los recursos TIC en el desarrollo de sus memoristicos y
usando el sesiones de aprendizaje. repetitivos.
software e Escaso uso de material didactico en el Pérdida de interés por
GeoGebra para desarrollo de las sesiones de aprendizaje. aprender las
desarrollar la |  Uso de algoritmos matematicos sin su matematicas.
Visualizacion respectiva visualizacion. Aprendizajes no

Matematica  en
los  estudiantes
del Quinto grado
de secundaria en
el contenido de
Ecuacion de la
recta?

e Método tradicional para la ensefianza del
tema de geometria analitica

¢ Desconocimiento del uso de las
herramientas informatica por parte de los

docentes.

significativos.
Sesiones poco
atractivas e
interesantes para los
estudiantes.

Clases expositivas y
tradicionales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

RESULTADOS
ESPERADOS

¢ Diagnosticar el nivel de la capacidad
Visualizacion matemaética en los
estudiantes de Quinto Grado de Educacion

e Estudiantes con

dificultad para realizar
la visualizacién
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Secundaria de la I.E. “Miguel Cortes”
Diagnosticar la Metodologia empleada por
el docente en la practica pedagdgica
actual.
Conocer la utilizacion del software
Geogebra y la Metodologia a aplicar y el
desarrollo de la capacidad de visualizacion
matematica.
Disefiar sesiones de aprendizajes
incorporando como herramienta didactica
el software geogebra
Aplicar las actividades de sesiones de
aprendizaje utilizando el software
geogebra
Validar la practica pedagdgica alternativa
Evaluar el nivel de logro de la capacidad
de Visualizacion Matematica en los
estudiantes de Quinto grado de secundaria
en el contenido de Ecuacion de la recta.

matemética.

Docente en su practica
pedagdgica no emplea
las TICs para
desarrollar las sesiones
de aprendizaje.

El software Geogebra
es una herramienta
informatica adecuada
para desarrollar la
visualizacion
matematica.

Sesiones adecuadas con
el uso del Geogebra
Incorporar en la
practica pedagogica el
uso del Geogebra para
desarrollar la capacidad
de visualizacion
matematica.

Sesiones validadas y
pertinentes a la realidad
de los estudiantes.
Estudiantes que han
desarrollado la
capacidad visualizacion
matematica
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Anexo 3: Prueba Diagnostica

- i Tt
MEAZSTRIA EN ESUZAZION CON MENDIAN EN DDAETICA DE LA LE "MIGUEL CORTEZ
ENSERANEA GE LAT MATEMATICAS EN EDUCASION SECUNDARSA FIURA

EVALUACION DIAGNOSTICA DE VISUALIZACION MATEMATICA
AREA: MATEMATICA GRADO Y SECCION: 58 “A"

APELLIDOS Y NOMBRES: Fecha:

INDICACIOMNES: Estimodo estudionte, /ee comprensivomente cado pregunto luego resuelve fos
probiemas propuestos:

1} Ubics los siguientes puntos en &l 3) Halla Iz distancla entre el punte (25} ¥
plano: 18 5]
a) {53)
B (2:-4) Frocedimiento: \
) {3; -3
d} {4 0)
4) Dados el extrerno A(8,3) y su punto
medie M(2,2), kallar el atre
extremo B.
2] Enlasiguiente grafica escribe las
coordenadas de kos puntos: ﬂgceni,ﬂien:n:
Al ]
BL i)
Cis
IS
]
il
* 1
.'“ i \

- Prof. YRENIA CATUNTA CUAYLA
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e e —
MEAESTRIA EN BSUCACIAN CON MENDAN BN DOACTICA DE LA |.E "MIGUEL CORTEZ

ENSERANZS OF LAS MATEMATICAS EN ESUSASAN SECUNDAR FIURA
5] Escribe la ecuzcidn de |z recta cuyo 7] Alunir los siguientes puntos: Al
grafica se muestra y explics lo que 2,8), B(-4,3), C(-1, 1) y D1, 4), que
sucederiz 5! el punto B cambiz de tipa de figura geométrica se forma.

posicidn 3 B 1; -1)

" - ﬁo:edimientﬂ: \
v

A~
| 5
L~
p -
— ~ )
= T v
r = {
&) Dadas lzs scusciones de fas rectas: 8) Dada |z ecuscion de la rects
Tac+ dy=2=10 ¥ Ic+y +1 =0, grafic y lusge que
T3z + 4y — 2 = 0, determinar = pasz si cambiz el signo de "y" asi
oosician de las rectas. Ix =y + 1 =0y que sucede si cambia

el signo de 3w asi: -3x+yrls0D

Prof. YRENIA CATUNTA CUAYLA

263



'EH UNIVERSIDAD
(5 DEPIURA iyt

Anexo 4: Encuesta

e M TS AETHEA B LA
T AL KT H LU ML H LR A

AREAT MATEMATICA

APELLIDCS ¥ MOMBRES,

ENCUESTA

GRADD ¥ SECCION, 5° ©A7
Facha:

INDICACIONES: Te invito 8 que respondss con [z mayor sincendsd
I55 prequntas que se presentsn a condinuscion.

1)

2)

3

4)

3)

;i Te pusta las Matematicas?
a) Me gusta mucho

by Me pusta

cl Mi me gusta ni me disgusia
dy Me dispusta

e Me dispusta mucho

;T2 pusta la Geometnia?

a) Me gusta mucho

by Me pusta

c} Mi me gu=ta ni me disqusia
dy M= dispusta

g Mz disgusta mucho

2Como consideras que &s fu
rendirmienta =n =l Area de
Maternatica?

a) Muy Bueno

by Bueno

c} Regular

dy Bajo

e) Muy bajo

iConoces las propiedades de la

ecuacion de la recta?
a) Todss

by Muchas

cl Algunas

dy Muy pocas

e} Minguna

i UHilizaste recursos y materiales
en el aprendizaje de la geometria?

a) Siempre

by Casi sernpre

c} Pocas veces

di Muy pocas veces
g) Munca

G} ;iTienes acceso 3 un compuisdor
&M 3537
a) Siempre
b} Con frecusnca
¢} [he wez en cusndo
dj Farawsz
e} Munca

T} iCon que frecuencia uliizas el
comgutador?
a) Siempre
b} Caon frecusnca
c] DOe wvez en cusndo
d) Rarg wez
&) Munca

B} ;Cuantos Software Educativas de
matermatica conoces?
d) Muchas [De 5 a mas softwares)
b} Sastantes (Hasta 5 softwares)
£} Algunas (nasta 2 sofwanes)
o] Muy pocos | 1 soffware)
€] Hinguna

8] ;Cuanta experiencia tienes con
algin Saoftware Educativo en el
aprendizaje de la rmatematica?
5] Mucho

b} Bastants
c) Poco
d} Muy poco
=] Mada

10 ; Cuanta te interesa aprender la
Ecuacion de la Fecta y sus
propiedades con software
educativa?

a) Me interesa mucho
by e interesa

¢} Me es indiferente
dj Me interesa poco
e) Mo me interesa



Anexo 5: Tutorial para el aprendizaje del GeoGebra
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Angao 1

GUIA DE APREMDNZAIE R° |
INFORMACIOIN BASICA

rwmm;ﬂmﬂm&h
.. Oeometria Analitim, gques pesrmile no solamente

oheemar @ grdfico, sine ombén lo parte

algebraica ¢5 & programa de Gesstirs

GEQGEBRA

GeoGetirs 85 un software de matematicas que redns geometna, algebra y caloulo,
desarmolizdo por Markus LLaohsnwadre en Iz Universidad de Salzburgo para ls ensenanza
de matematica escolar.

GeoGebra ez un sislema de geometra dingmica que permite reafizar construccionas
fanto con punios, vectores, segmenios, rectas, secciones oonicas como funcionss que &
posterion pueden modificarse dindmicamente. Por ofra parte, 52 pusden ingressr ecuaciones
y coordenadas directarments. Asi, GeoGetra tiene la potencia de mansjarse con variables
vinculadas 2 numerns, vectores v punios; permite hallar dervadas e integrales de funciones
y offece un repertorio de corandos, para identficar puntos singularss ce una funcidn, como
raices © exiremo. Estas dos perspectves caracterizan a GeoGebra: una expresion en la
ventsna algetraica se coresponde con un objsto en ks ventana geometrica y viceversa.

Ce rranera muy senclla, 5= pueden construir figuras con puntas, segmentas, rectas,
vectores, comicas y tambien graficas de funciones que pueden ser fcil v dinsmicaments
modificadas mediante el raton. £l programa tambien admite expresiones comae: g 3 + 4y =
Toog fx— 27+ {y— 37 = Z3 y ofrece una gama de comandos entre los gue cabe destacar
lz derwacion y |a integracidn.

Seguidaments &l para continuar e an3lelE ded sotwane Gangels, && Necesaria ver o gue
aparece en (3 pantzla al Iniclar & programa:

i - xirm | T i )

Bau e eonmde |
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Y . thirma
DE F{URA

PLALASIA (N CLAADON COM MM (N SIRANEA SE L LE “MIGUEL CORTEZ
EOARAIEN O Lk AT ASICLE O FOCACON SUCLINEAN PILIA

Come se apreciin o coda eoteads on la zana geatica 1o corresponde wie entrada algdbrica poc
I g e pueden constiuly Hgaras dicectamente a parthe de fommilas o por efecucian de

tibupe,

Do 1o tigura 1 ose desprende goe la panialls iniclal de Geogeda s compone de sels panes,
Batra de Mond y Bara de herambentes, Visva Algéboca on of costmto izguiendo, [n Vina
Cordtica que o 1a contral y una rona muy W que es ta Hoja de CMoulo on ol cosado
dorechay por Altmo on b parte inferlon woemos e Barva o Eotrada para escritir desde el

10Chatn O desde Lo 2oma e Comandos, operadoms ¥ Tuncioms,

La linea o Barra de Mend nos ayuda a editar los archivos, son mends que se despliegan al hacer
clic sobre ellos.

None £ Ve Coomel Memioietin Wt A e

Tenemas luego la barm de herramientas, se visualiza las pag utézadas:

AGTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES DE INICIO
Lee atentamente ks praguntas y respande:
1. ¢Conaces algln software aducstivo para el aprendizaje de la matematical Meocionales

2. {Crees que & padria aprender matemdtica con fa ayuda dé un software educativa? éPor
que?

3, ¢Conaces el software Geogebra?
4. ¢Crees que podrds aprender mejor fa geametria con el software Gappehrs 2
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BRLUTHA L HRIFILAITLN LI ML LA BRALTICA DN L8

Li |I1' A o i, o Ll v A e e s i

LE“WHGLEL COSRTED
FILRA

FRACTIGUEMDS EL USO DEL SOFTWARE GECGERRA

1. Ubica en la vista grafica los sgpalentes pustos: Comprucha con la vista algebraica

a5
R o
¢ 3 [ElALRO T s
o e
E. {041 |
£ () |
6 51 :
|

L. Ingresa los sigulertes pares ordenadas, on Entrada: Para ol pardntesis presiona las teclas

Ay
B. [321
C 25
o3
E (o4
\. )

G [1,0}

e £ - ]

v i hagmimmn e - Wik ekl
m. L

N\

P i O YT et s o S WYL A A e
Joul CEYET AT 0 T A u E

3. Dados los pares de punios, ublcakos v luego una con la opclin segmento, ancla su medida

s ...
A [3.5)y(14]
B 121y [45)
L2y lans
D, [05)y(30)
E [0.81y[1)
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8 s VERBIAD

i o L e i i R CTT L |.E "B MELEL CONTET

LK FILIRA i Ol T S i o el e o AILALA

4, Grafica los segmontos que tengan las sigulentes dimensianes:

o S o6 wegied G0

A 3cm
B. 5Som
C. lDcm
0. Bom

5. Grafica dngules de las siguientes medidas:

i all &
'.‘.'rtr - 'i"

A EF [ - '
I ENIR TR
C. BF g o s | P ) o ] |

&. Graflcar: En el mend berramibentas selecclona:
A Umia semilrrects

valn. Cpcin Vriia Vemm bl e Pl eesd Aasl
8. Usia recta - ;

% e O - W e
A Py wal L I:l]" lLI' = }IL;_'!:'.I?‘\' .E.l:"_"!.’f.l' ﬂ."
paralalas W [ ®
D. Un trisngulo Pk s we 1 nad i s iI:' Pedgusa
E. L portagono :_::l Freagiad s fule
F. Un coadrado "ﬁ-
[, | Folend pn
P

7. Halla el punto medio de los sepmentos cuyos extremas son:

lld;u-l-h R MR HEE TS RN el
A (2] y]-3-4)

T e S A
€ [o&lyizL [ [F—— g

T B el oF LHETREST LN CFTPiwe=—] § UFLl [F0E
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Anexo 6: Prueba de Salida

!_ LNV

LLE "MIGLUEL TONHTELD
FILFRA

L3 L

PRUEBA DE SALIDA PARA DETERMIMNAR LA VISUALIZACION

MATEMATICA
AREA: MATEMATICA ERADDTICDI&M‘ “ar
APELLIDDE Y MOMBRES, Fecha:
IMDTCACMINES: Extimado estudh , e compve el nie codo oregunds luega resucive fos

probiemas arapuestas:

1} Uhica los siguientes punzos en el

plann
— 3} Hala la dstanda enive of purio (251 ¢
by {2;-a) i

£ ;-3 CHETr— —\".
d) fed;ah

o P

4) Dadas el extremo G5, 3} v S0 punto
miecia W52,21, hallar o atra

2} Enia sgeente grafice escribe las edtrema B.
coordenacas de kot punkos;

af 11 (/Fr—-:nedm'-:m-:- \

gy ;i
el o B |
ol g |
-
_ T T . T

%% o

Prof. YAEMEA CATUNTA CLATLA
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MR DM ATRALY DL TLIM DRI M EWLALTHA Ok R LE "MIGUEL CORTEDT
[C LIV IT LRI I, LR S PN LR fd TRl PIFLTT LT b PILIRA
5} Escribe la eouaodn de la recta ouya 71 &l undr los siguientes puntos:
grafico se muestra y explica b qua Gi:2.5), Bl-8,3), Cl-1, 1)y Di1, &),
sucederia gl €l punta B cambia de gue tipo de figura geomitrica se
posicidin a B 1; -1} formia.

fom B

% /

B Dada la enaciin de la meda
I+ y +1 = 0, grafkca y luego que
pasasicambia ol signo e y® ash
Ix~-y = 1=0yquesucede sk cambia

of sigrsn de 3w ask Fw+yel ad
Pracsdmianta:

B} Dadas las eouaciones de las rectas:
Elr+dp—2=d  y
Tl + 4y — 2 = 0, determinar la
posicidin o [as rectas,

Prol. YREMIA CATUNTA CIAYLA
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Anexo 7 Sesiones de la Practica Pedagogica Inicial

SESION DE APREMDIZAJE N° 1
Titulo: EL PLANO CARTESIAND

L DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA - Matamatica.

1.2, GRADO Y SECCIONM :5"A B, CYD

1.3, DURACION : 2 horas padagégicas [ 90 min)
1.4. PROFESORA CYREMIA CATUNTA CUAYLA

L APREMDIZAJES ESPERADOS
«  Construya un plano cartasiano v ubica puntas en &l mismo
. Rasuslvan problamas que implican la distancia entra dos punfocs
«  Grafica poligonos an el planc cartasiana a partir de coordanadas da sus
wvarticas
] Rasuslva problemas gus implican &l calculo del area de paligonos &
partir da las coordanadas da sus verticas
I SECUENCIA DIDACTICA:

i
E - ESTRATEGIAS RECURSDS g =]
E E

- El profesor indica a los estudiantes que formen 4 Flzarra 15
grandes grupes y 52 ublguen al Norte, Sur, Este y oeste pglumone | min
del auls 5

g - Setoma la ldea de los puntos cardinales para
= Imtreducir la idea del sistama de coordenadas
- Mediante lluvia de ideas se recuperan los saberas
previos: JOué son cuadrantas? (Oué es un plano
cartesiano? ¢QOué es un par ardenadao?...
- En forma grupal construyen en papelotes un plano Flzarra 10
cartesizano; chservan para indicar sus cuadrantes, Flumaona | min
ubicande pares crdenados para hellar la distancla 5
- El profesor refuerza las ideas principalas en lz plzarra Fapelote | 20
explica y desarrolla los conceptos de plano cartesiano, 5 min
= par ardenado, distanciz entre dos puntos v drea de Flcha de
E‘ poligonos conoclenda las coordenzdas de sus vértlces, aprendlz
o= los estudiante atienden las explicaciones y toman nota. | aje 10
= - Los estudiantes elaboran un plano cartesianc v ublcan min
8 los wérticas de figuras geométricas para determinar

perimetros y dreas.

- Ladocente entrega una ficha de trabajo v los 20
estudiantas en forma individuzl determinan e min
perimetro y drea de flguras geométricas, algunas
CoMmparten sus respuestas en la plzarra.

# Los estudiantes gulados por el docente reflexionan Flumone | 15
sobre sus aprendizajes respondiendo a las sigulentes 5 min
pregunitas: Flzarra

W 1. eCame se construye un plano cartesiano?
= 2 f0ué componentes tiene un par crdenado?
=] 3. fCome s halla la distancla entre dos puntos?

4. ¢ Cudl es 2l procesae parg hallar el drea de un poligeno
conoclendo sus vértices?

* El docente sintetiza las respuestas de los alumnas
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Evaluacidn de capacidades:

Criterios Indicadoras Instrumentos

Resalucidn de | Resuelven problemas  sobre | Fichas de trabajo
prablemas perimetros v dreas de poligonos
cenaciendo las coordenadas de
Sus wvértices

Ewvaluacidn de la actitud ante al area:

Actitudes Manifestaciones Instrumantos
Observables

Respeta las normas de | Respeta las opiniones | Guia de Observacidn
canvivencia en  su | del grupao
accionar diario

SESION DE APRENDIZAJE N° 2

Titulo: Distincia entre dos puntos, punto médio v parimetro de

poligonos
L DATOS INFORMATIVOS:
a. AREa 1 AdEtemdtica.
. GRADO ¥ SECCION 5% A B CYD
c. BDURACION + 2 horas pedagagicas [ 90 min)
d. PROFESORA PYREMIA CATUNTA CUAYLA

[ APRENDIZAJES ESPERADOS

»  Aesuelven probiemas gque implican la distancia entre dos punios

*  FResuelve problemas gue iImglican el calcule del drez de goligonos & partls de las
coordenzdas de sus vartices
SECUENCIA DIDACTICA:

e -5
é 3 ESTRATEGIAS RECURS |2 o
= os =
- El profesar mediante [23s sigulentes preguntas: Plzarra 15
- £Cudl es la fdrmula para hallar distencia entre dos plumon min
purtos? Bs
o - iCdme s2 hella el perimetro y érea de un goligono
g conociendo las coordenadas de sus vértices ¥
= | - Eldocente ancta las respusstas de los
estudiantes.
- ¢Conociendo fas medides de los fados de un
poligonc puedo determinar su clasificacidn?
- El docente indica fa formacidn de gruges de 4 Plzarra a0
a estudiantes cada unoy les entrega unz fiche de Flumon | min
= trabajo asigndmdoles 2 problemes por grupo =
E - Eldocente gulz el trakbajo de los estudiantes Papeaiot
E mediante el constante maonitoreo. ES
w - Lios estudiantes exponen los problemas esignados, | Flcha de | 20
el docente refuerza y 2clara dudas. aprendl | min
zaje
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- bos estudlantes reflexionzan sobre sus Plumon i5
zprendizajes respondiends 2 las sigulentes =] trilin
preguntas: Flzarra

E 1. Jd0weé zprendimes?
E 2. HAelate la secuencia de tu aprendizaje
3. iCdmo te santiste en tu proceso de
aprendizaje?
- Eldocente sintetize las respuestas de los alumnas

. Ewaluacion de capacidades

Criterios Indicadares Instrumentos

HAesalucian de sesuslven probiemas sobre perimetros y * Fichade

probizmas dreas de polegonos concciends  las trabajo
ooordenadas de sus vértices = Lista de
coielo

Ewsluacién de iz actitud ante i dres

Actitudes mManifestaciones IMSTrUMentes
Dhservables
Respato - E5 respetucso con sus compefiencs Flcha de
- Coopera con lg actividad que se reallza observecian

SESIOMN DE APREMDIZAIJE N° 3
Titulo: PENDIENTE E INCLINACION DE UNA RECTA

L DATOS INFORMATIVOS!

B AREA, : Matemdtica,

b GRADO ¥ SECCION 5" A& B, CYD

e DURACION = 2 horas pedagdgicas [ 90 minj
d. PROSESORA sYREMEA CATUMNTA CUAYLA

i, APREMDIZAIES ESPERADOS
. tdentifican iz pendiente de una recta
= Analizan la naturaleza de una recta segdn su pendiente

L SECUENCIA DIDACTICA:
[ ] o
2 3 ESTRATEGIAS RECURS | = o
= Y a5 E
> Eldoecentz presents 2 los alumnes imdgenss de Plzarra 15
cases construldas en collnas y autos sublendo plumaon min
una cussta: e5

£ e pueds afirmar de la cuesta con respecto
2 lz horizontal? (Que forma la cuests con la
horizonzal?

- El docente anota |25 respuestes de los
estudiantes

- dCrees gue se podrd determinar |z inclinacion
de |z cuesta o de |z colina?

INKCD
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= Eldocente explica en la plzarra y con Plzarra ad
ajemplos el Sngulo de inclinacldn ¢ 12 Plumon min
pandiente de una racte y la naturzleza de es
= una recta segdn su gendiente. Papelot
= ¥ Los estudiantes Toman nota en sus 5
= cuadernas, Flcha de | 20
ﬁ = Eldocente entrega una ficha de trabejo e gprendlz | min
& imdica que s2 resuelva en parejas. aje
#  Losestudiantes exponen algunos de jos
problemas de= |a ficha, el docente refusrza v
aclara dudas
»= Eldocente meadiante la interaccion docente Plumaon 15
£ alumno sintetiza los contenidos =H min
B desarrcilados Plzarra
O
W, Evaluacidn de capacidades:

Criterios Indlcadores Instrumentos
Razonamisento y Infigre procedimisntos para hallar 1z | = Sulza de
demastracidn pendiente de una recta, vivenclzdas ohservacldn

en situaciones probleméticas de su | - Ficha de trabajo
entorno

Evaluacidn de la actitud ante el drea:

Actitudes Manifestaciones InstremeEntos
Ohservables

Respeta las normas de | Muosstrz empatiz en el | Guiz de obsendacidn
convivencia en zu | sula al trabajer con sus
BCchanar digrio compafieros

SESIOM DE APRENDIZAIE N° 4

Titulo: ECUACION DE LA RECTA
L DATOS INFORMATIVOS:

2. AREA tMtatematica.
b. GRADD Y SECCIOMN 5% 68 BCYD
C. DURALCHON t 2 horas pedegdgicas { 90 min)
d. PROFESORA PYRENIA CATUNTA CUAYLA
1. APRENDIZAJES ESFERADOS

2. Dererminan lz ecuackdn de lz recta conoclendo un punto y su pendients
b. Determinar la ecsacidén de (a2 recta conoeclendo dos de sus puntos
c. Aplica lz ecuackdn de la recta en la sclucidn de probiemas.

L SECUENCIA DIDACTICA:
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2 roas:| B
=] ESTRATEGIAS S =
=] oS =
= L

= Elprofesor da a conocer los agrendizajes Plzarra i5
esparadoas gue tliens como meta lograr plumone | min

= Elgprofesor realiza la representacion de una recta 5

an =l plano cartesiano v pide 2 os estudiantes gue
Iz chserven ¢ respondan:

S ZEn la recta observada podemos determinar su

= pendiente?
iPodemos identificar uno de sus puntos?
iCrees que @s1a rects tendrd una representacicen
algebralca?

# Eldocente anota lzs respusstes de los

estudiantes.
* [El docente desarrolla ejlemplos sobre ecuacion de | Plzarra a0
la recta conacienda un punto ¥ su pendiente v Plumone | min
conoctendo dos de sus puntos 5
= =  lLos estudiantes toman nota de los contenidos Papelote
Q‘ dasarrollados. 5
= > Eldocents entrega lazs fichas de rrabaje 2 indica Flcha da 20
E aue se desarrolie en pare|as. gprendlz | min
(=] ¥  Eldocante guiz eltrebajo de los estudiantes g2le

mediante el constante monlioreo

» Llosestudiantes exponen los prooiemes
asignades, el docente refuerza v aclara dudas.

- Los estudiantes reflexlonan sobre sus Plumone 15
aprendizajes respondiendo a las sigulentes 5

oo preguntas: Plzarra
= 1.  ¢0Oué aprendimos?
E Z. Relatz lz secusncie de tu agrendiza)e
3. iCamoete sentlste entu procesc de
aprendizaje?
= El docente clerra la sesidn reforzende las ideas
v, Evaluacidn de capacidades:
Criterios indlcadores Instrumentos
RESOLUCEHIN DE Anzlizan estrategias de solucicn al - Gulza de
FPROBLEMAS resolver probiemas sobre dreas v observacldn
parimetros gue Involucran planc - Ficha d=
cartesiano y pendiente de una recta trabajo
L7 Evaluacidn de la actitud ante ef drea:
Actltudes Mankfestaciones Instrumentos |
DObservables
AUESTAA | =  Ezresgeiucso 00N Sus ESCALA DE ACTITUD |
RESPETO campafieros

» Cooperaen el rabs|o
gus realizan 20 grugo
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SESION DE APRENDIZAIJE N2 5

Titulo: ECUACION ORDINARIA ¥ GENERAL DE LA RECTA

L DATOS INFORMATIVOS:

2. AREA : Watamitica.
k. GRADD ¥ SECCION 5% A, B, CYD
c. DURACHIM + 2 horas pedegogices { 90 min)
d. PROFESORA *YRENIA CATUNTA CUAYLA
1L APRENDIZAJES ESFERADOS

a. Celcula la ecuacidn ordingrla de una recta
. Oetzrming lz ecuacidn generzl de la recta

1. Secuenclz didictica
: :
E E, ESTRATEGIAS RECURSOS o =
= E
= El profesor da & conocer los aprendizajes Plzarra 15 min
aspergdos para la claze plumones
= Eldocente plantes las sigulenies
Interrogantes:
o Cue pasariz en &l casc punta pendients sl
o wngz de las coordenadas dei punto es cenc
£ dodmo quadaria la ecuscidn de 1z recta?
A0e gué otra formz se podrd exprasar |z
gcuacldn de lz recza?
F  Eldocents ancts las respuestas de los
estudiantes.
* Eldocente indica a los estudiantss, elaborar | Plzarra 40 min
un orgamizador visual en su cuaderno de fa Plurnaomes
souacién de k& recta conoclendo un FPapelotes
Intercepto, dos interceptos ¢ la ecuscién Ficha de
general de 13 recza aprendlzzje 20 min
» Eldocenis mediante la interacclén docente

alumna refuerza los contenidos

desarrollados por los estudiantes en sus

organizadores visuales,

2l docente plantes y resuslve problemas

coma ejemplos.

*»  Los estudiantes desarrolian los problemas

planteados en su texto sobre ecuacion de la

FECTE.

Zl docente gufa el trabajo de los

astudiantes mediante &l constante

monlicrea.

= Algunes estudiantes exponen la seluckan de
probizmas asignados, 2l docente refuerza y
aclara dudas

DESARROLLD
¥

¥
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F Loz estudiantes reflexionan sobre sus Plurnones 15 min
aprendizaes raspondiends 2 fas sigulentzs | Plaarra
preguntas:

1) @Gueé zprandimes?

fielatz |z secuencla ae tu aprendize)e

| iCdma te sentiste en tu proceso de

aprendizae?

F Eldocenie clerra L3 s2slin reforzande 25
jdeas

CIERRE
L=

W, Eveluscién de capacidadas:

Criterios Indlcadores Imstru mentas

Aesolucidn de Resuelyve problemas gue implican &l Fcha de
rob! ; O
prabiemas céleuln de las ecuaclones de |z rectz el | CESENACIN

dngulo antre rectas.

W, Evaluacidn dela actitud ante al dreg:

Actitudes Manifestaclones I msErumentas
Ohsarvahles

Respeia lasnormas de | Respeta las opinlones del Guia de observaciin
convivencle grupo
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Anexo 8. Sesiones de la Practica Pedagogica Alternativa

PLAESTRIS EN EDUCASIAN CON MENEON EN NDACTIES OE LA LE “MIGUEL CDRTEZ
ERNSERANTA OF LAS MATERIATIZAS EN EDUCACIAN SECLUNDARRS PIURA

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N2 1

SESION DE APRENDIZAJE N2 1

DATOS INFORMATIVOS:

1) TITULO : "Construcciones Geomeétricas bdsicas haciendo uso del Software
GecGebra”

2) GRADOY SECCION .52 "AY

3] DURACION : 3 horas Pedagdgicas

4] INVESTIGADOR :Prof. YREMIA CATUNTA CUAYLA

5] DOCENTE DE AREA  : Prof. MARGARITA CASTRO

6] FECHA : 28 /04 f2015

APREMDIZAIES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Matematiza * Drganiza datos de medidas en situaclones y los
ACTUA Y PIENSA Situaciones expresa por medio de un plano, hacendo uso del
MATEMATICAMENTE i
EN SITUACIOMNES DE
FORMA, MOVIMIENTO * Usz coordenadas parz calcular perimetros y
¥ LOCALIZACION DE Elzbora y usa aress de poligonos, haciendo uso de
CUERPOS Bztrategias GeoGebra

SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO: 10 min

» El docente da la bienvenida a los estudiantes y explica gque = partir de esta clase todos los

miercoles durante 3 sesiones de aprendizaje se desarrollars el tema de ecuacion dela recta con
el uso de un software de geometria dinamica llamado GeoGebra.
* Seguigamente el docente comunica los sprendizajes esperados pars & presente sesign de
aprendizzje y hace entrega de iz GUIA DE APREMDIZAIE K* |
* El docente indica desarrollar en la guiz LAS ACTIVIDADES DE IMICIO. respondiendo las
interrogantes planteadas en forma individual v para luego socializar |as respuestas en forma de
lluvia de ideas:
1. ¢Conoces algin software educativo para el aprandizzje de la matemética? Mencidnalos
2. ¢Crees que se podria aprender matematics con |3 ayuda de un software educativa?
¢Por que?
3. Conoces el software GeoGebra?
4, iCrees que podras aprender mejor la geometria con el software GeoGebra?
» Eldocente anota as respusstas de los estudiantes mediante la interacdon docente 3umna.
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MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCAN EN DIDACTICA OE L& I.E “MIGUEL CORTEZ"
ENSERANZA D LAS MATERATICAS EN EDULADON SECUNDARIA PILRA

* ¥ parz crear el desequilibrio cognitiveo se les plantez |a siguients pregunta: dcress que seré
facil el usa del GeoGebra?, slgunos estudizntes dan su opinian y 2l dacente dialogs sobre las
opiniones vertidas.

DESARROLLO: 110 min
# Esta parte de la sesidn se trabajard en el Aula de Innovacion pedagdgica, por la que

previamente e les da algunas indicaciones sobre el comportamiento gue deben
abservar en dicha Aula.

1. Imgresar al aula en forma ordenada y silenciosa.

Abrir solo el software GeoGebra

Trabajar en parejas, pero de manera alternada

Mo hacer desorden (no pararse de su sitio, na hablar)

Levantar la mano para preguntar o responder al maestro

A. Mo comeren clase

e Eldocente designa a algunas estudiantes para que den lectura a la INFORMACION
BASICA de la Guia de aprendizaje N2 1, coma el concepta de GeoGebra, sus
herramientas y usas.

* Luego haciendo uso del cafidn multimedia el docente presenta el software
GeoGebra e indica gue todos en sus respectivas computadoras, abran el programa
GeoGebra, para reconocer sUS campas, herramientas, sus caracter(sticas,
propiedades, y usos.

* Spguidamente el docente indica trabajar las actividades de desarrollo, en donde
tenemas un tutorial de aplicacién a construcciones geométricas basicas
deneminade: PRACTIQUEMOS EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA, agul se
proponen el desarrollo actividades como:

1. Ubicacién de puntos en la vista grafica como introduciendo en la entrada.

2. Encuentra también |a distancia entre dos puntos, haciendo uso del Saftware
GeoGeabra.

3. Propone también grafica de segmentas dada su dimensién y la distancia entre
das puntos a través del trazo de segmentos

4. Grafican semirrectas, rectas, angulas, peligonas, circunferencias de centray
radio dadaos

+ Eldocente indica gue los estudiantes trabajen en parejas y en todo moments
maonitorea el trakbajo de los estudiantes y apaya a los gue presentan dificultades.

L o

CIERRE: 15 min

+ Eldocente realiza preguntas metacognitivas:

+ 0ué aprendimos el dia de hoy? iC4mo se llama el software educativo gue has

utilizada? jexplica t experiencia? { Te ha parecida facil su usa?

* |ps estudiantes respondan a manera de lluvia de ideas.

Y. TAREA ATRABAJAREN CASA
Los estudiantes desarrallan los ejercicios que quedan pendientes.

V.  MATERIALES O RECURSOS A UTILZAR
MINEDU, Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 5(2012) Lima: Editorial Norma
S.AC
«Pizarra, tizas, cafidn multimedia, Software GeaGebra ete.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE NE2

I.  DATOS INFORMATIVDS:

1) TITULD : Distancia entre dos puntos, punto medio y area de poligonas.
Z) GRADOYSECCION :Ge=av

3] DURACICN : 3 horas Pedzagogicas

4) INVESTIGADOR s Prof. YREWIA CATUNTA CUAYLA

) DOCEMTE DE AREA  : Prof MARGARITA CASTRO

§) FECHA - 06 /05 /2015

Il.  APREMDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA

CAPACIDADES

INDICADORES

BGTUA Y FIENSA
MATEMATIGAMERTE EN
SITUAGIDNES DE FORMA,

MOVIMIERTO ¥
LOGALIZACION DE GUERFOS

Matematiza
Eituacionss

»Usa mapas o planos en problemas de

medida, desplazamienta, alttud y relieve.

« |dentifiza |z representacicn algebraica v

grafica de un purto en el plano cartesizno
(Identificacion visual).

» [dentifica un punto, un s8gmento una recta

en un conjunto de figuras superpusstas
(identificacion visual).

» Relaciona figuras planzs simples con otra

que actlz como punto de referencia
|Percepcidn de posiciones en el espacio).
Identifica propiedades de las figuras planas
simples, usando las  herramientzs  del
software [Percepcion de posiciones en el
espacio).

Elabora yusa
estrategias

- aplica el teoremz de Pitagoras  para

encontrar |z distanciz enfre dos puntos en
un sistema de coordenadas, com recursos
graficos y otros,

« Usa coordenadas para czleular perimetros y

zrezs de poligonos

. SECUENCLA DIDACTICA

KX

Inicio: [20 minutos)

propuestos.

# Lz docente da |z bienvenida & los estudiantes y comunica bos aprendizajes esperados

# Lz docente indica traslzdarse 2l sulz de innovacian pedzgdgica respetando las normas establecidas.

# Para recuperar saberes prevics |3 docente pide que los estudiantes den ejemplos de puntos con
coordenzdas: |3 docente anota 135 participaciones de los estudiantes en |3 pizarra, s2guidamente pide
gue ubiguen dichos puntos en &l plano cartesiano, algunos estudiantss szlen 2 wbicar los puntos
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» Lz docente formula las siguientes preguntas:
£5cn correctas lzs representaciones rezlizadas por sus compafieros?
d5e podra representar los puntos con el software GeoGebra?
¢5e podra haliar fa distancia entre dos puntos ubicados en el plano?
* Lz docente hace entrega de la GUIA DE APRENDIZAIE N® 2 e indica revisar [as situaciones de inicio y

con syuda oel cafien multimedia s= les prezenta |z siguiente situacidn significativa:

cCAHS
F,

Vi Ea v R 1-"{ _‘_I' :_‘-‘r }k -}-.'1 _'I |
AN

L
SITUACION SIGNIFICATIVA

El 2eropusrto de Biura en un acto de
proyecciéa 2 12 comurnidad e ofrace
compartir sefizl de Intermat 2 la LE
“Miguel Certez”, pare lo cual al
i e director de |2 1., he delegada 2l 58
- "A" de secundarla pars gue reallzarz
e gt gl cdlculo de la menor cantidad de
cable, para hacer dicha conexidn, as
comne el costo del misma.

+ Lz docente indics proponer a trayectoria més corts
» Loz estudizntes participen con sus propuestas, |z docente toma nota de lzs participacionas.
* ¥ |uego pregunta; ¢5e podrd utilizar el plano cartesiano ¥ el GeoGebrz determinar |z distancia més

corta?

Desarrollo: (B0 minutos)

® Lz docents indics paser a las actividades de DESARROLLO de 1a GUIA DE APRENDIZAIE.

+ Loz estudiantes descubren procssos sdecuzdos inducidos por el docente y comparten sus
descubrimientos.

# El docente indica que desarrollen gjercicios propusstos en |3 guiz de sprendizaje entregada, tanto
con lapiz y papel y GeoGebra. £l docente monitorea el trabaje individual de los estudiantes y apoys
a los que presentan dificultzdes.

+ El docente indica que se formen grupos de cinco estudiantes, para proponer solucidn a |a situacion
significativa, en todo momento el docente menitorea el frabajo de los estudiantes.

i Ty
= Decuantas maneras podriamos

medir Iz distancia entra la LE y &l
Agropuerto?
o Cudl es Iz distancia maz corta?

= {Cudl es el precio del metro de

table?
2

* oz estudiantes comparten sus solucionss.
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Cierre: (5 minutos)

L2 docente para realizar Iz metacognicion indica 2 los 3lumnos desarrollzr |25 actividades
“ACTIVIDADES DE CIERRE™ de |z guia d= aprendizaje:
1) Cual cress que es proceso que se debe seguir utilizando el plano cartesiang, para dar solucidn
|z actividad significativa?
2) ([reesque el software GeaGebra te ayuda 2 comprender |o que hemos estudiado el diz de hoy?
¥ porque?
3) ¢Te gusto trabajar con el software Geolebra? Explica:

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

» Lz docente indica 2 |os estudiantes que utilizando el mapa ge |3 actividad inicial, ubiguen su

vivienda y nallen |z distancia mas corta de su cas: 3 la Institucion Educativa,

IV. MATERIALES O RECURSOS A USAR

MINEDU, Ministerio de Educacidn. Texto escolar Matematica 5 2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.
Calculadora dentifica, plumanes, cartulings, papelotes, cintz mos King tope, pizarrs, tizas, etc.
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SESION DE APRENDIZAJE N 3

DATOS INFORMATIVOS:

1) TITULD : "Refarzando la distancia entre dos puntos, punta medic y drea de
Poligonos”

2) GRADOYSECCION  :52"A7

3) DURACION ¢ 3 horas Pedagégicas

4] INVESTIGADOR : Prof. YRENIA CATUNTA CUAYLA

5) DOCEMTE DE AREA  : Prof. MARGARITA CASTRO

B] FECHA :13 /05 /2015

APREMDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

*Usz mapas o plenos en problemas de
medids, desplazamiento, altitud y relieve.

» |dentifica la representacion algebraica y
grafica de un punto en el plano cartesiano
(ldentificacidn visual ).

* |dentifica un punto, un segmenta una rects
en un conjunto de figuras superpuestas

Matematiza | T
{ldentificacidn visual ).

ACTUA Y PIENSA Sebusciones * Relzciona figuras planas simples con otra
MATEMATICAMENTE que actia comeo punto de referenciz
EN SITUACIONES DE [Percepcion de posiciones en el espacio).

FORMA, MOVIMIENTO * |dentifica propiedades d= |zs figuras planas

¥ LOCALIZACION DE simples, ussndo las herremisntas de

CUERPOS softwzre (Percepcion de posiciones en el
espaciol.

* Aplica el tecrema de Pitagoras pars
encantrar |2 distancia entre dos puntos en
un sistema de coordenadas, Con recursos

Elabora y usa .
graficos y otros.

estrategias
* Usz coordensdas para caloular perimetros y
dreas de poligonos

SECUENCIA DIDACTICA:

NICIO: 10 min

# L= docente da |a bienvenida a los estudiantes y comunica los aprendizajes esperados, g indica
gue las dos primeras horas se trabajaré en el salén de clase v |a tercera hara en el aulz virtual.
* Seguidamente la docente les hace entregs de |3 “GUIA DE APRENDIZAIE Ne 3, y elige un
alumnao voluntaric para que de lecturs 3 |3 situacion significativa mientras s proyectan dicha
situzcion con el cafon multimedia: Un agricultor quiere dividir un campao rectangular cuyas
coordenadas de sus vertices som: A (-1,-2], B(7,2), C (-1, 4] y D [7.-4] en ocho parcelas iguales,
pero no sabe comao hacerlo. 5u sobrino le dice gue debe unirlos puntos medios de los opuestos

y luegotrazar las disgonales. ¢Tiens razon el sobring?
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Lz docente incentiva el dialogo y anota las sugerencias de los estudiantes.

DESARROLLO: 110 min

La docente indica rasolver las actividades de desarrallo de la guia de aprendizaje an
parejas v en forma analitica, as decir con lapiz y papal.

La docente designa algunos alumnos para gue hagan el desarralla de las actividades
en la pizarra y todos trabajan en sus cuadernos ademds indica tener claros las
rasultadas, para luego compararlos con los que sa obtendran con el GeaGebra en al
aula wirtual, se les indica también que al finalizar la clase la gula serd recogida v
evaluada.

Enla primera situacién propuesta en la guia de aprendizaje deben hallar la distancia
entre dos puntosy el punto medio, en la segunda actividad deben hallar el perimetro
de tridgngulos v cuadrilateros dados sus wértices, en |3 tercera actividad los
estudiantes deben comprabar sl los vértices de triangulos dados corresponden a
triangulos rectangulos, v en la cuarta actividad deben hallar las dreas de los
cuadrildteras dadas sus vértices.

En el aula wvirtual la docente indica resalver las situaciones con el GeoGebra y
comprobar &l lo trabajado en el aula de clase esta bien.

La docente cbserva que la mayoria de estudiantes van terminando, indica resolver
la situacidn de inicio con el GeaGebra y comprobar si el sabring del agricultor tiene
la razdn. ¥ pide un voluntario para desarrallar la situacién con y proyectar mientras
rasualve can el apoyo del cafidn multimedia.

CIERRE: 15 min

El docente rezliza preguntss meta cognitivas y de sintesis planteadzs en laguia.

Responde a lag siguientes inguistudes: Complata:

1. 4Qué aprendiste el dia de hoy?

2. 2Cémo te sentiste? , tuviste dificuliades?

3. iTe resultc de mucha ayuda el software GecGebra?:

4. jDae gué manera te ayudo lo aprendido para resohver |a situacién de inicio?

IV, TAREA ATRABAJAR EN CASA
Los estudiantes desarrollan los ejercicios que guedan pendientes.
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
MIMEDL, Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 5 {2012) Lima: Editorial Norma

S.AC

«Pizarra, tizas, cafdn multimedia, Software GeoGebra etc.
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L.

SESION DE APRENDIZAJE 2 4

DATOS INFORMATIVOS:

1) TITULO : "Conociendo |z pendiente de una recta”
Z) GRADOY SECCION 52 *A*
3] DURACION : 3 horas Pedzgogicas

4) INVESTIGADOR  : Prof. YRENIA CATUNTA CUAYLA
S| DOCEMTEDEAREA : Prof. MARGARITA CASTRO
5 FECHA 20 f05 /2015

APREMDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

» Representa [ pendiente de una rects, dadas las

Y Comunica
ACTUA ) ¥ PIENSA representa i:ﬁs conrdenadas de dos puntos.
MATEMATICAMENTE matematicas + Llca enpresiones simbdlicas en iguras

EN SITUACIOMES DE peométricas.

FORMA, MOVIMIENTO
Y LOCALIZACION DE | Rasonay erguments

= Justifics la obtencian de la perdients de una
recta y su clasificadan,

CUERPOS generando ideas
rnatematicas.
SECUENCLA DIDACTICA:
IMICIO: 10 min

* Eldocente da |3 bisnvenida a los estudiantes y comunica bos aprendizajes esperados

s Szguidaments el docents les hace entraga de |a "GUIA DE APRENDIZAJE N2 4",

& El docente alige un lumno voluntario pars que de lectura 3 |z situacian significativa mientras
se proyectzn lzs fotos de dicha situscion con &l cafian multimedia. €l docente reszltz las
interrogantes planteadas en dicha situacion:  #Queé aspecto tienen en comdn estas tres
imagenas? ¥ Donde podemos apreciar otros elamentos que tengan relacion, con las
imagenes presentadas?

# El docents mediantz |z interaccicon con los estudiantes recusrda come s2 ubican puntos en el
plana y gue ademas estos se pusden URir con SEEMENtos o rectas. Tal como s musstra en la
EUiz.

DESARROLLO: 110 min

* Eldocente analizz con bz intervencion de los estudiantes los 2ngulos de inclinacian
de |2z rectas ilustradzs, discute tambien el concepto de pendients, apoyandose
con el caficn multimedia y “GUIA DE APRENDIZAJE NE 4°.

*  Eldocente deszrrollz el EIEMPLO 1, n la pizarra y explica 2 qué clase de pendiants

correspande.

* |05 alumnos desarrollan en la guiz los tres ejemplos restantes v algunos
voluntarizmente participan y comparten sus ejercicios en la pizarra.

* Eldocente desarrolls &l gjemplo 1 con el software GeoGebra, e invita 2 que los
sstudiantas en parejas resuelvan loz tres ejemplos restantes y completen sus guizs

de aprendizaje.
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% El docente para que los estudiantes fijen lo aprendido indica gue los estudiantes
dezarrollen los ejercicios de reforzamienta con lapiz v papel v lo comprusben con
el software GeoGebra

CIERRE: 15 min

+  El docente realiza praguntas meta cognitivas v de sintesis plantzadas en |3 guia.
Responde a las siguientes inquietudes: Completa:

1. La pendiente se representa con = lefra

2. La pendiente represents &l cociente entre
3. La formula para encontrar ka pendiente de una rects que pasa por dos puntos es:
4. como es ks recta cuando la pendiente es negativa:

8) creciente

b} decreciente

¢ paralela al eje de las shscisas
d) paralela al eje de las ordenadas

5. ;como te sentistz en la clase de hoy? ;Sentiste que entendiste la clase?

TAREA A TRABAIAR EM CASA

Los estudiantes desarrollzn los ejercicios gue guedan pendientes.

MWATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

MINEDU, Ministeric da Educacion. Texto escolar Matematica & (2012) Lima: Editarial Morma
5AL

-Pizarra, tizaz, cafon multimedia, Softwara GeuGEbra| etc.
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SESION DE APRENDIZAJE N2 5

DATOS INFORMATIVOE:

1:| TITULD : “DEDUGIEMDD LA EGUAGION DE LA REGTA™
Z) GRADDYSECCION 52 &a"
3] DURACION : 3 horas Pedagogicas
4) INVESTIGADOR . Prof. YREMIA CATUMTA CUAYLA
C) DOCEMTE DE AREA  : Prof. MARGARITA CASTRO
5] FECHA .27 /05 /2015
APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIA CAPACIDADES IMDICADORES
Comunica ¥ Reprasants en el plano cartesiano el
AGTUA Y PIENSA represents ideas comportamiento de la pendients de una recka &
.. partir de un punto dada y con ks mediacion del
MATEMATIGAMENTE EN matematicas
SITUAGIONES OE PORMA, —_ Grafehrs
MOVIMIERTD ¥ Ay Lea Emples estratagias heuristicas y procedimientas
LOGALIZAGION DE GUERPOS Estrategias para hallar ls escuscidn de la recta, a partir del usa
del GeoGebra
SECUENCIA DIDACTICA:
INICIC: 200 min
# Eldocents en &l salon de clase da la biervenida & los estudiantes v comunica los aprendizajes
esperados.

» ceguidamente el docente les hace entrega de la GUIA DE APRENDIZAIE M2 5: "DEDUCIENDO
LA ECUACION DE LA RECTA".

# Eldocente indica desarrollar |2z situacicnes propusstas en |3 Guiz de sprendizaje, en |z parts
de ACTIVIDADES DE APREMDIZAIE: INICIO.

# Eldocente induce & los estudiantes a que recuerden el significado de |3 pendients en &l plano
cartesiano.

# Eldocente invita a algunos estudiantes 3 participar en |3 pizarra.

+ Szguidamente &l docente plantea la siguiente situacion desequilibrante: 5 tenemas un purnts
de |z recta y su pendiente ¢podremas cakoular otro punto por 2l que debe pasar I3 recta? éz2
podra caloular la ecuacion que eners a la recta que contenga tanto &l punto dado come su
pendisnte?

# El docente indicz 2 los estudiantes trasladarse 2l aula de innovacian, en orden, ademas les
recusrda como debs ser su actitud en dicho ambientz,

DESARROLLO: 100 min

* El docente indica = los estudizntes desarrollar los ejercicios propuestos en la GUIA
DE APRENDIZAJE N2 5, en |a parte correspondiente a DESARROLLO, haciendo uso
del GeoGebra, deben hallar de manera grafica |z recta y su ecuzcion que |z genera.

* 5z plantean situaciones donde s2 les da un punto y su pendiente, los estudiantes

deben calcular otro punto de |3 recta, lusgo con |3 herramienta rects unir los dos
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puntes, en |z vista algebraica se podra visuzlizar |z ecuacion de dicha recta la cuzl
deben copiar en los espacios correspondientes en | guia,

* %z plantean también situaciones en donde se les dan dos puntos, en este caso el
daocente indica unirlos con |z herramienta rects, calcular su pendiente, conlz
herramientz pendiente, y copiar de la vistz grafica la ecuacion correspandiente.

# Lo problemas propuestes en |a guiz de zprendizaje han sido seleccionados de tal
moda que los estudiantes puedan identificar los distintos casos de ecuacion de la

recta.
* Terminado el calculo anterior & docente con la intervencion de los estudiantes

identifica los casos para determinar |z ecuscion de |a recta, tanto en lzs situacionss
propuestas como en I3 INFORMACION BASIGA, e indica realizar &l proceso analitico.

¢ Alzunos estudiantes salen 2 |2 pizarra 3 compartie sus resuftados.

* Fl docente refuerza los aprendizajes de los estudiantes resaltanda situaciones
Convenisntes.

CIERRE: 15 min

# El docentz resliza preguntas meta cognitivas v o sintesis planteadas en la guia.
Responde a las siguientes inquietudes: Completa:

1. Que elementos necesitas conocer para caloular |a ecuacion de |a rects:
A
B
C.
Z. Escribe |3 formuls de |a ecuscion ondinaria de |a rects
3. Enla siguiente situacian:
La relacion enire el consumo de energia eléctrica | x ) v su costo (v ), esta dado

1
por. ¥ = EI + 10, determina la pendiente de |a recta, su infercapto con el sie y

su grafica

TAREA A TRABAJAR EM CASA

Los estudiantes desarrollan los ejercicios que guadan pendientss.

MATERIALES O RECURSOS A& UTILIZAR

MINEDW, Ministzric de Educacion. Texto escolar Matamatica & (2012) Lima: Editorial Norma
SAL

-Pizarra, tizas, cafion multimedia, Software GeoGebra etc.
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SESION DE APRENDIZAJE N& 7

DATOS INFORMATIVOS:

Iy TITULD : “APRENDEMOS LAS PROPIEDADES DE LA RECTA"
2) GRADOYSECCION :527A"
i) DURACION : 3 haras Pedagdgicas

4) INVESTIGADOR s Prof. YREWIA CATUNTA CLAYLA
5) DOCEMTE DE AREA  : Prof. MARGARITA CASTRO

B) FECHA - 10 /06 /2015
APREMDIZAIES ESPERADOS:
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Comunica y Netermina las propladades de las pendientes de
ACTOA Y PIENSA representa ideas | des rectas paralelas y dos rectas parpendiculares
MATEMATICAMENTE EN matemiticas con la medlacidn del GeoGebra
SITURGIONES DE FORMA, Elabara y Usa Emplea estrataglas hewristicas y procedimigntos
HD"I”!“EHTD ¥ Estrateglas para hallar |z distancla de un punto a una rectay
LOCALIZACION DE CUERPOS a distancia entre dos rectas paralelas, a partir del
uso del GeoGsbre

SECUENCIA DIDACTICA:

NICIO: 20 min

# Eldaocente en el szldn de clase da |z bienvenida 2 los estudiantes y comunica los aprendizajes
esperados y |es indica trasladarse al sulz virtuzl, respetando las normas de comportamiento
establecidas especificamente para esa aula.

+ Eldocente con |z particpacion active de los estudiantes recuerda dos formas importantes de
expresar |a ecuacion de |3 recta: ecuacion ordinaria y ecuacion generzl de |3 rectz y como en
ambos cazos s determinz la pendisnte de |3 recta.

* Seguidamente |2 docente les hace entrega de |2 GUIA DE APRENDIZAJE NE 6: “APRENDEMOS
LAS PROPIEDADES DE LA RECTA". E indica deszrrallar las situaciones propuestas en |z Guia de
Aprendizaje, en |z parte de ACTIVIDADES DE AFRENDIZALE: INICIO.

+ Eldocente induce 2 |os estudiantes a que recuerden |3z diferentes posiciones de dos rectas en
un plang, parz ello deben observar [2s imazenss de la guis de aprendizzje juego “sube y bajz”,
|25 ventanas de una habitzcion y el mapa de tu localidad, en donde identificaran algunas de las
posicionss d= dos, resaltando |35 rectas perslelas y |25 rectas perpendiculares. Lusgo deben
completar lzs situaciones planteadas en |z Cuiz de Aprendizzje.

* Sezuidamente reflexionan sobre las preguntas planteadas en la guiz en |3 parte
correspondiente s “piensa y responde’, |35 preguntas plantesdas son:

1. {5e podran representar rectas paralelas en el plano cartesiano? ¢Habra alguna manera de
determinar si dos rectas en &l plano son paralelas?
2. ise podrin representar en el plano cartesiano rectss perpendiculares? dhabrd algunz

forma de determinar =i dos rectzs en 2l plano son perpendiculares?

* E|docente anota |as respusstas de los estudiantes.
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+ Seguidamente el deocente indica a los estudiantes, trasladarse zl Aulz de Imnovacién, en

completo orden.

DESARROLLO: 100 min

e El docente indica a los estudiantes desarrollar los ejercicios propuestas en la GUIA
DE APRENDIZAJE N2 5, en la parte correspondiente a ACTIVIDADES DE
DESARROLLO.

# |os estudiantes resuelven las situaciones planteadas de manera grafica hacienda
usa del GeoGebra, y siguiendo las indicaciones de la guia.

1. Dacdasdos rectas sa les indica a los estudiantes ingresarlas por la barra de
entrada, calcular sus pendientes y anotarlas y determinar si [as rectas son
paralelas o perpendiculares.

2. Dadosun punto y la ecuacién de una recta deben hallar la distancia del punto a
la recta, utilizando la herramienta perpendicular gue debe pasar por punto
dado a la recta, luego se les indica que ubiguen el punto de interseccidn entre
la perpendicular y 1a recta y finalmente unir el punto de interseccién con el
punto dado con la opcidn segmento y anotar su longitud, que seria la distancia
del punto a la recta

3. Dadasdos rectas paralelas deben calcular la distancia entre estas, ubicando un
punto sabre alguna de las rectas con la opcidn “punta sobre un objeta” v
repetir el proceso anterior.

« El docente después de revisar gue todas hayan terminada las actividades
anteriores, indica a los estudiantes desarrollar las mismas situaciones, pero en
forma analitica apoyandase con la Infarmacidn Basica.

# E| docente invita a algunos estudiantes a compartir sus soluciones en la pizarra, el
docente centra las ideas y refuerza el aprendizaje de los estudiantes.

CIERRE: 15 min

ACTIVIDAD DE CIERRE
Responde a las siguientas inguietudes: Completa:
1. Explica gue propiedad cumplen las pendientes de dos rectas paralelas:

2. Que propiedad deben cumplir las pandientes de dos rectas
perpendiculares.

3, Explica el proceso para hallar la distancia de un punto a una recta, haciendao
uso del software GeoGebra

4. Escribe la férmula para hallar la distancia entre dos rectas:

TAREA A TRABAJAR EM CASA

Los estudiantes desarrollan los ejercicios que guedan pendientes,

MMATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

rAIMEDU, Ministerio de Educacidn. Texto escolar Matematica 5 (2012) Lima: Editorial Narma
S.A.C. -Pizarra, tizas, cafion multimedia, Software GeoGebra etc.
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SESION DE APRENDIZAIE N2 &

DATOS INFORMATIVOS:

1) TITULG : “APRENDEMOS A RESOLVER PROELEMAS S0BRE ECUACION DE LA RECTA™
2] GRADOYSECCION . 527A"

3) DURACION : 3 horas Pedagégicas

4] INVESTIGADOR : Prof. YRENIA CATUNTA CUAYLA

§) DOCEMTE DE AREA . Prof. MARGARITA CASTRO

B) FECHA : 17 /0B /2015

APREMDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTOR Y PIEWSA

v Selecciona |2 estrateglz més conveniente pars resolver
prolemas gue Involucran |2 aplicacidn de progledades
de |as posiclones relztivas de dos rectas en el plano

Elabora y Usa Estrateglas cartaslang, haclendo uso del Geodebra.

© | Emplea estratzglas heurlsticas v procadimiantos para

MATEMATICAMENTE resolver problemas gue involucran distanclz da un
EN SITUACIONES DE punto & una recta y 12 distanciz entre dos rectas
FORMA, parzlelas, haclendo uso del Geodebra
MOVIMIERTO ¥ v Plantea conjeturas respecto @ (2 condicldn de
EEIE;;I:]::E[“ Iz Hazona 'y argumenta parzlellsmay perpendicularidad de dos rectas con |z
generando ldeas medizcién del Geolebra
matematices v Justifics los procedimientes relacionades 2 resalver

problemas sobre rectas paralelzs y perpendiculzres con
la mediacian del GeolSabra

SECUENCIA DIDACTICA:

NICIO: 20 min

L]

El docente en el zzlan de clase da Iz bienvenida 2 los estudiantes y comunica los aprendizajes
esperados.

El docente hatiende uso del cafion multimedia y una presentzcién en PPT, hace una sintesis
con la participacion activa de los estudiantes, scbre los conceptos de distanciz entre doz
puntos, punto medio, pendients de una recta, ecuscion de |3 rects, rectas paralelas, rectas
perpendiculares.

Seguidamente =l docente les hace entrega de |z GUIA DE APRENDIZAIE N2 6: “APREKDEMOS A
RESDLVER PROBLEMAS SOERE ECUACION DE L& RECTA™

El docente indica desarrollar |25 situationss propuestas en (s Guia de Aprendizaje, en |a parte
de ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE: INICIO.

El docente indica leer atentamente |z primera situacion propuesta vy les pide plantear
estrategizs de solucion gue el docente toma en cuenta v resslta |as acertadas.

Luego el docente pide analizar |2 siguients situacion e induce 2 los estudizntes razonen una
estrategis de solucion analitica.

Seguidamente con el GeoGebra soluciona el problema y compara con los resultados cbtenidos
en formaz analitica.
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DESARROLLO: 100 min

* Eldocente indica a los estudiantes desarrallar los ejercicios propuestos en la GUIA DE
APREMDIZAIE N 8, en |3 parte correspondiente a8 ACTIVIDADES DE DESARROLLD.

* |Lpsestudiantes en grupos de cuatro, resuelven los problemas planteados de manera
analitica y con |z ayuda del GeoGebra de manera grafica, comparando respuestas de las
dos formas, los estudiantes deben seleccionar |as estrategias mas convenientes,
justificadas en propiedades de las rectas y formas de determinar la ecuacicn de |a recta.

* El|docente indica desarrollar todos los problemas pero designs 3 cada grupo un problema
para compartirlo.

* Todos los grupos comparten sus resultados, del problema designado, con procesos
debidaments justificades y hadende uso spropizdo del GeoGebra.

¢ Eldocente luego de cada expesician aclara dudas v refuerza los aprendizajes de los
estudiantes.

CIERRE: 15 min

ACTIVIDAD DE CIERRE
Responde 3 |as siguientes inguistudes
1. Ewxplica el proceso para hallar |z ecuacion de la recta conociendo un punto v la ecuacion de
unarects paralela a ella:
2. Explics el procesa pars hallar |z interseccidn de dos rectas
3. Valery compra una mato pagando una inicial de §/.1 500 y 30 cuotas de s/. 150 mensuales.
Determina |z ecuacion lingal y su grafica que describe cuznto debe pagar Valery en “x* meses
{Cuénto dinerc habra pagado Valery en 2 afios?

TAREA A TRABAJAR EN CASA

Los estudiantes desarrollan los gjercicios que guedan pendientes.

MATERIALES © RECURSOS A UTILIZAR

WINEDU, Ministerio de Educacidn. Texto escolar Matemdtica 5 (2012) Lima: Editorial Norma S.4.C. -
Pizarra, tizas, cafidn multimedia, Software GeoGebra etc.
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SESION DE APRENDIZAJE M2 9
DATOS INFORMATIVOE:
Iy TITULD : “REFORZANDO L& RESOLUCION DE PROELEMAS S0BRE ECUAGION DE LA
REGTA"
2} GRADOYSECCION 52 “A"
3] DURACION : 3 horas Pedagogicas
4] INVESTIGADOR :Prof. YREMIA CATUNTA CUAYLA
5] DOCEMTECEAREA : Prof. MARGARITA CASTRO
&) FECHA - 24 (06 /2015
APREMDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

v Selecciona ks estrategia mas conveniente para resoboer
prablemas que invalucran la aphicacitn de propiedsdes
de las pasiciones relativas de dos rectas en el plane

Elabaray Usa Cotrategias | cartesians, haciends uso del GeoGebra.

n 5 { (sticas v -
ACTUR ¥ DIEHEA Cmpleas estrategias hewristicas y procedimientos para

WATEMATICAMENTE resalvar problemas que invalucran distancia de un
ER ZITUACIOKEES DE punts & una rectay [a distancia entre dos rectas
FORHE, paralelas, haciendo uso del GeoGabra
:::II:IIIFI";IPIIH D; v Plantea conjeturas respecto o fa condicicn de
CUBRPEE Ratona y angumenta paralelisma y perpendicularidad de dos rectas con la
peneranda ideas mediacidn del GeaGebra
matematicas v Justifica los procedimientas relacionados a resolver

prablemas sobre rectas paralelas y perpendiculares con
la mediaciin del GeoGebra

SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO: 20 rmin

# El docente en el salon de clase da |z bisnvenida & los estudizntes y comunica los aprendizajes
esperados.

+ £l docente hadendo uso del cafon multimadia y una presentacion en PPT, hace un repaso de
toda lo trabajzdo sobre ecuacion de |z rectz con |z participacion activa de los estudiznites,
sobre los conceptos de distancia entre dos puntos, punte medic, pendiente de una recta,
ecuacion de la rects, rectas paralelas, rectas perpendiculares.

DESARROLLO: 55 min

*  Eldocents indicz & los estudiantes que se dara inicio 2 |2 exposicion de sus trabajos.

* Eldocents invita 3 los alumnos de cada uno de los grupos para compartir sus resultados,
indica que ca grupo pegue su peledgrafo en donde han resulto sus problemas de manera
znzlitica, luego de |z exposician del proceso anzlitics los estudiantes dezarrollzn el
problema de maners grafica, hacizndo uso del GEDGEI:[E', que se proyectara para todas en
el cafidn muttimadia.

*  Lusgo de cada exposicion el docente refuerzz los sjercicios y despejs dudas de los
estudiantas.

CIERRE: £0 min
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EVALUACION
52 2plicars una evaluzcion del tema ecuacion de Jz recta (Pruebz de salids)]

V. TAREAATRABAJAR EN CASL

Los estudiantss desarrallan los ejercicios que quedan pendisntes,
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

MINEDU, Ministeria de Educacion. Texto escolar Matematica 5 (2012) Lima: Editorial Normz SAC. -
Pizarr, tizzs, caian multimedia, Software GeoGebralete.
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Anexo 9: Guias de Aprendizaje

LE “MIGUEL CORTES™

PAARSTRIA BN EOUSASION 0N MENOAN Bk DIDACTICA BE LA
. " PILRA

AS WATEMMATICAS JOADON SECUNDARIA

GUIA DE APRENDIZAIE N° 2
“CONCEPTOS BASICOS DE GEOMETRIA ANALITICA”
INFORMACION BASICA

GEOMETRIA ANALITICA: Estudiz figuras geométricas utilizando un sistema de coordenadas v
resuelve los problemas geométricos por medios slgebraicos. Las coordenadas se representan par
grupos numeéricos y las figuras por ecuaciones.
LD QUE DEBES RECODAR:
* Lz gsomestriz snalitics s parte de las matematicss que establece una conexion entre &
2lgebra y la geometriz euclidiznz, y en |z cual se estudian figuras referidas 2 un sistema
de coordenadas.

# Renddescartes es considerado 2l creadar o inventor de |z gzometria znalitica.
CONCEPTOS PREVIOS

1. Planocartesiano: Este sistema también e denominz cartesizno en honor @ René

Diescartes, par haber sido quien lo emplears en la union del &
olanz para dar lugar a |z geometria znalitica.

gebra y Iz geometriz

Recordemos coma se construye un sistema de coordenadas rectangulares: trazamos
dos rectas perpendiculares que se intersecan en el punto O, al cual se le llama arigen.

La rects horizontal es el gje de |as abscisas o 2je de las x; |2 recta vertical es el gje d= las
ordenadas o gje de las y. Usando un segmento "unidad” convenients, se divide cada gje
de manera que los nUMeras enteros positivos quede

= derecha del origen sobre el gje
®,y arribz del origen sobre el gje y. Los enteros negativos quedan 2 |z izguierda del origen
sobre el gje x, y =bajo del origen sobre el eje y. Tomando los ej2s como elementos de
referencia, se puede localizar cuzlguier punto situzdo en el planc gue forman,
procediendo en ls forma siguiente: e indica |z distanciz del punto a |z derecha o 3 Iz
zguierds del gjg horizontal, y 2 distancia hacia arnbao heda

o del gje vertical.

La abscizz es positiva o negstiva segun el punto P situado 3 la derecha o & |z izquierds de
gje horizontal; |z ordenada es positiva o negative segin 2l punto este situada arriba o
ahajo del eje vertical.

En gemeral, un punta cuslguieras por gjemple &l punto &, cuya sbscisa es 1y |3 ordensda y
se designs mediante la notacidn Alx, v,

Los gjes de coordenadas dividen al plano en cuatro partes, llamada cada una cuadrants;
os cuadrantes se numeran con ndmeras romanas |, 11, 111, IV como se indica en |3 figura
anterior.

2. localizacign de puntos en el plano.

En el sistema de coordenadas rectangulares hay una relacion gue establece que a cads
par de numeros rezles (x, y) le corresponde un punto definido del plang, y 2 cada punta
del planc le corresponde un par Unico de coordenzadas (x, y).

En el proceso graficador hay gue tomar en cusntalos signos de las coordenadas del punto
para ubicarlo en los ouadrantes; para ello se emplea el pepel cuadriculado o de

PROF. YRENIA CATUNTA CUAYLA
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LE "MIGUEL CORTES®
FiLRA

coordenadas rectangulares, ya que facilita |z localizacion y el marcado de puntos en el
plano.

®  Ejemplo: Traza un sistema coordenado rectanguler y senals los ountos siguientes: (4, 3],
{1, 5), -3, -2),10, 1), (6, -1),.
¥l

3. Distancia entre dos puntos:

® Sz denomina distancia suciides entre dos puntos _l'g____?_[-‘?r!l'l}

Alxy,yu) ¥ Bixa,ya) dei plano a |z longitud del segmento
de rects gus tiene por sxtremos & y B. Puede

calcularseash: D = (=52 + (v = 1P Pz
L i)
: }; ho g
* Ragdn: La razon geométrica es la comparacidn de dos e e e 1
. i i I I
cantidades por su cocients, donde se wa Cuantas veCEs 1 | 2 x

contiene unz = ! otra. 5alo =i |=s magnitudes a comparar
tienen la misma unidzd de medida |2 ra20n es 2 dimensional.

Una razan a¥:Yn se puede |eer pomo «X sobre ¥u, o bien a¥esa Ya.

* &l numeredor de |a razan {es decir, el X| ze lzma antecedente y &l dencminader (el ¥) se
IE COMDCE COMO consecusnts:

4. Puntos medios:

*  El modo de obtensr ggomatricamente &l punto medic de un segmento, mediante regla ¥
compds, consiste en trazar dos arcos de circunferencia de igual radio, con centro en los
extremaos, ¥ unir sus intersecciones para obtener la recta medistriz. Esta scorten al
segmento &n su punto medio.

Dado unsegmento, cuyos extremos tienen por coordenadas: Alxs ) ¥ Bla,yi)

Fit¥a )

®  El punto medio tendrd por coordenadas: M = L% 7

5. Division de un segmento en una razon dada: Pzra determinar las coordenzdas de un
punta P que divide & un s=gmento cuyos extremaos san Py (k) ya) ¥ Po (3 yi) en [a

. =8 aplica gl siguients procedimiento:

Por los puntos Py, Py Pa 38 trazan perpendiculares a los gjes coordenados; como las
rectas parzlelas P40y y Py interceptan segmentos proporcionsles sobre |3s dos
BE_ 50
R

transverssles PPy v 0:0s, =8 establece gue: T

Ejamplo. Encontrar las coordenadas def punta P que divide al segmento daterminado par

AR 2lyBI[-5,2)enlarazonr=3/4 i
X 4TX 14TV Bi-5 T
Al sustituiren: X = ﬁ, y= e tenemos: !

4 Las coordenadas del punto duscada son: £ [:

ELER

PROF.YREMIA CATUNTA CUAYLA
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NIVERSIDAD

3% DEPIURA PEAESTRIA EN EDUCAION CON MENGIAN E5 DIDACTICA DE LA "E.""Gti':fmy
& MIESANZS DE LAS MATErZATICAS SN EDUCS NSEQUNBaRA a
AREA DE UNA REGION TRIANGULAR. vh
Py, )
Sean Py ix:; ya), Pa{xz; y2) v Ps (xa; va} fos vertices de
un tridngulo, su area se pusde obtener sumando lzs
dreas de los trapecios QuQuP:P; y QuQa PPy v ! I
restando el dres del trapecic Q:Q2 PiP:. Diches |
trapecios se forman trazando perpenciculares de ‘P, LT ;P'[’”"
) T }
los vértices del tridngulo al eje x. i, i !
S ’(): : :
| Q0.0 Qs 0} Q.4 0}
Y

A = Arez de trapecio Q:Q:P:P:+ Area de! trapecio 0:0z PaP; - Area del trapecio 0.0 PaP:
1 i 1
A= (-x) (;) (1t y3) +(xz2 = 13) (;) sty +lxa-x) (;) (+y2)
1
1= ;(13}'1 = Xyyz + Xz¥3 = X3)z + 11Y2 = X2)1)

£l arez resultante se express en una forma mas f3cil por:

(v, —x ¥y X2 — 0 + 3,0 — Xy, )

Nj=-

E£sta farmula también se emplez parz determinar el drez de cualquier poligono. Se hace notar gue
|a primerz fila se hz repetido 3! final con el fin de facilitar |3 operacion.

§i los vértices se ordenan en la farmula en sentido contrario a' de las manecillzs del reloj, el drea
resultante es de signo positive; en caso contrario serd negativa, por tal razén el drea debe ser el
valor abso'uto del resultado.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIE
ACTIVIDADES DE INICIO: Analiza |2 siguiente situacion significativa

SITUACION SIGNIFICATIVA

El zeropuerto de Plura en un acto de
proyeccidn a 12 comunidad le ofrece
compartir sefzl de Internet a |z LE
“Miguel Cortez”, parz lo cual el
director de la L€, ha delegado al 5¢
“A" de secundariz parz que reallizara
oA Fvruary el célculo de 2 menor cantidad de
czble, para hacer dicha conexidn, as!
tomo el costo del mismo.

PROF. YRENIA CATUNTA CUAYLA
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DE PIURA

LE “MIGUEL CORTES"
FAAZSTRIA By EDLCAOION CON MENGEN Eh DNDALTICA BE LA TR J
ATERRATE , MDA FILRA

Escribe zlgunas propusstss pare solucionar (3 situacion presentada:

cress gue podemaos representarlo en el Plano Cartesiano? Y con el Gecgeora?

ACTIVIDADES DE DESARROLLD:

INDICACIONES : |os ejercicios propuestos debes desarrollarlos de manera grafica spoyadas por el
software Geogebra y znalit

caments es decir mediznts un proceso algsbraico en los espacios
correspondientes d= (2 gula de aprendizaje

1

) Ubica los siguientes puntos en al plana
cartesiano Lusgo trasladamos los puntos 3l gecEeora y
al 12;5) comprobamos gue lo que trabajamoes 2n l3 guis
Bl 45;-2) es comecto y si no lo es debes hacer la
o) 10;-1) COFTECCION.
d) -3:0)
gl -4,-L 3] Hallz |z distanciz entre oz siguientes puntos,

con &l software geogebrs, ingresamas cads
par de puntos en (2 barra de entrada v luego
unirlos con |3 opoion segmento y
automaticaments en |2 vists zlgebraica se
visualizara |z distancia:
a} (Z;5)y (& 5) distancia:
Proceso snalitico

Lusgo con &t Geogebrs, ingresamos en |3 barra de
entrads c2da uno de los puntos y comparamos
con lo que trebsjamos enla guiz.

2} Escribe las coordenadas rectangularss delos B) (3 1)y (3:5)
ountos ubicados en plane cartesiano: distancia:
al Al : Praceso analitico
by B{ ; d
& Tl 3 )
g 0| 1
PR TR | Py ]

PROF. YRENIA CATUNTA CUAYLA
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1)

g} (3;2)y {7; 5]
distancia:
Froceso EI'IE|:'1'E:Z

Halls =l punto medio de |os pares de puntos,
con 2l geogebra |z opcidn punto medio y

snotamos |35 respusstas.
al A(-3,8/yBI(5 12)
Procasa analitico

bj Ci-51)yB(7, 8

Procesa analitico

CALGN CON MENE

M Ex DeDACTICR DE LA

E “MIGUEL CORTES”
BrLURS

5} Hallamos el dreade los poligones que tisnzn
coma vertices |os puntos dados: En el
geogebrs ingresamaos |os puntos por |z barra
de entrada y con la apcidn paligono unimos

os puntos y copiamos el valor
carrespandiente al Zrea del poligona, de la
vists algebraica.

a) Al-3,2),B(2,-2)yC(1,5]

b} Af{-4,1),B(-2,6),C{3, B yD(13]

PROF. ¥YREMIA CATUNTA CUAYLA
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DT PIURA

HEESANTA A5 WMATERFATICAS ER

| A(-3,3), B4, 2), C7.7) ¥ D1,

&)

r

ACTIVIDADES DE CIERRE
1), Cual crees que es orofeso que 52 debe seguir
utitizandao ef plano cartesizno, para dar solucion a I
actividad significativa

FAAEATRIA EN EDLCAZION CON MENDON BN DIDACTICS OE L4

E "MIGUEL CORTES”
PILIRA

2). Crees que el software geogebra te ayudo a
comprender [o gue hemos estudiado el dia de hoy? Y
porgue?

1), dTe gustd trabajar con el software Geogebra?
Explica

4} Un agricultor guiere  dividir un

rectangular cuyas coordenadas de sus vartices son:

fampo

A[-1,2), B(7,2), C[-1, -4} y D{7.-4)en ocho parcelas
igusles, pero no sa3be como hacerlo. Su sobring e
dice gque debe unir los puntos medios de los
opuestos v lusgo trazar las disgonzles

a} elabora un grafico de las sugerencias del sobring
en el plano cartesiano

o) tiene razon gl sabring?

PROF. YRENIA CATUNTA CUAYLA
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MEES AMTA 55 MATERFATICN

PAAESTRIS EN EDLCAZION CO% MENDON Ex DIDACTICS O L4

LE "MIGUEL CORTES”
FILRA

GUIA DE APRENDIZAIE N¢ 03

TENA: DISTANCIA, PUNTO MEDIO ¥ AREA DE POLIGONOS

L. Con el usodel Geogebrs, calculzr en cads uno de los ejercicios propuestos:

d = distanciz entre dos puntos y M = Punta medio del segmento de extremas:

al 7.2}y (3,0
o=
M={ , |

b) (-1,5}y18,1)
i=
M={ , |

) -2; -4y (10, 1)
=
Ma| J

d) (W, %)y (/3,25
da

M={ , |

g) (L5 -3.7)y(5.5,-0,7)
da

.‘.,-1=|: ')

2. Conelusodel GeoGebrs, caloulzr el perimetroy drea deios

& Trizngulos cuyas vértices som:
a) A[LZ} B{4e) C{1914)
Perimetro (2p)=
diABj+d(BC)+d{AC)

Zpa +
lp=

b} Al4-5) BET C
{15,15)

Perimetra (2p)=
diABI+d(EC)+d|AC)

Bp - A
ip=

c) A(42) Bl4E C
111,10)

Perimetro [2p)=s
diAB)+d(BC+d[AC)

p= it e s
lp=
B. Cuzdrilzteros cuyos vértices
500
a) A{31] B8(74) C|6-5)
D{10,-2}

Perimetra (2p)s

diAB)+d(BC)+d|CO}+d(AD)
2p=
¥ * +

lIp=s

RECUERDA: El perimetro es 3 suma de todos
|os lados de un poligono.

T8 N
X -

Lt/
i,

Asien un tridngulc ABC sena

af

Perimetro [2p)= d|ABI+d{BC+d|AC)

b) A{33)
0/(14,-8)
Perimetra (2p)=
d[AB}+d(BCI+d(CDI+d|AD)
Ip=

B18-6) C{3-6)

- + *

o=

cf Al-54)
0i-1,7)
Perimetro (2p)=
dIAB+d(BCH+d(CD)+dIAD)
Ips

B{10-4) C(7.1)

- + -

o=
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3. Con el usc del Geogebra verificar si son triangulos, aplicando el teorema de Pit3goras

A, Al-7-6] BI13,-8 C(29/5,18/5) = e
d[AB)= d(BC)s d[ACs REEUFHDA‘L El .?Drerf"f :I_. Fitago las ]
i RET — | cumple solo en fos tridnguios rectangulos.
hi sy 2 z
(eigiotimitic {ontata)e:p frataty) “Lz hipotenusa al cuadrado esigual 2 fa suma

de los cuadrados de los catstos”

R o A . e

(hipotenusn)® = (cateto)® + (cateto)?

sy =)
B. Al-2,2) B(13,10) C(318/50,723/50)
dlABl=__ diBCls___ diACs__

(hinotenusa)® = (catetn)® + (catetn)®

e

i r '\2+{

fmmmmm! ™| —

) =02
C. A{15) B[4,8 Cli014)

diaBl=_ d[BCl=__ diaCls
(hipotenusa)® = (cateta)® + (cateto)®
( Pal 2+
oy =

4. Con el usc del Geogabra caloular el perimetro v 2rea de los siguientes cuadritdteros
A, Al6,10) B{124] C{10,2} D(4,8)

Area = el i e ottt m

B, A(10,12) B(13) Cl-64) D{3,-1)

1
Area = ST Lol Eal N S TINE SUNL SR S
=

C. A[0) B[00 C[125) D57

1
Area = =) T b ] i, L T, L g
z

PROF YRENA CATONTA CI4 R4
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PILRA

GUIA DE APRENDIZAJEN® 4
TITULO: "CONOCIENDO LA PENDIENTE DE UNA RECTA

SITUACION SIGNIFICATIVA

Al wisitar hospitsles, clinicas, dependencias
pubticas y privadass, centros comerciales,
centros de abasto y las calles de Iz ciudad, es
muy comun encontrarnos con rotulos de
sefizlizacién  informativa o  diferentes
elementos como se pueden apreciar en as
imégenes anteriores. Ahora 3 través de |z
observacion nacen as siguientes inguistudes:
¢Qué aspecto tienen en comun éstas tres
imagenes? ¥ ¢Conde podemos apreciar otros
elementos gue tengan relzcion, con las
imégenes prasentadas?

Para poder trabajar con el tema planteado,
recordaremos aspectos fundamentales y basices come lc es, la ubicacidn de pares
ordenados, conocicos también como puntos, dentro del plano cartesiano. La unién de
éstos mediante una linea, representa un segmentc de recta como se lo puede
apreciar en la Gréfica 1. Segmento de recta y una racta come se aprecia en ia Grafica
2. Recta:

ty 4z(-2.3)
LS B 3
,./u'.!!
e
I'/‘:
ey
X :
|
&3 3 ) 1 1 =2 !
B
i 2 y 0 1 2 3
3
- 1
Grafica 1. Segmentc de recta. Gréafica 2. Recta.

Observamos que tanto el segmento come la recta tienen cierta inclinacidn. sea
ascendente ¢ descendente.

Si la recta que une ¢ pasa por dos puntas tiene cierta inclinacién, ¢ Con qué nambre se
le conoce a ésta inclinacidn y qué representa?

303



PABTHIA EN ESUSAEIAN. EON MENDAN B BAETIEA BE L4
NAERANES DF LA WATERATIC A8 EN EDLIC SN SECUND AR FiiRA

LE "MIGUEL CORTES"

DESARROLLO:

ANGULO DE INCLINACION: Es al que determina |a recta con el gje delag Abscisas
(aje X), madido en sentida anti horaric y considarando al eje X como lado Inicial. Asl:

| 1)

Toda inclinacidn que reprezente un segmento de recta o recta gue page pordos puntos
Se le conoce coma "pendiente”

La pendiente "m"” de una recta, representa |a tangente formada
por la recta con los ejes de las abscisas, es decir

¢ ordenada  y
= s
e abscisn  x

PENDIENTE DE UNA RECTR: La Pendiente de una recta se Ia
designa con la letra m (m minuscula) y representa la
inclinacion gue tiene ésta con respecto al gje de las
abscisas también conocido como el eje de las "X, v es
igual al cociente entre el desplazamiento vertical y el
desplazamiento honzontal es decir:

desplazamients verrical =
‘m= i b |m=*z il

desplazamisnto horizontn Xy =%y

C_:l 'C_;

wled

Graficamenta: f

PZ“?'?Z]

¥e ¥y

Pyl

P 4
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K FILRA

EJEMPLO 1: Encontrar la pendiente (m) del segmanto de racta que pasa porlos
puntog Aj-4, 3}y B(2, 5) T=

o B
; i —¥1™Hh 4

Aplicando la formula: m= N ‘___,...-—F',

¥ reemplazando el valor de [as 4.3 3

coordenadas de bos puntos A v B en i

(2)=13) = E

(2] =(=4) &

la formula tenemos: m =

L |
k
w—_
-
-n

§ ; :
Simplificando: m = = =

Lo que significa aque =& =e ry
tiena una superficie inclinada de =

pendiente m =§ ze  @std
desplazando 2 posiciones de forma ascendents y Gposiciones de forma horizontal
Luego de simplificar nos queda m = %, esta fraccion muestra que se desplaza 1

posicidn de farma ascendenta y 3 posicionas da forma horizontal, notemaos que estos
valores representan fracciones eguivalentes, ez decir representan el mismao valor,
ademds como la pendiente es positiva signfica que la recta es creciente,
cbsanddndoia de izquierda a derecha.

EJEMPLO 2: Encontrar ia pendiente (m) del segmento de recta que pasa por los
puntos Af=Z, 3}y B(5, -1) ey ey ——— =

Aplicando la famula: m = -‘;—_F_?

Y reemplazando el valor de fas

coordenadas de los puntos Ay Benla
D o | |

formula tenemos: m=-————=—

¥ )
Simplificando: m=— K- T T O R ST

Lo que signfica que =i =& tiena

Lna suparficia inclinada de

Y

pendientam = — zeastddaspiazando__

posiciones de forma descendente v posiciones de forma horizontal. Notemos
ademas gue an este cazo la pendiente s negativa lo gua significa que la recta es
gdecracienta, obearvandola de izguierda a derecha.
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EJEMPLO 3: Encontrar la pendiente (m) def sagmento de recta que pasa por lo2

puntos A3, 3}y Bi-3, -1
Aplicando la formule: m =228
:l.'l—':l.'

Y reamplazando el valor de lag

coordenadas de los puntos Ay B
an la farmula tenamaos:

Simplificando: m= ____

i

Lo gue signfica gue si sa

tiena una supedicie inclinada

de  pendiente m=— 2@ &sii

desplazando __ posiciones de

[

ira

forma ascandentay _ posiciones da forma horizontal. Notemos ademas qua an este

cazo la pendiente no existe lo que significa que la recta es paralela al eje de las

ordenadas.

EJEMPLO 4: Encontrar |a pendiente
(m) del segmento de recta gue pasa
por log puntos Af4, 2)y B(-3, 2)
Aplicanda la fomula m =%
Y reemplazando el valor de las

cocrdenadas de fos puntos Ay Benla
formula tenemos:

Simplificando: m=0

LT fm

Lo gue significa gue =i se fene una superficie inclinada de pendienie

o
'|"|"|:=—_'

sg estd desplazands O posiciones de forma ascendente v 7 posiciones de

forma horizontal, pero a la zquierda. Notemos ademas gue en esie casa la pendiente

ez 0 lo gue significa que la racta es paralela al eje da las abscisas.
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B BB CIEVINC B
i 5 0

ADef seaiin

1 fﬂfr
/ﬁ;:.il

Actividad propuesta: Da manara similar al antarior ejercicio compruaba los
otros tres Ejemplos.

EJEMPLO 2: Encontrar la pendiente (m) dal segmento de recta gue pasa por los
puntos A2, 3) v B{S, -1}
Aplicando la formula: m= -

EJEMPLO 3: Encontrar Iz pendiente (m) dal segmento de recla gue pasa por los
puntos Af-3, 3]y B3, -1)

Aplicando la formula: m=—

EJEMPLO 4 Encaontrar la pendienta (m) dal segmento de recta gue pasa por los
puntos A4, 2)y B(-3, 2)

Aplicando la formula: m= =
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CON EL SOFTWARE

A continuacidn vamos a comprobar los resultados de los ejemplos antericres con
la ayuda de un software denominado Geogebra.
Ejemplo1. Encontrar la pendiente {m) dal segmento de racta que pasa por ko puntos
A4 3y B25) Pascs.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sabre el fcono, O

2. Enla pare infarior de la pantalia, dirigete a la opcidn Entrada.
I

femacs i I
Alll digita el primer par ordenado: A=(-4 3) v da un enter. Digita ahora el
sagundo par ordenado: B={2 51y da un enter.

Maota gue los valores ingresados en el software se los pueden apreciar tanto
en la “vista algebraica” como en [a “vista grafica®. Compruébalo sing lo
aprecias vuelve a repetir el procaso.

2. Dirigete 2 la barra de herramientas.

e

4. Toma la tercera opcidn, de un click con el botdn Zguierda delmouse v sa te van

|:' -t! 4}.

a presentar varias opciones, toma la primera opcién Recta. ’.,/'

2. Una vez seleccionado dirigete con el mouse hacia el Punto A da un click
izquierdo sobre dicho punto, luego dirfoete con el mouse al Punto B v da un
click izguierdo, automaticamente se puede cbeervar en la vista grafica la
recta que pasa por jos dos puntos.

€. En |z barra de harramientas, dirigete a fa cctava opcién da un click con el
botdn [zquisrdo del mouse v & te van a presentar varias opciones, toma

la guinta opcién Pendienta. /

Da un click y sa activa esta opcidn.

7. Una vez activa fa opcién, dirigete con el mouse hacia cualquiera de los dos
puntos da un click izquierdo y automaticamenta 2e e presenta en la vista grafica
el valor de la pendiente de la recta que pasa por oz puntos A v B, diche valor
s de m=0333._.. _Esfe valor lo puedes comprobar en la vista alpebraica.

Como se puede apreciar los valores y el signo de la pendiente coinciden, por lo

tanto se demuastra que de forma matematica y con |3 ayuda de un software se

puade resolver este tipo de ajercicios.

Al terminar al ajercicio la raspuesta de farma grafica con la ayuda de Geogebra

deba zer la siguiente:
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EJERCICIOS DE REFORZAMIENTO

Apellidos y nombres: fecha:

Dasarrolla en tu cuaderne y con |a ayuda de Geogebra

1. Calcula la pendients que pasa por los puntos dados v determina &i 13 recta es
cracienta, decrecients, paralela al eje x, paralela al ejg "y’

A 45)y(E2) m=_ larectaes
B. (1-3)y(23) m=___ Llarectaes
C.(2-1)y24) m=__  Larectaes
D.{=21)y{51) m=_  lareclaes:

2. Encuentra el valor de la pendiente de i3 mediana refativa a AC si los verfices
del trigngulo ABC son 1o siguientes:

A AlG1), Bl-1 8y C[4.3)

Myp = [_-_) Mgy = —

B Al-25) B4 1)y Cl4-1]

Myc= (‘-‘J Mgy ==

C. Ai5 4) B2 5)yC4.-1)

Mag = [_-_) Mrpgy ==
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3. Resuelve los sigulentes problemas:
A Una recta cuya pendiente es igual a Y2 y pasa por los puntos P{-11.2) y
Q{a, a+2). Halla el valog de "3’

B. Una recta cuya pendiente esigual a 712 y pasa por los puntos P(1.2) y
Qia, 3a). Halla el valos da “a"

ACTIVIDADES DE CIERRE

Responde a las sigulantes inguistudes: Complata:

1. La pendiente sa reprasenta con |3 fetra ...

2. La pandisnte raprasenta al cocienta entre

3. La formufa para encontrar la pendiente de una recta que pasa por dos puntos
&a
4. como es |a recta cuando la pendiente es negativa
a) crecienta
b} decraciente
c) parzlels al eje de las abscizas
d} paralela al aje de las ordenadas

5. (En qué lugares puedes cbservar esta fandmeno? Cia 3 ejemploz.
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GUIA DE APRENDIZAIE N° §
“DEDUCIENDO LA ECUAGION DE LA RECTA"
INFORMACION BASICA

En geometria definimas a la recta comao una sucesion infinita de puntos alineados. Sin
embargo en geometria analitica estudizremos |3 ecuzcion gue geners esa sucesion infinita de
puntos y la llemamos ecuacion de |2 recta y podemos determinarla de distintas formas
teniendo en cuenta los datos gue se nos proporcionan.

1. ECUACION PUNTO PENDIENTE:
Size conoce [z pendiente "m” de la recta y |zs coordenadas de uno de sus puntos

P (s, yu), entonces |2 ecuacion de |z recta sera:

: - =mir—12
Ejemplo: Determina |z ecuacion de la recta que L *1)

pasa por &l punta (3,2 y tiene pendiente iguzl a -2
Solucidn: Por la ecuzcion punto pendients tenemos: y =2 = =2 [x = 5} luega
jguatandeo |z ecuzcidn a D tenemos: 2y +y =12 =0

2. ECUACION CARTESIANA O ECUACION DE LA RECTA CONOCIENDO DOS DE 5US
PUNTOS
Es sguslis scuacion que se determing =l conooar cos punios en |3 rects. 5 se tienen

os puntas P ix, vl v Q2 yal, entonces s cumple que: (3= v,)
yepEm—— [r=x)
WX =Xy

Ejemplo: Determina la scuacién de la rectz que pasa por los puntes A{2,5) v B (6, 4]
it

Solucidn: y =5 = ; {x=12) luegn: ¥y =35 -_-'T‘ (x = 2) finalmente: y ='—"x +

3. ECUACION PENDIENTE INTERCEPTO:

También es [lamada "Ecuacion Ordinaria de |3 Recta™. 5i "m” o5 |a pendiente de |z

recta 'Yy “b" 85 suordenada en el origen; es decir &l punto de interseccion de iz

recta con el eje "y", entonces se cumple que:
¥y

Ejemplo: Determina Iz ecuacion de la recta que corta 2l gje de coordenadas en el
ounto [0,3] y tiene pendienteigual 3 =3 4
Solucidn: Del enunciada: m=-3/4 ¢ b= 3luegols ecuacion ordinaria de la rectz

et V= w%.‘f +13

A4, ECUACION SIMETRICA:

Si "@" esunzrecta que seintersectz con =l eje " en (3, 0} y con el eje "y en |0, B),

entonces |z ecuzcion de larecta esla siguiente:

Bl

p
+3=1

Ejemplo 1: Determina |z ecuacion de [ rects gue se intersects con el gj= "% eni-2, 0)
y con el gje "y" en |0, 4]
Solucidn: Del enunciada deducimas gue a = -2 yb =4, ueo |z ecuzcion simétrica es:

Ejemplo 2: Determina los puntos de interseccidn de |2 recta cuya ecuacion es:
2x-3y -12 = 0, conlos gjes coordenades y graficala.

PROF. YREMIA CATUNTA CUAYLA
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Solucion: Fara expresarla en su forma ecuacion simétrica el termino independiante
pasa al 29 miembro s 2% -3y = 12, luego dividimos tods |z ecuscidn entre 12

iIx 1y " x ¥
tenemos: B 1ls r*.pl-'»:indc:; 5= 1, por simple Insgeccidn: a=b y be-d

ECUACION GENERAL DE LA RECTA:
En genersl uns stuacion linesl de la farme Ar+ By+C=0, tal que Ay B no son nulas

simultdnezments, asi en: 1 x+Hy+ L | despejando “y" se obtiena:

4 £
Donde: =—= = T
m 5 Ul h= z

n

e
1
I |y

m

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIE
INICIO: Recordemos:

1) Sim=1/2, la recta es:
3) Sim =03, larecta es:

y significa
que se desplaza __ lugares y significa
hacia 1a v gue se desplaza _ lugares
lugares hacia haclla ______ ¥ __
luganes hacia
2} Bim=-3/4 laraciaes
y significa
que sa desplaza ____ lugares 4) Sim =500, la rects ez
hacia la v y significa que
lupares hacia T se gesplaza ___ lugares hacia la
¥ ____ lugares
hacia
Luego: &l tenamos un punto de [a recta y su pendiente L podremos calcular otro
punto por el que debe pasar |a recta? =e podra calcularia recta gue contenga
fanto al punto dado como su pendienta?
DESARROLLO:

Haciendo uso del Gecgebra hallaremos de manera grafica la recta v su ecuacion que
a genera, luega con la informacisn bésica halla en forma analitica la ecuacidn de la
recta.

I, Dados un punto v la pendienta de una recta haliar otro punto de la recta y
anota de |3 vista grafica [2 ecuacién de la recta.

PROF. YRENIA CATUNTA CLAYLA
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1) SeaeipuntoP (-2 3)ym =%,

Qi | La ecuacion es:

2) SeaslpuntoP (4, -3)ym=-3/5,

Qi | La scuacién es:

3) SeaelpuntoP (0, 1)ym=-2/3,

Qi } La acuacion as:

4) SeaelpuntaP (5 -1yym=0/5,

Qi } La ecuacidn es:

5} SeaelpuntoP (-2, 2)ym=310,

Qi i La ecuacion as:

ENCION BN DeDACTICA DE LA

LE "MIGUEL CORTEE"
FILRA

B) SeaelpuntcP {2 jym=2,

i )} Laecuacitn es:

Haciendo uso del Geogebra. halla la
ecuacion de la recta y la pendiente
dados dos puntos

1) Sealos punto P (-1, -3}y Q (2, -1).

m= La ecuacitn es:

2) Sealozpunto P {4 5)yQ (2 1)

m= La ecuacidn es:

3) SealospuntoP (2, -1}y Q (4, 0).

m= La ecuacidn es:

PROF. YREMNIA CATUNTA CUAYLA
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4} Sealos punto P (D, <1) vy Q {1,-3). &

SealospuntoP (2 My Q (0, 3)

m= La ecuacion es m= La ecuacidn as:

7} 3ealos punto P {1 0)y G (0, 5).
m= La ecuacion as:
5) Sealospunto P (3, -2)yQ (-2, 0)

m= La ecuacidn es

B} Sealos punto P (3, 0y Q (D, ).

m= La ecuacion es:

ACTIVIDAD DE CIERRE

Responde a las siguientes inquistudes: Completa:

1. Que elamentos necesitas conccar para calcular la ecuacidn de la recta:
A,
B.
c
2. Escripa Ia formula de la ecuacidn ordinaria de |a recta:
3. Enla siguiente situacion:
Lz relacién entre el consumo de energla eléctrica | x |y su costo [y ). estd dado

g iy : : ,
por. ¥ ==X+ 10, determina fa pendiente de la recta, su intercepio can el
iy

eje y su grafica

PROF. YRENIA CATUNTA CUAYLA
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"APRENDEMOS LAS PROPIEDADES DE LAS POSICIONES RELATIVAS DE LA
RECTA"

INFORMACION BASICA

POSISIONES RELATIVAS DE DOS RECTAS EN EL PLAND
Las pasiciones relativas de dos rectas en el plano gue tomaremos en este caso €5 el de rectas
paralelas y rectas perpendiculares: Dadas las rectas E—l: y=mx+bh v E y=mx+h,

1. RECTASPARALELAS:

i L St f T o e e g 4 . :
larscts £; ssparaelas Ly, f.E, I £z ) sole si tienen igual pendiente, es decir

Ejemplo: Dadas las rectas ﬁ—{: Ix +dy= 1Ty .l_'"_';: ix + 4y = 1, determina si

zon paralelas.

Solucion 1; igualamos ambas ecuacionss 3 cero, es dedr |2 expresamaos en su forma
genera T :dr+ By + € = Oy calculames sus pendientes asi m = -4/8: Luego en
Iii3x+4y=17=0 A=3,Badyms-3/é En [;:3x+4y=1 As3 Bud
entonces ma=-3/4 ycoma m:=maentonces L, || I,

Solucion 2; Expresamos |ss rectas en su forma ordineria asic L 3x +4y = 17

dy = -3x +17 v 5 2 toda |z ecuacian a dividimos entre 4 porque y debe tener coeficients
1 tendriamosz: ‘%:%3 x +% finalmente: y = ;—Sx -.—% ugge la pendiente mi=-3/4
En L;13x +4y = 1 Jaecuzcitn quedariz y = -sz + %, dande mg=-3/4 par lotanto

— e
coma sus pendientes son iguales, entonces las rectas son paralelasasi: Ly | L

o]

RECTAS PERPENDICULARS

Larecta E =5 perpendicular 2 .‘: l\:_' ﬁ—'z} solo si el producta de sus
pendientes esigusl 2 -1.

Ejemplo: Dadas lzs rectas E -x+y=3 y .'Tz:x+y = 1, determinz si son

perpendiculzres.

Solucidn: Igualamos ambas ecuaciones = cero, es decir la expresamos en su forma

genera C:dx+ By + [ =0 ycalculamos sus pendientss 2si m = -4/B: Luggo en

.'3'—-_: -x+y=3=0 As-1,Bsdymsl En EZ.‘C—:.': 1 A=l B=1lentonces m

=1  porlotantoen £, my=1 yen L; mys-1 ycomo my.mys-1entonces Ly L
FE
Ly

3. ANGULO FORMADO POR DOS RECTAS:

El angula gue se determinz entre dos rectas £y v £, que muestra en Iz gréfica se
1 1 -8 ™, =1

puede obtener a partir de |z siguiente relacion:  tg %= %

| ETE

g mrlyas

PROF. YRENIA CATUNTA CUAYLA
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4. DISTANCIA DE UN PUNTO A UNA RECTA

La distanciz "d” desde un punta Pixylexterior 2 una recta L, cuyz scuacion general es
Ax, =By, +L|

Ax + By +C = 0, secslculz de la siguiente formaid = ]

Pl ¥

Jireyd

5. DISTANCIA ENTRE RECTAS PARALELAS
Dadas dos rectas paralelas: Ly: Ax + By+C =0 vE: Ax +By+ (=013

distancia "d" entre dichas rectas s calcula de lz siguiente forma: d =
"

[Exety i
~lrdeyel
N
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
ACTIVIDADES DE INICIO

Observa las siguientes imagenes:

Lo

Wirae

Viniios Tuning  w

Centee
C st
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Identifica las posiciones de rectas que ohservas en
25 imagenes.

En gl juego Sube y baja cbservamos una situacion
de:

_ Faralelizmao
. Perpendicularidzd

En |3 ventzna de (3 habitacion s observan
situsciones de

. Paralelizmo
. Perpendicularidad

De! mapa de castilla identifica calles parzlelzs v
perpendiculzres:

CON MENCION Ex DDACTICA DE LA

CALLES PARALELAS CALLES

PERPEMDICULARES

Pienza y responde:

452 podran regresentar rectas paralelas en el plano
cartesiano? {Habra slguna manera da determinar
i dos rectas en el plano son paralelas?

{38 podran representar en el planc cartesiana
rectas perpendiculares? thabrd alguna forma de
determinar 5 dos rectas en el plano son

perpendiculares?
ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Dezarrollz fzs siguisntes situsciones de maners
analitica y grafica haciendo uso del Geogebra,
utilizz 2 barra de entrada de! software Gecgebra e
introduce y representa los siguisntes pares de

rectas:
Lodx=y+2=0 y L 3x—y+d=0
my = m:&

Lasrectas zon:

Er 2+5y+1=0y Ly 2x48y=7

My & my=

Laz rectas son:

Indyvs=x=4 y Lpx+3y+10=0

LE "MIGUEL CORTEE"
PR

ms

my=

Las rectas son

4 Ly ys-=2x+6 y Ly y=s—-2r+13
m:= mz =
Las rectaz san

5) L_] dy+lslx y E:2x+:.'+3=l'.1
m: = m:s
Las rectss son;

B) Lyx—dy+5=0 y InSx+dy+i=0
my = mz=
Lzs rectas san

7N Lpbe=siy+3 »,rE:-‘ex-lU}'+5=U

= mz=

& 3.

5 rectas son

B. Dados unarecta y un punto, hallz su distancia

PROF. YRENIA CATUNTA CUAYLA
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DE
Ingress en |3 barra d= entradz las coordenadsas del
punta y la ecuacion de |z recta, luego haciendo uso
de la herramientz perpendicular trazar unz
jperpendicular 3 la rects gue pase por & punto
dado, luego ubicar el punto de intersecoian entra
arectay |2 perpendicutar, lusgo traza un
segmento entre el punto dado y el punto de
interseccion hallado y copiz la longitud de
segmento:

Lidx=-y+2=0 yP(-3,2)

Ay Lipx+3y+10=0

4) : y==2x+6 y P13}
d{LP) =
C. Dadas lzs rectas paralelas hallz la distanciz entre

=lias, te sugiero que primero ubigues un punta en
arects, luego trazs unz perpendicular gus paze
por el punto ubicado hacia la otra rects, halla el

punta deinterseccion y une los dos puntos con la
opcicn segmento y znotz |z longitud del
zegmente, Iz mizsmz gue es |z distanciz entre fas
rectas paralelas:

e

r

Ix=y+2=10
A

¥ Ix—y+

LE "MIGLEL CORTES"

MAESTRA BN EDUCACION CON MENCION BN DIDASTICA DE LA !
EnEEFa EAAT: o Gy SELR RIS FILRA

¥ E Ix+5y=-7=0

¥ E:x+3y-—10=u

d) Lyy=s=2x+6 ¢ 4._1 y==2x+13
d(E, L;) =
ACTIVIDAD DE CIERRE
Responde a las siguientes inquietudes:
Completa

1. Explica que propiadad cumplen las pendientas
de dos rectas paralalas:

2. Que propiedad deben cumplir las pendientes
de dos rectas perpendiculares.

3. Explica el proceso para hallar la distancia de

un punto a una recta, haciende uso del
software geogebra

PROF. YRENIA CATUNTA CUAYLA
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“APRENDEMOS A RESOLVER PROBLEMAS SOBRE ECUACION DE LA RECTA”™

ACTIVIDADES DE AFRENDIZAIE

AGTIVIDADES DE INICID

1

Analiza Ia siguiente situacion:

fosue compra un auto pagando una inicial de 5/.5
500y 60 cuotas de s/, 650. Determina la ecuacidn
linezl y su grafica que describe cuanto debe pagar
Josuz en “x" meses {Cuanto dinero habré pagada
losus en 3 afios?.

Los puntos medios de los |sdos de un triangulo
zan [3,5),15,3) v (2,2). Crees qgue sera posible
hallar [z ecuacion general de lzs tres rectas que
determinan |3 superficie triangular.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Ingicaciones: lee las problemas propuestos
extrae los datos y planifica una estrategiz de
resolucian analitica (lépiz y papel) y una
estrategiz de resolucion grafics utilizando el
GeoGebra:

Los vértices del A 8BCson A (-5,3), B(3,2) ¢
Ci{-1,-4] hzllz Iz medidz de cada uno de sus lados
y determina qué clase de tridngulo es.

2| Un barco s encuentra en el punto F'(-T-‘,-ZI,I;
ademas, hay puertos en los puntos A{1.9); B[3,5)
y C12,-3). ¢ Qué puerto estd mds cerca?

3] Unarecta pasa por los puntos R{4,8) y 5 (0,-5).
Halla la abscisa del punto de |a rects cuys
ordenada es -2.

4) Halla el valor dex silz rects que pasa par fos
puntos A-15/2, 21y B (x, 15/2) teneuna
pendiente igual = 15/23.

PROF. YRENIA CATUMNTA CUAYLA
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I}:'. ERSERANTY AL saaTEALATC A [m N[
5) Halla & valor de y si la rectz que pasa por los
puntos C[-1172, Ty D

igual 8-21/23.

y] tieme una pendiente

£) Caloula el drea del triznguic de wertices A[-5,-3),
B(-5,3) y C{3,1), si se sabe que es isdscales
{AB=ALC).

7} Larecta M pasa por el punto {-5,6) y por &l punto
de interss nde
-t Iy =12, halla

35 rectas du+ly = 12;

= pendiente de |a recta M.

B} Larecta L tiens pendiente -7/8 y s perpendicular
alarects M que pasa por los puntos [5.8) v (-3,y).
Hallz &f valor de y.

9) Hallz |z ecuscidn de la recta que pasapor la
interseccidn de las rectas Sx +7y +4 =0,

MAESTRA BN EDUCACION CON MENCION BN DIDACTICA DE LA
e

"

LE "MIGLEL CORTES"
FiLRA

LAAR

11x -13y+48=0 y que es perpendicularalarects L
de ecuscion 3x +#2y +3 =0,

1a) Lz recta L tiens pendiente -3/4 y forma con

los ejes coordenados positivos un triangulo de
24y’ de drea. Hella la ecuacion de la recta L.

ACTIVIDAD DE CIERRE
Responde a las siguientas inguietudes:
Completa

1. Explica el procaso para hallar |a ecuacién de

la recta conociendo un punto v 12 ecuacian
de una recta paralela @ ella:

2. Explica el proceso para hallar |a interseccién
da dos rectas:

3. Valery compra una moto pagando pagando
una inicial de 5/.1 500 y 30 cuctas de &/ 150
mensuales. Determina la ecuacian linaal v su
grafice qua descrbe cuanto debe pagar
Valery en "x” mesas ; Cudnto dineroc habra
pagado Valery en 2 aflos?,
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