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Resumen

Desde 1977, el Oleoducto Nor — Peruano transporta petréleo crudo desde la selva
Peruana hasta el terminal Bayovar, para luego embarcarlo a diferentes destinos de
consumo de este recurso energético. El Oleoducto esta conformado por dos tramos y un
ramal:

e El Tramo | es una tuberia de 24” de diametro con una longitud de 306 Km. Esta
ubicada en las provincias de Loreto y Alto Amazonas en el departamento de
Loreto.

e El Tramo II es una tuberia de 36” de didmetro y 548 Km de extension. Su
ubicacion se encuentra en los departamentos de Loreto, Amazonas, Cajamarca,
Lambayeque y Piura.

e EIl Ramal Norte tiene una tuberia de 16” de diametro con 252 Km de longitud. Se
ubica en las provincias de Loreto y Alto Amazonas en el departamento de Loreto.

Desde el inici6 de su operacion, el Oleoducto Nor - Peruano viene haciendo frente a
diversos fendbmenos geotécnicos que pueden alterar la geometria de la tuberia, ocasionando
el incremento tensional de la tuberia, pudiendo alcanzar los limites de rotura del material.
Adicionalmente, en el interior y exterior de la tuberia se produce un fenémeno natural
Ilamado corrosion, cuyo efecto es disminuir el espesor de la pared. Estos problemas deben
ser controlados y/o analizados, con la finalidad de minimizar el riesgo a la rotura de la
tuberia.

El objetivo de disminuir drasticamente el efecto de estos fendmenos en la
integridad estructural del ducto, se consigue haciendo uso de nuevas técnicas de la
ingenieria, avances tecnoldgicos y recomendaciones de normas internacionales. Gracias a
la disponibilidad de estas herramientas, hoy en dia se puede elaborar un programa de
mantenimiento optimizado. Por lo tanto, en este estudio se pretende hacer uso de estas
herramientas con la finalidad de establecer un programa de mantenimiento, teniendo
siempre presente la priorizacion en la reparacion de la tuberia que se encuentra en un
estado critico.

Hoy en dia, el mantenimiento predictivo se aplica con el objetivo de minimizar los
costos de reparacion, por esta razon, se esta haciendo uso de equipos de inspeccién como
raspatubos instrumentados. La informacion registrada por estos equipos, ayudan a
localizar, identificar y cuantificar una anomalia en la tuberia. Posteriormente, la
informacién es analizada, haciendo uso de algoritmos matematicos que se encuentran



plasmados en programas informaticos. Finalmente, podemos clasificar las anomalias que
presentan mayor agresividad y por ende mayor probabilidad de falla.

En este estudio, se recolectd la informacion registrada por un raspatubo
instrumentado cuya funcion principal es detectar anomalias geométricas, tales como
abolladuras, ovalamientos, arrugas, etc. Cada una de estas anomalias trae una frecuencia de
falla, por ello en este estudio solamente se analizaron los tubos que presentan abolladuras
con geometria simétrica de forma similar a una campana. Se tomo esta decision, porque se
presentaron abolladuras que provocaron la rotura en tubos que, segun norma ASME B
31.4, no era necesario su reparacion. Haciendo uso de nuevas técnicas de la ingenieria,
método de los elementos finitos, se obtuvo un resultado sorprendente, porque se pudo
identificar aquellas abolladuras que presentan elevada probabilidad de falla. Finalmente, de
todo un gran nimero de abolladuras, se elaboré una tabla indicando aquellos tubos que
deben ser reparados, siempre teniendo el criterio de priorizacion.



