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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo describir los problemas que surgieron en la ejecucion
de un proyecto, y generaron atrasos, paralizaciones, adicionales y modificaciones al mismo;
producto de la incorrecta elaboracion de un expediente técnico o la no aceptacion total del
area usuaria; y como se dio soluciéon a los mismos.

Con este propoésito se explican las experiencias obtenidas a lo largo del proyecto y las
recomendaciones que se brindaron para resolver tales interrogantes, recopilando para ello la
documentacioén necesaria, procedente de libros, expedientes técnicos, informes, paginas
virtuales, estudios, normas, etc.

Informacién que una vez procesada y analizada permitié concluir: que un sistema a suma
alzada se ajusta mas a obras en edificaciones dado que las cantidades, magnitudes y
cualidades estan totalmente definidas; que la toma de informaciéon en campo es el punto de
partida para detectar las diversas interferencias que pudieran existir en la ejecucion del
proyecto; que previo al vaciado del concreto se debe realizar el bombeo de las aguas
pluviales para evitar la variacion de la relacion a/c y finalmente como la no entrega de los
materiales pactados en las bases y/o contrato, pueden generar ampliaciones de plazo por
causas no imputables al contratista.
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Introduccion

Petroleos del Peru — Petropert S.A, en adelante Petroperti S.A. es una empresa de propiedad
del Estado y de derecho privado, dedicada al transporte, refinacion, distribucion y
comercializacion de combustibles y otros productos derivados del petroleo.

En la actualidad tiene la responsabilidad de abastecer de combustible a todo el territorio
nacional, y mantener una politica de mejora continua y proteccion ambiental como parte de
la estrategia de desarrollo sostenible.

Petropertl S.A. desarrolla anualmente un plan de inversiones, cuya finalidad es ejecutar los
proyectos, que le permita cumplir con sus objetivos, todo ello conforme a lo dispuesto en la
ley organica de hidrocarburos, asi como los requerimientos solicitados por los distintos
organismos fiscalizadores: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA),
Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (OSINERGMIN), etc.

Por lo descrito en los parrafos anteriores, y por el compromiso asumido por Petropera S.A.
de cumplir dentro del plazo establecido en el procedimiento administrativo sancionador
interpuesto por OEFA, con la implementacion del sistema de tratamiento de efluentes
domésticos de la refineria Iquitos de acuerdo a resolucion directoral N° 503-2014-
OEFA/DFSAL, y cuyo incumplimiento conllevaria a Petroperti S.A. a ser sancionado con
multas de acuerdo al cuadro de sanciones de OEFA, se convoco la ejecucion de la obra:
“Instalacion del sistema de tratamiento de efluentes domésticos de refineria Iquitos™.

Petropera S.A. con la finalidad de velar por la correcta ejecucion de la obra: “Instalacion del
sistema de tratamiento de efluentes domésticos de refineria Iquitos”, en el marco de la ley,
del reglamento de contrataciones de Petropert y del reglamento de contrataciones del estado;
contrato a la cia. Lizapi E.ILR.L. para ejecutar el servicio: “Monitoreo de la obra: Instalacion
del sistema de tratamiento de efluentes domésticos de refineria Iquitos”; tema elegido para
el desarrollo del presente trabajo, por guardar una estrecha relacion con las competencias de
un ingeniero civil, dado que dicho profesional puede desempenarse como consultor , el cual
se encarga de elaborar estudios y proyectos; realizar inspecciones; peritajes de equipos,
monitoreos, asesorias, entre otros.

Para llevar a cabo dicho trabajo, se recopilara la informacion necesaria, procedente de libros,
expedientes técnicos, informes, paginas virtuales, estudios, normas, etc. Ademds se
solicitaran los datos necesarios a las personas involucradas, para asi alcanzar los objetivos
previamente planteados.



También se aplicaran todas las experiencias obtenidas a lo largo del proyecto, analizando
los resultados y de acuerdo se daran las recomendaciones pertinentes.

Es por esto que en los siguientes capitulos se procedera a corroborar en qué magnitud, la
incorrecta elaboracion de un expediente técnico o la no aceptacion total del area usuaria,
puede influir notablemente en la ejecucion de un proyecto, generando atrasos,
paralizaciones, adicionales o modificaciones al mismo.

Para una mejor presentacion el trabajo ha sido estructurado en tres capitulos, el capitulo I
habla de la empresa en la que se labord y en qué consistio el cargo ocupado. El capitulo II
trata del marco tedrico. En el capitulo IIl se desarrolla los aportes y las experiencias
obtenidas. Finalmente, se presenta las conclusiones, recomendaciones, la referencia
bibliografia y los anexos.



Capitulo 1. Antecedentes

1.1. Lizapi E.LR.L.

1.1.1.

1.1.2.

Empresa

Lizapi E.LLR.L. es una empresa peruana, localizada en el departamento
de Loreto, dedicada a realizar actividades de arquitectura e ingenieria. Se
encuentra empadronada en el registro nacional de proveedores del estado,
como proveedora de servicios y proveedora de bienes.

Misién, vision y objetivos

Su mision es resolver las necesidades de servicios de arquitectura e
ingenieria de sus clientes mas alld de sus obligaciones contractuales;
administrando eficientemente sus recursos, y realizando sus actividades con los
mayores niveles de eficiencia, confiabilidad y sostenibilidad.

Su vision es ser reconocida como la empresa de servicios de arquitectura
e ingenieria; mas solida, innovadora y confiable del Peru, gestionando los
negocios de forma eficiente y sostenible en el tiempo.

Sus principales objetivos son:

e Preparar a la organizacion para maximizar el valor de la empresa a través de
la integracion, a fin de establecer su sostenibilidad a lo largo del tiempo.

e Mantener los estandares de la buena practica y excelencia de los servicios
de la empresa.

e Fomentar la mejora continua en sus servicios, y promover que el talento
humano adopte conductas que reflejen rectitud y practicas integras, que
constituyan la base de las relaciones con los clientes, proveedores, etc.



1.2.

1.1.3.

1.1.4.

Servicios

Lizapi E.ILR.L. posee experiencia en la ejecucion de proyectos, en los
que su gente ha demostrado su capacidad para cumplir y sobrepasar las
expectativas de sus clientes.

Lizapi E.LLR.L. busca que las soluciones que ofrece a sus clientes sean
diferentes y exitosas, enfrentando los proyectos con una mentalidad
integradora, y con un alto valor agregado, por ello cuenta con dos unidades de
negocio: arquitectura e ingenieria.

Contexto socioeconémico
Analizar y ver la mejor manera de administrar los distintos proyectos de

la empresa, minimizando asi los impactos negativos en la sociedad y el
ambiente, generando un adecuado comportamiento ético y transparente.

Monitoreo de la obra: Instalacion del sistema de tratamiento de efluentes
domeésticos de refineria Iquitos

1.2.1.

Trabajo desarrollado

El trabajo desarrollado, consistia en garantizar la correcta ejecucion de la
obra: Instalacién del sistema de tratamiento de efluentes domésticos de
refineria Iquitos, en el marco de la ley, el reglamento de contrataciones de
Petropert y el reglamento de contrataciones del estado; mediante el desarrollo
de las siguientes actividades las cuales fueron descriptivas mas no limitativas:

e Monitoreo y evaluacion de la correcta ejecucion del contrato de la obra,
conforme a los procedimientos que establece el reglamento de

contrataciones de Petropert y el reglamento de contrataciones del estado.

e Revision de los informes presentados por la empresa contratista, planteando
observaciones y comentarios de ser necesario.

e Verificacion del avance fisico de la obra, contrastandolo con el cronograma
de ejecucion y el avance real.

e Participacion en el comité de recepcion de la obra.

e Participacion en reuniones de coordinacion para determinar el avance del
proyecto.

e Otras tareas encomendadas por la jefatura.

e Proyeccion de informes y documentos que se presenten durante la ejecucion
de la obra (ampliaciones, adicionales, etc.).



1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Cargo ocupado

Asistente Administrativo

Proposito del puesto

El desarrollo de cada una de las actividades realizadas, permiti6 verificar
que los trabajos se efectuaran de acuerdo a los planos, especificaciones
técnicas, clausulas del contrato. Asimismo que las valorizaciones se formularan
en funcion de la metodologia establecida en las bases (suma alzada), es decir
hasta el total de los metrados contratados de la obra; que se apliquen las
penalidades correspondientes a las infracciones cometidas por la contratista en
el desarrollo de la obra. Es decir, se pudo velar por la correcta ejecucion de la
obra: “Instalacion del sistema de tratamiento de efluentes domésticos de
refineria Iquitos”.

Resultados pretendidos

Monitorear cada uno de los aspectos considerados en la ejecucion de la
obra, tales como:

e La entrega de adelantos, cumpla lo establecido en las bases y en el contrato
de obra. Es decir el procedimiento, porcentajes y formalidades para la
entrega de los mismos, sea en concordancia con lo dispuesto en el
reglamento de contrataciones de Petropert.

e Laamortizacion de adelantos se realice mediante descuentos proporcionales
en cada uno de los pagos parciales que se efectien al contratista por la
ejecucion de la obra.

e Las consultas sobre ocurrencias surgidas en la obra, sean absueltas a la
brevedad, para evitar que la ruta critica se vea afectada y se generen retrasos
en el calendario de avance de obra, y por consiguiente el contratista pueda
solicitar ampliaciones de plazo contractual por el tiempo de demora.

e La entrega de materiales, cuando asi haya sido estipulado en las bases y en
el contrato de obra, se otorgue en concordancia con el calendario de avance
de obra, y en el lugar sefialado.

e Las valorizaciones presentadas por la contratista sean formuladas en funcion
de los metrados contratados, agregando separadamente los montos
proporcionales de gastos generales y utilidad ofertados. Asimismo a este
monto se le agregara, de ser el caso, el porcentaje correspondiente al
impuesto general a las ventas.

e Los indices unificados de precios de la construccion que publica el instituto
nacional de estadistica e informatica (INEI), empleados para calcular el
coeficiente de reajuste (K) que se obtenga de aplicar la formula polindmica
incluida en el expediente técnico, sea el que corresponda.



e Las ampliaciones de plazo solicitadas por la contratista, sean por alguna de
las siguientes causales: cuando se aprueben adicionales de obra; por atrasos
y/o paralizaciones por causas no atribuibles al contratista; por atrasos y/o
paralizaciones en el cumplimiento de sus prestaciones por causas atribuibles
a Petroperu S.A.; caso fortuito o fuerza mayor debidamente comprobada.
Asimismo se debera cumplir que dichas causales afecten la ruta critica y
modifiquen el calendario de avance de obra vigente.

e Las prestaciones adicionales, no estén consideradas en el expediente
técnico, ni en el contrato; y cuya realizacion resulte indispensable y/o
necesaria para dar cumplimiento a la meta prevista de la obra principal.



Capitulo 2. Marco teorico

2.1. Elaboracion de la ingenieria conceptual y extendida

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.14.

Descripcion del proyecto

El proyecto comprende la construccion, instalacion y puesta en marcha
del sistema de tratamiento integral de efluentes domésticos de refineria Iquitos;
todo ello para dar cumplimiento a las distintas normativas vigentes, tales como:
el reglamento para la proteccion ambiental en las actividades de hidrocarburos,
decreto supremo N° 015-2006-EM; limites maximos permisibles de efluentes
liquidos para el subsector hidrocarburos, decreto supremo N° 037-2008-PCM;
y la ley general del ambiente N° 28611.

Objetivo del proyecto

La ingenieria conceptual y extendida para el tratamiento de las aguas
residuales de refineria Iquitos, tiene por finalidad evaluar los sistemas de
tratamientos actuales de los efluentes urbanos, los diferentes principios de
tratamiento y establecer un sistema de tratamiento base como tratamiento final
para el desarrollo de la ingenieria basica conceptual extendida, optimizando el
proceso de tratamiento con reduccidn en costos operativos, buscando asi una
solucion técnica-econdmica, para la situacion actual y futura de la refineria.

Ubicacion del proyecto

El proyecto se ejecutara en las instalaciones de refineria Iquitos, que se
encuentra ubicada en el margen izquierdo aguas abajo del rio amazonas a los
14 km de la ciudad de Iquitos - distrito de Punchana — provincia de Maynas -
departamento de Loreto.

Marco legal e institucional

La Autoridad Nacional del Agua (ANA), es la autoridad que autorizara
el vertimiento del agua residual tratada a un cuerpo natural de agua continental
0 marina, previa opinion técnica favorable.



2.15.

2.1.6.

La ley general del ambiente, ley 28611, es la norma que establecera los
principios y normas bdésicas para asegurar un ambiente saludable, equilibrado
y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, contribuyendo a una efectiva
gestion ambiental.

Ademas OEFA, sera el encargado de asegurar el cumplimiento de la
legislacion ambiental, asi como de supervisar y garantizar que las distintas
funciones en materia ambiental, a cargo de las diversas entidades del estado, se
realicen de acuerdo con la ley N° 28345, ley marco del sistema nacional de
gestion ambiental en la ley N° 28611, ley general del ambiente en la politica
nacional del ambiente y demas normas, politicas, planes, y estrategias.

Descripcion técnica del sistema proyectado

El agua residual proveniente de las pozas sépticas serd colectada y
enviada a una camara de ecualizacion, dentro de la cual se colocaran difusores
de burbuja fina.

Las bombas sumergibles colocadas en la camara de ecualizacion, seran
las encargadas de alimentar del caudal necesario a la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR).

La oxidaciéon total o la aeracion prolongada, técnica utilizada en la
PTAR, es un procedimiento de tratamiento de agua residual por lodos activados
a débil carga, es decir que la relacion entre la contaminacion y la cantidad de
microorganismos es muy baja.

La PTAR asegurara de una manera eficaz, la reduccion de Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) y de los so6lidos en suspension presentes en
agua residual.

La unidad propiamente dicha comprendera los siguientes elementos: caja
reguladora del caudal, cdmara de aeracidon, compresores de aire, difusores de
aire, tuberias de regulacion, cdmara de decantacion, pantallas xifoides, air-lift
de recirculacion, skinmmer, vertedero de salida, camara de cloracion, bomba
dosificadora, depdsito de solucion, etc.

Beneficios

El beneficio més notorio de la planta de tratamiento de efluentes urbano,
es que no produce los olores caracteristicos y ofensivos de las posas sépticas o
de los sistemas anaerdbicos en general.

De la misma manera, el efluente saliente de las planta de tratamiento
poseera un alto grado de tratamiento y cumplird con las normas nacionales.



Debido al alto grado de tratamiento los efluentes obtenidos de la planta,
sus desechos son mucho mas discretos, y sin perjuicios al medio ambiente;
pudiendo el agua tratada ser reutilizada para el riego de areas verdes.

2.1.7. Impacto ambiental

Los posibles impactos ambientales que puede generar el proyecto tanto
en la etapa de ejecuciéon como de operacion, pueden deberse a la
contaminacion del aire y del suelo.

Dichos no seran significativos, siendo por el contrario los impactos
positivos notables sobre todo los relacionados a la proteccion de la salud
publica al ofrecer mejor calidad de agua y generar entornos ecoldgicos y
mantenimiento de la capacidad de reproduccion del ecosistema.

Para, el caso de abandono del sistema de tratamiento, al igual que en la
etapa de ejecucion y operacion, los impactos ambientales generados se daran
por obras mecénicas y civiles, lo cual originara ruido y polvo debido al uso de
maquinarias o herramientas.

2.2. Elaboracion del expediente técnico

Con el fin de elaborar el expediente técnico, Petroperu S.A. efectua la
contratacion directa N° DIR-0044-2014-OPS/PETROPERU, para la ejecucion del
servicio de consultoria de obra: “Elaboracion expediente técnico de obra: Instalacion
del sistema de alcantarillado para efluentes domésticos en refineria Iquitos”,
amparados en el reglamento de contrataciones de Petroperti S.A. (2009, p. 19) el cual
establece que: “...9.3.5. Se trate de contratar servicios especializados brindados por
una persona natural o juridica en razon a sus caracteristicas propias, tales como su
destreza, habilidad, experiencia particular y/o conocimientos evidenciados,
apreciados objetivamente por PETROPERU, que permiten sustentar su
contratacion...”

La contratacion se justifica debido al compromiso asumido por Petropert S.A.
de cumplir dentro del plazo establecido en el procedimiento administrativo
sancionador interpuesto por OEFA, para la implementacion del sistema de
tratamiento de efluentes domésticos de la refineria Iquitos de acuerdo a resolucion
directoral N° 503-2014-OEFA/DFSALI, cuyo incumplimiento conllevaré a Petroperu
S.A. a ser sancionado con multas de acuerdo al cuadro de sanciones de OEFA.

Petropert S.A. solicit6 para tal contratacion, las cotizaciones respectivas a los
distintos proveedores, para determinar del Monto Estimado Referencial (MER).
Siendo la cia. Juan Rogelio Marcos Flores, la empresa seleccionada al presentar la
propuesta mas econdmica, y cumplir lo requerido en los términos de referencia,
otorgandole y consintiéndole la buena pro, por un monto total de S/. 59 800,00
(cincuenta y nueve mil ochocientos con 00/100 Soles), exonerado de IGV; firmando
la orden de trabajo a terceros N° 4100002323 el primero de diciembre del 2014, con
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un plazo de setenta y cinco (75) dias calendarios y modalidad de contratacién a suma
alzada.

2.3. Ejecucion de la obra

Con el fin de ejecutar la obra, contemplada en su plan anual de inversiones
Petropert S.A. publica la convocatoria del proceso por competencia mayor N° CMA-
0019-2015-OPS/PETROPERU-2, para la ejecucion de la obra “Instalacion del
sistema de tratamiento de efluentes domésticos de refineria Iquitos™.

Siendo el Consorcio Yavari - CYC S.A.C., la empresa seleccionada por
cumplir lo estipulado en los términos de referencia, otorgandole y consintiéndole la
buena pro, por un monto total de S/. 2 311 041,16 (dos millones trescientos once mil
cuarenta y uno con 16/100 Soles), exonerado de IGV; firmando el contrato literal N°
4100004258 el siete de marzo del 2016, con un plazo de doscientos setenta (270) dias
calendarios y modalidad de contratacion a suma alzada.

De la misma manera, Petroperu S.A. publica la convocatoria del proceso por
competencia menor N° CME-0086-2015-OPS/PETROPERU, para la ejecucion del
servicio: “Supervision de obra: Instalacion del sistema de tratamiento de agua
doméstica de refineria Iquitos”.

Siendo la cia. Juan Rogelio Marcos Flores, la empresa seleccionada por
cumplir lo estipulado en los términos de referencia, otorgandole y consintiéndole la
buena pro, por un monto total de S/. 239 010,00 (doscientos treinta y nueve mil diez
con 00/100 Soles), exonerado de IGV; firmando la orden de trabajo a terceros N°
4100004098 el quince de enero del 2016, con un plazo de doscientos setenta (270)
dias calendarios y modalidad de contratacién a precios unitarios.

El seis de abril del 2016, Petroperti S.A. procede a entregar el terreno mediante
acta firmada sin observaciones por parte del, Consorcio Yavari - CYC S.A.C.,
teniendo como fecha de inicio de obra el siete de abril del 2016 y fecha de término
el primero de enero del 2017.

El nueve de junio del 2016, mediante resolucion de Departamento Técnico N°
TEC3-048-2016, Petroperi S.A. aprueba a favor del, Consorcio Yavari - CYC
S.A.C., la ampliacion de plazo N° 01 por 02 dias calendario, con nueva fecha de
término contractual el tres de enero del 2017.

El nueve de junio del 2016, mediante resolucion de Departamento Técnico N°
TEC3-049-2016, Petroperu S.A. aprueba a favor de la cia. Juan Rogelio Marcos
Flores, la ampliacion de plazo N° 01 por 02 dias calendario, con nueva fecha de
término contractual tres de enero del 2017.

El diecisiete de noviembre del 2016, mediante resolucion de jefatura técnica
N° TEC-092-2016, Petroperu S.A. aprueba a favor del, Consorcio Yavari - CYC
S.A.C., el adicional N° 01 con deductivo vinculante N° 01 por reubicacion de la
planta de tratamiento de aguas domésticas, con un monto ascendente a S/. 145 829,59
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y su respectiva ampliacion de plazo por 80 dias calendario, con nueva fecha de
término contractual el veinticuatro de marzo del 2017.

El veintitrés de noviembre del 2016, mediante resolucion de jefatura técnica
N° JTEC-093-2016, Petroperu S.A. aprueba a favor de la cia. Juan Rogelio Marcos
Flores, la ampliacién de plazo N° 02 por 80 dias calendario, con nueva fecha de
término contractual veinticuatro de marzo del 2017.

El catorce de diciembre del 2016, mediante resolucion de jefatura técnica N°
JTEC-099-2016, Petroperti S.A. aprueba a favor del, Consorcio Yavari - CYC
S.A.C., la ampliacion de plazo N° 02 por 28 dias calendario, con nueva fecha de
término contractual el veintiuno de abril del 2017.

El dieciséis de diciembre del 2016, mediante resolucion de jefatura técnica N°
JTEC-100-2016, Petropert S.A. aprueba a favor de la cia. Juan Rogelio Marcos
Flores, la ampliacion de plazo N° 03 por 28 dias calendario, con nueva fecha de
término contractual veintiuno de abril del 2017.

El trece de febrero del 2017, mediante resolucion de jefatura técnica N° JTEC-
008-2017, Petropert S.A. aprueba a favor del, Consorcio Yavari - CYC S.A.C., la
ampliacion de plazo N° 03 por 19 dias calendario, con nueva fecha de término
contractual el diez de mayo del 2017.

El trece de febrero del 2017, mediante resolucion de jefatura técnica N° JTEC-
009-2017, Petroperti S.A. aprueba a favor de la cia. Juan Rogelio Marcos Flores, la
ampliacion de plazo N° 04 por 19 dias calendario, con nueva fecha de término
contractual diez de mayo del 2017.

2.3.1. Replanteos en campo

El replanteo consiste en el trazo sobre el terreno, de todos los elementos
de la obra que se describen en el proyecto, especialmente los detallados en los
planos.

Siendo de vital importancia su verificacion, dado que ello permiten el
analisis, deteccion, resolucion y/o mejora de lo que se debe ejecutar. Por ello,
es imprescindible disponer de las herramientas que se requieran, para menguar
errores y el aumento al costo final de la obra.

Entre los errores mas comunes que pueden existir en el replanteo
tenemos: defectos de los materiales y herramientas empleadas, errores en la
lectura o falta de comprobacion, defectos por causa de condiciones
climatologicas, etc.

Por tal motivo es primordial, realizar como minimo dos veces las
mediciones, ser preciso y cuidadoso, las marcas sean resistentes al tiempo y
sean colocadas en lugares de facil acceso, evitando que desaparezcan en la
ejecucion de la obra.



12

2.3.2. Modificacion de la planta de tratamiento de aguas residuales domesticas
de refineria Iquitos

Mediante un Informe Técnico Sustentatorio (ITS) elaborado por
Petropert S.A. se describieron los cambios en los componentes ambientales
para la reubicacion de la PTAR, y el punto de vertimiento del: “Plan de manejo
ambiental del proyecto: Instalacion de la planta de tratamiento de aguas
residuales domésticas de refineria Iquitos”, aprobado con resolucion directoral
N° 029-2014-GRL-DREM-L por la DREM-Loreto, amparados en el articulo
40° del decreto supremo N° 039-2014-MEM.

La ubicacion actual de la PTAR, esta en el area que actualmente ocupan
los almacenes de: lubricantes, equipos pesados, etc.; pertenecientes a la unidad
mantenimiento.

La nueva ubicacion de la PTAR serd en el area situada al costado de la
ex refineria Luis F. Diaz, en donde se cuenta con mayor espacio para los
trabajos de instalacion, operacion y mantenimiento de la misma. Las
excavaciones no seran de mayor profundidad, pues el efluente se concentrara
en un tanque homogenizador, donde este empleara un sistema de bombeo
sumergido, para trasladar el efluente hasta su tratamiento en la PTAR.

De la misma manera se realizara la extension de tuberia de alcantarillado
desde la PTAR reubicada hasta unos 150 metros de distancia, al costado de la
ex refineria Luis F. Diaz.

Respecto a los impactos ambientales del proyecto se ha identificado lo
siguiente:

e La calidad del aire y suelo, no presentardn impactos ambientales
significativos sobre los componentes fisicos durante las actividades de
construccion y montaje de la PTAR, asi como en la disposicion de residuos
y el transporte de materiales, equipos y otros.

e Las actividades desarrolladas con la reubicacion y extension de tuberias, no
presentardn un impacto significativo sobre los componentes bioldgicos,
pues la zona es un area impactada, con presencia de especies domesticadas.

e Las actividades de construcciéon y montaje de la PTAR, asi como en la
disposicion de residuos y el transporte de materiales, equipos y otros, no
presentaran impactos sociales significativos.

e En la puesta y marcha de la PTAR, se descargara el efluente tratado, en la
cual se considera un impacto acumulativo no significativo, pues la velocidad
del rio, diluird el efluente descargado.

e No existen efectos sinérgicos ambientales porque no presenta dos o mas
agentes de incidencia ambiental sobre el mismo componente ambiental.
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Es decir, los impactos resultan no significativos, esto se debe, que el
proyecto se desarrolla en un area industrial, impactada desde los inicios de
construccién y operacion de la ex refineria Luis F. Diaz (1955 Empresa
petrolera fiscal y desde 1969 hasta la fecha Petroleos del Peru S.A.)

Asimismo durante las actividades de puesta en marcha y operacion de la
PTAR, se implementara el control de calidad del efluente descargado al rio
Amazonas. Ello ocurrird antes que la PTAR sea entregada a la entidad,
Petroperu S.A. siendo el laboratorio de refineria Iquitos, el ente fiscalizador en
calidad de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para que la cia.
constructora, entregue la obra cumpliendo los estandares de calidad exigidos
en el sector y en el decreto supremo N° 003-2010-MINAM.

Otra componente a modificar es la ubicacion del punto de control del
cuerpo receptor del vertimiento. La concentracion de los residuos llega a un
cuerpo natural de agua ldtico, es decir a un cuerpo de agua fluvial como un rio
0 una quebrada, caracterizado por dos procesos fundamentalmente diferentes:

e Inmediatamente luego del vertimiento se inicia la mezcla con el agua
natural. El proceso de mezcla es un proceso fisico de dispersion y su
velocidad depende de las condiciones hidrodinamicas del cuerpo receptor.

e El segundo proceso es el conjunto de procesos quimicos, fisicos y
microbioldgicos que modifican la carga contaminante transportada por el
rio. Estos procesos, comunmente denominados con el término de
“autodepuracion”, abarcan la sedimentacion, la hidrolisis, la oxidacion, la
reduccion quimica, la muerte de patogenos, la nitrificacion, la
desnitrificacion, la absorcion, la asimilacion en materia bioldgica y otros.

El Plan de abandono consistira en:

e El area que se ubica al costado de la ex refineria Luis F. Diaz, serd usada
como zona de 4drea verde del patio de tanques de productos negros de la
refineria Iquitos.

e Acciones de descontaminacidén, restauracion, reforestacion, retiro de
instalaciones y otras que sean necesarias, para abandonar el area. Entre las
acciones a ejecutar tenemos: revision y adaptacion del plan de abandono,
comunicar a las autoridades, paralizacién de operaciones y abandono de
instalaciones, desmantelamiento y limpieza de todas las areas utilizadas por
la PTAR, demolicion de estructuras (loza de concreto, buzones y tanque
ecualizador), retiro y disposicion de los residuos solidos, restauracion del
ambiente natural, relleno de areas vacias, y revegetacion.
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Reformulacion del expediente técnico de la obra

Con el fin de elaborar la reformulacion expediente técnico, producto de
la reubicacion de la planta de tratamiento de aguas residuales, Petroperu S.A.
efecttia la contratacion directa para la ejecucion del servicio: “Consultoria para
la reformulacion del expediente técnico de obra en ejecucion: Instalacion del
sistema de efluentes domésticos en refineria Iquitos, amparados en el
reglamento de contrataciones de Petroperu S.A. (2009, p. 30) el cual establece
que: “...15.2.c) Las contrataciones cuyos montos, en cada caso, sea menor o
igual a cuatro (04) Unidades Impositivas Tributarias, vigentes al momento de
la transaccion...”

Siendo la cia. Juan Rogelio Marcos Flores, la empresa seleccionada por
cumplir lo estipulado en los términos de referencia, y por ser la responsable de
elaborar el expediente técnico de la obra, otorgandole y consintiéndole la buena
pro, por un monto total de S/. 15 500,00 (quince mil quinientos con 00/100
Soles), exonerado de IGV, con un plazo de veintitn (21) dias calendarios y
modalidad de contratacion a suma alzada.

Adicional N° 01 con deductivo vinculante N° 01

La prestacion adicional N° 01 con deductivo vinculante N° 01 de la obra
“Instalacion del sistema de tratamiento de efluentes domésticos de refineria
Iquitos”, se debe a la reubicacion de la planta de tratamiento de aguas
domésticas, la cual difiere del expediente técnico de contratacion; todo ello a
que la unidad mantenimiento de refineria Iquitos, expone que la actual
ubicacion pone en riesgo la salud de los trabajadores.

En 4reas de mantener un clima laboral saludable, la jefatura técnica de
refineria Iquitos, convoca a una reunion en la que expone las alternativas para
la reubicacion de la PTAR, a solicitud de la sub gerencia refinacion lquitos.

Por tal motivo, Petropert S.A. remite a la Direccion Regional de Energia
y Minas de Loreto (DREM-L), el informe técnico sustentatorio para la
modificacion de la PTAR y del punto de vertimiento de refineria Iquitos, siendo
aprobada tal modificacion mediante resolucion directoral N ° 082-2016-
GRL/DREM-L, y comunicada con el oficio N° 875-2016-GRL/DREM-L.

El costo para la prestacion adicional N° 01 con deductivo Vinculante N°
01 por la reubicacion de la planta de tratamiento de aguas domésticas es de S/.
145 829,59 (ciento cuarenta y cinco mil ochocientos veintinueve con 59/100
Soles) exonerado de IGV, en donde el monto del adicional es S/. 646 148,42 y
el del deductivo vinculante es S/. 500 318,83; obteniendo una incidencia de
6,31%.

Cabe recalcar que la contratacion de esta prestacion adicional con
deductivo vinculante esta ligada con la finalidad del contrato y que es necesaria
su ejecucion a fin de culminar satisfactoriamente con la obra.



Capitulo 3. Aportes y desarrollos de experiencias

3.1. Ejecucion de la obra
3.1.1. Replanteos en campo
3.1.1.1. Experiencias captadas

a) Al ejecutar los trabajos de trazo y replanteo, en el tramo
comprendido entre los buzones Bz-19 al Bz-20, sector
correspondiente al 4rea estanca de tanques y a la sala de control de
Unidad de Destilacion Primaria (UDP), se pudo observar la
existencia de un grupo de tuberias que afectarian la normal
ejecucion de los trabajos en dicha area.

b) Al ejecutar los trabajos de trazo y replanteo, en el tramo
comprendido entre los buzones Bz-15 al Bz-16, se pudo observar
la existencia de interferencias: cables de telecomunicaciones,
cables eléctricos de media tension, tuberia de hidrocarburos
enterrada, cajas de pozos sépticos, arboles, cajas de drenaje;
imposibilitando dichas interferencias la instalacion de la tuberia de
diametro 200 mm.

c) Al ejecutar los trabajos de trazo y replanteo, en el tramo
comprendido entre los buzones Bz-7 al Bz-10, se pudo observar la
existencia de una interferencia en el alineamiento, lo que origina
que el buzén Bz-8 quede a 2,00 m del buzén Bz-9.

d) Considerar que el material propio de la zona es
predominantemente del tipo CL y CH, y en algunos casos saturado
por presencia de nivel freatico constante, para la colocacion del
primer relleno (material propio) a emplear en el tendido de redes.

e) Considerar que el material propio de la zona es
predominantemente del tipo CL y CH, y en algunos casos saturado
por presencia de nivel freatico constante, para la colocacion del
material de relleno (material propio) a emplear en el tendido de
redes en las zonas a pavimentar.
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f) Los trabajos de vaciado de concreto en las bases o fondos de
buzon deberan realizarse cuando el terreno o fondo de zanja, estén
completamente drenados.

g) La demora en la entrega del terreno donde se construiria la
PTAR, generd ampliacion de plazo a favor de la contratista.

h) El area para el almacenamiento temporal de los residuos
retirados de la reja metalica, y el detalle para la disposicion final de
los mismos, no se encuentran en los planos.

1) Los detalles de operacion del sistema integral cuando sea
necesario poner fuera de funcionamiento la Estacion de Bombeo de
Aguas Residuales (EBAR), a fin de efectuar trabajos de
mantenimiento o reparacion del interior de la misma, no se
encuentran en los planos.

j) Los detalles para captar y retirar los sedimentos de residuos
organicos y arena contenida en las aguas servidas a fin de prevenir
la abrasion de los equipos mecanicos, no se encuentran en los
planos.

k) La factibilidad de permitir el cambio de la linea de ® 1” de
conduccion de la EBAR ala PTAR, a una tuberia 1” PVC clase 10
tipo roscado.

1) La factibilidad de permitir el cambio del material de préstamo
a ser utilizado como relleno en la plataforma de la PTAR y en la
vereda perimetral a la misma, a un material de préstamo tipo A-3.

m) La capacidad de la planta de tratamiento debe ser de 40,00
m3/dia, determinada en base a la dotacion doméstica para region
selva es de 150,00 I/p/dia.

Aportes basados en los conocimientos adquiridos durante la
carrera

a) Se analizaron los requerimientos minimos estipulados en el
reglamento nacional de edificaciones, que permiten tener un flujo
uniforme, redes con una adecuada autolimpieza y buen
comportamiento hidraulico, para el tramo comprendido entre los
buzones Bz-19 al Bz-20, siendo factible el incremento del buzon
Bz-19A , tal y como se detalla a continuacion:
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Figura N° 1: Tramo N° 3 — Planta
Fuente: Elaboracion propia

En dicha modificacion se mantiene que: los diametros
nominales minimos son de 200,00 mm. para alcantarillados, la
pendiente minima de 0,80% en todos los tramos de arranque y de
6% en tramos intermedios de la red, y la distancia méxima es de
80,00 m. para una tuberia de didmetro nominal de 200,00 mm.

Asimismo, se sabe que los buzones son utilizados en todo
cambio de direccidon, de pendientes, de diametro de la tuberia
principal, en tramos rectos y en una distancia maxima de 60,00 m.
para tuberias de 160,00 mm. y de 80,00 m. para tuberias de 200,00
mm., y al ser la distancia de separacion entre ellos de 24,50 m.
(Bz-19 al Bz-19A) y 30 m (Bz-19A al Bz-20), cumple con tales
condiciones.

Ademas dicho buzoén, tiene un diametro de 1,50 m., que
corresponde a su profundidad de 3,84 m., de acuerdo a lo detallado
en la tabla N° 1.
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Tabla N° 1: Diametro de buzones

PROFUNDIDAD DEL BUZON (m.) | DIAMETRO DEL BUZON (m.)

Hasta 3,00 1,20

Mayor a 3,00 1,50

Fuente: Elaboracion propia

Se analizaron los requerimientos minimos estipulados en el
reglamento nacional de edificaciones, que permiten tener un flujo
uniforme, redes con una adecuada autolimpieza y buen
comportamiento hidraulico, para el tramo comprendido entre los
buzones Bz-15 al Bz-16, siendo factible la eliminacion del Bz-15
y el incremento de las cajas de registro, CR 52-A, CR 52-B y CR
52-C, tal y como se detalla a continuacion:

Figura N° 2: Tramo N° 4 — Planta
Fuente: Elaboracion propia

En dicha modificacion se mantiene que: los diametros
nominales minimos son de 200,00 mm. para alcantarillados, La
pendiente minima de 0,80% en todos los tramos de arranque y de
6,00% en tramos intermedios de la red, y la distancia maxima es de
80,00 m. para una tuberia de diametro nominal de 200,00 mm.

Asimismo, se sabe que las cajas de registro son utilizadas en
todo cambio de direccion, pendiente, material o didmetro, en
tramos rectos y en una distancia méxima de 15,00 m., y al ser la
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distancia de separacion entre ellas de 13,30 m., cumple con tales
condiciones.

Ademas dichas cajas de registro, tiene una profundidad
maxima de 0,80 m., cumpliendo asi con el limite maximo de
profundidad correspondiente al diametro de la tuberia (200,00
mm.) colocada en dicho tramo, de acuerdo a lo detallado en la tabla
Ne 2.

Tabla N° 2: Dimensiones de las cajas de registro

DIMENSIONES DIAMETRO PROFUNDIDAD
INTERIORES (m.) MAXIMO (mm.) MAXIMA (m.)
0.25x 0.50 (10" x 20") 100 (4") 0.6
0.30 x 0.60 (12" x 24") 150 (6") 0.8
0.45 x 0.60 (18" x 24") 150 (6") 1
0.60 X 0.60 (24" x 24") 200 (8") 1.2

Fuente: Sedapal

c) Se analizaron los requerimientos minimos estipulados en el
reglamento nacional de edificaciones, que permiten tener un flujo
uniforme, redes con una adecuada autolimpieza y buen
comportamiento hidraulico, para el tramo comprendido entre los
buzones Bz-7 al Bz-10, siendo factible realizar un nuevo
alineamiento del Bz-7 al Bz-8y eliminar el Bz-9, tal y como se
detalla a continuacion:
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Figura N° 3: Tramo N° 2 — Planta
Fuente: Elaboracion propia

En dicha modificacion se mantiene que: los didmetros
nominales minimos son de 200,00 mm. para alcantarillados, La
pendiente minima de 0,80% en todos los tramos de arranque y de
6,00% en tramos intermedios de la red, y la distancia maxima es de
80,00 m. para una tuberia de didmetro nominal de 200,00 mm.

El material encontrado en algunas zonas de trabajo es
predominantemente del tipo CL y CH, y en algunos casos saturado
por presencia de nivel fredtico constante, lo cual no garantiza su
adecuado comportamiento como material de primer relleno y
tampoco cumplir con lo recomendado por los manuales de
instalacioén de redes de los fabricantes de tuberias y accesorios de
alcantarillado entre otros.
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Por lo que se recomienda que a partir de la cama de apoyo
hasta 0,30 m. por encima de la clave se rellene con material selecto
similar al empleado para la cama; a fin de garantizar el
alineamiento horizontal de la tuberia, la amortiguacion al impacto
de las cargas exteriores y alcanzar el grado de compactacion
requerido, tal y como se detalla a continuacion:

H = Relleno con material propio seleccionado

O

Figura N° 4: Relleno de zanjas — Area de jardines
Fuente: Elaboracion propia

ﬂ Sobre la clave del tubo (Arena) = 0,30 m

— Cama de apoyo = 0,10 m

e) El material encontrado en algunas zonas de trabajo es
predominantemente del tipo CL y CH, y en algunos casos saturado
por presencia de nivel fredtico constante, lo cual no garantiza su
adecuado comportamiento como material de y tampoco cumplir
con lo recomendado por los manuales de instalacion de redes de
los fabricantes de tuberias y accesorios de alcantarillado; entre
otros.

Por lo que se recomienda que a partir de la cama de apoyo
hasta 0,30 m. por encima de la clave se rellene con material selecto
similar al empleado para la cama; a fin de garantizar el
alineamiento horizontal de la tuberia, la amortiguacion al impacto
de las cargas exteriores y alcanzar el grado de compactacion
requerido.

Del mismo modo el material a colocar como segundo relleno
en las zonas a pavimentar, debe ser material de préstamo, y estara
comprendido entre el primer relleno hasta el nivel superior del
terreno, compactandolo con vibro-apisonadores, planchas y/o
rodillos vibratorios, tal y como se detalla a continuacion:
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F——Relleno con material de préstamo hasta nivel de terreno natural (Arena)

-

]:[ Sobre la clave del tubo (Arena) = 0,30 m

> Cama de apoyo = 0,10 m

f)

g)

Figura N° 5: Relleno de zanjas — Area de pavimento
Fuente: Elaboracion propia

Cualquier tipo de particulas requiere cierta cantidad de agua
para que pueda ser trabajable. Debe existir suficiente agua que
pueda ser absorbida en la superficie de las particulas, agua que
pueda llenar los espacios entre las particulas; y el agua adicional
que facilite la lubricacion de las particulas separandolas con una
pelicula de agua.

Los agregados tienen poros conectados a su superficie y el
agua puede ser absorbida hacia el interior de las particulas o
retenida en la superficie de los agregados en forma de una pelicula
de humedad, dependiendo del agregado. Es decir la relacion agua
cemento puede disminuir, generando la pérdida en la trabajabilidad
del concreto, o aumentar dicha relacién, disminuyendo asi su
resistencia y provocando segregacion y sangrado.

Por los motivos expuestos en los parrafos anteriores, es vital
realizar el bombeo de las aguas pluviales, previo al vaciado del
concreto, para evitar algin impacto en las caracteristicas del
mismo.

La entrega del terreno donde se construiria la PTAR,
considerando la primera ampliacion de plazo estaba prevista para
el cinco de agosto del 2016 de acuerdo al calendario de avance de
obra actualizado. Debido a la inconformidad de un grupo de
trabajadores de la entidad, esta entrega no se pudo concretar en la
fecha pactada.

Dado que dicha entrega fue por atrasos y/o paralizaciones por
causas no atribuibles al contratista; por atrasos y/o paralizaciones
en el cumplimiento de sus prestaciones por causas atribuibles a
Petropert S.A., afectaba la ruta critica, modificaba el calendario de
avance de obra vigente, y siempre y cuando la contratista siga los
lineamientos establecidos en el reglamento de contrataciones de
Petroperu S.A. (2009, p. 61) el cual establece que:
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7.2. Procedimiento

Toda solicitud de ampliacion de plazo debe efectuarse
dentro del plazo vigente de ejecucion del contrato.

Para que proceda una ampliacion de plazo, el contratista,
por intermedio de su residente, debera anotar en el
Cuaderno de Obra las circunstancias que a su criterio
ameriten ampliacion de plazo durante la ocurrencia de
éstas, dentro de los cinco (5) dias habiles de concluido el
hecho invocado, el contratista o su representante legal
solicitara, cuantificara y sustentarda su solicitud de
ampliacion de plazo ante el supervisor, siempre que la
demora haya afectado la ruta critica y el calendario de
avance vigente. En caso que el hecho invocado pudiera
superar el plazo vigente de ejecucion contractual, la
solicitud se efectuara antes del vencimiento del mismo.

PETROPERU aprobard o no la solicitud de ampliacién de
plazo, de acuerdo con el Cuadro de Niveles de Aprobacion
vigente, dentro de un plazo maximo de diez (10) dias
habiles, contados desde el dia siguiente de la recepcion de
la solicitud. De no emitirse pronunciamiento alguno dentro
de los plazos senalados, se considerara aprobada la
solicitud...

Es factible otorgar una segunda ampliacion de plazo por la causal
indicada en los parrafos anteriores.

El area para el almacenamiento temporal de los residuos
retirados de la reja metalica no es necesaria, debido a que los
materiales o residuos seran depositados en una bandeja temporal
para luego ser trasladados y segregados en las areas existentes
dentro de refineria para la acumulacion de materiales y residuos
solidos.

La estacion de bombeo de aguas residuales, estd disefiada
para que funcione de forma continua y hasta en jornadas de
mantenimiento y limpieza, es por ello que se ha proyectado una
camara de bombeo con dos electrobombas sumergibles BC
BICANAL, trabajando una de estas como reserva. Ambas de facil
acceso y desmontaje desde el exterior e interior (camara de
valvulas), para su cambio, limpieza o mantenimiento.

La captacion y retiro de los sedimentos de residuos organicos
y arena, forma parte del sistema de tratamiento proyectado y se
realizara en la camara himeda de bombeo de la EBAR. Para tal fin,
se ha proyectado la utilizacion de dos electrobombas sumergibles,
las cuales han sido disefiadas para el drenaje de aguas inmundas y
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cargadas en los sectores doméstico, civil e industrial. Estan
equipadas con rodeze BICANAL en acero inoxidable que permite
el bombeo de liquidos con presencia de cuerpos solidos en
suspension de dimensiones hasta 50,00 mm.

El mayor espesor de una tuberia, otorga una mayor resistencia
a las presiones externas e internas. Asimismo la relacion didmetro
/ espesor, se denomina RDE y se obtiene dividiendo el didmetro
externo del tubo por el espesor de éste. A menor valor de RDE,
mayor espesor del tubo y por ende mayor resistencia.

Del mismo modo un mayor peso en la pared de la tuberia le
otorgara mayor seguridad a la linea de conduccion.

Por lo expuesto, es factible el uso de tuberia tipo roscado
siempre y cuando se respete el didmetro interior calculado de 29,40
mm.

El material tipico del grupo A-3, es la arena fina de playa o la
arena fina de desierto, sin finos de arcilla, limo o con una pequefia
cantidad de limo no plastico, Y también incluye las mezclas
aluviales de arena fina mal gradada con pequefias cantidades de
arena gruesa y grava. A diferencia del grupo A-2-4,que comprende
materiales tales como grava y arena gruesa con contenidos de limo
e indice de plasticidad por encima de las limitaciones del grupo A-
1, y arena fina con un contenido de limo no plastico por encima de
las limitaciones del grupo A-3.

La resistencia al corte es la propiedad de los suelos para
soportar cargas y conservar su estabilidad, dicho de otro modo, es
la suma de la cohesién y el angulo de rozamiento entre sus
particulas.

Los suelos cohesivos poseen baja resistencia al corte, y dado
las lluvias acontecidas en el presente periodo, la resistencia del
material A-2-4, se podria reducir, por su caracteristicas similares a
las del grupo A-4, el cual es un suelo cohesivo, poniendo en riesgo
el proyectado relleno estructural con material A-2-4 en la
plataforma de la PTAR y en la vereda perimetral a la misma, por
lo que es factible emplear arena A-3.

m) La capacidad de la planta de tratamiento, fue calculada de

acuerdo a lo establecido en el item 2.2. de la norma IS.010 (2006,
p- 10) que indica:

. m) El agua para consumo industrial debera calcularse de
acuerdo con la naturaleza de la industria y su proceso de
manufactura. En los locales industriales la dotacion de agua
para consumo humano en cualquier tipo de industria, serd de
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80 litros por trabajador o empleado, por cada turno de trabajo
de 8 horas o fraccion...

Es decir, establece una dotacion de agua de 80,00 I/p/dia para
el turno de 8 horas de trabajo, a lo cual se ha incrementado un
25,00% (20,00 I/p/dia) por las operaciones de turno.

Cabe recalcar que la tecnologia propuesta se basa en procesos
biologicos cuyo principal insumo es la materia organica, por lo que
un sobredimensionamiento de la capacidad de tratamiento de la
PTAR, afectaria la eficiencia de los procesos bioldgicos,
generandose presencia de olores y variaciones en calidad prevista
del efluente.

3.1.2. Modificacion de la planta de tratamiento de aguas residuales domesticas
de refineria Iquitos

3.1.2.1. Experiencias captadas

a) Comentarios de la Unidad Mantenimiento:

e Las tuberias estan tendidas a 20,00 cm. de profundidad,
recomendando que estas sean a mas de 40,00 cm. de
profundidad, para que el mantenimiento del jardin o cualquier
excavacion no deterioren las tuberias a instalar.

e La tuberia de PVC utilizada se aprecia que no es pesada,
generando ello problemas a corto plazo.

e El diametro de las tuberias no es el adecuado para recorridos de
grandes tramos por gravedad.

b) Existen dos alternativas para la reubicacion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR):

e Laprimera considera la ubicacion de la PTAR, entre los muelles
1 y 2 de refineria Iquitos, coordenadas N 9 598 164 y E 699 610,
y cuenta con la autorizacion de la DREM-L.
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Figura N° 6: Ubicacion de la PTAR — Alternativa N°1
Fuente: Petroperu S.A.

e [asegunda considera la ubicacion de la PTAR, al costado de la
refineria Luis F. Diaz, en las coordenadas N 9 598 264 y E 699
681 (error +/-3 m), pero no cuenta con la autorizacion de la
DREM-L.

Figura N° 7: Ubicacion de la PTAR — Alternativa N°2
Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2.2. Aportes basados en los conocimientos adquiridos durante la
carrera

a)

e Al realizar una revision exhaustiva al expediente técnico de la

obra: Instalacion del sistema de tratamiento de efluentes
domésticos de refineria Iquitos, se verificO que no existen
buzones con alturas menores a 1,20 m., cumpliendo con la
normativa nacional para obras de saneamiento, en el que se
indica que el recubrimiento sobre las tuberias de desagiie no
debe ser menor de 1,00 m. en las vias vehiculares y de 0,60 m.
en las vias peatonales, para evitar los esfuerzos exteriores que
pudieran causar su colapso y/o contaminacién del subsuelo.

Inclusive a la fecha la profundidad minima de los tramos de red
instalados es de 1,65 ml. y la maxima es de 3,80 ml., debiéndose
colocar de manera obligatoria entibados de madera.

Todas las tuberias de PVC, empleadas en el proyecto, cuentan
con el certificado de calidad del fabricante, y estdn acorde con
la norma técnica nacional ISO 4435; garantizdndose la
durabilidad, y buen funcionamiento en condiciones normales de
uso, para redes de drenaje y alcantarillado por un periodo de
50,00 afios, cumpliendo asi con lo exigido en el expediente
técnico de la obra.

El diametro de las tuberias de cada tramo del sistema, descritas
en el expediente técnico de la obra, elaborado por un proyectista,
quien como profesional especialista en la materia ha
considerado en el disefio, los parametros respectivos: caudal,
distancia, poblacion, etc., cumple las normativas técnicas
nacionales correspondientes, siendo el tramo de maxima
longitud en ésta obra, 50,00 ml., valor por debajo de la maxima
longitud de disefio considerada en las normas, tal y como se
puede apreciar en la tabla N° 3:

Tabla N° 3: Distancia maxima entre camaras de
inspeccion y limpieza

D'AMEISE)E'\FL?X/'('QQE DELA | DISTANCIA MAXIMA (m.)
100 60
150 60
200 80
2502300 100
Didmetros mayores 150

Fuente: Norma OS 0.70
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Dicho lo anterior, se puede deducir que el proyectista ha
considerado distancias menores a las maximas exigidas, con la
finalidad de darle mayor proyeccion en caso de aumento de la
poblacion actual. Asimismo tanto la longitud de los tramos
como la cercania de los buzones garantiza un mejor
mantenimiento del sistema en caso de ser necesario.

Se analiz6 cada una de las alternativas propuestas para la entidad
para la reubicacion de la planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR), resumiendo sus ventajas y desventajas en
los cuadros detallados a continuacion:



Tabla N° 4: Ventajas y desventajas de la alternativa N° 1

CRITERIO VENTAJAS DESVENTAJAS
Instrumento de | Cuenta con plan de manejo

gestion  ambiental | ambiental aprobado por la

aprobado DREM-Loreto.

Cercania a puntos de

Se ubica en zona industrial.

concentracion de | La edificaciéon mas proxima
personas se encuentra a 60,00 m. y

concentra a no mas de tres

personas.
Afectacion de Posible reubicacion de ductos
edificaciones de carga/descarga que
existentes comunican a los muelles. El uso

de estos ductos es de alta
frecuencia, no siendo posible
mantenerlos fuera de servicio
por un periodo superior a dos
dias.

Reforzamiento civil
de instalaciones de
PTAR

Alto.
Su cercania a la ribera
demandaria excavaciones

profundas y el reforzamiento de
talud mediante pilotaje.

Facilidades de Su ubicacion es adyacente a una

maniobras para via de alto transito. Se

montaje 0 restringiria el transito a s6lo un

mantenimiento carril de la via.

Instalacion de Por su ubicacion (cota mas alta)

unidades de bombeo se requiere acondicionar una

en puntos camara de recepcion y unidades

intermedios de bombeo en un punto
intermedio de la red de
alcantarillado.

Modificacion del Alto.

presupuesto Trabajos civiles para reforzar

punto de ubicacion e instalacion

de bombeo encarecerian el

proyecto.
Alcance del contrato | No requiere la demolicion o | Requiere reforzar punto de
vigente construccion de nuevas | ubicacion,  instalacion  de
edificaciones civiles. estacion de bombeo 'y

suministro eléctrico.

Fuente: Petroperti S.A.
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Tabla N° 5: Ventajas y desventajas de la alternativa N° 2

CRITERIO

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Instrumento de
gestion ambiental
aprobado

No se cuenta con plan de
manejo ambiental aprobado por
la DREM-Loreto.

Cercania a puntos de
concentracion de
personas

Se ubica en zona industrial.
La edificacion mas proxima
se encuentra a 120,00 m. y
concentra a no mas de tres

personas.

Afectacion de
edificaciones
existentes

No se requiere la reubicacion

o demolicion de

edificaciones existentes.

Reforzamiento civil
de instalaciones de
PTAR

No necesita reforzamiento y

estabilizacion de talud.

Facilidades de
maniobras para
montaje o
mantenimiento

Mayor espacio de trabajo de
montaje y mantenimiento

Instalacion de
unidades de bombeo
en puntos intermedios

Por su ubicacion (cota mas alta)
se requiere acondicionar una
camara de recepcion y unidades
de bombeo en un punto
intermedio de la red de
alcantarillado.

Modificacion del
presupuesto

Media.

Ampliar la red de alcantarillado
y suministro eléctrico. Trabajos
para instalar estacion de
bombeo.

Alcance del contrato
vigente

No requiere la demolicion o

construccion de nuevas
edificaciones

Requiere instalacion de estacion
de bombeo y suministro
eléctrico.

Fuente: Petroperti S.A.
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De lo evaluado, se puede concluir que la alternativa N° 2, es la
mas favorable por la menor significancia, dado que se realizara
una menor actividad de trabajos de construccion y excavacion,
no comprometiéndose las instalaciones existentes, generandose
un menor impacto en la zona. Ademas la ventaja de esta
alternativa, es mantener la PTAR lejos de zonas de transito
frecuente del personal, por lo que no se tiene observacion de su
ubicacion como a la alternativa N° 1, observada por personal de
la unidad mantenimiento.

Asimismo, dicha evaluacién se encuentra amparada en el
articulo N° 40 del decreto supremo N 039-2014-EM:
Reglamento para la proteccion ambiental en las actividades de
hidrocarburos (2014, p. 7) que a la letra dispone:

En los casos en que sea necesario modificar componentes o
hacer ampliaciones en las Actividades de Hidrocarburos con
Certificacion Ambiental aprobada, que generen impactos
ambientales no significativos o se pretendan hacer mejoras
tecnologicas en las operaciones, no se requerird un
procedimiento de modificacion del Instrumento de Gestion
Ambiental, debiendo el Titular del proyecto presentar un
Informe Técnico Sustentatorio, indicando estar en dichos
supuestos ante la Autoridad Ambiental Competente, antes de
su implementacion. Dicha autoridad emitird su conformidad
en un plazo maximo de quince (15) dias habiles...

Es decir, la modificacion de la obra: instalacion del sistema de
tratamiento de efluentes domésticos en refineria Iquitos, cumple
con lo establecido en el mencionado articulo.

En este sentido la alternativa N° 2 cumple con lo establecido en
el mencionado articulo, para gestionar el ITS, ante la autoridad
competente y bajos los lineamientos de la resolucién ministerial
N° 159-2015-MEM/DM “Criterios técnicos para la evaluacion
de modificaciones ampliaciones de componentes y mejoras
tecnologicas con impactos no significativos, respecto de
actividades de hidrocarburos que cuenten con certificacion
ambiental”

3.1.3. Reformulacion del expediente técnico de la obra

3.1.3.1. Experiencias captadas

a)

Los pilotes de acero indicados en el plano N° 14, no estan

considerados en el presupuesto del expediente reformulado.



3.1.3.2.
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b) La tuberia conduit metalico de 1” en la bandeja de cables
eléctricos indicada en el plano N° 17, no estd considerada en el
presupuesto del expediente reformulado.

c) El calendario de avance de obra, la formula polindmica,
planilla de metrado, no forman parte del expediente técnico
reformulado entregado por el proyectista.

d) Algunos planos que forman parte del expediente técnico
reformulado, no se encuentran firmados por un profesional
competente por cada especialidad requerida para el proyecto.

Aportes basados en los conocimientos adquiridos durante la
carrera

a) Al revisar el presupuesto del expediente reformulado, se
evidencio que la partida en mencion no estaba considerada, por lo
que se procedid a eliminarla de los planos. De no ser asi, la
contratista se encontraria en la obligacion de ejecutarla sin variar
el monto inicialmente pactado, dado que en un sistema a suma
alzada, los planos ocupan el primer lugar en orden de prelacion,
sobre el presupuesto.

b) Al revisar el presupuesto del expediente reformulado, se
evidencio que la partida en mencion no estaba considerada, por lo
que se procedid a agregarla y detallar en las especificaciones
técnicas su modo de ejecucion. De no ser asi, la contratista se
encontraria en la obligacion de ejecutarla sin variar el monto
inicialmente pactado, dado que en un sistema a suma alzada, los
planos ocupan el primer lugar en orden de prelacion, sobre el
presupuesto.

C) Los documentos minimos que conforman un expediente
técnico son: memoria descriptiva, especificaciones técnicas,
planos, metrados, presupuesto, valor referencial, andlisis de
precios, calendario de avance de obra, formulas polindmica, etc.

Todos ellos permiten la adecuada ejecucion de una obra, la
inexistencia de alguno de ellos podria generar confusiones o errores
constructivos.

Al revisar el expediente técnico reformulado, se evidencio la
ausencia del calendario de avance de obra, en el que estan
consideradas todas las actividades necesarias para la ejecucion de
la obra e incluira las restricciones que podrian existir para el
normal desenvolvimiento de las mismas, tales como lluvias,
condiciones climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas
areas, etc.; de la formula polindémica, la cual se elabora a partir del
presupuesto y se aplica para calcular el efecto de la variacion de
precios de algunos de los insumos involucrados en la ejecucion de
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la obra, siendo obligatoria para aquellos presupuestos expresados
en moneda nacional; planilla de metrados, que constituyen la
expresion cuantificada por partidas de los distintos trabajos a
ejecutar, expresadas en la unidad de medida que ha sido
establecidas para cada partida y son necesarios para determinar el
presupuesto de obra.

Por todo lo expuesto se procedi6 a completar la
documentacién faltante, dada la importancia de cada uno de los
documentos del expediente técnico.

d) Al revisar los planos del expediente reformulado, se
evidencio que algunos no estaban firmados, por lo que se procedio
a levantar dicha observacion, dado que todos los documentos que
forman parte del expediente técnico deben ser firmados por cada
uno los profesionales responsables de su elaboracion.

3.1.4. Adicional N° 01 con deductivo vinculante N° 01

3.14.1.

3.14.2.

Experiencias captadas

a) Analizar si es factible debitar a la contratista del monto
ofertado en su propuesta econdmica, el menor metrado de la partida
de concreto empleado en los buzones, el cual es de
aproximadamente S/ 50 000.00, por un error en el expediente
técnico de la obra.

Aportes basados en los conocimientos adquiridos durante la
carrera

a) En el sistema a suma alzada el postor formula su propuesta
por un monto fijo integral y por un determinado plazo de ejecucion.
Ello implica como regla general, la invariabilidad del precio
pactado, es decir, el postor ganador se encuentra obligado a
ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para el término de
la obra por el precio ofertado.

Este sistema es aplicable cuando las cantidades, magnitudes y
cualidades de la prestacion estan totalmente definidas en los planos
y en las especificaciones técnicas. De ello se desprende la
invariabilidad del precio pactado.

Sin embargo, de manera excepcional, la entidad puede modificar el
precio de un contrato al ordenar al contratista la ejecucion de
prestaciones adicionales o reducciones de obras, siempre y cuando
estas resulten necesarias para alcanzar la finalidad del mismo, y los
planos o las especificaciones técnicas se vean modificadas. No
obstante, no ocurre lo mismo con la ejecucion de menores
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metrados, ya que en estos casos, la liquidacion de obra, se realizara
considerando los metrados contratados, de tal forma que el monto
por la ejecucion de menores metrados es asumido por la entidad.

De acuerdo a lo explicado en los parrafos anteriores, se puede
observar que no es posible debitar a la contratista los menores
metrados, de la partida de concreto empleado en los buzones, es
decir, la entidad debera asumir el pago integro de los metrados
contratados.
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Conclusiones

En un sistema a suma alzada el postor formula su propuesta por un monto fijo
integral y por un determinado plazo de ejecucion, de ello se desprende la invariabilidad
del precio pactado. Por eso, debe emplearse cuando las cantidades, magnitudes y
cualidades de la prestacion estan totalmente definidas en los planos y en las
especificaciones técnicas, es decir se ajusta mas a obras en edificaciones.

En los sistemas a suma alzada no se podran generar prestaciones adicionales o
reducciones por mayores o menores metrados, ya que en estos casos s6lo se pagara el
total de los metrados contratados.

En los sistemas a suma alzada la entidad puede modificar el precio de un contrato
al ordenar al contratista la ejecucion de prestaciones adicionales o reducciones de obras,
siempre y cuando estas resulten necesarias para alcanzar la finalidad del mismo, y los
planos o las especificaciones técnicas se vean modificadas.

Los presupuestos deductivos vinculados son montos que corresponden a las
sustituciones de obra directamente relacionadas con las prestaciones contratadas de obra,
siempre que ambas respondan a la finalidad del contrato original, es decir es el monto
que corresponde a una reduccion y/o supresion en el costo de la obra.

El recubrimiento minimo sobre las tuberias de desagiie no debe ser menor de 1,00
m. en las vias vehiculares y de 0,60 m. en las vias peatonales, todo ello para evitar los
esfuerzos exteriores que pudieran causar su colapso y/o contaminacion del subsuelo.

La norma técnica peruana ISO 4435, tiene gran importancia en las obras de
saneamiento, dado que establece las caracteristicas dimensionales y de resistencia para
las diversas exigencias de uso practico, en las tuberias de PVC empleadas en obras de
alcantarillado.

La toma de informacion en campo para elaborar un expediente técnico, puede
influir en la adecuada ejecucion de una obra, dado que es el punto de partida para detectar
las diversas interferencias que pudieran existir, tales como: cables de
telecomunicaciones, cables eléctricos de media tension, tuberia de hidrocarburos
enterrada, cajas de pozos sépticos, arboles, cajas de drenaje, generando consultas
innecesarias y posibles retrasos en la absolucion de las mismas, mayores o menores
metrados, y en muchos casos prestaciones adicionales o reducciones de obra.
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El material a emplear como relleno en las excavaciones debe cumplir con lo
recomendado por los manuales de instalacion de redes de los fabricantes de tuberias y
accesorios de alcantarillado; entre otros; a fin de garantizar el alineamiento horizontal de
la tuberia, la amortiguacién al impacto de las cargas exteriores y alcanzar el grado de
compactacion requerido.

Se debe realizar el bombeo de las aguas pluviales, previo al vaciado del concreto.
Todo ello a que los agregados tienen poros conectados a su superficie y el agua puede
ser absorbida hacia el interior de las particulas o retenida en la superficie de los agregados
en forma de una pelicula de humedad, dependiendo del agregado. Es decir la relacion
agua cemento puede disminuir, generando la pérdida en la trabajabilidad del concreto, o
aumentar dicha relacion, disminuyendo asi su resistencia.

La demora en el plazo de entrega de los materiales, que pueda afectar la ruta critica
y por consiguiente generar retrasos en el calendario de avance de obra, podra generar
ampliaciones de plazo a favor de la contratista por causas no imputables a la misma.

Es importante para evitar disconformidades por parte del personal de la entidad a
lo largo de la ejecucion, que participen en cada una de las etapas del proyecto, para que
conozcan el alcance del mismo y todo lo que involucra, emitiendo asi observaciones y
recomendaciones que crean pertinentes.



37

Recomendaciones

Ser minuciosos al ejecutar los trabajos de trazo y replanteos, dado que ello
permitird contrastar de manera correcta lo sefialado en el expediente técnico con lo
observado en campo, facilitando asi el andlisis, resolucion y/o mejora de las
inconsistencias e incongruencias detectadas a lo largo de la obra.

Entregar a la contratista toda la documentacion e informacion relacionada con el
proyecto, que le permita identificar los posibles riesgos. Dado que en funcién a ello,
podra evaluar el impacto y la probabilidad de aparicion de los mismos, permitiéndole
alcanzar los resultados esperados en el plazo y costo previsto.

La contratista debera solicitar a la entidad el estudio completo de mecanica de
suelos, con el respectivo plano de ubicacion de calicatas y el perfil estratigrafico,
empleado para la elaboracion del expediente técnico de la obra, para contrastar que el
material encontrado al realizar las excavaciones sea el indicado en los calculos de disefio.

Verificar que la supervision vele directamente por la correcta ejecucion de la obra
y del cumplimiento del contrato, garantizando que cada una de las partidas contractuales
sean ejecutadas con una calidad igual o superior a lo indicado en las especificaciones
técnicas del expediente técnico.

Tener en claro los plazos de entrega de cada una de las condiciones que la entidad
estipulo en las bases o en el contrato que entregaria a la contratista, dado que la demora
en su entrega, que pueda afectar la ruta critica y por consiguiente retrasos en el calendario
de avance de obra, podra generar ampliaciones de plazo a favor de la contratista por
causas no imputables a la misma.

Evaluar que al realizar cambio alguno en los materiales, estos cumplan con los
respectivos estandares de calidad, que sus propiedades y costo de instalacion sean iguales
o mayores que los materiales iniciales, de tal manera que la entidad ni la obra, se vea
afectada por ello.

Verificar que cada uno de los documentos que conforman el expediente técnico:
planos, especificaciones técnicas, presupuesto, etc.; guarden relacion entre si, es decir no
exista omision de partidas en alguno de ellos, dado que esto podria afectar el monto
contractual de la obra, a favor o en contra de la entidad.
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Verificar que los planos, especificaciones técnicos y demés documentos del
expediente técnico hayan sido firmados por cada uno los profesionales responsables de
su elaboracion.

Definir adecuadamente el sistema de contratacion a considerar en la ejecucion de
las obras, de tal manera que se puedan minimizar los sobrecostos a causa de los mayores
o menores metrados, que pueda perjudicar econdmicamente a la entidad.

Incrementar las exigencias requeridas en los términos de referencia de cada uno
de los proyectos a convocar, minimizando asi el riesgo de que malos contratistas puedan
participar en los mismos.

Definir mediante documentos sustentatorios la aprobacion por parte del personal
de la entidad involucrado en el proyecto, las areas que se destinaran para la ejecucion del
mismo. Esto garantizara que no existan disconformidades ni retrasos en los plazos de
entrega del terreno a la contratista.

Verificar que el expediente técnico contenga toda la documentacion necesaria
para garantizar la correcta verificacion y posterior ejecucion de cada una de las partidas
de la obra, todo ello de acuerdo a los reglamentos y a las necesidades de la entidad.
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Anexo B: Contrato literal N° 4100004258
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Prduddmire ot Povas - P8 TROPERL 5 A PETROPERL] W
NG

CONTRATO N¥410000425%8
OBRA; WSTALACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DOMESTICOS D€ REFINERLA 1QUITOS,

Cordte por ol presente documento of Comrato para |3 ejecucdn de la Obrar Instalackde del Sistema de
Teatamiento de Eflueates Domésticos de Refinerka dguitos, que cedebran de una parte PETROLECS OEL PERU
« PETROPER(U S.A., con Registro Unko de Comtribupente N® 20000128218, con demiclio agat en Av. La
Marina N 178 - Iquitos, cebidamente repressstads por s Geren teli] Refineria Seba, sofor Eduardo Arese
Extrads, demificado ton Dot umeno Naconsl de idetidad NY 02503002, con poder inscriio en of Asiento NF
CONL0Y, rectificado por @l At NV DO0O1L de & Partida NP 11014754, 3 quien en acelants = le
déecminard PETROPERU, y de la ctra parte of CONSORCIO YAVARS ~ CYC SAC, con f 4o por las empresas
Constructora Yavar SRL con Registro Unico de Contnbuyente N 20451375548 y Constructora CYC SAC
con Registro Unico de Contriouyente N* 20526217461, con domicilio comdn de Coreorcio en Cale Ramon
Cxrlla N2 466 - ‘quitos, debidsments representida por su regresenante comin de Comorcio, seior
Gullermo Luls Dise Osorio, identificado con Documanmo Naconal de Identidad N? 08334200, segin Comrato
de Consordo de fecha 17 de febiraro de 2016, 3 quien en adelante se le denommark EL CONTRATSTA, en jos
térmenos y conditones de las disulas sipuientes:

CLAUSULA PRELIMINAR ~ ANTECEDENTES

PETROPERL convoch 2 Proceso de Competencia Miger N CMA0019.2015-0PSFETROPLIL « Sepurida
Convecatona. pars s contratacion de s secaion de la Obea: Instatackon ded Sistems de Tratamiento de
tAuentes Dominticos de Refineria Iquitos, medarte Aviso de Comuoatonia, agistrado en el Sktema
Electronico de Adqusiciones y Contrataciones del Estado (SLACT] o dia 29 de didembre de 2015 y medignte
foviper e OlOrganiento Ge Buena Pro reglstrato en el Sivema Elctrinico de Adauisciones y Corratac oo
el Estaco ISEACE| o dia 29 de erero de 2016, por determinacin dei Grgano Ad Hoc, b gee consta én ¢l Acta
de Drorgamiento de la Boena Pro de Tacha 29 de enero de 2016, vascrta por | totaldad de sus membros.

CLAUSULA PRIMERA — GENERALIDADES

B preseste CONraA0 %@ Mge pOr todas fas disposicones indcadis en Qs Bases Integradas y Lxpedenta
Térnico de Obica, avmismo, se deberd cumplic con tods lis dspasiciones cel Reglamento de Contrstacianes
de PETROPERD, en adefame EL REGLAMENTO. aprobata madanze Resoluckn NY S23-2005-CSCE/PRE y ws
modficatorias, 25l como con las demie dapoy cioras ligales vigeres, y por b propeesta L4enics y econdmica
presercada por EL CONTRATESTA, g ha mieraddo la Buena Pro.

CLAUSULA SEGUNDA - ALCANCES DEL CONTRATO

For el presecte, PETROPERU cortrata a EL CONTRATISTA pars gue #jecute L2 Obea: Instalacion del Sntema de
Tratamiesto d¢ EBuentes Domésticos de Refineris Iquiten, dé conformidad con lo sefisleco en las Bases
Integyadas del Proceso de Competence Mayor N6 CMA-DO19.2015-OPS/PETROPEAL — Seunda Convecatonia,
105 Términos de Referencia, el Dpedents Técnce da Obra y 1a propuests Técnica y Econdmica presentada
por EL CONTRATISTA, que forman parte integrante del presente contrato

Awmiwno, EL CONTRATISTA declara bajo joramesto gue s@ compromete 3 cumpli ks abligadionss dedvadas
de éste Contrato bajo sancion de quedar nhabiitado para contranar con ef Tstado e ¢aso de incumplimiento,
40 peruicio sdemis de lis aCGores que PETROPERY puech ejercer die conformidad con la normatwa que
reguls ente Corttrato,

CLAUSULA TERCIRA — DESCRIPCION GENERAL DE LA EJECLOON

£l sistama de tratamieno de efusmtes doméstos a eRcutarse funcionars por grivedad sucerando b
pendiente minima de 5 mkm e tocos ks ramos, idestficando como trames con gandente mas baje 3 los
tramos, 825 4 Br-)6, &1-26 3 B2-27 y B2-27 2 B2 23, com pendientes (ercanas 3  minima. Sclo of tramo B4
3 B2-19 et con pendiente minima sks embargo dispone de bown Gradal de arrstre. Las sguas residuslis
dommsticic seran conducidas desde of Br-06 que s dejars in Lz eGocLsdn del proyecto: “Mejoramieno de la
Infrasssnuctara Vial de Refieeria Iguros”, poe b red de akantariiado principal y secundanio hasta la planta de
raaamiento de aguas residusles compacts (PTAR), donde redbiedn of tratamiento correspondente pars 5o
POSIOAHOT VR ITAMiento o o Amarcnas i trrsés e G red de alcantariFado de descapa, réspetando dempre o
pardmetros dmblentales satablecicios én LS nommas vigerees, Estd Imegrado por ks Sgdertes componentes:
» Red de Alcantanado Principal y Secundario [Colcter de Aguas Servidam)
Su fumdonaminto & por gravedad, y va cesde o Susdn B2.6 hxta o buron Be-26, con pendanes
wirialiles fvor ciculo hidriubco correspondients|, y @l integrada por:

Coolrotn N¥ 4500004270

Figura N° B1

47



s TRt e BEETERODEERL

& 23 Uinidades die irapeocion, busones de mortens armado IPe = 175 Kgfomz ., an fas loss de fordo v
cuerpas y o = 210 Kgfomd . mn e koo supsrasees v Tepars]. Da alturas vartablbes entre s 1.0 m. v
1,27 m, B0 serdn ceapnadis dn s posiion final, sends esios; Be-f o Bo-22, Be.J2 5 B3-35. ¥ 13
mardn pomgruides fuara e su posicidn final y trastaded s @ e, wende etod B1-13 al Be-2], B2-23,
Hi-24, E1-16, B2-37 v He- I3,

& 39 Uridades de rapeccion, cajas de mgielid de momers armada. 20 serdn de 000 K 063 m. v & de
O30 ¥ 0L A% D sluray variasled eedea 06 s y 1.00m

* Red de slepnbanllaga gricipal con wna onghiud 1ol de TAR06 m., pubaria FWC, @ 200 mm., segun
noma GO 4435-2006, con rigidez nomingl segin normea GO 9953, 5N & = 4kN/ml, ton Unaon
Fleidslia LIF.

& Aed de akcaniaribade priocipsl con una lorgRud 1oial de 7138 m., tubeia PO @ 250 mim, sepin
nonma 150 43521, con dgides noming segim rorma GO BIER, 5H 4 = AKRME con Unién
Feaipde LIF.

a  Bad ds sleantanillado seoundario ton una lorgieud die 413_12 m, conexkdn enire ki di regisro ¥ a
la red priecipal, fuberia PO @ TED mm., segle norma 550 4335-2006, con rigida: nominal segun
maormna 50 B0, SN 4 = dbRe, e Unkdn Flesdble UF,

= Planta de Temametnbe de Aguas Residuabes - FTARL

Lz Pisnka da Tratamisnio de Aguas Aeddusies compecti [PTAR), so iratalard em ol fres o acluakmame

prupan 36 almacesas de: Lubricanbes, Equipss Pesados. Flots Fluwial v Elibrickdad, bodos

peilanEsenTes 2 Unbded Manterimisntn; s$0os sordn desmonbadon wo damalidos por PETROFERU A,

dajands liorey habinads el dres anbes del inicko de obra

Exim drea 65 la mas adeosada por comer con 4l Espacso necessnn, lopigrafia unborme, sueln

consnkdado, ¢ sobre tode por terer L cola mis baja pers lo caplacién ¥ atamenio de los efluentes

Somismicos, que @ su ver s la @ds sita para b descargs de los afleemes iratados el sk Amaonas &

través de Iy red de alcamarilado de decargs. Garastodndoce de esia marera o pleno Tundonamisnbo

e {odo ml shtersa por grasedad, W et inbegrad @ poe

s Unachmara de reas de 180 = ¥ 270 pe X 302 M., ung cémera di bomiseo y anges ecusicador de
130 m. K .30 m, X 486 m Qui 52 integran en un ok Langee o8 mortens ammidio Poo= 2010
Egdomid.|.

*  Una infrasslruciura para e pamiemn |bicdigesoone:, angee de airescids § langue k) Con un
serramianio formade por meeros de contencidn de mortesn arrada Fo = 210 Epfomi] g
conthenen losas tipo paviments Agdo 3 desnivebes de moeriem anmads (Fc = 210 Kgiom ) sabfa los
ruales s instalars b PTAR sosgata Los desniveles oom 18 inalidad de optimizar el funcissamianio
de shiema por griesed sl

®  Lns ci@la para pauipos. De 2.45 m, K 2,83, con muros o ladrilo smarradi con cobamnas de 0.15
X .25 de mortens armado (Foos T80 Kgfemd), ancloos e dmientos corridos de 030 3 G50 de
momern simple (' = 17% Kplem?]. O soparian |2s est ructeris da Tedho [Ejeries de acera W

_.-fd:-'-'--' :.5.'!:\-"- diseflo} y la coberturs de calarsing S i onduiada obne Gifnads 3 acem.

|'j' Fatw | Con istalackores elctrices pars slusbrads, tomacorrienbe w para la mtalacian del biblens slicirics
A T da cortrl ¥ potencia de ins difernbes squipos de la PTAR desde & Tabloro general

= + Fampe p vereda da acceso. De ancho tipics de 120 m., ¢ longibedes de 100 m, y 36.52 m.,

respectivaments, de moreno smple (fe = 140 KRFomED, con brofas de canto, transéersal y ufiss;
jerttas Sa dilataciden con sellador slmbdmarnicn de 17 0E wada 1,00

& Irazalaciones sanibarie — drena phaial A nivel seperficial, con cunetas de mortera armadao [Foo=
175 Kpitmi L con pendiantis de [5%, les cuples de aralmaran 3l conets Santal dnineme gos
forrma gane dil dronap pluvial de refinenis

w Bad de Alcaniaribdo de Deecangs

Sy funcionamanio =5 por proveded y va disde o buzon B2-29 hasta @l bupdn Br-38, oon pendante

wariabbes {wer cilcuks hisriu ke sorras pondienie], y =std indeygrada por:

0 Uridedes de mspeccitn, buores de morbens aimade [Fo = 175 Gglomd. an las osas de fonda vy
cuserps y Po = 210 Egioma., en las keas super e Tag=as ). De sheres waviables entre los L20m., ¥
1.%0 m. Todos serdn construidos en su posidan final.

»  Fid de sitantaniiado de descanga €on una lonpiud fofel de 39193 m., tubers PYC, @ TS0 mim.,
Legden norma 150 151008, con rigides ramiraal amgiin i iva 150 5960, SH A = dkhEE, com Linkon
Fisdble UF, O los ko cuabas 20.00 ., corezponse @ Crasmg dol B2-38 » s descanga Tinal en el rio
ampgngs.

| ._ﬂ'f-' Canarain NP 4 LEHH2ER Pagina 2
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CLAUSULA CUARTA — PLAZO ¥ MONTO CONTRACTUAL

FL CONTRATISTA s¢ obiiga o realizar para PETREOPLAL |s Oben: Intallacidn del Skiema de Tratamiento de
Efluentes Domésticos de Refineria tguitos, sefulidos en 13 didsula amerior en of plazo de Doscientos
se1enea |270) dias calendarc.

El o del plaro de jecucion de obra comieraa & regir Sasde la fecha en gue se hayan cumpldo ls
condidanes estabiecidas en o nemeral 1% de los Térmmaos de Referenda, centro de wn plapo dw guince (15}
dias calendario 3 la firma del comrato.

Ourarte ls viganca ol contrato ks planos se computarie en S Gal eodario.

£1 Monto Comtractesl s o $/ 2°311,091.16 (Dos mrillones trescesmios ance mil cuarenta y weo con 316/100
Sokes), esnnerndo del IGV, segin su Carta Propuests Econdmica de EL CONTRATISTA

CLAUSULA QUINTA — FORMA DE PAGO ~ ADELANTOS — ADICIONA LES DE OBRA

FORMA DE PAGO
£ CONTRATISTA podaa prasentar valorizaciones quncesaikes 0 mensuales de averdo »al wosnee de a Obra,
scocde & las condicanes estableckdas por PETROPERL, espedficando ef conceptn y | moanta adeudado en
Soles. Considara los trabaps que resdlen necesaros paa o cumplimiento del objeto de prestacon
FEQUErKda sepun 103 planos, [ypecificaciones TECnicas y metrados cantratados, an ese orden de prelacidn
La facturacion deberd presentarse on fa ofxing de Tramite Documentario, site e Av. La Marina N2 175 de 1
Civdad de Igutos, acompafiada can copla simgle del Comtrato- © o coginad del Comtrato y el Acts e
Recepcion y Resclus ida de Licuidacido de Obea [pars of caso del page fnall
PETROPERL efectuard o pago » & comecta prosentadon del Tomprobante & Pago (Factwra) v previa
cenlormidad de PETROPENL por l0) senicios prestados, de acuerdo con su pollica de pagos, de scuerdo on
o siguiente detalie:
» Hasta 1 UIT vigerke, dentro de las 7 clis.
» Mayeres a 1UT hasta & 100.000.00, & fos 15 diss.
7 Mayores w5 100,000 00, 3 bos 30 dias
Tratandose e comprobintes de pago Sectrdnico, e5tos deberds wor autoriados gor ks SUNAT y remitidos
por ol contrativia W Sguene comeo efacthur s Spetrope iy cam pe.
La impresicn fisica del comprobarte G PaRo SlCLronkn terd presentisds por 4l contratista en la Oficine e
Tramite Documentario, sgun a el o, conjuntamente con & SCuUNMENtacicn comespondiente pira su
paeo
Aquedias facturas presentadis BCoreCamente serdn devueltas pard s SUBGNACNN, NEeNdo & nuew ploe
2 partir de la facha de v COMCTa presentacon,
El CONTRATISTA tendra derecho ol pago da ntereses confonme » lo establecido an @ Ley de Contrataciones
de Estado jen aphcacitn supwiona a EL REGLAMENTO) comtado desde @ focha en que el pago debid
electuarse
y, El comratista deberd contar con capacikdad eCondmica para hacer freme a probleevas can tercercs, 3 fin de
21 garantizar un pago efectivo & su perscasd, hasta ¢ 1ermiho ded comrato, No eSlandd es2e PAgo conditionado
al pago de las valor zacones.
ADELANTOS v
£1 Comratista podra solichar mediants carts simple & i Unidad Proyectos, su ewiuacidn y calficadon para
qw PETROPERU SA, pueda otorgar los sguentes adelantos. fa ossl deterdn indurse las siguentes
dspasiciones:
Adelanto Directs: PETROPERU S.A. previn svabiacain y cakficacion podrs entregar o Comratista, dentro
e 105 wote (T) dias naturales de presentada la sofcitud por escr o, adjuntade & correspondients garorthy
¥ © comprobante de pago cormmpondinte, ¢l addanto es hasta o veinfe por CRoto (20%) det monto del
contrato original, siempire cue haya sido solidtado por o Contrimista Santro de Jos ocho (8} chigs siguientes
de by woacr poidn ded contrato.
Adelanto para Materiales o insumaos: PETROPERU S A previs svauacon y caMficacion pocr b entregar o
Cortratista, dermro de s Sete (7) dias naturales de pressestada 12 sobchud por escrito, adjunado 12
comrempondmnts garantia y comprobante de pagn, ¢ adelanto es hasta el guarents pov Ciento (30%) ded
marko del COMIato original en contordancia con ¢ calendano de soquisicidn de materiales & maume
preserzados por &f contratists, smmgee gue haya Udo soliotado por @l contratisty dentro de les quince
[15] chas calencario siguientes o inikKiado o plazo contractual < obra.
O acuirdo @ 1 evaluadon y calificacian, ws facultativo de PETROPEND $.4. otargar o denegar los adelaros
solicitados por parte del contratista.
B inkoo de b obea y su desamrollo, no estard condicicnada al pago de los adelantos.

Contrans K 4100004258 Figed
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ADICXONALES DE OBRA
Son todas asuelas prestaciones No consderadas on o Expadiente Técnko o en vl comtraln v que resutan
indspensables para dcanaar la finalidad del contrato penerados po r obria compl ementarias. Los trabajos que
NO sean matera de adcionales, necesanianente ceberdn wr Matena S NLEVWOS Contratos medante los
procedimientos establecidas en fL REGLAMENTO, leyas o stales y normas comph - e
scuerdo a sy monta.
Para ordenar O ejecucion de prestaciones adciora de cbira, ¢l Ovignador debera contar con daponbiida
presupuestal y sutorizacidn segin o cuadro S Niveles de Aprobad on.
Las prastacones addonales de obvas s aprobardn bujo los mismas tirminos y condiciones que el comrate
erginal En caco de partickas nueyas estos serdn sUstentados con el andiss de precos unitaricon respettvce.
€1 pagn &9 adiC0na &5 Jprotados s real ity med ante vidoricaciones adcionales.
7 LaBase normatva para o tramite del addonal de obra secd regido par.

* ELREGLAMENTO, vigente.
Loy v Reglamento de Contrataccnes del Estado vigente |Suph }
Ley 1° 2841 1, Loy General del Skzema Nackona! de Presup uesto,
Cirectiva %" 002-2010-CG/0EA, Comrol Frevio Dxiecno de las Prastaciones Adiconales de obras v sus
madficatorias
CLAUSULA SEXTA — OBLIGACIONES DE EL CONTRATISTA

Ejcutar 12 obed #n conrordanca (on o d por of B2p e Técnco. De conformidad con el sigusents
Orden de Prefacion de los docurmntos que conforman of sspediente 1HNC0.

e Los planos 3o obra

e Especificacionss tecrices.

e Memoria Deseriptiva

e Présupuesto de Oed
Efectuar controbes de calidad duranse B elecucion de i obra e SLLerdo 3 las especificaciones téenicas del
expedens onico.
Durante Ia ejecucion del contrao, EL CONTRATISTA debern evaksir, idintificar y comunicar de nmediito &
PETROPERD los fallas, defocios que adviersa en of Expedients Téznico 0 los riesgos que considers no hayan
sdo dentilicados en dicho documento, asmismo deberd indcar s comtmgenciss & ajcutar para B
mEgacidn de estos.
EL CONTRATISTA e el resp bie por Ia calidad ofrecida y por 104 vitkos otukos de ks obea, por un plazo no
menor Sa siete [07) afos contados 3 parth del < (L] de 1l w0 de Obira. Procedimientos de

on respedlo 3 05 Sapuros 2 CONTRATISTA deberd cumplr las siguientes oblgaciones:
«  Las polzas de seguro deberde contratarse en compan las e seaguros suetas 3 dmbro de supervy e
de 12 Superimendencs de Banca, Saguros y AFP,
« Entregar » PETROPERL S A, copla de las pofizas de seguro y comprobantes de gastos que cernlican
ol pego ce !b prma
e En @l supeesto caso que las piicas de seguro sean inwficientes o no guedan ejecutarse por
cealauier motive, ante iy eventudidad de un Sniestro, la CONTRATISTA asumird drectamente wl
pago de b ndemnics: o & lerceras personas, 3l como a PETROPERU S.A ¥ 3 su personal
n e da simiestro, o Importe del deduchie serd asumido por la CONTRATISTA PETROFERD SA vy su
parsonal serdn tegramente Indemngados.
Lo slimmntacido wird 3sumida por |2 empress contratista & 1000 su personal durante o desierclio de la obra,
Todo of personed obrern del contratista que labora durante ls sjecusitn 9 & obra, deberd estar an plasilia de
a empress bijo ol Ragimen de Construccon Cril
B contratista proporcioni b & todo su persenal faciidades de transporta (terrestre, fluvil streo, wic)
1 comratista peoporCcionard a su personal profesonal y tecnko, una (01 laseop con conexon de intermat
inaldmbrico y boencly de software cognades, wa (01) una Impresces de impecdOn de 1INTa & Colores ¥ una
[01] cdmara fotogrfics dgital para ¢ cheaueo y regorte de o5 Irabiaos en ejecucion, s cuaks deben estar
enobra.
£l contratista progorcionack & su pecsanal un (01) tefefono mew |, para 1a permanente comunicasan con ia
empresa contratists v con & Supenisor aspnado de Unided e Proyecios — Depar Técnico, i)
Qe deberd istas CON SEVCo y encendido durants la aRcucidn de los trabajos

#
Comtrato N* 3100004258 Tigrad
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El Coniratista proporcicnard 3 togo o peraonsl de ogquiges e promccido personal [EFF). herramienias y
materiales regearios pors le busne sjecucinn de laalva

El comratists emard wigenbe en i pego anval ce congribucion al SENCHOD a b largo: de la gjecuddn de obra,
i mismo preseckard copa del woucher cormpondieie & Ele pago oh sus walorimaciones mon o cual e
werificars |3 wigercis de este, [PITROPERD solicard copia de ese souche e cualquier momente durama kb
Eerucion de by obral

Curglimicrto Dbligatonio de los trmino y dleances dal Siveva Integrado de Gestan (516 ) Adunte a las
Bicnas.

Cumgdimsanto Sbligaborko de Ley M 29783 de Saguridid y Salud en o Trabajo. Adjurdo a les Redes
Cumplimmenio Sbligatoio de los benaficios laborates ¥ sociskes. spin Réginein de Donstruccan Ll

Tods persoral que ishore para @ sstgdesa conmratista deberd celehrase un coAfane por ambas partes de
acuerdo a Ley

CLALSULA SEFTIMA — DSLMGACIONES DE PETROFERD

P Mombra a un NSpectoer O Supend so o obra.

# Bsiprar un Adeinsbrader @ Contraco, con |2 fineldas de coordiear 13 gestion adminivrativa del prepecta
 reaisiin dal ivance de la obma

» Faciimard v oooedinard el ingréso e aquipns de EL CORTRATIST# al lugar oa & chra.

w Faclinard boda |3 idormeacion exsbents para la buena gecudon de s obre

= Pursplimients Obligaionio de los téermnos y adancas del Sistems inbagrado de Gintidn {5.1.G.]

CLAUSULA DCTAWA — SONFIBENCIALIDAD ¥ RECURSDS W FORMATICON

FL COMTRETISTA £n bodo momento fuidiand gui toda b informacidn de cuslguiar origen, gue por rancess de
trabajo lepuee 3 conoimiata dia su parsonal, se mantengs en eslricla resenva. Cuakpader mfidinicia que 3
criterio de PETROPERD pueda alemark, serd consderada coma lala grave, sendo causal suficknta para
rewzhver B Cortrato.

EL CONTRATETA y i persoral, que duranie la ejecucisn del softrat, gor rannes de Srabajo tinga acofso a
foa recurses infonmdtios ¥ Oe comunkcackn wis desiionica o PETROPERY deberd fimar @ caria de
Compremiss da Aotptacidn de Politica de Lisa de Frogramas de Seftwere, de acuends con los procedimiemos
mbardez di: PETROPERLL

ix de cardibin obligatonio de EL DOMTRATISTA, # curmglinionio de la Politica Corponinia da Seguridad de i
Indermiacian y de' Reglaments de Seguridid S G Informadan

SpL CONTRATETA, debord cumglie con Is PolEca Comparativa, Reglamenta y Procudisnienoos v Lineamenios
dhe Segeridad ol informackon de PUTROPERL, guandar confidencialidad y risana b |2 intormacion a b o
acoeda o wirbud cel presents ConIrabo, ¥ repormar be inmediste ssakuier iregularidad de segeridad de 13
informacian departada.”

“Mo margener © rigurcen cuidedo de bk atios o nformadin de PETROFERD caorgados pere s ues, i
aratiar @ tiempo de falles en b Mg @ la dependence de Tetnologias de informackin v Comunitadiones
donde elecuta la cbri s comiderado un Inpampimsmg o8 B PolRica Corpurativa, Aeglamenio,
Frocediminngos v Lifasmisooos de Segundod de b nforsadin de FETROFERLL®

CLAUSUILA ROWENA — CLLMIMACION DE LA ENCUEI0N CONTRACTUAL

Para la secepcion y conformided de Cibea, isl como para fa Nguideciin del conirans, EL CORTRATERA &n
socrdinacidn con FETROPEAL deberd datorar ol &ca de Recepoidn y Condormidad de G, asi cema la
Liguikdac ke ded Conbrain,

1 CLALISLILA DECIFA — FERBLIEDES, SANCIONES POR INDURSPURIENTO ¥ RESOLLCION DE CONTRATS

PEMALIDIADES

E rano O retraes imjustificads en la gacudion del Corqratn, BETROPERD aplicard & EL CORTRATSTA una
peralidad por mora por cada dia de dirasn, Pasta por un e D Midd mo equyalents al 108 dol mania
contractual, imclupesd los adicionales wo reducoones, & & Se0 2l Las0, del item, 1FAMG, Baga o loie que
it & eotirsn 0 o 2 prestaddn parcisl en @ ce o g ecucon periddics, Eve penaldad serd desrids dis
hoy pages @ cuanta, del pege final o en la liguidacion final, o = fums necisaro s oohracd dal e
resullart de la Eecucion e b garantias da Tl cumplimienta,

En bodos kos £asns la perabided s= apicars ssbasdticamente y se cakou o dis atuando 2 spdents Tormule:

Fenalidasd disrts = [0.10 5 Monbe) f |F = placo en dis)

e e e e
Conirata B9 &17EHAH 258 Figirs §

Figura N° B5

51



Conde F tendrd los siguentes valores:
r Para placos mendees e igudies d sesema (50) dias:

*  Para blenes, servicios y efecuion de otras F= 040
> Para plaaos Mayoras a sesenta (50] s

*  Para ejecucion de obras =035

debid ejecutarse o de |3 prestacion parcial en el cosn de contritas de wRcudian perdddca.

incumplmimto.
En el caso de mecucion de obe s ol monto esta refando 3l moneo ded comtrato wgents,

Palribecs 4ol Pans - PETROPERU $.A PETROPERL W5
ol —— =2

Tanto o Mmonto como @l plazo se reffleren. segln coresponda, o contrata, (tem, Lramo, €tapa o lote que

Cuando v Pegue 3 cubrit ul Moo mdsive de |2 penaidad, PETROPEAL podrd mesclwer @l contrano por

( PETROPERL), cuardo corresporda de acwerdo 4 lny akances de & olira y al cumplimiento de los item doscritos
| on los términas de ceferencias, podro apk- mrultic poe infracciones 3l mmoﬂwm

cada infraceitn serd descontada en Ia facturaddn correspondente

w ?
%“ Cartrato ¥° 4100094250
'H"‘/

Infraccién lnmnulmm mua-u Oblgacion Contractual mmn Madta
01 Cambio de personal sin conocimee o ni .mlonudon de PETROFERY IcouT
002 Ausench injusthicads cel pervenal dentro del horaro de trabao. | oesuT
e Mmlicar actividades distintas 135 obligaciones contrades gara fa giecucion o oo

¢ la Gbra, dercro del horario de trabae
004 N0 brindar foclidedes #l gersonal Ga PETROPERU parm que reslice I3 o o
nspeccion y contred do L Qbra.
005 WAdencia o no gumdir confidencaidad oy
005 Faita de implecs del dren Caosur
007 Por mmmnmmor-'im contra 1a monal en s Instdatones de | aa oy
Operaciones Selva. !
005 Incumpli s disposicanes legales vigemes. 0.05 urT
o8 Inasistencia justficads del pirscod contratitas, » ey imtalacionas o m' T
donde se sjecits by Obra
Dediciente presiraacin dal personal (por el mcumglisiento en la entregs |
de uriformms © su deterioro en el yso|, £l perscnal deberd presentarse
/ 010 correctamente vestido e ientificado con @ uniforme de fa empress o
\ wrestadora de 13 Obra y respetando s nonmas de higene y sagurdad
[seg0n correspondi: ropa &5 abiaio botines, c3 %0, guantes, protector de
cabetos, mnnurms. m]
NG Mo cumpir dentro del plazo olorgado, con o pedido de cambe de 003Ul
persomal sokcitado por PETROPERL |
s | Carencla Or momsnir 0 0qupos, o fundonamenta defcience de los P
mimos —
0‘3' Falia de med0s de comuneacon {rados, (oldar v 0tros) cando Fayan sdo l g
mamdnudoenu Qora
“Retrsso e lov pagos mensidles ce vk, femuneracones |
014 gratificaciones, u 011G CONCERtos 3 targn de Conlratista pars el persons 0.03 LT
dmauq!o. |
1% Foumpimiento o demors en la gresantadon de mformes, @portes, o oo |
esbudios, recomendaciocws, 1. ) |
Incamphmientn ¢ ERMcra &N |2 presentacion che ln documentacion previa
016 of inkio de-obra o1o0uIm
017 Incusrpli fos rwwwsdeuwu sockados an |a calidad de ls Otra 005 uIT
== 'Par N0 contar con equUpos 6 Wementos Ndispensaties para secutar A | nm';m
Obra, o carecer de kos peremi v NECesanos para ser napcion.
019 Inaststencin # chirlas, cursos do aumamn dw indeccion U ctro o 0.0 LT
cuaiquier tpo, Brndados por PETROPERM.

Donde: UIT, & la Undad ln'ooskm Trbutaris vhmu 2 la aplicackon de la penalidad. La muka w

Phgra
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@,

,r"'d"' G, Parslice o redurcs injustilicadamante |3 ejecucion de Is prestaitn, pesd 3 haber sido requeride para
3 o)

P ——— PETROPERL T

T ——

Cuardo se llegue o cubrir ol monio mdsime de la peralided, FUTROPERL podrd resolver el Comarats: par
incumglimentn; ne sends nisesanio eferiuar regeerimients privio gara la reclucks del comrats ¥
s{eoetars ln Carta Flanza gue EL CONTRATISTA otongh coma garantia de Fiel Cumplimiento, sin aruicio de |a
ndernipacidn par ke maverss dafics v peruicns irgatdes.

RESOLUSION CONTRACTUAL

S ipana e las partes falta 8l cusplimiento de sus obligaciones, la pame perjudcady debesd mguanink
radiante carta notaisl pars que ks satistaga en wn plezo no meeor 3 geinoe {15) das, bae apercbimann
die resobier & combratn.
Mo werd nesako efeclus un reguenimEeeo previo tuando |a resokadin del contreto e dilta 3 13
aturdpcian del monka misdme de penalidad por mors, & por ofrat penalidades o cudnda |3 Shuacion de
incumpdimiendn no pueda Sir rosertkda. Enoeste Gase, Baimard oomunicar al comratista, medianie carks
razbarial, by gecisin de fewslver o contro
Cualquiera de lps partes pusdi Feoher el contrato per @ incamplmienio de b ot La sesclucion del
| cowerain de ohes determing la inmedista peraluasin i la mema, savg los crics @n GuE, eSTCtamente por
| ragones di saguridad o disposiiones reglamestanias de corstricckdn, ne s poitle
La parte que ressehe Saberd indicar en w rarta de reokaitn, |a fecha y hore pera slectiua |3 constaisoon
fisca @ iratarss dn @l logar de L3 ohra, con una antidpacion no menor de dis |2) dias. Enoests fecha, b
[AFIEE S PSUNINN en presenci de Nokiris Pdslico o luer de Par, ssgin corasponda, ¥ se levankard un act.
g 5 alguna de iy ro e prmesta kot kevardecd el acla. Culminado este acto, la obfa queda bao
resporeabilidsd de PETROPERD v se procede o ba Bguidician, conforme a io essblicida on el present
H Linsamianin,
En faso gue la resohmidn sea por incumglisiento del Contratisia, &n 1a liquidaciin we consgnardn laz
penaldades cornaspordientes, las gue e havin efeclivis conlomme se inclguen @n lae Bases vy El
A GLAMENTOL Los gastos incurridos en s framiladion de @ resolucidn del contriata, ooma kos rotarales, i
inwentario y oiros, son de corp de la gt que incurmia e e ceumal de relusidn, sko depoeitide dintinta
il lsido ariiral,
En oz B2 QuE SUgiese alguna coniroweriia sohra 13 resoluckdn diel contrats, cualquizra de |2 partes. pode
reCUTir @ los mrecenismos. de sokaitn sabipcidos en EL AEGLARMSENTO @ an & contrain, dentro del plan dis
geince [15] cize hahiles siguientes da la notiicacin de i resglui n, vancido & oual b resclucicn del aentratn
habrd quededn consentada.
Lirg vz coresnibds Iy reslucin el conraln se proceders a horerer bis garantias gue of contrabsta hubiera
ereregato o PETROPERLL
PETROFERL poded resobeer ol contraba cuitdno al Contratis
¢ Incumpls injustificad et cbigaciones contractuales, legalecy o raglamentanias  wa corge, pese @ habes
sidn requersio para cornagin tal skuackdeg
»  Haya scumulato ¢l monte miximo de by penalided 2o sona O o monte misdma gara oiras penalidades,
it | BT LBCRIN che prELtaCiGn @ S0 CATgEG 0

cormegr tal siuacidn;

1 =]
wres 00 La resolucidn del gortraln por ncumplinierso el coniratiste se esmunicand ol O50E para L aotiones
_ pertimantes, Asinismo, la pares, o omiguers de sl podian risober & conbreta por Grad foruio o fuerza
- STEFETIL.

La resolucién parcial sl imenlucrard a aquells parte del sontrali alictada por o Incumplimisnte y f2mpe
gue dicha parts wea separabk ¢ independizmie del resin & las chlgaciones contracbuakes, y Gue la resaludan
total del contrale pediera aleciar los nbereses de PETROPER] . En tal senbdn, o régquisinmienio que =
eletie caberd preckar con claded eué pare del contrabo gquedsris resusita sl persistiers o
FeumpkmEnn.

[ rcs i 1al procisiin, se enbanterd que B resolacion serd toetal en s de periistin al incumplimiento.

5 I3 parbe perjudicads e FETROPEALL #ste ejecuterd |a Canta Fiaeda que EL CONTRATETA hubina otongads
T como garantia de Fisl Cuselimients, sin peruicio de b indemnizadian por bos mayones. dafis f perjdckes
r p-;_) irrngados

| 5 la parte perjudiceda s el COMTRETISTA, FETROPERL) deberd recarocare i respectiva indemnilacidn por

los dafcs ¥ peruicics rrogadod, hajo resporaatdidad del TRular.

Camiraza MY 3100458 Pigiru 7
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Paliobogmy chot Fowg - PETROFENUD A

CLAUSULA DECIMO PRIMERA - GARANTIAS Y SEGUROS

Gararsia de Fiol Cumglimievo de Contrsto, Carta Flancs W@ 4410006 189600, de fecha 1% de frbreco de 2016,

SMEKS 00 ¢ Banco Weramericana do Fisanaas por 5 231,104 12 (Dosdtienedd tranta y un mil Cento custro

con 12/100 Soles), equvalente o 10% del Mmoo cOMrAaCiuad, Con und weencia hasta el 09 de febrero

e 2017,

EL CONTRATISTA tiene contratada las sguientas poldas

* Polza de Seguro de Responsablidad Owl N 2401613200005, otorgada por Mafre Peru Compails de
Sepguros y Reaseguros SA, con wigencia hasta el 22112006 » bys 1200 horas, constrtuda por |
Nesponsabildas Chil Dxtracontractusl, Respoesabibdad Cred Comractuad v Responsaiilidad Ovil Cruzada
Inthupe la cobariura @ Responsabitidad Civil Patronal por un mongo de USS 500,000.00.

¢ Polza de Acomdvies NE 3011600015161, otorgad por Malre Perd Companis de Seguros y Beawguros
SA, convgencia hasta el 01032017 2 s 1200 horas

* Folea de Swlemento de Constracoon NY J301613200004, otergada por Matre Perd Compatia de
Sepuros y Ressaguros S.A, COn vigendia hasta @l 28.11. 20146 a 135 12:00 horas,

L2 Poliza de seguro debera inchilr dafos al ombiente v comsicderara 4 PETROPERD SA. v 3 su personal como

tRTCRras peronss,

Las Canas Fanza, serdn sobdarlas, irrevocables, de caracter incondiclonal, de reaizadan automdtica v sin

benefico de ewcysion, o solo requesimineto de PETROPERY.

Lis garantias s¢ harde efecthis conforme o los estipdaciones contergladia on o aticulo 1016 de

EL REGLAMENTO.

1L CONTRATETA so cbiga & mantaner las Pélizas de Seguro v las Garartlas vigentas, durante el plazo de

linrgo quo dure la obva

CLAUSULA DECINO SEGUNDA -« TRIBUTACKON

EL CONTRATISTA 35umira como de su sclusva respaesalidad, @ pago de todos kos tnbutas cresdos 0 por
crearse, qoe de scuerdo & Ley le corresponda pagar v que graven i prestacion de le Clira que contrata cco
PLTROPERL.

S deade Ia fecha de firma y durante la vigenca del presente Contrato, hubiers un camtio &n o régimen
tribuario existeste Gue et su estructura de Costos, ya se0 en benefio o e peruicio paa B
CONTRATISTA segin sea o Caso, ¥n corelderar aquelos que afectes directamente s wtlidades por
corraspoeder 3l riesgo empresaral de cada firma, este e rewnich con PETROPERU para determinar In
inckdancia en 1a tarifa y subsanar kos desequiiteios geserados; 1 acuardo a que arriben s partes serd de
apicacion a partir de ba Jecha que se Fague o scueedo defnitivo.

CLAUSULA DECIMO TERCERA ~ INSPECCIONES

PETROPERY tiene ol derecho de mspectionds permanentemente D correcta mecucitn o4 la Obra v el
cumplimiento de 10806 ks ispectos materia del contrano. Las recamendaciones dadas por PETROPERL, eran
matens de ejecucidn inmadiata por parte de EL CONTRATISTA

CLAUSUILA DECIMO CUARTA ~ CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR

PETROPERL v EL CONTRATISTA definen romo caso fortuso o fuiraa mayer, los actos & hechos que alectiedo
la normal ejecucion del proceso, estén faera del contral racional S 1as partes y que no pueden Sir peevitos o
QuE S| eStAn previstos No pusden wr ewladds, SeMpre cue tales hectos no acomtestan por nagigenda ce
parte que | imvocs o de sus dagandntes, 12 como 1o define o Articulo 13159 del Codigo Civl.

De perdurar fa stuackdn de cano foriuko 0 Tuerza Mayer, por un perfodo mayor & tres dias continues o diez
dlas acumuladon, que Ritiese acorsajabie la resoludon def contrato, serd ce apicacan lo dspuesto en el
Articulo 13719 el Codgo Civil La resahucitm operard de maners automigica, para lo ol la parte perjudicada
comurnicana a la otra mediante carta notarial.

CLAUSULA DEOMO QUINTA « TRANSFERENCIA

FL CONTRATISTA no podrd cecer ni derr parcied 0 m ¢ presecte Comralo, S0 atorizacion
asprasa de PETROPERU

CLAUSULA DECIMO SEXTA ~ SUBCONTRATOS

EL CONTRATISTA ro poded cader Su posicon controctusl © subtoetsatar parte de este Contrato, sin
autorzacon express de PETROPERL.

e ——————————————————— e i
Contraca N 4100004258 Mprad

PETROPERL &
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CLAUSULA ECIF SEFTIR — DONTEATITA INDEPINMERTE

Licy gaimis, dajan clard y esprasa constancia gue o presents Contrain e adminebrathen ¥ que rigan las
dbposicion i comenidas en B REGLSMERTI, ¥, gue na tsdste ningung rmedasidn laborsl enire PETROPERLD v EL
COKTRATESTA nl enire PETROPERL y &l persoral de L CORTRATISTA ywis fulloniyadista, silo Fubiera.

EL CONTRATETA cusplivd Tiedmerie con indas I leyes, reglamnentos v demis disgedidone igentes v
sunnistrard ks respectives Cortificados de compimenin que dispongan le naemas agakes. EL DONTRATISTA
lizs2ra y exime & PETROFPERD de tode responsabilidad g @l mcum plinianto de |35 normas legaies vgenhes

CLAUSULE DECRAD OCTAVA - NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCION AMBIENTAL

EL COMTRATISTA mxth chigado 4 cusglic v hacar cumplin a su personal las *Kigrmas B de Sequridad para
Contratiebay de PETROPEAL", contenidas en el manual M-, oopde del cyal B 45 antregado a la linma del
preseme saeratn, Sin émbangn, esto no bbera a EL CONTRATISTA de la cbiigacion de adopiar las medidas. de
s puridad qui regusita la Obra.
Todo o persoral di FL CONTRATETA acatard todas l2s normes de seguridad gqua seinmpartan para el conbrol
el prrnnal ¥ G bir dn mostrar en tode momento, ls debida comesia oom o ubarios de b Dbre
EL COMTRATISTA we oblgs & redgalar 10005 los dispostvos y Momis Legiks Wigenies que noemen la
Protecciin y Coraprvatide dol Madi Amblente, de soerdo oo la Poltica lscegral de Gestidn de ls Calidad,
ambimnte y Sguridad y Salud en el Trabajo, asrobards con Atuerdo de Dinectorio ME 05 3-000 00 del Sknema
Irtegrado de Gestidn [SKG) de FETROPEALL (L COMTRATISTA d cherd obssrupr | morvad de seguridad
figcasarias pars evitar ls comtaminacidn ambinial acordes con las depoicioras o8l Reglaments pama b
proteccion amieresl en las actiidades o hidrocarburos, D5 W9 09-2004-EM ¢ sus modificadones. sl coma
|35 normes inbernaciorakis ue ol pEis Dand e oamplr.
EL DOMTRATISTA o5 responsable ligal v ecordmicamente de s desempafia ambicnal v del cayEm s
Ermbiental ce su Fmmonal, gor lo g oebird Sapurer quE oy misreos SUeEnen wna actind responsalie con
wl g anmbiaie, promosienido, la reducctn y el camtnel da la comamiracidn smbemal,
EL hecho que PETROPER le imgata insnacciones respecta 8 L Prodeccidn ambientsl, ro exime & EL
CONTRATISTA & su lotal resporsabifidad en lo que e refiena a adopiar s megides. mecraria para
g @l anisience sin comtaminann, lo ol e g s eedusiva responsehiided y canga
Frevic al incio de ks trabisjos, EL CONTRATISTA pondrd en consaimiancn de PETREOPERN) le maddi & sar
ik st ar ¢l medin ambiente libre di toda cortaminacion resutante de L actividad cue

ot
CLALSLILA Dl CIMO ROVENS - DARDS AMBIENTALES
Eri caso de desrames de ruslquier producso contaminamte Bl CONTRATISTA se obfiga o scfuer
mediatamante, orands lis medides nicesanas para controler w contands al derame y efectusr ls lisgiaza
del dres alecteds, EL CONTRATISTA asemis la resgonsabiidad gor los dafos, contencen y limpiesa
relpcionada con s contaminacion amblental por derpme & producios de cusiquier naturalacs y AItiEar los
deftns que 48 Bubmsen produddo sabre el ambients, #n cencordamica con su Plan de Emergancia.
PETROPEAL e pstimerks nectiarss o mediante solidtud escrigs de EL CONTRATISTA podrd efectuar lis
accignes pertinenbes. para conbrolar ke conbaminackin preducida por o demame de cuslquisn produchs
mntaminaste, deivads de s actividades de [L CONTRATISTA, asi como efectusr s salucionas inmediias,
angindals todos 05 gasos que xta origine. 5 no ke solicase, ser regonssble sendmica v legalmente de
Lk £ 0 Frilb i i s v
Lumgn de i irsistigationes efectuadas, los costos serin cubimos por las pares que résulin rasponsatles y
en kerma proporconal 3 @ responsshiidad,
(L COWTRATITA asumird la resporeatiided por daflos, comiendon y lmpees releconada oon (3
corbamisad e anbenial
CLAUSLILA VIGESIMD0 - RECEPCION DE LA DESEA ¥ LINDACIDN DEL DONTRATO
La recezcian de i Chra s efectuard an concordancla cor o remesal 10 Sl Aneso NP § de EL HLGLARENTD
numaeral 30 e ios Téminos di Refenencia.
L Liguidacitn de Conirsho deberd sujetarsa a lo establecdo en el numaral 110 del Bneso M 8 da
EL AEGLABIEMTC.

CLALISULA WISESIMID PREIMERS - EFESTOL DE LA CONFORMIDED D L PEESTACION
Lucgo e heher quedishy consantida la liguidscke culming defintivaments o comtrale ¥ 58 clera o
euped ienbe rexpeclivg, debiendo devobserss by parantias.

Toda reclamaciin o contsnvarsia derivada del contrebe imchnive por defectos o vitkes pulbin 5& resoberd
mediarae conclipcian yie e bitraga, en los plagoe previsios pard Cada ceo.

Coarerato HF 4 LEOOHTEH Pagia 9
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Anexo C: Resolucion N° TEC-092-2016

Figura N° C1
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Figura N° C2
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Figura N° C3
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Figura N° C4
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Anexo D: Orden de trabajo a terceros N° 4100004098
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Figura N° D4




Anexo E: Resoluciéon N° JTEC-100-2016

Figura N° E1l
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Figura N° E2
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Anexo E: Ejecucion de la obra
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Figura N° F1: Construccion de almacén

Figura N° F2: Almacenamiento de materiales
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Figura N° F3: Trazo y replanteo
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Figura N° F4: Desembarco y traslado de materiales
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Figura N° F5: Excavacion de zanja para buzones

Figura N° F6: Habilitacion de malla de acero para buzones y pavimento
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Figura N° F7: Entibado de paredes de zanja



Figura N° F8: Bombeo de agua de filtracion y lluvia
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Figura N° F9: Encofrado de buzones



Figura N° F10: Relleno de zanja con material seleccionado

Figura N° F11: Instalacion de red
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Figura N° F12: Solaqueado, media cafia y dado de concreto en buzén



Figura N° F13: Prueba hidraulica
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Figura N° F14: Corte de pavimento
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Figura N° F15: Remocién de pavimento

Figura N° F16: Excavacion de zanjas
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Figura N° F17: Instalacion de cajas de registro

Figura N° F18: Compactacion de zanjas
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Figura N° F19: Vaciado de losa

Figura N° F20: Tamizado de arena
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Figura N° F21: Ingreso de equipamiento para PTAR
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Figura N° F22: Interferencias de cables eléctricos y tubos de concreto



