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| NTRODUCCION

El desarrollo curricular en un colegio implica tratar a un conjunto
de profesionales en educacion que desarrollenisbisitds contenidos de
todo el plan de estudio. En especial para el dakade los contenidos de
matematica en nuestro colegio se contratan prafesmm formacion para el
nivel primaria y profesores especializados en ehaPor otro lado, los
profesores que se contratan son con formacion nkersidad o profesores
con formacion de instituto pedagaogico.

Esta variedad en la formacion docente implica cquge grofesores
tengan unas concepciones relacionadas a la ednaatigeneral y de forma
muy especial sus creencias relacionadas a la errsef@prendizaje del area
gue ensefian. Para ello siempre el colegio realiganas sesiones de
capacitacion que permitan asimilar nuestro estllacativo a todo profesor
que ingresa a nuestra institucion.

Sin embargo, no se ha realizado ninguna investiga@lacionada en
comprobar si estas sesiones han permitido adaptarserregir algunas
concepciones y creencias respecto a la ensefiaapaepdizaje. Por esta
razén, se oriento esta investigacion a identifiaarconcepciones que tienen
los profesores de Matematica sobre la ensefianzeegdizaje de esta area.

En el Primer capitulo, después de realizar la taraacion de la
problematica se plantea como problema de la irgestin: ¢ Cuéles son las
concepciones que tienen los profesores del arezatamatica de los niveles
de primaria y secundaria del colegio HUMTEC sobaeehseianza -



aprendizaje de las matematicas?. Para respondeta anéerrogante se ha
planteado la hipodtesis y los objetivos de la ingesion. Finalmente se
describen los antecedentes de estudio relaciomadossta investigacion.

En el segundo capitulo se presenta el marco tequeadescribe tres
grupos de contenidos: en primer lugar desarroloepistemologia de la
matematica en donde se desarrollan temas relacsnal objeto, los
métodos y la naturaleza de los conocimientos mdiemsd En un segundo
grupo se desarrollan contenidos que describen anflaencia de la
matematica en el desarrollo social. Por ultimo,desarrollan contenidos
relacionadas a la ensefianza y aprendizaje de lagridacas.

En el tercer capitulo se realiza una descripciomadeoblacion y la
muestra. Luego se desarrolla la descripcion delfidigde la investigacion,
destacando las caracteristicas del instrumentzadd para recoger los
datos. En la investigacion se ha utilizado un ¢oestio que ha sido
validado por Camacho, Herndndez y Socas el afi6. I&9cuestionario
utilizado, consta de 45 de los 60 items utilizapimslos autores.

El autor.



CapPiTULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Caracterizacion de la problematica

La educacion actual exige del docente una formapréfesional
caracterizada por un amplio dominio estratégicoisciplinar. Es el
docente el que lleva hacia los contextos aulicatesetoda la gama de
posibilidades relacionadas con la ensefianza pavaunar que los
estudiantes desarrollen sus capacidades, habididadestrezas que son
indispensables en el mundo competitivo de hoy.

A lo anterior —dominio estratégico y disciplinare suma la
percepcion o concepcion que tenga el docente aetaria, curso o area
gue ensefie. En este sentido, es preocupacion dae dioectivo el
aprendizaje de los alumnos, no solo porque ejanaefuncion dirigida a
la gestion sino al quehacer pedagaogico.

En este marco, todas las disciplinas son relevaniesobstante
nuestra preocupacion primordial, y que da nacimiahpresente estudio,
es el area de Matematica, para conocer cualesasarohcepciones que
tienen los docentes respecto del la ensefianzachpagnde esta ciencia.

Cada afo se dedican horas extras para atendeaklhosos que no
logran un aprendizaje eficaz de esta area. Esesitleel de atencion va
aumentando en la medida en que los alumnos avalegnado; en los
grados de quinto y sexto de primaria el porcentigedesaprobados



aumenta con respecto a los grados anteriores. Guasdlumnos pasan
al nivel secundaria esta problematica es mayor geben dedicar hasta
cuatro horas pedagoégicas extras para atender cqornadicacia el
aprendizaje de los alumnos.

Por otro lado, en las acciones de acompafnamientagpgico a los
profesores de matemética se obtiene informaciémgeeda una lectura
de la diferencia que existe entre los profesorespdmaria y los
profesores de secundaria a la hora de desarralielase. En la primaria
el proyecto SNIPE, proyecto de Educacion persoaddiz obliga a los
profesores a preparar actividades con materialesretms con los cuales
los estudiantes apliqguen los conceptos dados ahlinia semana; sin
embargo, también se puede verificar que a muclssuesta pensar en
actividades que permitan a los alumnos aplicar tmnceptos
matematicos. En el caso del profesor de secundari@bservan clases
donde este explica el tema del dia y luego soliaitips estudiantes
resolver ejercicios modelo.

Tal caracterizacion de la realidad observada nosduze a
plantearnos la necesidad de establecer un comparantre las
concepciones que poseen, por un lado, los profestee educacion
primaria y, por otro, las concepciones de los pmfes de educacion
secundaria respecto del aprendizaje —ensefianaa tkatematicas.

La comparacion de los resultados permitira competas estilos
personales de plantear el desarrollo de las cldaesleccion de los
materiales y el tipo de capacidades, habilidadedestrezas que se
desarrollan con mayor incidencia en cada nivela ggantear un mejor
acompafamiento pedagdgico a cada docente. Ademiasaaeerior, se
podra disefiar medios de capacitacion y situacideagflexion entre los
docentes sobre la forma de dirigir y concebir Isedianza-aprendizaje de
las matematicas.

1.2. Problema de investigacion

¢,Cuadles son las concepciones que tienen los pregedel area de
matematica de los niveles de primaria y secunddea colegio
HUMTEC sobre la ensefianza - aprendizaje de lasnndditeas?



1.3. Justificacion de la investigacion

Se sabe que las concepciones que tengan los pexdesabre la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas influyeh estilo de dirigir
los aprendizajes de los alumnos, la organizaciotosleontenidos y la
relacion que pueden establecer entre los conterdébsarea con el
mundo real. Por ello, se pueden encontrar difeasnaiotorias en el
trabajo en aula de los distintos profesores guamliesta asignatura.

Una forma de dar unidad al modo de ensefianza dedesnaticas
en el nivel primaria de nuestro colegio es que sobis profesores
trabajen en funcidon de un proyecto que da critegjeserales para
elaborar materiales, organizar actividades de dmaje significativo y
desarrollar capacidades en nuestros alumnos prdpigsta area. Sin
embargo, en los ultimos afios se han incorporadeosugrofesores que
no han recibido una capacitacion directa con eyguto mencionado,
sino que han sido asesorados por la coordinaci@adéatica y los
profesores que tienen mas afios en el colegio.

Por otro lado, los profesores de educacion seciandan los que
actualmente contamos han trabajado en afos aem@or academias o
colegios preuniversitarios donde existe un enfolguemal de esta area
cuya finalidad es desarrollar ejercicios con distigrado de complejidad
y cuya orientacion es preparar a los alumnos paraud examen de
admision, lo que no garantiza que desarrollen ddpdes de
pensamiento creativo y reflexivo.

Una de las finalidades de nuestra institucion es lqa docentes
unifiquen criterios en su forma de dirigir los apfzajes de los alumnos
y que el trabajo del aula esté orientado al dedarde capacidades,
habilidades y destrezas; ademas, la organizacionada sesion debe
promover virtudes en los alumnos de tal forma quedpn socializar el
aprendizaje entre los alumnos.

Las dificultades que se presenta para llegar atgstede trabajo
colegiado es la posicion que asume cada docente $alensefianza-
aprendizaje de las matematicas. Conociendo lasepoitmes que cada
uno de nuestros profesores tiene sobre la ensedpnezadizaje de las
matematicas pueden organizarse espacios de reflesi@merencias de
lecturas o asistencia a cursos de capacitaciécisakdos a la estructura



cientifica de la matematica, su aplicabilidad yovan la sociedad actual,
y/o estrategias metodoldgicas.

Desarrollar una adecuada concepcion sobre la astaucientifica
de la matematica que cada docente tenga de estegarantizara una
trasmision correcta del conocimiento matematicosadellar una
adecuada concepcion sobre el uso y la aplicabildiEldconocimiento
matematico permitiran al docente preparar actiddade aprendizaje
significativo, despertando en nuestros alumnospetraler a aprender
dando un valor instrumental a esta area afrontaladgroblemas
cotidianos de manera creativa.

Por otro lado, es de gran importancia que las qmioees de
nuestros docentes relacionadas a la ensefanzalaajen de
matematicas permitan dirigir las clases de tal maagae se enfoquen en
el desarrollo de capacidades especificas de e=ta de& tal manera que
los contenidos matematicos desarrollen los procéisosversales de
Razonamiento y demostracién, comunicacion matemgtiesolucion de
problemas. Las estrategias metodoldgicas debercatdianza a los
alumnos de tal manera que no se vea como un dreé di

En general, las concepciones sobre la ensefaneadipaje de las
matematicas de todos nuestros docentes deben ipepoiterse de
acuerdo en la gradualidad de los aprendizajes de dlmnos
organizando de manera adecuada los contenidos iyidades que
permita elaborar una malla de capacidades de axwehda edad. A
través de esta investigacion se podra tomar deesiode
acompafnamiento pedagogico a los profesores debéresmtematica que
apunten a la mejora de cada uno de los puntosasksaén la presente
justificacion del trabajo.

1.4. Objetivos de investigacion
1.4.1. Objetivo General

Identificar las concepciones que tienen los partes del area de
matematica del nivel primaria y secundaria del gioléeHUMTEC sobre
la ensefanza - aprendizaje de las matematicas



1.4.2. Objetivos Especificos

. Describir las concepciones que tienen los profasded area de
matematica de los niveles primaria y secundaria a@#égio
HUMTEC relacionadas a la matematica como ciencia

. Describir las concepciones gue tienen los profesteematematica
de los niveles primaria y secundaria del colegiaHEC sobre el
papel de la matematica en la sociedad.

. Describir las concepciones gue tienen los profesteematematica
de los niveles primaria y secundaria del colegidHEC sobre la
ensefianza y aprendizaje de la matematica.

. Comparar las concepciones, sobre la enseflanzadgagende las
matematicas, de los profesores del nivel primaoia kas de los
profesores del nivel secundaria.

1.5. Hipotesis de investigacion

Las concepciones sobre la ensefianza-aprendizaje lade
matematicas difieren entre los profesores de pranalos profesores de
secundaria del colegio HUMTEC en relacion a la intgpwia de esta
area en la sociedad.

1.6. Antecedentes de estudio.
. Tesis Doctoral.

Titulo: Creencias y practicas del profesorado de Primemida
ensefianza de las Matematicas

Autor : Martin Amador Maria Esther
Objetivos:

Diferenciar las distintas practicas de ensefianzimplementan
en sus clases de Matematicas dos profesores darRrim



Metodologia.

El autor utilizé un cuestionario de 60 proposic®yell preguntas
sociodemograficas. Posteriormente, y como frutceste estudio
tedrico, elaboraron una entrevista semiestructureas preguntas
de la entrevista permitian que los profesores eqpad

abiertamente sus opiniones e ideas acerca de sdagira de las
Matematicas.

Una vez elaborado el cuestionario lo administraram total de 62
profesores de diferentes zonas, edades, afios daenqgia, etc. La
participacion de los profesores fue voluntaria.

Conclusiones.

El estudio que realiz6 el autor, encontr6 que haa wlta
consistencia entre las creencias y las practicandgefianza de los
dos profesores estudiados, y que coinciden con ekisdios
hallados por investigadores como Shirlk (1973) sr6(1984), que
informaron haber encontrado consistencia entre daencias
profesadas por algunos profesores estudiados ypsadicas
docentes.

Relacion con la investigacion que se viene realizam

Esta investigacién sirvi6 como base para el planieato del tema
a investigar y poder fundamentar la caracterizagiqustificacion
de la problemética en el centro educativo en m@maca la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Tesis Doctoral.

Titulo : Los problemas en la evaluacion del aprendizajematico
en la educacion obligatoria: perspectivas de pooéssy alumnos.

Autor : Ana Remesal Ortiz
Objetivos:

Explorar las concepciones del profesorado y dehatuacerca de
la naturaleza de los problemas, asi como las comegs de



ambos colectivos sobre la utilidad de estas tagada evaluacion
escolar del aprendizaje matematico, contrastadoetoiso que se
hace de las mismas en las practicas evaluativdssyea fin de
avanzar en la comprension de los procesos ensefiamandizaje
en relacion con la resolucion de problemas.

Metodologia.

El autor realiz6 una investigacion de corte intet@iivo, en la
medida en que se aspira a entender los modos da realidad de
los informantes; transversal en el sentido quecsigero 10
alumnos y 6 profesores con una caracteristica coifuicio
educativo), longitudinal en el sentido que selenginformantes,
gue por un lado conviven en el aula durante dos aBadémicos, y
por otro lado pertenecen a los ciclos de escolaratdigatoria; y
con componentes de laboratorio, en la medida en Iqse
informantes fueron requeridos para realizar acides que difieren
en cierta medida de su actividad cotidiana

Conclusiones.

Entre las conclusiones sefialadas por el autor ds ¢@ncebir a las
matematicas como un sistema formal y pensar quapsende
gracias a la deduccién; concebir a la matematicaocana
actividad estrictamente de calculo.

Relacion con la investigacion que se viene realizam

Esta investigacion es fuente de informacion paeddhoracion del
marco tedrico del trabajo realizado. Especialmemie |o
relacionado a las concepciones de los profesolee fensefianza
y aprendizaje de las matematicas. Ademas se raaaon las
conclusiones a la que se puedo arribar con nuestuadlio.

Articulo de revista Electrénica Interuniversitaria de
Formacioén del Profesorado.

Titulo: Los estudiantes para profesores y sus concepcgnigs
las matematicas y su ensefianza-aprendizaje



Autor: Zapata Esteves, Marcos Augusto; Blanco Nieto, Laowen
Jesus; Contreras Gonzalez, Luis Carlos

Objetivos:
General

Identificar las concepciones sobre la matematida $u ensefianza
aprendizaje de los estudiantes para profesores Bepecialidad de
Matematica y Fisica

Especificos.

Identificar las concepciones que poseen los proésscen

formacion sobre: la finalidad y la naturaleza der@tematicas, la
ensefianza — aprendizaje, la metodologia de enseferapel del
alumno y el papel del profesor en una sesion deeclg la

evaluacion

Metodologia.

Los autores han optado por una metodologia dectipbtativa que
les permite estudiar y analizar las concepcione®si@studiantes
para profesores interpretando sus respuestas.vkatigacion que
realizaron también se puede clasificarla como Id&aa porque
estudia a cada uno de los estudiantes para prefesono

pretendiendo llegar a leyes particulares.

El disefio general de la metodologia fue el sigeiesg¢leccion de
las categorias y de las subcategorias para locukstionarios;
seleccion de la poblacién; elaboracion, validagiGaplicacion de
los cuestionarios; andlisis de los cuestionaridabagacion de
entrevista semiestructurada; aplicacion de entevdiscusion de
los resultados de los dos cuestionarios y ent@vistuestra de
resultados y conclusiones.

Conclusiones.
Esta investigacion, representa una linea de baseseuiria para

una nueva investigacion que realizardn mas adel&retenden
analizar si estos resultados se mantienen cuargl@dtudiantes
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actuan como profesores, es decir si los resultadageflejan en la
practica del aula.

Relacion con la investigacion que se viene realizam

Este trabajo se relaciona con la investigacioroeelacionado a la
eleccion del cuestionario que permite recoger lostogd
relacionados a las concepciones de los profesaebsaréa de
matematica sobre la ensefianza-aprendizaje. Adesnidas ®mado
como referencia algunos conceptos relacionadosaatartedrico y
el objetivo de la investigacion.

Articulo de Boletin de Educacion Matematica

Titulo: Analisis de las Concepciones de los Estudiants p
Profesores sobre las Matematicas y su Ensefianzndipaje.

Autor: Zapata Esteves, Marcos Augusto; Blanco Nieto, hxove
Jesus; Camacho, Matias

Objetivos:

Identificar las concepciones sobre las matematicais ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes para profesores elgpkecialidad de
Matematicas y Fisica de la Universidad de Piural(Pe

Metodologia.

El objetivo que los autores se plantean en la tigeson es
fundamentalmente descriptivo-interpretativo, pdo d¢lan optado
por una metodologia cualitativa, aunque, en algunosnentos,
han utilizado algunos instrumentos que seran irdtagos
atendiendo a sus aspectos cuantitativos.

El disefio de la metodologia, utilizada en la ingasion general,
ha seguido el siguiente proceso: seleccion de #sgorias y
construccion de las subcategorias para los cuasibsn validacion
de los cuestionarios, elaboracion de entrevistaiestmcturada,
seleccién de los participantes, aplicaciéon de lasstionarios,
aplicacion de la entrevista, fases para el anafisislos datos,
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estudio de los dos cuestionarios, discusion dedssltados de los
dos cuestionarios y de la entrevista.

Conclusiones.

La investigacion realizada pretendié identificar irterpretar
algunas concepciones que tienen los estudiantes grafesores
sobre las matematicas. Se han conocido sus paamientos sobre
su finalidad, el papel que cumple esta cienciaaesokiedad, su
naturaleza y la forma mas adecuada para su enseéprendizaje.
Asimismo, han tratado de realizar una comparaciotreelas
concepciones que tienen los estudiantes para prefesde la
Facultad de Ciencias de la Educacion de la Unidadsde Piura-
Pert (2009) y los resultados obtenidos de las pmimees de los
estudiantes para licenciados de matematica en ieetdidad de
Laguna (Espafa) (1995); con la finalidad de conasiersus
creencias sobre esta ciencia son idénticas o dlifipor el tiempo y
el espacio Relacion con la investigacion que seeviealizando.

Relacion con la investigacion que se viene realizam

Este trabajo se relaciona con la investigacioroeelacionado a la
metodologia de investigacion. Ademas, el objetivparte del
marco teaorico.

Articulo de revista de investigacion y experienciaslidacticas:
Ensefianza de las ciencias.

Titulo: Concepciones y creencias del profesorado dendada
sobre ensefianza y aprendizaje de las matematicas

Autor : Gil Cuadra, Francisco y Rico Romero, Luis
Objetivos:

Describir y caracterizar las concepciones y creancjue sobre
ensefianza y aprendizaje tienen los profesores denraticas y
detectar las acciones y conceptos en los que sentus y las
tendencias de pensamiento que se comparten.
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Metodologia.

El estudio realizado por los autores estd enmarcagloun

paradigma integrativo, que utiliza sucesivamente todus

complementarios, aunque predomina una orientaciploetoria y

una metodologia descriptiva de tipo encuesta, gquiéega a cabo
mediante la administracion de un cuestionario aranastra de la
poblacion en estudio, se trata de combinar lo g¢es@ con lo

interpretativo.

Conclusiones

Los autores consiguen establecer un sistema dgocgte que
recoge las creencias mas comunes sobre ensefiaendiapje,
compartidas por los profesores de mateméaticase@s dn estado
de opinién. También determinaron un conjunto dasten los que
el profesorado manifiesta un cierto disenso o desgdo; son
creencias sobre las que los profesores mantienaiciquues
encontradas y que suelen referirse a nuevos prarge#s sobre la
ensefanza-aprendizaje.

Relacion con la investigacion que se viene realizam

Esta investigacion sirvi6 como base para el maegwido del
presente trabajo. Ademas, se utiliz6 como refesenta
metodologia utilizada por el autor en la parte dptsca e
interpretativa.
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CapiTuLo I

M ARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1. La formacion del profesor de matematica y lasoncepciones
sobre la ensefianza-aprendizaje de las Mateméticas.

Para comprender las actitudes y posiciones qustnegedocentes
tienen sobre la ensefianza-aprendizaje de las ntatam@&s necesario
conocer las concepciones y creencias que cadaiene sobre esta
ciencia (Gil y Rico, 2003). Cuando el profesor eszpi su formacion
universitaria lo hace con unos conocimientos, eaorcreencias y
actitudes fruto de sus afios previos de escolaridaefjo, al empezar la
formacion inicial, el docente tiene que aprendera userie de
conocimientos  profesionales en dos aspectos dd=@os,
estrechamente relacionados, denominados: estatycoslinamicos.
(Mellado, 1996).

En la componente estatica se consideran los cor@uios
académicos que pueden ser independientes de lanpegsie ensefia y
del contexto especifico donde se desarrolla lavidati docente; el
componente dinamica se genera y evoluciona a pdtifos propios
conocimientos, creencias y actitudes, pero requderéa implicacion y
reflexion personal y de la practica de la ensefiahiegala materia
especifica en contextos escolares concretos (MelE2D6).

Callejo y Vila (2003), manifiestan que es poco &lar frontera que
existe entre conocimiento y creencia. Sin embagsgazpone la diferencia
gue sefala Abelson, (1979) quien sefala el aspebjetivo del



conocimiento y el aspecto subjetivo de las cresndées conocimientos
estan consensuados por un determinado grupo hursianembargo las
creencias no siempre son fruto de un consenso.

Por otro lado, al establecer una relacion entreceprion y
creencias es conveniente delimitar alguna difeeeastre estos términos.
Zapata, Blanco y Camacho (2012), citando a Pot&94), nos
manifiesta una distincion entre concepcion y creeri@onsidera que las
creencias son las verdades de cada persona, @dsqrod la experiencia
o la fantasia, que no admiten discusion vy tienem fuerte componente
afectiva y evaluativa. Las concepciones son las aiganizan nuestro
conocimiento y condicionan la manera como nos atdreos a nuestra
vida; son de naturaleza cognitiva.

La formacién de las concepciones y creencias tisnesrigen en la
experiencia, en la observacién directa, en la mémién recibida, y que
en ocasiones pueden ser inferidas de otras creer(bireno, otros,
2008). Las creencias no son estaticas; una veziratgu se van
construyendo y transformando a lo largo del tiem{&allejo y Vila,
2003). Por lo tanto, si queremos comprender laaacdn del profesor en
el aula y la calidad de los aprendizajes que safamza permite en los
alumnos es conveniente conocer sus concepciones lsobnsefanzas y
aprendizaje de la ciencia.

De las diversas investigaciones realizadas podesedsicir que
para transformar las concepciones sobre la ensafggmendizaje de las
matematicas es necesario explicitarlas, y a pd¢irellas construir el
conocimiento didactico del contenido Matematicoafiglo, Mellado y
Ruiz, 1995).

Considerando la influencia que tiene las concegsioncreencias
sobre la ensefanza-aprendizaje de las matematioals pyoceso de
formacion de estas concepciones en las distinkgaeide la formacion y
practica docente, es necesario considerar algecasnendaciones en la
formacion inicial del profesor de matematica y satmua capacitacion
de los que ejercen esta labor dadas por Garcigb)2eftre las que
sefialamos:
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Que el conocimiento necesario para ensefar debariaprendido
en contextos que sean “significativos” para el disnte para
profesor, mediante un proceso por el que adquieiEoocimiento
y una manera de razonar como un experto.

Considerar el aprendizaje como un aspecto inselpaeamtegral
de la préactica social. En definitiva, desde la pectva de la
cognicion situada y asumiendo los aspectos solaprehdizaje del
profesor de matematicas, los formadores de prafesdebemos
determinar la clase de conocimiento, destrezagnypoensiones
que capaciten al futuro profesor para ensefiar, emtifatar

experiencias que posibiliten su aprendizaje.

Los programas de formacion inicial de profesoresndéematicas
deben posibilitar que los futuros profesores, negjor amplien su
comprension de las nociones y representaciones nraatas,
desarrollen comportamientos especificos, y dedrezie
razonamiento pedagdgico y metacognicion (LIinat899).

Los entornos de aprendizaje en los programas deafodén seguin
Garcia, (2000) deben ayudar a los estudiantes estionar sus
creencias previas, ampliar su comprension de lasiomes
matematicas escolares, desarrollar conocimiento cal@enido
pedagogico ligado a las nociones matematicas essplgenerar
destrezas cognitivas y procesos de razonamientagpgito, e
incrementar los procesos de reflexion.

2.1.1. Epistemologia de la matematica.

Citando a Campos (2000), sefala que una buenamadorde la

epistemologia de la matematica es la del conoctmigal conocimiento
matematico lo que implica tratar cinco aspectosiegis, estructura,
funcién, método y problemas.

Azcérate y Cardefioso (1994), afirman que para praxsnacion a

la ensefianza comprensiva y efectiva de las Mateasdtiay que tener en
cuenta los aspectos relativos a su naturaleza inlglgcaciones para la
ensefianza de las Matematicas. Por ello “no bastalapi profesores
conozcan las nuevas tendencias de la Educaciomidata, sino que es
necesario que comprendan y asuman los argumertidgso que las
sustentan”, (Azcarate y Cardefioso, 1994, p.86)né&esario disefar
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procesos de construccion del conocimiento matematit contextos
significativos y de forma abierta y flexible:

“Es dificil comprender el nuevo papel del conocime
matematico en el aula sin haber experimentado lgxiehado sobre
situaciones que recojan dichas caracteristicaslgseque los profesores
sean organizadores y protagonistas del procesatarate y Cardefioso,
(1994, p.86).

2.1.1.1. Campo de estudio de la Matemética

Si partimos citando a Ruiz (2006), que indica gualesquiera
formas y relaciones de la realidapgie posean objetivamente un grado tal
de independencia respecto al contenido, que pusdentotalmente
abstraidas de él, es objeto de estudio de estaiaiéts decir, un objeto
de estudio que tiene la caracteristica de no seeflgjo directo de la
realidad objetiva, ya que dicho objeto tiene unacir abstracto.
Ademas, sefiala que para investigar desde el pentosth matematico
cualquier objeto o fendmeno, es necesario abstrades todas sus
cualidades particulares, excepto de aquellas queacteaizan
directamente la cantidad o la forma, ya que, aospdgpor el objeto de
estudio de la matematica, las relaciones cuantisty las formas
espaciales del mundo real.

Flores (1998), siguiendo la linea de Ernest (199daliza un
estudio profundo y sistematiza la epistemologidadematematicas en
dos apartados: el primero es la ontologia que pemealizar el estudio
de la naturaleza del objeto matematico y el segusdta gnoseologia
gue se dedica al estudio de la actividad matemadeda accion sobre
los objetos.

Con respecto a la ontologia del conocimiento matiemaen esta
seccion Flores (1998), investiga sobre: la natmealdel conocimiento
matematico, el valor de verdad del conocimientoematico y las
matematicas relacionadas con la realidad.

La naturaleza de la matematica es tratada en S-(898),
analizando las dos posturas extremas que estallete (1985): La
primera postura esta orientada a que las verdaddenmaticas se
descubren y afirma que estas verdades no son adasit Cuando el
hombre descubre estas verdades no incrementa temaieas sino que
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desarrolla el conocimiento que tiene de ellas. pesdura considera que
las matematicas “constituyen un cuerpo Unico dedanientos, correcto
y eterno, independientemente de que se puedaraaplimundo fisico.”
(Flores, 1998, p.42). Esta posicion se identifioa ka filosofia platonica
donde se afirma que el mundo de las ideas es ajdmambre. También
podemos observar que en esta postura se inclugeiahalismo europeo
donde identificamos a Descartes, Leibniz y Spingaa creen existen
verdades innatas a priori; pero que también cormideue estas
verdades se consiguen por medio del ejercicio dadéan. La segunda
postura que se analiza es la que se identifindactlosofia aristotélica
“las matematicas son por entero un producto detgarento humano.”
(Flores, 1998, p. 43). Con esta afirmacion podepwssiderar que las
verdades matematicas son producto de la razoncerdo a estas dos
posturas se concluye: la primera de ellas considel@s matematicas
como un cuerpo de conocimientos absoluto, fijoetxp y Unico externo
al hombre, por este motivo se afirma que las mdieasasélo se
descubren; la segunda considera a las matematoaso un
conocimiento relativo porque depende de la mentaama, por este
motivo se afirma que las matematicas son creadalBganentes de las
personas.

La verdad del conocimiento matematico es estudpmaFlores
(1998) analizando entre otras a la postura antdgied que presenta
White que dice “las verdades matematicas existda gadicion cultural
dentro de la que ha nacido el individuo y de esaamsmpenetran en su
mente desde afuera. Pero, aparte de la tradicitbaraly los conceptos
matematicos no tienen existencia ni significadbld(es, 1998, 45). Con
esta afirmacion que realiza White se llega a lacleson de que al
existir las verdades matematicas en la tradiciokural, la realidad
matematica depende de la cultura del pueblo y@tarito de la especie
humana. Estas verdades matematicas que ya egat@mesta cultura son
adquiridas por cada uno de sus miembros, por edenpas decir que las
verdades matematicas existen de forma independianiea mente
individual de la persona.

Las matematicas y la relacion con su realidad, sa seccidn
Flores (1998), analiza la teoria de la correspotidede Cafion que dice
gue la comprobacion de la coherencia que existiee eh conocimiento
matematico y la realidad, es una de las formas dkdar el
conocimiento. Cafidén concibe esta relacion vy satiiitea con dos
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posiciones extremas, la primera “considera quedidad esta escrita en
el lenguaje matematico, con lo que el estudio gerlateméticas es clave
para el estudio del cosmos.” (Flores, 1998, p.HE63egundo extremo
“considera que la matematica resulta de idealizer procesos de
abstraccion que se han realizado con objetos yigmas relacionados
con la naturaleza y la experiencia.” (Flores, 1308l6)

2.1.1.2. Estructuracion de la matematica

Considerando la Gnoseologia del conocimiento matema
en esta seccion Flores (1998), investiga: comtega bk adquirir el
conocimiento matemético, formas de desarrollaroglocimiento
matematico y formas de validacion de conocimierabematico.

Adquisicion del conocimiento mateméatico, existe una
polémica entre los empiristas y racionalistas respa como se
adquiere el conocimiento matematico. “Los empisistefienden
gue el conocimiento se justifica por los sentidaxs racionalistas
epistemologicos sittan en la razén el Unico Orgasel
conocimiento” (Flores 1998, p. 49). En la investiga realizada
por Flores (1998), sobre la adquisicion del condmimo® podemos
identificar las posiciones de autores como: Davideysh (1989-
19829), Lakatos (1981), Dou (1973) y Ernest (1984%x. ejemplo
Davis y Hersh (1989-19829), realzan la labor gje¥cen las
matematicas entre empirismo y racionalismo afirrgae ambos
puntos de vista parten de una estrecha relacida knbaturaleza y
la matematica y que el Empirismo o Positivismo ktégilegan a
considerar que las matematicas es un lenguajeegaiiar otras
ciencias. Otra de los autores que contribuyeneatificar cémo
adquirir el conocimiento matematico es Kline (19&®stacando la
intuicion para la construccion del conocimiento enadtico vy
sefala la intuicion es el primer paso y la demogiraes el paso
posterior ya que se comprueba con la demostra@équke la
intuicion sugiere. Por Udltimo, se estudian las stigaciones
realizadas por Ponte (1992), que coloca a Kant comceferente
del constructivismo porque Kant “considera que &spectos
fundamentales del conocimiento no estan preformaddss genes
ni son directamente adquiridos del mundo extesorp que son
construidos por el propio individuo. El individumrestruye su
conocimiento en interaccion con el medio, en adtiges
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orientadas por objetivos formulados por si misnfeléres 1998, p.
50)

2.1.1.3. La teoria matematica.

Flores (1998), investiga sobre el desarrollo delocamiento
matematico y se da a conocer las dos visiones destErlLa
primera, tiene una visibn absolutista y dice quelaanescuelas
absolutistas el conocimiento matematico se desarm@tando de
establecer la verdad de las proposiciones matessatiependiendo
de un conjunto de supuestos. La segunda visionmesEtiene una
orientacion falibilista que esta basada en las maieas formales
de Lakatos, y teorias cientificas de Popper, paaatos el
desarrollo del conocimiento matematico se realizar p
descubrimiento de acuerdo a un proceso que tiensitmientes
pasos: conjetura primitiva, prueba, contraejempdbaes y nuevo
examen de la prueba. A continuacion, en Flores§1%® estudia
el planteamiento de Douady que dice que hacer ndditean es
resolver problemas y el modelo global evolutivoKleher “que
caracteriza a la practica matematica como la gpliatardenada:
lenguaje, proposiciones matematicas, formas denem@nto,
cuestiones y puntos de vista metamatematico.” €6/dr998, p. 51)

Por dltimo, la forma de validacion del conocimiento
matematico es tratada en Flores (1998) destacamdpostura
antropolégica de White que dice: la integracioriadeultura social
conlleva al proceso de institucionalizacion de lo@nceptos
matematicos. Luego, la postura epistemologica aeePafirma que
el saber matematico tiene unas caracteristicasafoedtales estas
son: su permanente evolucion, el ser concebido gmmaucto o
como proceso Y el ser un saber cientifico por le gigue una
I6gica definida, verificable, universal, aplicabée variedad de
contextos y situaciones, y generativo.

Como hemos podido apreciar existen unas concepione
epistemologicas sobre las matematicas (Flores 1998jo de
nuestra parte existe la discrepancia sobre la afidn que realiza
este autor cuando dice que las concepciones epistgicas se
mantienen a través del tiempo. Como hemos podidecip las
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concepciones van evolucionando dependiendo deltarzwy las
necesidades de la poblacién.

Por otro lado, citando a Romberg (1991, p. 326alsedue la
matematica debe ser considerada: “como un lengu@jeg un tipo
especial de estructura l6gica, como un conjunteat®cimientos
sobre los numeros y el espacio, como una serie éedws para
extraer conclusiones, como la esencia de nuestroctuiento del
mundo material o como una divertida actividad edelal”.

2.1.2.La influencia de la matematica en el desarito social.

Partiendo de Campos (2000), sefiala que las matamason
utilizadas en diversas tareas que hay que resplaex organizar una
sociedad, por lo que se convierte en una asignatdispensable en todo
plan de estudio.

Citando a Godino (2004), sefala dos fines impcetarsobre la
ensefianza de la matematica:

- Que los alumnos lleguen a comprender y a aprecizapel de las
matematicas en la sociedad, incluyendo sus difeseceampos de
aplicacion y el modo en que las matematicas hatribaido a su
desarrollo.

- Que los alumnos lleguen a comprender y a valoramé&iodo
matematico, esto es, la clase de preguntas qusaiimteligente de
las mateméticas permite responder, las formas dmsite
razonamiento y del trabajo matematico, asi com@aencia y
limitaciones.

Por otro lado, considerando los objetivos y firadidde las
matematicas presentamos las opiniones de varioseau¢ instituciones
gue pertenecen a esta comunidad cientifica. Tanmiaémos a conocer
los objetivos y finalidad que presenta del DisefigriCular Nacional
Peruano DCN.

El informe Pisa / OCDE proporciona la definicién aempetencia
matematica “...capacidad del individuo para iderdifiy entender la
funcion que desempefian las matematicas en el mamitix, juicios bien
fundados vy utilizar y relacionarse con las mateaatde forma que
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pueda satisfacer las necesidades de la vida de emtividuos como
ciudadanos constructivos, responsables y reflexiyBssa, 2003, P. 37)

Citando a Romberg (1991, p. 326) nos dice: “comdeamguaje,
como un tipo especial de estructura légica, como canjunto de
conocimientos sobre los numeros y el espacio, com®a serie de
métodos para extraer conclusiones, como la esedeianuestro
conocimiento del mundo material o como una divartiactividad
intelectual” .

La finalidad de las matematicas también la podesngsntrar en el
Disefio Curricular Nacional Peruano que dice: latematicas buscan el
desarrollo del pensamiento logico — matematico avés de la
adquisicién de una cultura matematica que propoeciecursos para la
vida; esto implica habilidades y destrezas cogmstiypara desarrollar
aprendizajes mas complejos como el aprender a pgnslaaprender a
aprender. (...) Este pensamiento se va estructurdeside los primeros
afios de la vida en forma gradual y sistematica.idNadce siendo
poseedor del pensamiento matematico. (MED 2005)

Considerando los propdsitos del aprendizaje dedtemméatica en
secundaria de acuerdo al Ministerio de EducaciGud®e (2006) son:
resolver problemas de la vida cotidiana, aprenderrazonar
matematicamente, aprender a valorar positivameatematematica,
utilizar la matematica como medio de comunicacaprender a valorar
positivamente la matematica, adquirir confianza ks propias
capacidades para hacer matematica.

Por ultimo, en Blanco (1991), recoge cinco prop&site las
matematicas que también aparecen en Putham y (#8®0). Estos
propésitos son consecuencia de los objetivos ssciahra la educacion
Matematica que ofrece el NCTM (1989), y se enunc@no:

- “Trabajadores que sepan leer y escribir matemagosnya que
las demandas tecnoldgicas de la sociedad requeaidan vez mas
habilidades y comprensiéon de las mismas, asi canredolucion
de problemas complejos. En este aspecto, saberylescribir
matematicamente denotaria una capacidad para axplor
conjeturar, razonar logicamente, y usar una vadietka métodos
para resolver distintos problemas.
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Aprendizaje para toda la vida, ya que cada vez &s frecuente
cambiar el trabajo y la habilidad para la resoloai@ problemas
ayudara para explorar, crear, acomodar a las numralciones y
crear nuevos conocimientos para la nueva vida.

Oportunidad para todos ya que las matematicaslegado a ser
un filtro para trabajar y para la participacién rerestra sociedad.
Por este motivo deben ser accesibles a todos tiodiastes.

Ciudadanos informados ya que el incremento de aptgidad y
de las aportaciones de la técnica hace que lacipation de los
ciudadanos requiera de estos conocimientos parer porpretar
determinadas informaciones” Blanco (1991, p. 38).

2.1.2.1. La matematica relacionada con el mundo rkea

En Godino (2004), se sefiala que las matematicasitomen
el armazén sobre el que se construyen los modedrgificos,
toman parte en el proceso de modelizacion de ledagla y en
muchas ocasiones han servido como medio de valdat® estos
modelos. Ademas, manifiesta que han sido calculatemnmaticos
los que permitieron, mucho antes de que pudieseabservados,
el descubrimiento de la existencia de los ultimésngtas de
nuestro sistema solar. Por ello deduce que laueMn de las
matematicas no soOlo se ha producido por acumuladén
conocimientos o de campos de aplicacion.

Citando a Flores (1998), en la seccion relacionadaas
matematicas y la relacién con su realidad, anddizizoria de la
correspondencia de Cafion que dice que la comp@bals la
coherencia que existe entre el conocimiento matemd la
realidad, es una de las formas de validar el comeaito. Cafidn
concibe esta relacion vy se identifica con dosgimses extremas,
la primera “considera que la realidad esta esenteel lenguaje
matematico, con lo que el estudio de las matensaésaclave para
el estudio del cosmos.” (Flores, 1998, p. 46) Ejuselo extremo
“considera que la matematica resulta de idealiasrprocesos de
abstraccion que se han realizado con objetos vy lgnas
relacionados con la naturaleza y la experienciddr@s, 1998, p.
46).
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Por otro lado, los miembros de la comunidad matiema
presentan concepciones dependiendo de la cultufansion y del
uso que esté haciendo de ella. Por ejemplo el NGZGDO0)
considera que existe la necesidad de entenderay gstparados
para usar las matematicas en la vida diaria y énalehjo. Clasifica
sus usos proponiendo ejemplos como los siguientes:

“Mateméaticas para la vida.Saber mateméticas puede ser
satisfactorio y estimulante. La vida diaria reqecada vez mas
conocimientos matematicos y tecnolégicos. Por dgmomar
decisiones sobre compras, seguros, planes de pEssip votar
con conocimiento requiere cierta complejidad cuatira.

Matematicas como parte de herencia culturdlas matematicas
constituyen uno de los mayores logros culturalegedectuales de
la humanidad, y los ciudadanos deberian apreciantender tales
logros, incluyendo sus aspectos estéticos y reioasat

Matematicas para el trabajo Asi como ha aumentado
drasticamente el nivel de los conocimientos mateostque

necesita un ciudadano inteligente, también han ideecel de

pensamiento matematico y el de resolucion de pnade
requeridos en el trabajo, en actividades que vasddeel cuidado
de la salud hasta el disefio gréfico.

Matematicas para la comunidad cientifica y técnicAunque
todas las profesiones requieren una base de conecios
matematicos, en algunas es imprescindible. Cada weads
estudiantes tienen que seguir una via educativa lgsigprepare
para trabajar durante toda su vida como matematiessadisticos,
ingenieros o cientificos.”

(NCTM, 2000, 4,5)
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2.1.2.2. La matematica y su relacion con las otrasencias.

Godino (2004), sefiala que en el campo bioldgicristen
muchos rasgos o0 aspectos que requieren medidaglplidad; en
la medicina se realizan estudios epidemiol6gicos tgm
estadistico, es necesario cuantificar el estadardgaciente y
seguir su evolucion, mediante tablas y graficompmarandola con
los valores promedios en un sujeto sano, se puedemarcar
diversas situaciones basadas en el razonamienpmrgional, asi
como en la idea de muestreo. Ademas, las formas daturaleza
nos ofrecen ejemplos de muchos conceptos geoneétebstraidos
con frecuencia de la observacion de los mismos.

Por otro lado Ruiz (2006), sefiala que sidimersos los
factores socioecondémicos y socioculturales que determinado
que los métodos matematicos sean utilizados paielacia y la
técnica. Sin embargo, sefala aquellos que estatiorhdos
directamente con el desarrollo de la ciencia y guw®ntinuacion
relacionamos:

»  Las posibilidades de matematizacion de una cietepanden
en grado considerable del nivel de desarrollo deeacia en
gue se va a aplicar la matematica, ya que antegmtesar la
dependencia entre las propiedades y magnitudesosie |
procesos investigados en una forma matematica, goay
expresarlos en forma cualitativa.

» La complejidad de los objetos de estudio de lasreiites
ciencias, lejos de excluir, presupone la necesdiadplicar
los métodos matematicos.

»  La matematizacion de la ciencia propicia su deBarro

» Ninguna matematizacion seria posible si la propia
Matematica no estuviera desarrollada y se hubiasago de
la Matematica clasica a la moderna con un mayatogcke
abstraccion y generalizacion.

»  El éxito de la aplicacion de los métodos mateméatiesta
determinado en grado sumo por el desarrollo de la
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computacion. Esta es una de las causas mas imgs e la
matematizacion de la ciencia.

2.1.2.3. Uso y aplicaciones de la matematica.

En Santal6 (1994), presenta un estudio sobre d&smaticas
y Su ensefianza aprendizaje. Hace una clasificaerine la
matematica pura que es utilizada para iluminar exispmiento
desarrollando en las personas el razonamiento dogicla
abstraccién y, la matematica aplicada que loggsi€onsideraban
ajena al quehacer filoséfico y que era utilizadar pos
comerciantes, artesanos y constructores de edificicaminos. A
continuacion, se realiza una distincion entre &eaematica como
arte y como ciencia y por ultimo, hace mencionsgplasturas sobre
si las matematicas son creacion o descubrimiento.

Godino (2004), Una necesidad de primer orden eseldida
de magnitudes como la temperatura, la velocidad, Ror otra
lado, las construcciones que nos rodean (edificoasreteras,
plazas, puentes) proporcionan la oportunidad déizangormas
geomeétricas; su desarrollo ha precisado de calgdométricos y
estadisticos, uso de funciones y actividades deicmedy
estimacion (longitudes, superficies, volumenes,mpies de
transporte, de construccion, costes, etc.)

Por otro lado, Godino (2004), destaca el uso aeadtematica
dentro de la administracion y economia para tonegistbnes y
formas de actuar ante un determinado fenémeno.

2.1.3. Didactica sobre la enseflanza aprendizaje s matematicas.

Tomando lo expuesto por D"Amore (2005), se puedmar que la
didactica de la matematica tiene por objeto la@sea de la matematica
y el objetivo principal es crear situaciones pama mejor enseflanza de
la matematica
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2.1.3.1. Teorias psicoldgicas sobre la ensefianzapyendizaje

En lo relacionado al aprendizaje analizaremos lasnths
teorias. Empezando por la propuesta conductistap¥£1927),
uno de los representantes de esta propuesta raalieaperimento
gue es llamado condicionamiento clasico cuya e@&peid se
reduce al binomio estimulo — respuesta. Estas exueas llevan al
autor a definir el aprendizaje de la siguiente m&néEl
aprendizaje se efectla cuando una respuesta seigaka con un
estimulo, y se concreta en accion, en cambio dduma” (Pérez,
2000, p. 202). En el experimento de Paulov se unestimulo
natural (comida) con un tipo de estimulo diverso gampanilla),
gue se presentan al animal (perro) de manera danjehestimulo
auditivo de la campanilla produce en el animal ureflejo
condicionado de orientacién, este sonido se ureentrega de la
comida, de manera que ambos estimulos aparecerosuryid
concluyen con la alimentacion del perro. La coneecia de haber
repetido varias veces la asociacion de los estsnegoque cuando
se hace oir sélo la campanilla al perro, éste &alivealiza las
demas acciones preparatorias para la deglucidgestitbn de los
alimentos. Podemos concluir que el aprendizajesguebtiene es
un aprendizaje asociativo en la que se establezaalacion entre
diversos estimulos y respuestas. Pérez (2000)

El condicionamiento instrumental tiene la base as |
investigaciones realizadas por Thorndike (1874-194® base
experimental fue la conducta de un gato hambriemcerrado en
una jaula frente a la cual se coloca alimento (pcddlo en 1898).
Para poderlo alcanzar el animal ha de salir dgdala y el Unico
procedimiento para ello es mover un mecanismo liadtapor el
experimentador. Para lograrlo el gato se movia delado a otro
de la jaula, dando zarpazos sin un plan. En alg@manto acierta
con el resorte de apertura de la puerta y puede gahacerse con
la comida. La experiencia se repite hasta que elmah va
advirtiendo los movimientos inudtiles, que va deaadb, y
aquellos eficaces, que va repitiendo. El final ee tpgra aprender
el mecanismo de apertura y ponerlo en accion emtcudesea
salir de la jauld (Pérez, 2000, p. 97). En esta ocasion el gato
aprende algo que para él es absolutamente novedeses salir de
la jaula. Esto lo realiza para conseguir una siumasatisfactoria
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gue es el alimento (refuerzo). La diferencia copegto de Paulov
es que éste no manifiesta ninguna conducta nueva.

Para Gagné el aprendizaje es acumulativo porquease
sumando uno al otro, se construye el uno sobresil@ses que
constituye el anterior. Este autor indica que lasesivos progresos
es sOlo méas de lo mismo por este motivo su pensamise
identifica con el conductismo. Gagné clasifica mleadizaje en 8
tipos. Estos son: aprendizaje por sefales, apr@edipor la
respuesta al estimulo, cadenas motrices y cadepdsales,
aprendizaje discriminativo, aprendizaje conceptapitendizaje por
reglas, soluciéon de problemas (Pérez 2000)

Piaget afirma que “la accién del aprendizaje osgiel
dominio de la realidad y es promovida por una faenterior que
lleva a la persona a intentar apresar y manipulanwndo. El
hombre es un ser activo que sale a la realidadetabjetivo de
hacer algo con ella, no es un sujeto pasivo quelsmente
reacciona ante el estimulo, siendo conducido por(&érez, 2000,
p. 138). Para Piaget la inteligencia busca la ad#pt a la realidad
mediante su explicacion y control; cuando estoossigue se dice
gue el organismo se encuentra equilibrado. La parsealiza esta
accion utilizando una serie de herramientas a l@sRjaget llama
funciones. La persona con este proceso va adgddrien conjunto
de conocimientos organizados que el autor los der@estructura.

Vygotsky resalta la importancia del medio socialgere se
forma el individuo piensa que la interaccion comedio facilita el
aprendizaje. Para este autor existen dos tiposodectniento o
dos tipos de desarrollo cuya diferencia es llamadaa de
desarrollo potencial. “El nivel de desarrollo patieh estaria
constituido por lo que el sujeto seria capaz deraan ayuda de
otras personas o de instrumentos mediadores ententa
proporcionados.” (Pozo, 1996, p. 198)

Las teorias cognoscitivistas de caracter pedagG@peoolas
teorias de Bruner, Ausubel que a continuacién desemos de
manera sintética:

En Pérez se recoge la teoria de Bruner que afiupa ‘gl
aprendizaje es un procesamiento activo de la irdordm y que
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cada persona lo organiza y construye a su man@&aréz, 2000, p.
173). Bruner se orienta a una teoria cognoscitivarao afirma
gue el conocimiento se almacena como expectativtgaa. Este
autor organiza el desarrollo intelectual en treqeds. Estas son:
modo representativo (enactivo) que esta caractdozaor la
accién para lograr el aprendizaje, hay que ponercemtacto al
menor con las cosas para que consiga su dominiaomeodnico
esta etapa comienza con el uso de la imaginaci@pgesentacion
del intelecto; modo simbolico se caracteriza porgeedesarrolla
el pensamiento abstracto y aparece en la adolesgeboo de los
aspectos mas destacados de la teoria de Brunel &srendizaje
por descubrimiento “se basa en un concepto muyliange la
hipétesis, que le lleva a interpretar los intentgloratorios del
nino dentro de ese concepto. Cualquier actividaolaratoria en
la que se intentan soluciones es considerada umastigacion,
pero evidentemente la posibilidad de una auténtitpotesis
necesita un dominio del objeto por el intelecto deepermita
manejarlo y proyectarse hacia el futuro. Como logemntos en
busca de soluciones se pueden dar en cualquier ntoym=ada vez
segun el modo del intelecto, Bruner mantiene quespscialmente
de esa actividad de donde surge el mas profundenalizaj€’
(Pérez, 2000, pp. 176, 177). Por ultimo, Bruner biém es
partidario del plan de estudio en espiral se basl®modos que
deben tratarse los temas de acuerdo con el intetkdtalumno,
volviendo sobre ellos de manera distinta cada vez.

Otra de Las teorias cognoscitivas estudiada p@azR2000)
es la de Ausubel que realiza la diferencia enteria del
aprendizaje y teoria de la enseflanza. La impodasheisu teoria
radica por la relacion que establece entre la raadielactica de
llevar los conocimientos al alumno y los fen6mepsi&oldgicos
internos que se han de producir durante el aprajdiZ£xiste
oposicion con Piaget y Bruner en el aprendizajedescubrimiento
el cual consideran el centro de todo verdaderorpsog Ausubel
valora la importancia del aprendizaje por descuienito pero lo
considera secundario en la actividad escolar yealel aprendizaje
adulto, dando un lugar relevante al aprendizaje neeepcion.
Afirma que el papel hegemonico de la exploraciGmesponde a la
primera infancia. En el proceso de aprendizaje Belkdestaca dos
dimensiones:
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b)

Los procedimientos que se utilizan para que el ciamento
llegue al estudiante:

Aprendizaje receptivo: cuando el contenido a aprender se le
presenta al alumno en su forma final o acabaddeEis, que

no tienen que hacer ningun descubrimiento indepaiglio
extra para su completa comprension. Se le exige Goé
interiorice e incorpore el conocimiento que sexpome de
modo que pueda recuperarlo o reproducirlo en afdut

Aprendizaje por descubrimienta con este aprendizaje lo
principal que debe ser aprendido no se da, sinalgbe ser
descubierto por el alumno para poder incorporagkpdés en
su estructura cognoscitiva. El alumno debe realinza
ordenacion de la informacién obtenida y una ingasiion de
datos nuevos de la cual debe salir una combinactégrada
gue, una vez comprobada su validez, sera introdugida
estructura cognoscitiva de manera parecida al modo
receptivo.

Las maneras en que el estudiante incorpora la nueva
informacion en las estructuras cognoscitivas yatertes:

Aprendizaje significativo: en este aprendizaje los nuevos
conocimientos son incorporados a la estructura asigtiva
del alumno de manera no arbitraria, establecienda u
relacion con los conocimientos que ya posee de mane
sustancial. Los enlaces entre los conocimientosriangs y
los nuevos permiten una mayor comprension, disjatad

y fijacion de los conocimientos aprendidos

Aprendizaje por repeticion: se da cuando los nuevos
conocimientos son asociados de forma arbitrariango
asociados) con los ya existentes. No forman pagtelad
estructura cognoscitiva ya existente. La falta mlaaes hace
gue se olviden los conocimientos con facilidad. eEst
aprendizaje al carecer de auténtico sentido y itglagosee
un fuerte caracter memoristico desprendido dedsenti

31



En Pérez (2000), se realiza la combinacion entre lo
procedimientos de obtencién del aprendizaje y lasaras como se
incorpora el conocimiento en las estructuras cogst Originando
cuatro formas basicas de aprendizaje. Estas son:

— Aprendizaje por recepcion significativo: se proporcionan
todos los contenidos de aprendizaje Se relaciorn |
contenidos de manera sustancial con los conociogent
preexistentes.

Aprendizaje por recepcion repetitivo: se proporcionan
todos los contenidos de aprendizaje. Se fijan togenidos
de manera arbitraria, por mera repeticion.

Aprendizaje por descubrimiento significativa no se
proporcionan los contenidos completos, faltandpriocipal,
gue el alumno ha de encontrar. Relaciona lo desdobcon
sus conocimientos previos de modo substancial.

— Aprendizaje por descubrimiento repetitivo: no se
proporcionan los contenidos completos, faltandpriocipal.
Se fija el material de modo arbitrario en las edtmas
cognoscitivas.

Con los estudios realizados por Pérez (2000) hamesdo
recoger los aportes proporcionados por las propsiestnductistas
y constructivistas para el logro de los aprendgafecontinuacion
identificaremos las condiciones que hacen posibl@prendizaje
significativo. Pérez (2000), identifica tres catdge compuesta de
aspectos. Estas son:

Categoria intrapersonal: la estructura cognoscitiva,
disposicion del desarrollo, capacidad intelectifaktores
motivacionales, factores de personalidad y dispmsic
intelectual.

Categoria situacional: ordenamiento de los materiales de
ensefianza, la practica, caracteristicas del profefactores
sociales y de grupo.
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Categoria material de estudio:caracteristicas internas de
congenia del mensaje expuesto, adaptacion del ialaddias
caracteristicas del alumno.

La estructura cognitiva, transferencia y metacagnicson
unos de los elementos para la obtencion y mandiéstadel
aprendizaje por lo que nos hemos visto en la néaeésie darle un
tratamiento especial.

La estructura cognitiva Piaget la define comauh sistema
de acciones mentales organizadas de modo mMAas 0 smeno
consistentes. Estan dadas por las propiedadesnsigieas de un
hecho, y abarca todos los aspectos de un acto, s#amos o
externos. El concepto de estructura se apoya enroés elemental
al que Piaget denomina esquema. Bajo esta denommac
reconoce la unidad basica de la estructti@érez, 2000, p. 140)

Transferencia en Pérez (2000) se define como: la aplicacion
de los conocimientos adquiridos a una situacion evau ‘la
capacidad del alumno de comprender los nuevos cm@atos; es
decir, en la influencia de la estructura cognos@itiprevia en el
logro de un nuevo aprendizdjgPérez 2000, 219) Los tipos de
transferencia son: transferencia positiva, traesiga negativa,
transferencia lateral, transferencia vertical.

Metacogniciobn es saber sobre el modo méas eficaz de
aprender personalmente cada materia, en las dversa
circunstancias. Se trata de un reflexionar sobre el aprender
personal, para llegar al modo mas adecuado de redb; es
decir, de aprender a aprender. En el fondo se tra@ manejar y
aplicar adecuadamente los conocimientos de psi¢alegucativa
y didactica no sobre terceros sino a uno misniBérez 2000, p.
226)
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2.1.3.2. El aprendizaje de las matematicas y el desollo de
capacidades.

A continuacién estudiaremos como las concepcioretasl
corrientes tedricas del aprendizaje son incorpcrada las
matematicas.

Blanco (1991), interpreta los “Implementting tharglards”
publicados por el NCTM llegando a la conclusiérgde una de las
dos corrientes de opinién del aprendizaje de latemméicas es
“las matematicas deberian estudiarse no por un pPsl
utilitario, sino porque constituyen un desarrollel dpensamiento
del hombre que deberia ser apreciado y mostradosademas,
formando parte de la educacién de las persdn@anco, 1991, p.
38)

Bishop (2000) afirma que las investigaciones edarebl de
matematicas ponen de manifiesto dos tipos de cmisf. El
primero esta formado por conceptos y significadessegundo los
constituyen habilidades y procesos. Este autoriders que para
obtener aprendizajes el profesor debe saber enegqtslo de
conocimiento matematico se encuentran sus alumnakirgnas
antes de ensefarles nuevos contenidos, o pregapaa recibir o
interaccionar con el nuevo conocimiento. El profestebe
seleccionar actividades matematicas que estén daiguaen
contextos que permitan a los alumnos utilizar ssguemas y
conocimientos previos de manera significativa. Bgsltonsidera
gue uno de los fracasos en la enseflanza de lasnétmias es
pensar que los alumnos poseen una habilidad matamahata.
Este autor considera que son varias y distintash&bilidades
matematicas que contribuyen al logro matematice, iy muchas
maneras de concebir las ideas matematicas, muchas
aproximaciones para lograr conocimientos matemg&tjcanuchas
bases para desarrollar capacidades matematicas.

Flores (1998), recoge las posturas sobre el apajedie las
matematicas de autores como:

Douady (1986), establece el dominio de las mateaston
la capacidad de ser usadas en diferentes situacione
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Brousseau (1989), Robert y Robinet (1989), clamifitas
actividades de aprendizaje de las matematicasglaesite
manera: escuchar e imitar, realizar actividadesematicas,
aplicar métodos usando actividades bien elegidas vy
realizando intervenciones magistrales por part@uagesor.

Ponte (1992) caracteriza el aprendizaje matematico
estableciendo cuatro niveles de competencia: las
competencias elementales en donde sélo se usagspsode
memorizacion y ejecucion, las competencias interasedn
donde se utilizan procesos con cierto grado de t=jihgd y

en donde no se necesita mucha creatividad, laseatempas
complejas en donde se debe tener gran capacidimohaaio

de habilidades y destrezas para poder tratar ¢oacgnes
nuevas y la metacognicion en donde el alumno tiene
conciencia de su saber. Para Ponte la manifestatgbn
aprendizaje se puede identificar mediante dos tides
actividades: las primeras son de accion en las spie
manipulan objetos y representaciones y las segusatasie
reflexion, en las que se piensa sobre la acciorasks
actividades de reflexion son impulsadas por laieapion y

la discusion.

El proceso de aprendizaje de las matematicas pstpee el
Disefio Curricular Nacional (DCN) de Educacion Setaria
Peruana MED (2004). Se encuentra estructurado mntedia
capacidades, que estan organizadas de acuerdo raveinde
complejidad. Asi tenemos:

Capacidades fundamentales o macro. Estas son:npensa
creativo, pensamiento critico, soluciébn de probkena
pensamiento resolutivo y la toma de decisiones o
pensamiento ejecutivo.

Capacidades basicas o de area. Estas son: razotangie
demostracion, comunicacién matematica y resoludai@n
problemas.

Capacidades especificas simples o0 minimas querecasos
internos como: identificar, analizar, organizarieipretar,
comparat,...
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De acuerdo al DCN peruano el aprendizaje de las
matematicas contribuye a desarrollar pensamienigicdd —
matematico a través de la adquisicion de una eultatematica
que proporciona recursos para la vida; esto imglelsilidades y
destrezas cognitivas para desarrollar aprendizags complejos
como el aprender a pensar y el aprender a apre(idgr.Este
pensamiento se va estructurando desde los prira@aossde la vida
en forma gradual y sistematica. Nadie nace sierakequor del
pensamiento matematico (Ministerio de Educaciorb200

2.1.3.3. Métodos y estrategias para la ensefianzagrendizaje
de las matematicas.

Dentro de la metodologia identificaremos como seite la
programacion, las estrategias y métodos utilizgmwsel profesor.
También trataremos sobre el uso de los recurscatgrimles que se
deben utilizar en el aula.

El NCTM (2000), sugieren que en la planificacion Ide
programacion los profesores se esfuercen en omyanias
contenidos para que las ideas formen un todo iatlegrLas ideas
centrales a contextos diversos deben estableagid@iosamente.

Bishop (2000), considera que la ensefianza de las
matematicas debe estar compuesta de actividadesndiatas, la
utilizaciéon de métodos con pequefios grupos y bhjoapor medio
de proyectos.

Actividades matematicas son actividades que los
profesores seleccionan para ser trabajadas en ptasks
alumnos. Pueden interpretarse como tareas matasmatic
propuestas en contextos concretos. Los profesoebgnd
conocer bien el contexto no escolar de sus alurmpas que
lo utilicen en el desarrollo de actividades quensgaropiadas
para ellos. El profesor debe establecer una coneiére las
estructuras conceptuales basicas de las matematicals
mundo de conocimientos de sus alumnos. Las actiggla
propuestas por el profesor deben satisfacer logiesitps
criterios: ser relevante para la mayoria de alumrses
significativa y tener sentido para el alumnadoaresituadas
0 deben provenir de un contexto familiar, ser Spiigle de
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ser entendida matematicamente para satisfaceuysmclas
necesidades de los alumnos mas aventajados y l@setar
conectadas con otros temas matematicos.

Métodos con grupos pequefiosde acuerdo a las diversas
investigaciones en el campo de las matematicatesdifican
cada vez mas el uso de métodos de ensefianzara ghanin
trabajo con pequefios grupos de alumnos. La orgadizde
grupos pequeios: permite a los alumnos colaboteabyjar
juntos en un problema, facilita que los alumnosdane
compartir sus conocimientos previos y estrategi@smite
compartir y contrastar ideas, y crea un ambiente de
aprendizaje de apoyo para aquellos alumnos queono s
brillantes en matematicas. El ingreso de este roéaletie ser
gradual para que el profesor suprima el temor gue tsobre

el perder el control de la clase y para que logabs vayan
acostumbrandose a trabajar en grupos pequenosfaPaua

los grupos se deben tomar en cuenta los lazos dstagm
entre compaferos haciendo cambio de sus miembreszle
en cuando. Este método no se debe usar continuament
porque se creara una cierta situacion social doode
alumnos adoptan roles concretos. Los profesoresndedriar

los contextos sociales de aprendizaje de los alampara
gue puedan maximizar sus habilidades. Se debejarada
algin momento con todo el grupo de alumnos parguase
gue todos ellos compartan las mismas reglas, pasigar
algunos temas, para plantear tareas de trabaja fletraula,
para realizar examenes,... También es recomendabiarnut
situaciones de aprendizaje individual porque estigidades
desarrollan en los alumnos habilidades individuales
potenciales.

Trabajo por Proyectos este trabajo busca que todos los
alumnos puedan beneficiarse de la ensefianza. Geeata

es beneficioso donde se encuentran grupos de atuooTo
habilidades diferentes, con bagajes sociales yuralds
diversos y con distintas aspiraciones en relacion kas
matematicas. Un buen proyecto posee las siguientes
caracteristicas: ofrece a los alumnos la oportahide
desarrollar un tema de formas distintas, hastaivel mue
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puedan alcanzar, convirtiéndose en un modelo defianga
individualizada. Genera el uso de una gran variedad
recursos y materiales, estos recursos pueden ottede la
escuela, empresas, Internet u otras fuentes. @rigire las
actividades se realicen con un nivel reflexivongléico esto
hace que los alumnos den sus opiniones y valoresidel
trabajo que van realizando.

En referencia a las estrategias Rico (1997), mealina
tipificacion de las estrategias que mas se usda ensefianza de
las matematicas escolares. Define las estrategiamo c
procedimientos que guian la eleccion de las tésmgie se deben
emplear en la elaboracion de conocimientos mateosat en cada
fase de la resolucion de problemas. Estas estaategn:

La habilidad para estimar.

La habilidad para aproximar

Empleo de estrategias de ensayo y error.
La simplificacién de tareas dificiles.
Buscar patrones y modelos.
Razonamiento.

Conjeturar y controlar hipotesis.
Demostrar y refutar.

Valiente (2000), clasifica los métodos pedagolgiates
ensefianza de la siguiente manera:

Para la direccion del aprendizaje: expositivo noigativo y
activo.

Segun la representacion del aprendizaje: intuitiyo
simbdlico.

Por las relaciones con los alumnos durante el dipaje:
individual y colectivo.
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Llinares (1994), presenta una sistematizacion detgso de
construccion del conocimiento matemético. Este raatmsidera
que para la construccion de este conocimienteg@ere de unas
acciones y estrategias que llevan a cumplir lostojs propuestos
en la programacion. Las acciones de ensefianzanrdipaje deben
estar programadas y planificadas de acuerdo afases en donde
cada una de estas acciones se ejecutan siguiendetemminado
orden. El cuadro y el esquema que presentamostiagacion son
propuestos por Fortuny (1990) y recogidos pordris (1994). El
cuadro N° 2 nos permitird visualizar cuales sondetividades,
estrategias y objetivos en el proceso de ensefgmeadizaje del
conocimiento matemaético.

ACCIONES ESTRATEGIAS OBJETIVOS
_ Preparatorias _Iniciar, facilitar el
_ Perceptivas comienzo
ACTIVIDADES _ Fenomenolégicas _ Primera toma de
_ Exploratorias informaciones
_ De experimentacion cognitivas
_ De construir _Analisis empirico de
contextos
_ Desarrollo
__Intuicion
_ Visualizacion _ Construccion de
_Aproximacién imagenes mentales
REPRESENTACION | _  Esguematizacion _ Produccién
_ Figuras _Interaccién con el
_Interpretacién entorno
_ Generar _Adquisicién de
_ Modelizacién conceptos y
_ Formalizacién procedimientos
_ Desarrollo del _ Diferencia de niveles
capacidades _ Capacitacion
_ Estructuracion _ Memoria comprensiva
_ Reflexién _ Cognicién
CONCIENCIACION _ Descubrimiento, _Autorregulacién
investigacién _Influencia social y
_ Generalizacion fisica
_ Modificacion _Adaptacion
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Autocontrol
Correctivas
Conflictos

Verificacion

Grado de asimilacion
Readaptacién
Superacion obstaculos
epistemolégicos
Actitudes, valores,
normas

COMUNICACION

Codificaciones
Expresion oral,
escrita

Técnicas multimedia
Discusion
Interpretaciones
linguisticas

Debates, contraste
negociacion
Traduccion mdltiple,
interpretacion
Técnicas ARMP
Sintesis
Presentacion

Puesta en comudn
Vocabulario visual
Semidtica

Interaccién social
Lenguajes
Validacion social
Meditacién
Semidtica

RECURSION

Reiteracién
Ampliacién
Integracién

Significacion
Recontextualizacion
Funcionalidad

Tabla N° 2.1. Acciones, estrategias del proceso daesefianza-aprendizaje de las

matematicas (Fortuny, 1990, 248)

Ahora nos toca estudiar los recursos didacticos dplee
utilizar el profesor. Valiente (2000), los consmle@omo medios que
utiliza el profesor para realizar las actividades aprendizaje. Se
elaboran, producen y aplican para lograr aprerezajel desarrollo
del proceso cognitivo. Los recursos didacticos ttuyen todas las

40




formas de representacion de algun contenido comsidalainas, el
dibujo, la gréfica, los esquemas, instrumentos yamismos. En
ocasiones los recursos didacticos se confundenlasomateriales
didacticos, algunas veces éstos son la expresidariaizada de
aguello que se utiliza como apoyo didactico. Pa@mgjo, la
construccion de materiales educativos como el geoplel abaco,
una magqueta didactica, un cuadro sinoptico pueddmam como
recursos didacticos. El uso de los recursos dictictieva implicitas
varias funciones. Estos pueden ser usados paravamoaclarar
ideas establecidas, confirmar un conocimiento vy luava un
aprendizaje. La definicidn que este autor les da sguiente:

“Recurso didactico es todo acto del profesor quencoapoyo al
manejo del conocimiento y, fuera de éste, lo harepcensible en la
accion de la ensefianza.

Esto quiere decir que el recurso no es el conocitnien si, sino
aquello que como auxilio ayuda a su legibilidad quoz permite su
intuicién, aceptacion evidente y/o comprension.

A veces, un recurso es la analogia que usamos paranedio de la
comparacion, lograr que el estudiante nos entier@aas veces es el
ademan, el gesto, el énfasis que se pone en lcasiph y, las mas
de las veces, el concurso de varios de estos &Eara que se dé la
comprensién. Las secuencias didacticas son tambigrejorables
recursos didacticos: En ellas intervienen de manpedpable las
formas en las que solemos usar método didacticeflgjan nuestra
muy particular expresion de comportamiento en dhaufrente al
grupo de nuestros alumnos y el compromiso profasigne con ellos
establecemos.”

(Valiente, 2000, p. 102)
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CapriTuLo Il
M ETODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

Partiendo de la de definicion de Hernandez, Feleily Baptista
(2003) el enfoque cuantitativo utiliza la recoléecy el andlisis de datos
para contestar preguntas de investigacion y proipétesis establecidas
previamente, y confia en la medicion numérica, enteo vy
frecuentemente en el uso de la estadistica paablesér con exactitud
patrones de comportamiento en una poblacién, sdepestablecer que
en la investigacion realizada se ha utilizado uretodologia de tipo
cuantitativa.

Por otro lado, partiendo de los supuestos acerda dencepcion
del mundo y el modo de conocerlo sefialados porrteggtérnal y del
Rincon, (1996) entre los que se mencionan: el mumaloiral tiene
existencia propia independiente de quien lo estyde& conocimiento
gue se obtiene se considera objetivo y factudlasa en la experiencia y
es valido para todos los tiempos y lugares, coregaddencia del
propésito de quien lo escribe, se puede enmarcainvastigacion
realizada dentro del paradigma positivista.



3.2. Poblacién y muestra de la investigacion

La investigacion se aplicé a todos los profesqgres dictan el area
de matematica en los niveles de primaria y secumdbstribuidos tal
como se indican en el cuadro adjunto.

INSTITUCION
EDUCATIVA SUJETOS NIVEL
HUMANISMO Y 9 PRIMARIA
TECNOLOGIA — HUMTEC 5 SECUNDARIA
TOTAL 15

Tabla 3.1. Poblacién y muestra de la investigacion
Fuente: CAP-HUMTEC.

3.3. Disefio de investigacian

El disefio aplicado en la investigacion, de acuewola
temporalidad, es de tipo transversal ya que seedwgido informacion
de los profesores en un instante concreto de rRuEsttitucion. Ademas
el disefio aplicado es de tipo encuesta porque stiumento es un
cuestionario que recoge informacién sobre las quiores de los
profesores de matematica respecto a la ensefangade@je de esta
area.

El disefio tipo encuesta aplicado en esta invesfigatienen las
siguientes fases.

Seleccion de objetivogn primer lugar se realizé la caracterizacion
de la problemética permitiendo luego elaborar ua&imde consistencia
segun tabla adjunta en el anexo... . De la menciotaia se pudieron
disefiar los objetivos de la investigacion.

Concretar la informacién Teniendo clara la justificacion de la
problematica, se realizaron consultas sobre imyastnes hechas
relacionadas con el tema de investigacion. Paxientt estos
antecedentes se elaboré el marco tedrico y laogitalfia que se tomaria
en la investigacion. Esto permitio definir la \adnlie de investigacion
principal: Concepciones de los profesores de Maiemde los niveles
de primaria y secundaria sobre la ensefianza-apegadide las
Matematicas. Esta variable general, para un estudm especifico se ha
dividido en tres categorias:
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Definir la poblacion objeto Para recoger la informacion de la
investigaciéon se han seleccionado a todos los swods del colegio
Humtec que ensefian Matematicas. Este grupo desprefese organiza
en dos grupos caracterizado por el nivel en elempsenan:

Nivel Primaria. Son nueve profesores, siete tiefgmacion de
profesores de educaciéon primaria y dos tienen dadoién de profesor
de secundaria en la especialidad de matematicas Ekts Ultimos se
ubicaron en este nivel por sus caracteristicappalss.

Nivel secundaria: son seis profesores de los cuales tiene
formacion docente de educacion secundaria con iefidad de
matematica, tres son ingenieros, uno tiene formagmMatematica Pura
y el ultimo tiene formacion en Quimica. Sin embargmdos tienen
experiencia dando clases de matematicas a alumeoddcacion
secundaria. La formacién de estos profesores sepleamenta con
capacitaciones en pedagogia.

Disponer los recursos necesarioBara realizar la investigacion se
imprimieron las encuestas para cada docente, EBduti correo para
establecer comunicacion con algunos profesores egst@ban de
vacaciones y en los casos de los que no se tegspoasta inmediata se
le llamaba por celular para solicitarle la colalo@ya y concientizar
sobre la veracidad de sus respuestas.

Elegir el tipo de encuestaConsiderando los antecedentes de
estudio, se tomo un cuestionario disefiado por ClameéeHernandez y
Socas (1995) integrado por 60 preguntas. Sin egobaonsiderando los
aspectos de interés de la investigacion se eligie4d preguntas
agrupadas en tres categorias.

Disefio de cuestionario El cuestionario utilizado en la
investigacién ha sido validado por Camacho, HereandSocas el afio
1995. El cuestionario utilizado, consta de 45 de@6 items utilizados
por los autores.

Método de analisis de datoPara realizar el analices de los datos
se han agrupado las preguntas en las tres categada una de estas
categorias se divide en tres sub categorias qu@aga un conjunto de
items de similares caracteristicas. Por cada urestds sub categoria se
presentan tablas en porcentajes y graficos de shakdemas, se
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presentan los resultados de los profesores de Rairmamparando con
los resultados de los profesores de Secundaria.

Seleccion de la muestraLa muestra coincide con la poblacion
objeto de estudio. Es decir, son quince profesguescorresponden 9 al
nivel primario y 6 al nivel de secundaria, con ta@sacteristicas antes
mencionadas.

Aplicacion de la encuestaPara la aplicacion de la encuesta
primero se le explicé personalmente a cada profasionportancia de la
investigacion y lo importante que era contar com sespuestas bien
pensadas a las preguntas del cuestionario. Coprtdesores que no
estuvieron presentes se les envio un correo erglicéos fines de la
investigacion y llamandoles por teléfono para atlaalgunas dudas.
Todos los profesores mostraron buena disposiciga pesponder el
cuestionario. Luego se les entregd el cuestionaripreso a once
profesores que asistian al colegio a dictar cutss/acacional. Los
cuatro restantes los respondieron a través de ccalextronico. Esta
aplicacion duré entre dos y cuatro dias para lofepores asistentes y
una semana a los que respondieron por correo @héeatr

Codificacion de datos Los datos se codificaron mediante una
escala tipo Likert donde cada pregunta tenia ajmados de valoracion.
Esta codificacion fue de la siguiente forma:

Muy en desacuerdo (MD) = 1 Desacuerdo«R)
Indiferente (I) = 3

De acuerdo (A) =4 Muy de acuerdo (MAH

Analisis de los resultados La informacidén se presenta en tablas
gue permiten interpretar los resultados generalkgego en tablas que
permiten comparar los resultados que se obtieneloseprofesores de
Primaria y los profesores de Secundaria. El estddicada pregunta es
acompafnada de un gréafico de barras. A partir detéapretacion de los
resultados se llegaron a establecer el tipo deepmmnes que tienen los
docentes en forma general y luego analizar las egmignes de los
profesores de Primaria y las concepciones de |afeswres de
Secundaria. Con los resultados y considerando etanteorico se
presentan concepciones favorables para la enseépraadizaje de los
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alumnos y las concepciones erradas que puedendigueros profesores
de nuestra institucion.

3.4. Variables y dimensiones de la investigacion

El cuadro de categorias y sistemas.

CATEGORIAS

SISTEMAS

DESCRIPCION

Afirmaciones sobre
la matematica com

D

Objeto de estudio

Esta orientado a la matem3
en el saber cientifico

ciencia

Métodos

organizado en funcién a tre
aspectos: la matematiq

Sensaciones com
disciplina cientifica

oconsiderada por sus objetos

estudio, analizada por s
métodos y por su sensaci
como disciplina cientifica

itica
y
2S
a
de
IS
hn

Matematicas
Sociedad

en

la Esta organizado en funcién (

tres aspectos: el papel de
matematica en la sociedad,

Afirmaciones sobrg
el papel de |Ig
matematica en la
sociedad

Matematicas en la

ciencias

spapel de la matematica en |
ciencias y la consideracid

Matematicas
relacién con su uso

el

con su uso

sobre la matematica en relacif

Afirmaciones sobre

Contexto

Esta4 organizado en funcién
cuatro aspectos: el contexty

que se basa sobre
importancia de las matematica

capacidades que desarrollan
matematicas, dificultades pa|

la enseflanza Y
aprendizaje de la Capacidad
matematica
Dificultad
Métodos
(técnicas de
ensefanza

situaciones como S
presentan)

la adquisicion del conocimient
matematico y los métodos
técnicas de ensefian
eaprendizaje.

de
al
la
1S,
as
ra

INY

Tabla N° 3.2. Variables y dimensiones de la invegacion.
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de infimacion.

El cuestionario utilizado en la investigacién hdosvalidado por
Camacho, Hernandez y Socas el aflo 1995. El coestioutilizado,
consta de 45 de los 60 items utilizados por losrest Las categorias y
subcategorias que se utilizan para este cuestohaton, Unicamente,
tres de las cuatro categorias que configurabamedtionario original.
Dichas categorias son:

. Categoria 1: Afirmaciones sobre la matematica cariemcia.
Subcategorias: objeto de estudio, métodos, sem&sCiCcomo
disciplina cientifica.

. Categoria 2: Afirmaciones sobre el papel de la matiea en la
sociedad. Subcategoria: mateméticas en la sociedagmaticas
en las ciencias, matematicas en relacion con su uso

. Categoria 3: Afirmaciones sobre la ensefianza yndpae de las
matematicas. Subcategoria: contextual, capacidatiés,ltades,
meétodos (técnicas de ensefianza y aprendizaje).

El cuestionario original fue elaborado, validadapjicado por sus
autores y tenia como finalidad describir los estatoopinion y actitudes
de los estudiantes para profesores de Matemageasitilizaron los 45
items que aparecen distribuidos por categoriasbgasegorias en el
cuadro 1. Para la aceptacion o rechazo de cadadentns items
propuestos se utiliz6 una escala de tipo Likere ganstaba de cinco
grados de valoracion que se encuentran represenpeadas siguientes
siglas. Estos son:

Muy en desacuerdo (MD) =1 Desacuerdo (D) = 2 brdifite (1) = 3
De acuerdo (A) =4 Muy de acuerdo (MA) =

Los item del cuestionario se han agrupado en cdéesgy sub
categorias tal como se muestra en la siguienta:tabl
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. SUB-
CA-(FGE:EF?OF;lA CATEGORIA ITEMS-Afirmaciones sobre las Mateméticas
(Aspecto)
1. La Matematica es el lenguaje de las relacignes
y estructuras.
4. La Matematica es un juego sin sentido.
Objeto de 5. La Matemética es una rama de la logica.
estudio 10. La Matemética equivale a resolyer
problemas.
11. La Matemética esta basada en afirmacignes
sobre el mundo que son verdades evidentes gn si
mismas.
2. La deduccion es el método central de |las
Matematicas.
3. La Matemadtica es el producto de la invencion
Afirmaciones y no del descubrimiento.
sobre la 6. La Matematica es mas una forma de pensar
matematica Métodos | que un conjunto de técnicas.
como ciencia 8. La Matematica es, en primer lugar, yna
herramienta para usar en las otras areas.
13. Las Matematicas son un conjunto de técnjcas
para responder tipos especificos de cuestiones.
14. Conjeturar no tiene lugar en las Matematicas.
7. La Matematica es la mayor creacién origipal
de la mente humana.
. 9. La Matematica tiene la simplicidad y |la
Sensaciones . L,
N belleza de la poesia y la musica.
como disciplina . .
cientifica 12. L,as Mateméticas y el arte tienen muy poco en
coman.
15. La Matemaética nos da el placer de descubrir
verdades ocultas.
17. Una comprension de las Matematicas| es
Afirmaciones esencial, hoy, para los ciudadanos.
sobre el papel de  Matematicas| 18. Las Matematicas juegan un papel
la matemética en en la Sociedad| fundamental en la cultura actual.
la sociedad 25. El comportamiento humano no puede |ser
descrito en términos matematicos.

49



16. El desarrollo de la informatica ha ayudadp a
los matematicos a concentrarse sobre |las
Matematicas.
20. La Matematica es el lenguaje de la ciencid.
22. La Mayoria de los desarrollos matematicos
de hoy estdn inspirados por problemas
Matematicas| cientificos.
en las ciencias| 23. La estadistica no forma parte de |as
mateméticas.
24. La Matematica es un medio para entender el
entorno.
26. La Matematica es el instrumento para el
estudio de todos los modelos sociales.
29. La Matemadtica es la sirviente de las ciencigs.
19. La Matematica esta cambiando rapidamerjte.
21. La Matematica pura es mas valida que la
aplicada.
Matematicas| 27. Un matemético no estd ni puede egtar
en relacién con| preocupado, por las aplicaciones de |las
Su uso mateméticas.
28. Los descubrimientos de las Matematicas [son
permanentes.
30. La Matematica aplicada es una matemdtica
de segunda clase.
31. La creencia mas comin establece que las
Matematicas es la mas repulsiva de las materias.
34. Las mujeres son, por lo general, incapaces de
Contextual »
llegar a ser buenas mateméticas.
37. Las Matematicas deben ser vistas como
dificiles para que sean validas.
Afirmaciones 32. La Matematica es particularmente apta para
sobre la desarrollar habitos independientes de la mente.
ensefianza \ 38. Los Matematicos son mas rapidos que los no
aprendizaje de la matematicos en descubrir falacias y fallos en la
matematica realizacion de argumentos.
Capacidades | 39. El estudio de las matematicas tiende a
entorpecer la imaginacion.
41. El nimero de personas con visién real d¢ las
Matematicas es estrictamente limitado.
42. El estudio de las matematicas cultiva el pader
del razonamiento.
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33. La Matematica es un trabajo muy duro.

Dificultades .
para la mayoria de los alumnos.
45. La Matematica es la materia mas simple y
mas directa de todas.
35. Las Mateméticas deben ser ensefiadas de una
Métodos forma deductiva y rigurosa.

36. La exactitud en los célculos son las destrezas
(técnicas de | basicas que se deben ensefiar en Matematicals.
ensefianzay | 40. Lo importante es hacer Matematicas para
situaciones | entender luego lo que se ha hecho.

como se 44. El trabajo metodico en la resoluciéon |de
presentan) problemas es el mejor camino para entender las
matematicas.

Tabla N°3.3Estructura del Primer Cuestionario Camacho, Hernanez y Socas
(1995)

Este cuestionario, se entregd a los profesores djgean
Matematica en los niveles de primaria y de secuad@nce profesores
recibieron impreso marcaron y dejaron el cuestion@anonimo en
recepcion del colegio. Cuatro profesores enviat@uestionario resuelto
via correo electronico. La aplicacion del instrutoese realizé durante la
tercera semana del mes de enero.

3.6. Procedimiento de organizaciéon y analisis deseltados

Después de recibir los cuestionarios resueltodgsoprofesores se
realizo el llenado de los datos en un cuadro deelEXZon los datos en
Excel se llevaron al programa SPSS con la finalgadealizar las tablas
y los gréficos expresados en porcentajes.

Contando con las tablas de resultados generales yipeles se
elaboraron los gréaficos de barras realizando Epnétacion de los datos
Item por item. No fue posible la agrupacién a tsade promedios ya que
las desviaciones estandar son demasiado grandesgdada muestra y
poblacién, a la vez, es muy pequefia para el narder@reguntas
previstas en el cuestionario.

A continuacién se describe el andlisis mediantejemplo.
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Interpretacion. El 86,7% de los profesores marafest estar en
desacuerdo o totalmente en desacuerdo en que tamiticas deben ser
vistas como dificiles para que sean validas; masntjue un 13.3% se
mostré indiferente.

Andlisis: Los profesores del colegio humtec consideque las
matematicas son validas por el hecho de ser unmiajeformal y
aplicada a la realidad. No necesariamente porrizepeion que se tenga
de ellas.
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CAPiTULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Contexto y sujetos de investigacion

A continuacién vamos describir el contexto y logetss de la
investigacion.

4.1.1. Descripcién del contexto de investigacion

La Institucion Educativa Humanismo y Tecnologig@aesgiicada en
la Avenida Retablo 690, urbanizacion el Retablstriiddo de Comas,
provincia Lima. Es una Institucion que tiene 23safle creacion y cuya
caracteristica principal es que promueve una edutaersonalizada. El
concepto de personalizacion lleva a desarrollar wthucacion
diferenciada atendiendo en la actualidad a 420 rabsmdel nivel
primaria y 240 alumnos del nivel secundaria. Tddueesonal de nuestro
colegio son varones.

Nuestro colegio tiene por Mision:

Asesorar a cada una de las familias para dar wnaaeidn integral
a sus hijos formandolos como hombres libres, resgidas y alegres
comprometidos con la sociedad para vivir en autéstcomunidades de
vida bajo los principios de las ensefianzas dodtsnamorales catélicas.



Ayudar a cada uno de nuestros alumnos y docentesivira

siguiendo un proyecto de vida que le ayude a care@si mismo y una
mejora constante.

La visién es:

Ser el colegio mas prestigioso de la zona por siéntioa

formacion humana y la exigencia académica a nueattonnos, pilares
fundamentales en su formacion profesional y petsona

Por otro lado, nuestro ideario describe las prialeip concepciones

sobre educar integralmente a nuestros alumnos:

Asesoramos a los padres para que ejerzan un auténti
protagonismo en la educacion de sus hijos

La labor educativa del colegio HUMTEC apoya y ases® los
padres en la educacion de sus hijos, reconociénaleerecho
indelegable de principales protagonistas en la a&ddo de sus
hijos.

Concepcion cristiana de la Vid&l espiritu y la practica educativa
del colegio tienen su fundamento en una concepuidtiana del
hombre y de la vida, guiada siempre por la fidelida las
ensefanzas doctrinales del magisterio de la iglesidlica.

Educacion Personalizada

Promovemos una educacion personalizada que resipetmo de

trabajo y aprendizaje de cada alumno procurandestie manera
gue alcance el maximo desarrollo de sus capacidadgsitudes,

forme su propio criterio y consiga la madurez y ammientos

necesarios para adoptar sus decisiones librememtaectitud y

sentido de responsabilidad.

Orientacion Personal para elaborar su Proyecto deejora
personal

Orientamos personalmente a los alumnos medianteriast
grupales y preceptorias individuales para ayudarlelantearse su
propio proyecto de mejora personal que le permigear las
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dificultades que puedan tener a nivel académicerggmal durante
Su estancia en el colegio.

Educacion de calidad. Cultura del conocimiento ysabiduria.

Facilitamos a los alumnos los procedimientos nemespara que
aprendan a aprender, a estudiar y a pensar; deranaue
progresivamente vayan adquiriendo la autonomia sagee para
poder acceder por si mismos a los conocimientos.

Educacion Integral y completa

Se brinda una educacion integral de cada alumnatereda a los
aspectos intelectuales, técnicos, deportivos, iesset sociales,
culturales y espirituales mediante actividades atives que
procuran el desarrollo del sentido de la respohdati para el
correcto ejercicio de la, libertad personal. Desdknmos una
educacién completa porqgue entendemos a la persoma @n todo,
donde todas sus facultades humanas influyen ewlieiduo.

Educacion en valores

Se fomenta una educacién en valores a través datrdéo de las
virtudes humanas y de las virtudes sociales, ensgefieon respeto
el deber de actuar con libertad personal en lasasaordinarias
tendientes al bien comun, procurando la adquisidéiabitos de
convivencia, cooperacion, solidaridad y respeto lpdibertad de
los demas.

Excelencia en la labor docente

Promovemos la capacitacion y actualizacion constdatnuestros
profesores para asegurar que se brinde una edocdeigalidad,
disefiando procesos de enseflanza — aprendizajprocire un
papel activo del alumno de manera que sea protstgonen la
construccion de su propio aprendizaje.

Educacion Técnica.

Promovemos el desarrollo de conocimientos y haduikd
necesarias para su aplicacién en el campo lak#maico.

55



4.1.2. Descripcion de los sujetos de investigacion

Todos los profesores, motivo de la investigacion sarones, su
formacion docente es muy variada, a continuacioses@lan algunas
caracteristicas importantes:

Siete profesores que dictan el area de Matemagceen formacion
de profesores de Primaria. No tienen una espeatadiz en la ensefianza
de las matematicas. Sin embargo han recibido umporiante
capacitacion sobre el proyecto SNIPE, proyecto dhicacion
personalizada, que les permite trabajar una maeigdol activa y
proporcionar actividades a los estudiantes parataon su aprendizaje
proviendo la autonomia en el trabajo.

Tres profesores tienen la formacion de profesoredacacion
secundaria en la especialidad de matematica. Shargm, debo aclarar
gue estos tres profesores completaron la carrestzeaslo en forma semi
presencial y se han graduados recién el 2013.rgsts correlativo con
su experiencia docente ya que los tres tienen masatro afios dando
clases de esta area.

Tres profesores tienen estudios avanzados de arignaunque
aun no han terminado la carrero vienen terminands estudios
asistiendo a la universidad en horario nocturno. éEncolegio han
recibido capacitacion interna sobre la personalirade la ensefanza.

Un profesor tiene grado de Quimico y el otro tiestudios no
concluidos en Matematica Pura. Con cada uno seaaah seguimiento
y se le asignan lecturas sobre manuales y librteciomados a la
conduccion de las clases en un colegio de educpei@onalizada.

Es conveniente sefalar que los profesores de satantenen una
amplia experiencia docente dictando el area de vkdiea en colegios
preuniversitarios o academias.
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4.2. Presentacion e interpretacion de los resultado

4.2.1. Considerando la categoria la Matematica comcia y la sub
categoria objeto de estudio cuyas preguntas seiloks@n la tabla se
presentan los siguientes resultados.

Tabla 4.1.
Resultados de las afirmaciones de los profesoreds® el objeto de
estudio de la Matemética.

1. AFIRMACIONES SOBRE LA MATEMATICA COMO CIENCIA.

LEYENDA:

TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.

| :Indiferente

TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo

1.1 OBJETO DE ESTUDIO TD+D I TA+A

1. La Matematica es el lenguaje de las relaciorestryicturas 0.0% 0.09 100.0
4. La Matemdtica es un juego sin sentido. 80.0% | 13.3% 6.7%
5. La Matematica es una rama de la l6gica. 33.3% | 6.7% 60.0%
10. La Matematica equivale a resolver problemas 26.7% | 0.0% 73,4%
11. La Matemética esta basada en afirmaciones sbbomendo que
son verdades evidentes en si mismas 6.7% | 33.3%| 60.0%

Estos resultados se pueden visualizar el sigugrafeco.

100.0%
90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

mTD+D

TA+A

P1 P4 P5 P10 P11
o )

GRAFICO N°4.1. Resultados de las afirmaciones de los profesoreds® el objeto
de estudio de la Matematica
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Interpretacion: Visualizando e interpretando ebdéana de barras
se puede extraer la siguiente informacion.

El 100% de los profesores estan de acuerdo o magwerdo que
la matematica es el lenguaje de las relacionefyotsras.

El 80% de los profesores estd en desacuerdo antatéd en
desacuerdo que la matematica es un juego sin sefid embargo hay
un 13% de profesores que se muestran indifereagtagpregunta y solo
el 6.7 % de los docentes considera que la matesmésicun juego sin
sentido.

Con respecto al item sobre la matemética es una danta l0gica,
el 33,3 % esta totalmente en desacuerdo o en d@dacwn 6,7% se
muestra indiferente y el 60% esta de acuerdo tntetde de acuerdo.

El 26.7% de los profesores esta en desacuerdoatmtatite en
desacuerdo en que la matematica equivale a reqoivieiemas; mientras
qgue el 74,3 % afirma que la matematica equivaesalver problemas.

En el item 11 en que se afirma que la Matematita legsada en
afirmaciones sobre el mundo que son verdades deglen si mismas, el
60% esta totalmente de acuerdo o de acuerdo. Siargm el 33,3 % es
indiferente y solo 6,7% esta en desacuerdo o tetaienen desacuerdo.
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4.2.2. Considerando la categoria la Matematica comcia y la sub
categoria Métodos cuyas preguntas se describem tabla se presentan
los siguientes resultados.

1. AFIRMACIONES SOBRE LA MATEMATICA COMO CIENCIA
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo

1.2. METODOS TD+D | TA+A

2. La deduccion es el método central de las Maieasat 20.0% | 20.0%| 60.0°

3. La Matematica es el producto de la invenciéo el

descubrimiento. 40.0% | 13.3%| 46.79

6. La Matemética es mas una forma de pensar quenjunto

de técnicas. 33.3% 6.7% | 60.0%

8. La Matematica es, en primer lugar, una herramipara usar,
en las otras areas.

13.Las Matematicas son un conjunto de técnicasrpapmnder
tipos especificos de cuestiones

6.7% 6.7% | 86.6%

13.3% | 13.3%| 73.39

14. Conjeturar no tiene lugar en las Matematicas 80.0% | 13.3%| 6.7%

Tabla 4.2. Resultados de las afirmaciones de losgiesores sobre los métodos para
la adquisicién del conocimiento Matematico.

Estos resultados se pueden apreciar en el siggeafieo.

4 )

90.0% -
80.0%
70.0%
60.0% T T

50.0%
400% ul

mTD+D

30.0% [ TA+A
20.0%

10.0%
i n-rn |

0.0%
P2 P3 P6 P8 P13 P14
- /

GRAFICO N°4.2. Resultados de las afirmaciones de los profesoresbse los
métodos para la adquisicién del conocimiento Matenté&o
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Interpretacion. Visualizando e interpretando ebdhana de barras
se puede extraer la siguiente informacion.

El 60% de los docentes esta de acuerdo o totalnueneecuerdo
gue la deduccion es el método central de las Mdiesmsa mientras que
un 20% se muestra en desacuerdo o totalmente aoudedo, y un 20%
asume una posicion de indiferencia.

Con respecto al item 3, el 46,7% esta de acuerghbabmente de
acuerdo en que la matematica es producto de ladiore y no del
descubrimiento, mientras que el 40% esta totalmemtéesacuerdo o en
desacuerdo y un 13,3% asume una posicion de oeudlifer.

En el item 6, el 60% esta de acuerdo o totalment@cderdo que la
matematica es mas una forma de pensar que un torgentécnicas,
mientras que el 33,3% se muestra en desacuerdaatmémte en
desacuerdo y un 6,7% se muestra indiferente.

En el item 8, el 86,6% de profesores esta de acuetdtalmente
de acuerdo en que la Matematica es, en primer,luger herramienta
para usar en las otras areas, mientras que el ést&en desacuerdo o
totalmente en desacuerdo y un 6,7% es indifereastaapregunta.

En el item 13, el 73,3% de profesores esta de @gowetotalmente
de acuerdo en que las Matematicas son un conjuntteahicas para
responder tipos especificos de cuestiones, un 18s3&en desacuerdo o
totalmente en desacuerdo, mientras que un 13,3%sdédocentes es
indiferente.

Finalmente en esta subcategoria, el 80% de logsomEs esta en
desacuerdo o totalmente en desacuerdo en que wanjab tiene lugar
en las Mateméticas. Sin embargo, el 6,7% esta derde o totalmente
de acuerdo y un 13,3% es indiferente.
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4.2.3. Considerando la categoria la Mateméatica cameocia y la
subcategoria sensaciones como disciplina cientffigeas preguntas se
describen en la tabla se presentan los siguieasettados.

1. AFIRMACIONES SOBRE LA MATEMATICA COMO CIENCIA.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo

1.3. SENSACIONES COMO DISCIPLINA CIENTIFICA TD+D | TA+A

7. La Matematica es la mayor creacion originaladménte

humana. 0.0% 6.7% 93.3%

9. La Matemaética tiene la simplicidad y la belleeala poesia y
la masica

12. Las Matematicas y el arte tienen muy poco emico

26.7% | 26.7%| 46.7%

86.7% 6.7% 6.7%

15. La Matematica nos da el placer de descubritackes

ocultas 0.0% 60.0%| 40.0%

Tabla 4.3. Resultados de las afirmaciones de losgfesores sobre las sensaciones de
la Matematica como disciplina cientifica.

Estos resultados se ilustran en el siguiente grafic
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GRAFICO N°4.3. Resultados de las afirmaciones de los profesoresbse las
sensaciones de la Mateméatica como disciplina cieinta
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Interpretacion. Visualizando e interpretando ebdhana de barras
se puede extraer la siguiente informacion.

Con respecto al item 7, el 93% de los profesoremeate acuerdo o
totalmente de acuerdo en que la Matematica esyamaeeacion original
de la mente humana, en cambio hay un 6,7% que tieaeposicidon
indiferente.

En el item 9, el 46,6% de los profesores esta deerdo o
totalmente de acuerdo en que la Matematica tiereniplicidad y la
belleza de la poesia y la musica; sin embargo, 66792 esta en
desacuerdo o totalmente en desacuerdo y un 26 ¥ %digerente a este
item.

En el item 12, el 86,6% de los profesores estadesacuerdo o
totalmente en desacuerdo en que las Matematicasageetienen muy
poco en comun; sin embargo, el 6,7% estd de acwetdtalmente de
acuerdo y un 6,7% es indiferente a este item.

En el item 15, el 40 % de los profesores esta desrdo o
totalmente de acuerdo en que las Mateméaticas nosl gdacer de
descubrir verdades ocultas; sin embargo, el 60%ndferente a este
item.
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4.2.4. Considerando la categoria afirmaciones sabr@apel de la
Matematica en la sociedad y la subcategoria Mateaah la sociedad
cuyas preguntas se describen en la tabla se pmasérg siguientes
resultados.

2. AFIRMACIONES SOBRE EL PAPEL DE LA MATEMATICA EN LA SOCIEDAD.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo

2.1. MATEMATICA EN LA SOCIEDAD TD+D | TA+A

17. Una comprension de las Matematicas es esdnmigara

los ciudadanos. 0.0% 6.7% 93.3%

18. Las Matematicas juegan un papel fundamentt ealtura

actual 6.7% 0.0% | 93.3%

25. El comportamiento humano no puede ser degmito

términos matematicos 46.7% 20.0%| 33.3%

Tabla 4.4. Resultados de las afirmaciones de losgiesores sobre la Matematica en
la sociedad.

Estos resultados se ilustran en el siguiente grafic
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GRAFICO N°4.4. Resultados de las afirmaciones de los profesoresbse la
Matematica en la sociedad.

Interpretacion:

Visualizando e interpretando el diagrama de baegsuede extraer
la siguiente informacion. Con respecto al item &IF,93,3% de los

63



profesores estdn de acuerdo o totalmente de acuqudn una
comprension de las Matematicas es esencial hoylgamciudadanos en
cambio hay un 6,7% que tiene una posicion inditer&on respecto a
este item.

En el item 18, el 93,3% de los profesores estaraaerdo o
totalmente de acuerdo que las Matematicas juegqapel fundamental
en la cultura actual; en cambio hay un 6,7% qué estdesacuerdo o
totalmente en desacuerdo con este item.

En el item 25, el 46,7% de los profesores estaemaaierdo o
totalmente en desacuerdo que el comportamiento muma puede ser
descrito en términos matematicos; en cambio el 38,8e muestra de
acuerdo o totalmente de acuerdo. También, hay & @® profesores
gue es indiferente a esta afirmacion.

4.2.5. Considerando la categoria afirmaciones sadrepapel de la
Matematica en la socieday la subcategoridMatematica en la ciencia
cuyas preguntas se describen en la tabla se paesdo$ siguientes
resultados.

2. AFIRMACIONES SOBRE EL PAPAEL DE LA MATEMATICA EN LA SOCIEDAD
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo

2.2. MATEMATICAS EN LA CIENCIA TD+D | TA+A

16. El desarrollo de la informética ha ayudadosaniatematicos a
concentrarse sobre las Matematicas 33.3% | 13.3%| 53.3%

20. La Matematica es el lenguaje de la ciencia. 6.7% 0.0% | 93.3%

22. La Mayoria de los desarrollos matematicos geglstan
inspirados por problemas cientificos.
23. La estadistica no forma parte de las matensatica 100.0% | 0.0% 0.0%

0.0% 13.3%| 86.7%

24. La Matematica es un medio para entender etremto 13.3% | 0.0% | 86.7%4

26. La Matematica es el instrumento para el estdéitodos los
modelos sociales

33.3% | 13.3%| 53.4%

29. La Matemaética es la sirviente de las ciencias. 46.7% 20.0%| 33.3%

Tabla 4.5. Resultados de las afirmaciones de losgfesores sobre las Matematica
en la ciencia.

Estos resultados se ilustran en el siguiente grafic
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GRAFICO N°4.5. Resultados de las afirmaciones de los profesoreshse las
Matematica en la ciencia.

Interpretacion: Visualizando e interpretando egdiana de barras
se puede extraer la siguiente informacion.

Con respecto al item 16, el 53,3% de los profesestan de
acuerdo o totalmente de acuerdo que el desarrellla dnformatica ha
ayudado a los matematicos a concentrarse sobr®désmaticas; en
cambio el 33,3% esta en desacuerdo o totalmerdesatuerdo con esta
afirmacion. Sin embargo el 13,3% que tiene unacpmsindiferente con
respecto a este item.

En la item 20, el 93.3% de los profesores esta aerdo o
totalmente de acuerdo en que la matematica eagldge de las ciencia.
Solo un 6.7 % se muestra en desacuerdo.

En el item 22; el 86,7 % % de los profesores est@aalerdo o
totalmente de acuerdo en que la mayoria de logrddea matematicos
de hoy estan inspirados por problemas cientifiEascambio un 13.3 %
se muestra indiferente. Ademas todos los professt@s de acuerdo que
la estadistica es parte de la matematica.
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El 86,7 % esta de acurdo o totalmente de acuerdquen la
Matematica es un medio para entender el entoram @4); mientras que
un 13,3 % se muestra en desacuerdo o totalmemtesacuerdo.

El 53,4% de los docentes esta de acuerdo o totsngenacuerdo
gue la Matematica es el instrumento para el estieitmdos los modelos
sociales (item 26), mientras que el 33,3 % se maest desacuerdo o
totalmente en desacuerdo. Ademas, un 13,3 % sdenmaugdiferente.

Solo el 33,3% de los docentes sefiala que la matamés la
sirviente de las ciencias, un 46.7 % se muestrdesacuerdo y un 20%
se muestra indiferente.

4.2.6. Considerando la categoria afirmaciones sebrpapel de la
Matematica en la sociedag la subcategoridMatematica en relacion
con su usocuyas preguntas se describen en la tabla se paaskrs
siguientes resultados.

2. AFIRMACIONES SOBRE EL PAPAEL DE LA MATEMATICA EN LA SOCIEDAD
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo

2.3. MATEMATICAS EN RELACION CON SU USO TD+D | TA+A
19. La Matemética esta cambiando rédpidamente. 46.7% | 13.3%| 40.0%
21 La Matemdtica pura es mas valida que la aplicada 60.0% | 26.7%| 13.3%

27..Un matematico no esta ni puede estar preocypadas 80.0% | 13.3%| 6.7%
aplicaciones de las matematicas

28. Los descubrimientos de las Matematicas songregnies. 20.0% | 6.7% | 73.3%

30. La Matematica aplicada es una matematica dendegclase.
86.7% | 13.3%| 0.0%

Tabla 4.6. Resultados de las afirmaciones de losgfesores sobre la Matematica en
relacién con su uso.

Estos resultados se ilustran en el grafico.
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GRAFICO N°4.6. Resultados de las afirmaciones de los profesoresbse la
Matemética en relacién con su uso.

Interpretacion. Visualizando e interpretando ephma de barras
se puede extraer la siguiente informacion.

El 46.7% de los profesores estd en desacuerdoabmtmite en
desacuerdo que la Matematica esta cambiando raeidanitem19); en
cambio el 40% se muestra estar de acuerdo o tottdnue acuerdo.
Ademas, un 13,3% se mostro indiferente.

En el item 21, el 60% de profesores estd en desbrue
totalmente en desacuerdo que la matematica punaassvalida que la
aplicada; un 13% manifest6 estar de acuerdo onetgke de acuerdo, vy,
un 26.7% mostré indiferencia.

El 80% de los profesores manifestd estar en des#wue
totalmente en desacuerdo en que un matematicotamiepuede estar
preocupado por las aplicaciones de las mateméieas 27). Solo el
6,7% manifesto estar de acuerdo y un 13.3% mastiiferencia.

El 73,3 % manifestd estar de acuerdo o totalmeatacderdo que
los descubrimientos de las matematicas son perremeel 20%
manifestd estar en desacuerdo o totalmente en wEsac y solo un
6,7% manifestd indiferencia.

67



Por ultimo el 86,7% de los docentes estd en desixrue
totalmente en desacuerdo con la afirmacion quedteMatica aplicada
es una matematica de segunda clase. Ademas el 13\8fffestd
indiferencia.

4.2.7. Considerando la categoria afirmaciones stdbrenseianza y
aprendizaje de las Matematicag la subcategoriaontextual cuyas
preguntas se describen en la tabla se presentaigloentes resultados.

3. AFIRMACIONES SOBRE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo

3.1. CONTEXTUAL TD+D | TA+A

31. La creencia mas comun establece que las Matanés la
mas repulsiva de las materias.

34.Las mujeres son, por lo general, incapacesdarlla ser
buenas matematicas.

37. Las Matematicas deben ser vistas como difipéea que sea
vélidas.

33.3% | 40.0%| 26.7%

100.0% | 0.0%| 0.0%

T 86.7% | 13.3%| 0.0%

Tabla 4.7. Resultados de las afirmaciones de los gfesores sobre el aspecto
contextual en la ensefianza y aprendizaje de la Mat#tica.

Estos resultados se ilustran en el grafico.
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GRAFICO N°4.7. Resultados de las afirmaciones dedgrofesores sobre el aspecto

contextual en la ensefianza y aprendizaje de la Matgtica.
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Interpretacion. Visualizando e interpretando ebdhana de barras
se puede extraer la siguiente informacion.

En relacion al item 31, se tiene un 40% de proéssananifiesta
indiferencia sobre la afirmacion la creencia maswo establece que las
Matematicas es la mas repulsiva de las materiaser8bargo, el 33,3%
manifestaron estar en desacuerdo o totalmente sacuwlerdo; mientras
gue el 26.7% manifestaron estar de acuerdo o tetdérde acuerdo.

Todos los profesores manifestaron estar en deshrodotalmente
en desacuerdo en gque las mujeres son, por lo deimeapaces de llegar
a ser buenas matemaéticas.

El 86,7% de los profesores manifestaron estar esactderdo o
totalmente en desacuerdo en que las Matematican d&lo vistas como
dificiles para que sean validas; mientras que urB%3se mostro
indiferente.

4.2.8. Considerando la categoria afirmaciones stdbrensefianza y
aprendizaje de las Matematicas la subcategori@apacidadescuyas
preguntas se describen en la tabla se presentaiglosntes resultados.

3. AFIRMACIONES SOBRE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo

3.2. CAPACIDADES TD+D I TA+A
32. La Matematica es particularmente apta pararideisa
habitos independientes de la mente.
38. Los Matematicos son mas rapidos que los nomddieos en
descubrir falacias y fallos en la realizacion dguarentos
39. El estudio de las matematicas tiende a enterpac
imaginacion
41. El nimero de personas con vision real de laeiddticas es
estrictamente limitado
42. El estudio de las matematicas cultiva el paeér
razonamiento.
Tabla 4.8. Resultados de las afirmaciones de losgfesores sobre el desarrollo de
las capacidades en la ensefianza y aprendizaje deMatematica

0.0% | 26.7% 73.3%

60.0%| 13.3%| 26.7%

93.3%| 6.7% | 0.0%

33.3%| 26.7%)| 40.0%

0.0% | 6.7%| 93.39
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Estos resultados se ilustran en el grafico.
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GRAFICO N°4.8. Resultados de las afirmaciones de los profesoresbse el
desarrollo de las capacidades en la ensefianza y apdizaje de la Matematica.

Interpretacion. Visualizando e interpretando ephma de barras
se puede extraer la siguiente informacion.

El 73.3% de los profesores esta de acuerdo y tetdabrde acuerdo
en que la Matemética es particularmente apta pesarobllar habitos
independientes de la mente (item 32); mientrasefj#6.7% manifesto
indiferencia.

En el item 38, el 60% de los profesores manifiestatar en
desacuerdo o totalmente en desacuerdo en quedtssridticos son mas
rapidos que los no matematicos en descubrir faagidallos en la
realizacion de argumentos; mientras que el 26,7%iffesta estar de
acuerdo o totalmente de acuerdo. Ademas, el 13.8%maestra
indiferente.

El 93.3% de los profesores manifestaron estar eacderdo o
totalmente en desacuerdo en que el estudio de deméticas tiende a
entorpecer la imaginacion (item 39); el mismo ptaenmanifiesta estar
de acuerdo o totalmente de acuerdo en que el esledas matematicas

70



cultiva el poder del razonamiento (item 42). Sinbargo, un 6,7 %,

ambos item, manifestaron indiferencia en ambasupteg.

Por ultimo, el 40% de los profesores manifiestaresé acuerdo o
totalmente de acuerdo en que el numero de persamasision real de
las Matematicas es estrictamente limitado (item ga) el contrario el
33.3% manifestd estar en desacuerdo o totalmentéesacuerdo y un

26,7 % manifiesta indiferencia.

4.2.9. Considerando la categoria afirmaciones stdbrensefianza y
aprendizaje de las Matematicas la subcategorialificultades cuyas
preguntas se describen en la tabla se presentaiglosntes resultados.

3. AFIRMACIONES SOBRE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo

3.3. DIFICULTADES TD+D I TA+A
33. La Matemética es un trabajo muy duro 86.7% 6.794 6.7%
43. Las Matematicas son demasiado abstractasgarayoria de
los alumnos. 40.0% 0.0% 60.0%
45. La Matematica es la materia mas simple y m&st@i de todas 20.0% 33.7% 46.7%

Tabla 4.9. Resultados de las afirmaciones de losgfesores sobre las dificultades en

la ensefianza y aprendizaje de la Matematica

Estos resultados se ilustran en el grafico.
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GRAFICO N°4.9. Resultados de las afirmaciones de los profesoreshse las
dificultades en la ensefianza y aprendizaje de la Niematica.

Interpretacion. Visualizando e interpretando ebhma de barras
se puede extraer la siguiente informacion.

El 86.7% de los profesores manifesatron estar eacderdo o
totalmente en desacuerdo en que la Matematica ésloajo muy duro
(item 33); mientras que un 6.7% manifestd estaaalerdo o totalmente
de acuerdo y un 6.7% se mostro indiferente.

El 60% de los profesores manifiestan estar de dougtotalmente
de acuerdo en que las Matematicas son demasiad@chs para la
mayoria de los alumnos (item 43); mientras queDéb 4nanifiesta estar
en desacuerdo o totalmente en desacuerdo.

Finalmente en el item 45, se tiene que 46.7% deroesores esta
de acuerdo o totalmente de cuerdo en que la Matanés la materia
mas simple y mas directa de todas; mientras qaé%I manifiesta estar
en desacuerdo o totalmente en desacuerdo y un 3#&a%fiesta
indiferencia.
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4.2.10. Considerando la categoria afirmacionesestzbrensefianza y
aprendizaje de las Matematicag la subcategorianétodos cuyas
preguntas se describen en la tabla se presentaigloentes resultados.

Leyenda:

TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.

3. AFIRMACIONES SOBRE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS.

| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo
3.4. METODOS. TD+D | TA+A

35.Las Matematicas deben ser ensefiadas de unadeduativa y
rigurosa. 40.0% | 6.7% 53.3%
36. La exactitud en los célculos son las destreasEas que se
deben ensefiar en Matematicas 46.7% | 6.7% | 46.6%
40. Lo importante es hacer Matematicas para enténego lo que
se ha hecﬁm P a 53.3% | 26.7% 20.0%
44. El trabajo metddico en la resolucion de proliees el mejor 0 0 0
camino para entender las matematicas. 6.7% 6.7% 86.7%

Tabla 4.10. Resultados de las afirmaciones de losofesores sobre los métodos en
la ensefianza y aprendizaje de la Matematica

Estos resultados se ilustran en el grafico.
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GRAFICO N°4.10. Resultados de las afirmaciones de los profesoresbse los
métodos en la ensefianza y aprendizaje de la Materiwi.
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Interpretacion. Visualizando e interpretando ebdhana de barras
se puede extraer la siguiente informacion.

El 53.3% de los docentes esta de acuerdo o totsnaenacuerdo
en que las Matematicas deben ser ensefiadas derama deductiva y
rigurosa (item 35); mientras que el 40% esta eadesdo o totalmente
en desacuerdo. Ademas, un 6.7% se muestra indiéeren

El 46.7% de los docentes esta de acuerdo o tottdnalenacuerdo
en que la exactitud en los calculos son las desredsicas que se deben
ensefiar en Matematicas (item 36); mientras quasshmpocentaje esta
en desacuerdo o totalmente en desacuerdo. Ademés/% se muestra
indiferente.

El 20% de los docentes esta de acuerdo o totalndendeuerdo en
gue lo importante es hacer Matematicas para entdunelgo lo que se ha
hecho (item 40); mientras que el 53.3% esta encdesao o totalmente
en desacuerdo. Ademas, un 26.7% se muestra iewaliéer

El 86.7% de los docentes esta de acuerdo o totsnaenacuerdo
en que el trabajo metodico en la resolucion de lpnoas es el mejor
camino para entender las matematicas (tem 40);tragemue solo el
6.7% esta en desacuerdo o totalmente en desacyerdo 6.7% se
muestra indiferente.
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4.2.11. Resultados comparativos entre los profesdeeprimaria y los
profesores de secundaria sobre la categoria afwmes sobrela
Matematicas como cienciala subcategoria objeto de estudio.

1. AFIRMACIONES SOBRE LA MATEMATICA COMO CIENCIA.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo.
DOC. PRIM. Docentes de primaria DOC. SEC.: Docers de secundaria

D+TD A+TA INDIFERENTES

DOC. | DOC. | DOC. | DOC. | DOC. DOC.
PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC. | PRIM. SEC.

1.1 OBJETO DE ESTUDIO

1. La Matematica es el lenguaje de las

. 0% 0% 100% | 100% 0% 0%
relaciones y estructuras

4. La Matematica es un juego sin

i 78% 83% 11% 0% 11% 17%
sentido.

5. La Matematica es una rama de la

16ai 33% 33% 67% 50% 0% 17%
Ogica.

10. La Matematica equivale a resolver

problemas 0% 67% | 100%| 33% 0% 0%

11. La Matematica esta basada en
afirmaciones sobre el mundo que son 0% 17% 78% 33% 22% 50%
verdades evidentes en si mismas

Tabla 4.11. Resultados comparativos de las afirmamies de los profesores de
primaria y secundaria sobre el objeto de estudio da Matematica.

Estos resultados se ilustran en los siguientegcggaf
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GRAFICO N° 4.11. Resultados comparativos de las afirmaciones de Ipsofesores
de primaria y secundaria sobre el objeto de estudide la Matematica.
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GRAFICO N° 4.12. Resultados comparativos de las afirmaciones de Ipsofesores
de primaria y secundaria sobre el objeto de estudide la Matematica.

Interpretacion. Visualizando e interpretando losgdhmas de
barras se puede extraer la siguiente informacion

El 100% de los profesores de secundaria y de pamsafialan que
la Matematica es el lenguaje de las relacionestiyasras (item 1).
Ademas, mientras que el 78% de los profesores imeapa esta en
desacuerdo o totalmente en desacuerdo en que d¢@tinates un juego
sin sentido (item 4), el 83% de los profesoreseseisdaria manifiesta lo
mismo. Sin embargo, el 11% de los profesores degpia y el 17 % de
los profesores de secundaria se muestran indie=ent

El 33% , tanto de los profesores de secundaria coentos de
primaria manifiestan estar en desacuerdo o totdbnem desacuerdo en
gue la Matematica es una rama de la légica (itenSb) embargo, el
67% de los profesores de primaria y el 50% de losedtes de
secundaria manifiesta estar de acuerdo o totalntentecuerdo con esta
afirmacion. También hay un 17% de los profesoeesatundaria qu se
muestra indiferente.

En el item 10, todos los profesores de primariarede acuerdo o
totalmente de acuerdo en que la Mateméatica equigaleesolver
problemas; mientras que solo el 33% de profesoeessetundaria
coincide con esta afirmacion. Por el contrario6 &b de los profesores
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de secundaria se muestran en desacuerdo o totalem®iesacuerdo con
esta proposicion.

En el item 11, el 78 % de los profesores de pringrel 33% de
los profesores de secundaria esta de acuerdolménti® de acuerdo en
gue la Matemética estd basada en afirmaciones sblbnendo que son
verdades evidentes en si mismas. Sin embargo%ed2dos docentes de
primaria y el 50% de los profesores de secundaeamaiestran
indiferentes con esta afirmacion.

4.2.12. Resultados comparativos entre los profesdeeprimaria y los
profesores de secundaria sobre la categoria afwmes sobrela
Matematicas como cienciala subcategoria Métodos.

1. AFIRMACIONES SOBRE LA MATEMATICA COMO CIENCIA
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo.
DOC. PRIM. Docentes de primaria DOC. SEC.: Doceet de secundaria

D+TD A+TA INDIFERENTES
1.2. METODOS DOC. | DOC. | DOC. |DOC.| DOC. DOC.
PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC.| PRIM. SEC.
ﬁ/i La deduccion es el método central d& .0, | 1700 | 796 | 5004 11% 334
atematicas.
3. La Matematica es el producto de la inven
y no del descubrimiento. 33% | 50% | 56%| 33% 11% 17%
6. La Matematica es mas una forma de p . o 0 . 0 .
que un conjunto de técnicas. 33% 33% | 56% | 67% 11% 0%
8. La Matematica es, en primer lugar, 0 . o o 0 o
herramienta para usar en las otras areas. 11% 0% 78% | 100% 11% 0%
13.LasMatematicas son un conjunto de técr
para responder tipos especificos de cuestiones; 104 17% | 78% | 67% 11% 16%
14. Conjeturar no tiene lugar en las Matematicas
89% 67% | 11%| 0% 0% 33%)

Tabla 4.12. Resultados comparativos de las afirmamnes de los profesores de
primaria y secundaria sobre el método de adquisici® del conocimiento de la

Matematica

Estos resultados se ilustran en los siguientegratizas.
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GRAFICO N° 4.13. Resultados comparativos de las afirmaciones de Ipsofesores
de primaria y secundaria sobre el método de adquigbn del conocimiento de la
Matemética
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GRAFICO N° 4.14. Resultados comparativos de las afirmaciones de lpsofesores
de primaria y secundaria sobre el método de adquigbn del conocimiento de la
Matematica
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Interpretacion. Visualizando e interpretando losgdamas de
barras se puede extraer la siguiente informacion.

En el item 2, el 67% de los profesores de primariaican que
estan de acuerdo o totalmente de acuerdo que leccléd es el método
central de las Matematicas; mientras que el 50%oslgrofesores de
secundaria coinciden con esta respuesta. Asi misind2% de los
profesores de primaria y el 17% de los profesoressdcundaria
manifestaron estar en desacuerdo o totalmente saculerdo. Ademas,
se tiene un 11% de los profesores de primaria33% de los profesores
de secundaria se miestran indifirente.

En el item 3, el 56% de los profesores de primah 33% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la Matematica es el producto daviencion y no del
descubrimiento. Mientras que el 33% de profesoeegruinaria y el 50%
de los docentes de secundaria manifiwstan estadesacuerdo o
totalmente en desacuerdo. Ademas, se tiene el I %Yrafesores de
primaria y el 17% de los profesores de secundanargliferentes.

En el item 6, el 56% de los profesores de primarh 67% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la Mateméatica es mas una forma dsape&ue un
conjunto de técnicas. Mientras que el 33% de pooéssde primaria y el
33% de los docentes de secundaria manifistan estadesacuerdo o
totalmente en desacuerdo. También, hay un 11% sieriafesores de
primaria indifirente.

En el item 8, el 78% de los profesores de primaeal00% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la Matematica es, en primer luger,herramienta para
usar en las otras areas. Mientras que solo el 1&%rdfesores de
primaria manifistan estar en desacuerdo o totaknem desacuerdo.
También hay un 11% de profesores de primaria irgtite a esta
afirmacion.
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En el item 13, el 78% de los profesores de primaeb67% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que las Matematicas son un conjuntoédeicas para
responder tipos especificos de cuestiones. Mierjuas el 11% de
profesores de primaria y el 17% de los docentesedendaria manifistan
estar en desacuerdo o totalmente en desacuerdmasdel 11% de los
profesores de primaria y el 16% de los profesomssecundaria se
muestran indiferentes con esta afirmacion.

En el item 14, el 11% de los profesores de priman@ifestaron
estar de acuerdo o totalmente de acuerdo en quet@am no tiene lugar
en las Matematicas. Mientras que el 89% de proéssde primaria y el
67% de los docentes de secundaria manifistan estatesacuerdo o
totalmente en desacuerdo. También, se observa%rd@3os profesores
de secundaria que adoptan una posicién de indderen

4.2.13. Resultados comparativos entre los profesdeeprimaria y de
secundaria sobre la categoria afirmaciones slabiMatematicas como
cienciay la subcategoria sensaciones como disciplina.

1. AFIRMACIONES SOBRE LA MATEMATICA COMO CIENCIA.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo.
DOC. PRIM. Docentes de primaria DOC. SEC.: Docemts de secundaria

D+TD A+TA INDIFERENTES
1.3. SENSACIONES COMO DOC. | DOC. |DOC. | DOC. | DOC. | DOC.
DISCIPLINA CIENTIFICA PRIM. | SEC. |PRIM.| SEC. | PRIM. | SEC.
7. La Matematica es la mayor crea
original de la mente humana. 0% 0% 100% 83% 0% 17%
9. La Matematica tiene la simplicidad Y
belleza de la poesia y la musica 33% 17% | 33%| 67% 34% 16%
12. Las Matematicas y el arte tienen
poco en comdn 78% 100% | 11% 0% 11% 0%
15. La Matematica nos da el place
descubrir verdades ocultas 0% 0% 56%| 17% 44% 83%

Tabla 4.13. Resultados comparativos de las afirmimnes de los profesores de
primaria y secundaria sobre las sensaciones de laatematica como disciplina
cientifica.
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Estos resultados se ilustran en los gréficos.
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GRAFICO N° 4.15. Resultados comparativos de las afirmaciones de lpsofesores
de primaria y secundaria sobre las sensaciones de matematica como disciplina
cientifica.

~
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% [
P7 P9 P12 P15
N mA+TADOC. PRIM.  mA+TA DOC. SEC. )

GRAFICO N° 4.16. Resultados comparativos de las afirmaciones de lpsofesores
de primaria y secundaria sobre las sensaciones de matematica como disciplina
cientifica.

Interpretacion. Visualizando e interpretando losgdamas de
barras se puede extraer la siguiente informacion.

En el item 7, el 100 % de los profesores de priangrel 83 % de
los profesores de secundaria manifestaron estacuerdo o totalmente
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de acuerdo en que la Matemética es la mayor creawiginal de la
mente humana. Ademas, se tiene el 17% de profesleresecundaria
adoptan una psocion indiferente.

En el item 9, el 33% de los profesores de primah 67% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la Matematica tiene la simplicidald yelleza de la
poesia y la musica. Mientras que el 33% de proéssde primaria y el
17% de los docentes de secundaria manifistan estatesacuerdo o
totalmente en desacuerdo. Ademas, el 34% de ldssmmes de primaria
y el 16% de los profesores de secundaria adoptampasicion indifirente
a esta afirmacion.

En el item 12, solo el 11 % de los profesores denaia
manifestaron estar de acuerdo o totalmente de @Gmuen que las
Matematicas y el arte tienen muy poco en comunnivhs que el 78%
de profesores de primaria y el 100 % de los dosedte secundaria
manifistan estar en desacuerdo o totalmente erculesh. También se
tiene un 11% de los profesores de primaria quewsstran indiferentes.

En el item 15, el 56 % de los profesores de primgrel 17% de
los profesores de secundaria manifestaron estacuerdo o totalmente
de acuerdo en que la Matematica nos da el placdesiubrir verdades
ocultas. Pero llama la atencién que un 44% derofegores de primaria
y un 83% de profesores de secundaria se muestiderentes.
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4.2.14. Resultados comparativos entre los profesdeeprimaria y de
secundaria sobre la categoria afirmaciones sobrepapkel dela
Matematicas en la socieday la subcategoria la Matematica en la
sociedad.

2. AFIRMACIONES SOBRE EL PAPAEL DE LA MATEMATICA EN LA SOCIEDAD
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo.
DOC. PRIM. Docentes de primaria  DOC. SEC.: Docees de secundaria

; D+TD A+TA
2.1. MATEMATICA EN LA INDIFERENTES

SOCIEDAD DOC. | DOC. | DOC. | DOC. | DOC. | DOC.
PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC.

17. Una comprension de las
Matematicas es esencial, hoy, para Ips 0% 0% 89% 100% 11% 0%
ciudadanos.
18. Las Matematicas juegan un papel
fundamental en la cultura actual
25. El comportamiento humano no
puede ser descrito en términos 44% 50% 44% 17% 16% 33%
matematicos
Tabla 4.14. Resultados comparativos de las afirmamies de los profesores de
primaria y secundaria sobre la Matematica en la saedad.

11% 0% 89% 100% 0% 0%

Estos resultados se ilustran en los siguientegcggaf
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GRAFICO N° 4.17. Resultados comparativos de las afirmaciones de Ipsofesores
de primaria y secundaria sobre la Matematica en laociedad.
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GRAFICO N° 4.18. Resultados comparativos de las afirmaciones de Igsofesores
de primaria y secundaria sobre la Matematica en laociedad.

Interpretacion. Visualizando e interpretando losgdamas de
barras se puede extraer la siguiente informacion.

En el item 17, el 89% de los profesores de primam 100% de
los profesores de secundaria manifestaron estacuerdo o totalmente
de acuerdo en que una comprension de las Matem&scasencial, hoy,
para los ciudadanos. También se encuentra un 11%sgeofesores de
primaria adoptan una psoicion de indiferencia.

En el item 18, el 89% de los profesores de primam 100% de
los profesores de secundaria manifestaron estacukrdo o totalmente
de acuerdo en que las Matematicas juegan un papeéamental en la
cultura actual. Mientras que solo el 11% de profesade primaria
manifistan estar en desacuerdo o totalmente ercuesho.

En el item 25, el 44% de los profesores de primpaeal7% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que el comportamiento humano no puedéeserito en
términos matematicos. Mientras que el 44% de pooéssde primaria y
el 50% de los docentes de secundaria manifistam est desacuerdo o
totalmente en desacuerdo. Ademas, el 16% de ldssmmes de primaria
y el 33% de los profesores de secundaria se muoastiderentes.
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4.2.15. Resultados comparativos entre los profesdeeprimaria y de
secundaria sobre la categoria afirmaciones sobrepapkel dela
Matematicas en la sociedayl la subcategoria la Matematica en la
ciencia.

2. AFIRMACIONES SOBRE EL PAPAEL DE LA MATEMATICA EN LA SOCIEDAD
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo.
DOC. PRIM. Docentes de primaria DOC. SEC.: Docemlts de secundaria

D+TD A+TA INDIFERENTES
2.2. MATEMATICAS EN LA CIENCIA DOC. DOC. DOC. | DocC.| poc. DOC.
PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC.| PRIM. | SEC.

16. El desarrollo de la informatica ha ayudafdo
a los matematicos a concentrarse sobre las| 44% 17% 44% 67% 12% 16%
Matematicas
20. La Matemdtica es el lenguaje de la ciential1% 0% 89% | 100% 0% 0%
22. La Mayoria de los desarrollos matematicos
de hoy estan inspirados por problemas 0% 0% 78% | 100% 22% 0%
cientificos.

23. La estadistica no forma parte de las
matematicas

24. La Matematica es un medio para enteng
el entorno.

26. La Matematica es el instrumento para e
estudio de todos los modelos sociales

29. La Matematica es la sirviente de las
ciencias.

Tabla 4.15. Resultados comparativos de las afirmamies de los profesores de

primaria y secundaria sobre la Matematica en la Cigcia.

100% | 100% 0% 0% 0% 0%

€119% | 17% | 89% | 83%W 0% 0%

56% 0% 33% | 83% 11% 17%

44% 50% 33% 33% 23% 17%

Estos resultados se ilustran en los siguientegcgeaf
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GRAFICO N° 4.19. Resultados comparativos de las afirmaciones de lpsofesores
de primaria y secundaria sobre la Matemética en I&€iencia.
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GRAFICO N° 4.20.Resultados comparativos de las afinaciones de los profesores
de primaria y secundaria sobre la Matemética en I&iencia.
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Interpretacion.

Visualizando e interpretando los diagramas de base puede
extraer la siguiente informacion.

En el item 16, el 44% de los profesores de primaeb67% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que el desarrollo de la informatica adado a los
matematicos a concentrarse sobre las Matematidastisls que el 44%
de profesores de primaria y el 17% de los docedgessecundaria
manifistan estar en desacuerdo o totalmente ercaesk. Ademas, el
12% y el 16% de los profesores de primaria y seatad
respectivamente, se muestran indiferentes.

En el item 20, el 89% de los profesores de primargh 100% de
los profesores de secundaria manifestaron estacuerdo o totalmente
de acuerdo en que la Matematica es el lenguaja deihcia. Mientras
gue el 11% de profesores de primaria manifistaar est desacuerdo o
totalmente en desacuerdo.

En el item 22, el 78% de los profesores de primamg 100% de
los profesores de secundaria manifestaron estacukrdo o totalmente
de acuerdo en que la mayoria de los desarrolloemddicos de hoy
estan inspirados por problemas cientificos. Adenefs22% de los
profesores de primaria se muestra indiferentes.

En el item 23, todos los profesores de primariaeysdcundaria
manifistan estar en desacuerdo o totalmente ercusk en que La
estadistica no forma parte de las matematicas.

En el item 24, el 89 % de los profesores de priangrel 83 % de
los profesores de secundaria manifestaron estacuerdo o totalmente
de acuerdo en que la Matematica es un medio pésadar el entorno.
Mientras que el 11 % de profesores de primarialy’é¥% de los docentes
de secundaria manifistan estar en desacuerdolmestte en desacuerdo.

En el item 26, el 33% de los profesores de primaea83% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la Matematica es el instrumento glagatudio de todos
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los modelos sociales. Mientras que el 56% de pooéssde primaria
manifistan estar en desacuerdo o totalmente ercaesk. Ademas, el
11% y el 17% de los profesores de primaria y deursddaria,
respectivamente, adoptan una posicion indiferente.

En el item 29, el 33% de los profesores de primaeh33% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la Matemaética es la sirviente deitaxias.. Mientras
que el 44% de profesores de primaria y el 50% dedacentes de
secundaria manifistan estar en desacuerdo o taténen desacuerdo.
Ademas, el 23% y el 17% de los profesores de pi@maisecundaria,
respectivamente, se muestran indiferente.

4.2.16. Resultados comparativos entre los profesdeeprimaria y de
secundaria sobre la categoria afirmaciones sobrepapkel dela

Matematicas en la sociedadla subcategoria la Matematica en relacion
con su uso.

2. AFIRMACIONES SOBRE EL PAPAEL DE LA MATEMATICA EN LA SOCIEDA D.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo.
DOC. PRIM. Docentes de primaria DOC. SEC.: Doceets de secundaria

. D+TD A+TA INDIFERENTES
2.3. MATEMATICAS EN

RELACION CON SU USO DOC. | DOC. | DOC. DOC. DOC. DOC.
PRIM. | SEC. | PRIM. SEC. | PRIM. | SEC.

19. La Matematica esta cambia
rapidamente.
21 La Matematica pura es mas valida

67% 17% 22% 67% 11% 16%

la aplicada, 67% | 50% | 11% | 17%| 22%|  33%
27.Un matematico nesta ni puede es

preocuEJa}do por las aplicaciones de| ggoy 67% 11% 0% 0% 33%
matematicas

28. Los descubrimientos de
Matematicas son permanentes. 22% 17% 78% 67% 0% 16%

30. La Matematica aplicada es
matematica de segunda clase. 100% | 67% 0% 0% 0% 33%

Tabla 4.16. Resultados comparativos de las afirmamies de los profesores de
primaria y secundaria sobre la Matematica en reladn con su uso.

Estos resultados se ilustran en los siguintesagrsifi
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GRAFICO N° 4.21. Resultados comparativos de las afirmaciones de los
profesores de primaria y secundaria sobre la Matenté&a en relacién con su uso.
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GRAFICO N° 4.22. Resultados comparativos de las afirmaciones de lpsofesores
de primaria y secundaria sobre la Matematica en relciéon con su uso.

Interpretacion. Visualizando e interpretando losgdamas de
barras se puede extraer la siguiente informacion.
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En el item 19, el 22% de los profesores de primaeb67% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en gue la Matemaética esta cambiando raprtamMientras que
el 67% de profesores de primaria y el 17% de la®nles de secundaria
manifistan estar en desacuerdo o totalmente ercaesk. Por otro lado,
el 11% y el 16% de los profesores de primaria yulsearia,
respectivamente, se muestran indiferentes.

En el item 21, el 11% de los profesores de primaehl17% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la Matemética pura es mas validalajusplicada.
Mientras que el 67% de profesores de primaria30@b de los docentes
de secundaria manifistan estar en desacuerdolméostee en desacuerdo.
Ademas, el 22% y 33% de los profesores de primarsecundaria,
respectivamente, son indiferentes a esta afirmacion

En el item 27, solo el 11% de los profesores dangmia
manifestaron estar de acuerdo o totalmente de @Gmuen que un
matematico no esta ni puede estar preocupado paplaaciones de las
matematicas. Mientras que el 89% de profesoresinapa y el 67% de
los docentes de secundaria manifistan estar ercukssid o totalmente
en desacuerdo. También, se puede interpretar gd@%elde profesores
de secundaria es indiferente a esta afirmacion.

En el item 28, el 78 % de los profesores de primgrel 67% de
los profesores de secundaria manifestaron estacuerdo o totalmente
de acuerdo en que los descubrimientos de las Mé&tamason
permanentes. Mientras que el 22% de profesoresidana y el 17% de
los docentes de secundaria manifistan estar ercukssi®d o totalmente
en desacuerdo. También, se puede interpretar gu@delde profesores
de secundaria es indiferente a esta afirmacion.

En el item 30, el 100% de los profesores de priamgrel 67% de
los profesores de secundaria manifestaron estardesacuerdo o
totalmente en desacuerdo en que la Matematica adplices una
matematica de segunda clase. También, se puedpréite que el 33%
de profesores de secundaria es indiferente a f@steacion.
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4.2.17. Resultados comparativos entre los profesdeeprimaria y de
secundaria sobre la categoria afirmaciones sobreenlgefianza y
aprendizaje déas Matematicay la subcategoria contextual.

3. AFIRMACIONES SOBRE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo.
DOC. PRIM. Docentes de primaria DOC. SEC.: Docemts de secundaria

D+TD A+TA INDIFERENTES

3.1. CONTEXTUAL DOC. | DOC. | bOC. | bocC. | bocC. | DOC.
PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC.

31. La creencia mas comuin estal

que las Matematicas es la 1 449 17% 11% 33% 45% 50%
repulsiva de las materias.

34.Las mujeres son, por lo gene
incapaces de llegar a ser bu¢ 100% | 100% 0% 0% 0% 0%
matematicas.

37. Las Matematicas deben ser v
como dificiles para que sean validas.
Tabla 4.17. Resultados comparativos de las afirmamies de los profesores de
primaria y secundaria sobre el aspecto contextualedla ensefianza y aprendizaje de

las Matematicas.

89% 83% 0% 0% 11% 17%

Estos resultados se ilustran en los siguientegcggaf
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GRAFICO N° 4.23. Resultados comparativos de lasiaiaciones de los profesores
de primaria y secundaria sobre el aspecto contextlade la ensefianza y
aprendizaje de las Matematica:
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GRAFICO N° 4.24. Resultados comparativos de las afirmaciones de Ipsofesores
de primaria y secundaria sobre el aspecto contextude la ensefianza y aprendizaje
de las Matematicas.

Interpretacion. Visualizando e interpretando losgdamas de
barras se puede extraer la siguiente informacion.

En el item 31, el 11% de los profesores de primaah33% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la creencia mas comun estableckagjidatematicas es
la més repulsiva de las materias. Mientras quet# de profesores de
primaria y el 17% de los docentes de secundariaifistan estar en
desacuerdo o totalmente en desacuerdo. Por ot éhd5% y el 50%
de los profesores de primaria y secundaria, reispecénte, se muestran
indiferentes.

En el item 34, todos los profesores de primariaeysdcundaria
manifistan estar en desacuerdo o totalmente encuesi que las
mujeres son, por lo general, incapaces de llegasea buenas
matematicas.

En el item 37, el 89% de profesores de primarid §386 de los
docentes de secundaria manifistan estar en dedacoetotalmente en
desacuerdo en que las Matematicas deben ser g@tas dificiles para
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gue sean validas. Por otro lado, el 11% y el 17%odeprofesores de
primaria y secundaria, respectivamente, se muestdaerentes.

4.2.18. Resultados comparativos entre los profesdeeprimaria y de
secundaria sobre la categoria afirmaciones sobreenksefianza y
aprendizaje di&as Matematicay la subcategoria capacidades.

3. AFIRMACIONES SOBRE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo.
DOC. PRIM. Docentes de primaria DOC. SEC.: Docemts de secundaria

D+TD A+TA INDIFERENTES

3.2. CAPACIDADES DOC. | DOC. | DbOC. | bOoC. | DOC. | DOC.
PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC. |PRIM. | SEC.

32. La Matematica es particularme

apta para desarrollar habl 0o 0% 78% 67% 2204 33%
independientes de la mente.

38. Los Matematicos son mas rap
que los no matematicos en descl
falacias y fallos en la realizacion
argumentos

39. El estudio de las matematicas tie
a entorpecer la imaginacion

41. El namero de personas con Vi
real de las Matematicas es estrictan| 44% 17% 33% 50% 23% 33%
limitado

33% 50% 33% 17% 34% 33%

89% | 100% 0% 0% 11% 0%

42. El estudio de lasmatematicas cultiy (0% 0% 89%, 100% 11% 0%
el poder del razonamiento.

Tabla 4.18. Resultados comparativos de las afirmamies de los profesores de
primaria y secundaria sobre el desarrollo de capadades en la ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas.
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Estos resultados se ilustran en los siguientegcggaf
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GRAFICO N° 4.25. Resultados comparativos de las afirmaciones de los
profesores de primaria y secundaria sobre el desasHo de capacidades en la
ensefianza y aprendizaje de leMatematicas
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GRAFICO N° 4.26. Resultados comparativos de las afirmaciones de los
profesores de primaria y secundaria sobre el desasHo de capacidades en la
ensefianza y aprendizaje de las Matematicas.

94



Interpretacion. Visualizando e interpretando losgdamas de
barras se puede extraer la siguiente informacion.

En el item 32, el 76% de los profesores de primaah67% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la Matematica es particularmenta pgta desarrollar
hébitos independientes de la mente. Por otro Eld22% y el 33% de los
profesores de primaria y secundaria, respectivaanese¢ muestran
indiferentes.

En el item 38, el 33% de los profesores de primaeal7% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que los Matematicos son mas rapidokgue matematicos
en descubrir falacias y fallos en la realizacionadgumentos; mientras
que el 33% de profesores de primaria y el 50% dedacentes de
secundaria manifistan estar en desacuerdo o taténen desacuerdo.
Por otro lado, el 34% y el 33% de los profesorespdenaria y
secundaria, respectivamente, se muestran indiésrent

En el item 39, el 89% de profesores de primarid 408% de los
docentes de secundaria manifistan estar en dedacoetotalmente en
desacuerdo en que el estudio de las matematicetet entorpecer la
imaginacion. Ademas, el 11% de los profesores tegpia adopta una
posicion indiferente.

En el item 41, el 33% de los profesores de primaea50% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que el numero de personas con visibdedas Matematicas
es estrictamente limitado. Mientras que el 44% rdéepores de primaria
y el 17% de los docentes de secundaria manifisttam en desacuerdo o
totalmente en desacuerdo. Por otro lado, el 23% 3386 de los
profesores de primaria y secundaria, respectivaanese¢ muestran
indiferentes.

En el item 42, el 89% de los profesores de primargh 100% de
los profesores de secundaria manifestaron estacuerdo o totalmente
de acuerdo en que el estudio de las mateméaticéisacel poder del
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razonamiento. Ademas, el 11% de los profesoregidepa adopta una
posicion indiferente.

4.2.19. Resultados comparativos entre los profesdeeprimaria y de
secundaria sobre la categoria afirmaciones sobreenksefianza y
aprendizaje delas Matematicasy la subcategoria dificultades.

3. AFIRMACIONES SOBRE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo.
DOC. PRIM. Docentes de primaria DOC. SEC.: Doceets de secundaria

D+TD A+TA INDIFERENTES
3.3. DIFICULTADES DOC. | DOC. | DOC. |DOC.| DOC. | DOC.
PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC.
33. La Matematica es un trabajo 89% 83% 0% 17% 11% 0%
duro

43. Las Matematicas son demas
abstractas para la mayoria de | 56% 0% 44% | 83% 0% 17%)
alumnos.

45. La Matematica es la materia n

. A 22% 17% 44% 50% 34% 33%
simple y mas directa de todas

Tabla 4.19. Resultados comparativos de las afirmamies de los profesores de
primaria y secundaria sobre las dificultades en la&nsefianza y aprendizaje de las
Mateméticas.
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Estos resultados se ilustran en los siguientegcggaf
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GRAFICO N° 4.27. Resultados comparativos de las afirmaciones de los
profesores de primaria y secundaria sobre las difidtades en la ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas.
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GRAFICO N° 4.28. Resultados comparativos de las afirmaciones de los
profesores de primaria y secundaria sobre las difidtades en la ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas.
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Interpretacion. Visualizando e interpretando losgdamas de
barras se puede extraer la siguiente informacion.

En el item 33, el 17% de los profesores de secimdanifestaron
estar de acuerdo o totalmente de acuerdo en gli&atematica es un
trabajo muy duro; mientras que el 89% de profesdeeprimaria y el
83% de los docentes de secundaria manifistan estadesacuerdo o
totalmente en desacuerdo. Ademas, el 11% de ldssmres de primaria
adopta una posicién indiferente.

En el item 43, el 44% de los profesores de primaea83% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que las Matematicas son demasiado @hstrpara la
mayoria de los alumnos; mientras que el 56% deepooés de primaria
manifistan estar en desacuerdo o totalmente ercaesk. Ademas, el
17% de los profesores de secundaria adopta unadrogidiferente.

En el item 45, el 44% de los profesores de primaeh50% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la Matematica es la materia masesiymas directa de
todas; mientras que el 22% de profesores de pamarl 17% de los
profesore de secundaria manifistan estar en deshcoetotalmente en
desacuerdo. Por otro lado, el 34% y 33% de loseparés de primaria y
de secundaria, respectivamente, se muestran ieiliés.
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4.2.20. Resultados comparativos entre los profesdeeprimaria y de
secundaria sobre la categoria afirmaciones sobreensefianza y
aprendizaje di&as Matematicay la subcategoria métodos.

3. AFIRMACIONES SOBRE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS.
Leyenda:
TD+D: Totalmente en desacuerdo o en desacuerdo.
| :Indiferente
TA+A: Totalmente de acuerdo o de acuerdo.
DOC. PRIM. Docentes de primaria DOC. SEC.: Docees de secundaria.

D+TD A+TA INDIFERENTES

3.4. METODOS DOC. | DOC. | DOC. | DOC. | DOC. | DOC.
PRIM. | SEC. | PRIM. | SEC. |PRIM. | SEC.

35.Las Matematicas deben ser ensef
de una forma deductiva y rigurosa.

36. La exactitud en los calculos son
destrezas basicas que deben ensefl 44% 50% 44% 50% 12% 0%
en Matematicas

33% 50% 56% 50% 11% 0%

40. Lo importante es hacer Matemat

para entender luego lo que se ha hecho°%% 50% 22% 17% 22% 33%

44. El trabajo metddico en la resolug

de problemas es el mejor camino | 11% 0% 78% 100% 11% 0%
entender las matematicas.

Tabla 4.20. Resultados comparativos de las afirmamnes de los profesores de
primaria y secundaria sobre los métodos en la ensaiiza y aprendizaje de las
Matematicas.

Estos resultados se ilustran en los siguientegcggaf

é 60% h

55%
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

P35 P36 P40 P44
= D+TD DOC. PRIM.  m D+TD DOC. SEC.

GRAFICO N° 4.29. Resultados comparativos de las afirmaciones de Ipsofesores
de primaria y secundaria sobre los métodos en la sefianza y aprendizaje de las
Matematicas.
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GRAFICO N° 4.30. Resultados comparativos de las afirmaciones de Ipsofesores
de primaria y secundaria sobre los métodos en la sefianza y aprendizaje de las
Mateméticas.

Interpretacion. Visualizando e interpretando losgdamas de
barras se puede extraer la siguiente informacion.

En el item 35, el 56% de los profesores de primaea50% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que las Matematicas deben ser ensefladasa forma
deductiva y rigurosa. Mientras que el 44% de pafesde primaria y el
17% de los docentes de secundaria manifistan estatesacuerdo o
totalmente en desacuerdo. También, el 11% de tdegmres de primaria
se muestran indiferente.

En el item 36, el 44% de los profesores de primaah50% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
acuerdo en que la exactitud en los calculos soddagezas basicas que
se deben ensefar en Matematicas. Mientras qué/edédprofesores de
primaria y el 50% de los docentes de secundariaifistan estar en
desacuerdo o totalmente en desacuerdo. Ademas,1%l de los
profesores de primaria se muestran indiferentes.

En el item 40, el 22% de los profesores de primaeal7% de los
profesores de secundaria manifestaron estar dedacoetotalmente de
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acuerdo en que lo importante es hacer Mateméatiaas gntender luego
lo que se ha hecho. Mientras que el 56% de pradfesbe primaria y el
50% de los docentes de secundaria manifistan estatesacuerdo o
totalmente en desacuerdo. Por otro lado, el 22%%¥ 8e los profesores
de primaria y de secundaria, respectivamente, sstnan indiferentes

En el item 44, el 78% de los profesores de primargh 100% de
los profesores de secundaria manifestaron estacuerdo o totalmente
de acuerdo en que el trabajo metddico en la raésolate problemas es el
mejor camino para entender las matematicas. Mgmfua solo el 11%
de profesores de primaria manifistan estar en desdg o totalmente en
desacuerdo. Ademas, el 11% de los profesores depa se muestran
indiferentes.

4.3. Andlisis de los resultados de la investigacion

Los resultados obtenidos nos permiten respondier pregunta
motivo de la investigacion. Para responder de fomspecifica se
describen las concepciones en tres las categorias.

La primera categoria esta la relacionada a la @uime que tiene
los docentes sobre la matematica como cienciaaEmlanifestaciones
de los profesores respecto al objeto de estudidaslematematicas,
podemos apreciar que todos los profesores estaacderdo con la
proposicion del item 1, que dice que la matemascal lenguaje de las
relaciones y estructuras. En esta linea Rombergljl%efiala que la
matematica debe ser considerada como un lenguajap an tipo
especial de estructura légica, como un conjuntca®cimientos sobre
nameros y el espacio, como una serie de métodoa patraer
conclusiones, como la esencia de nuestro conodmidel mundo
material 0 como una divertida actividad intelect@bmberg, 1991,
p.326).

Por otro lado, hay otros items que refuerzan esatacion ya que
la mayoria de profesores manifiesta estar en desdwuen que la
matematica es un juego sin sentido (item 4), paesdyoria esta de
acuerdo que la Matemética esta basada en afirnescswbre el mundo
gue son verdades evidentes en si mismas (itenTadbiéen, la mayoria

101



de los profesores afirma que la matematica esama de la I6gica (item
5), en este sentido Ponte sefiala como caractaridéic conocimiento
matematico su concepcion como producto o como poogeel ser un
saber cientifico por lo que sigue una logica ddéni verificable,
aplicable a variedad de contextos y situaciones.

Ademas, la mayoria de profesores esta de acuerdquenla
matematica equivale a resolver problemas (item 3$@uiendo la
afirmacion en Flores (1998) que a su vez estudiplaiteamiento de
Douady que dice que hacer matematicas es resotebtemas vy el
modelo global evolutivo de Kicher “que caracteriaala practica
matematica como la quintupla ordenada: lenguaj@pgsiciones
matematicas, formas de razonamiento, cuestionesinyjop de vista
matematico.” (Flores, 1998, p. 51). Sin embargo,eseuentra una
discrepancia entre los profesores de Primaria y dosfesores de
secundaria, ya que mientras todos los primeros elgté@acuerdo con esta
afirmacion, la mayoria de los docentes de secumdsgi muestra en
desacuerdo.

En resumen los resultados de estos items eviderpia los
profesores tienen unaoncepcion clara de la mateméatica como lenguaje
de la realidad y que su naturaleza responde astnactura organizada y
I6gica. Sin embargo, a pesar que la mayoria deswees considera que
la matematica equivale a resolver problemas y re#pca verdades
evidentes del mundo, existe un porcentaje (26%) muéo considera asi,
deduciendo que le dan mas importancia al contetedoco de esta
ciencia; mas preocupante es el 40% de profesoes@u@onsidera a las
matematicas como un conjunto de verdades evidepbeslo que
podemos deducir que consideran una estructura seimide o
simplemente desconocen los aspectos formales @eientia.

Por ultimo conviene resaltar la oposicion que exishtre las
concepciones de los profesores de primaria y losfepores de
secundaria en lo relacionado a la resolucion dél@nmas. De ello se
puede deducir que en primaria se desarrolla unamdgdica mas practica
gue se ajusta a la realidad, mientras que los $gode de secundaria se
identifican con una de las posturas de Kline (198%5)a que considera
gue las matematicas “constituyen un cuerpo Unicaa®ocimientos,
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correcto y eterno, independientemente de que selapuaplicar al

mundo fisico.” (Flores, 1998, p. 42). Esta concépde ratifica ya que
mientras la mayoria de profesores de primaria aefiz la mateméatica
esta basada en afirmaciones sobre el mundo queesdades evidentes
en si mismas, los profesores de secundaria nontiema posicion

definida respecto a esta afirmacion.

Con respecto al método de las matemétjcés mayoria de
profesores considera a la deduccién como su métedtyal (item 2),
esto se contradice esta afirmacion ya que la mayorée que el
conjeturar es un aspecto importante en la matemai item 3 reafirma
esta contradiccion ya que no existen coincideraias en afirmar que la
matematica es producto de la invencion y no detudeémiento. En esta
linea, flores (1998) analiza las dos posturas mdseque establece Kline
(1985): en la primera se considera a las matensaticano un cuerpo de
conocimientos absoluto, fijo, objetivo y Unico ert@al hombre, por este
motivo se afirma que las matematicas solo se demgubla segunda
considera a las matematicas como un conocimiertiiv@ porque
depende de la mente humana, por este motivo smaafgue las
matematicas son creadas por las mentes de las)psrso

De los resultados analizados por niveles, se detarque tanto los
profesores de primaria como los de secundaria niociden en lo
relacionado a considerar a la deduccién como métmsdral de las
matematicas y que esta ciencia sea el producta dwéncion y no del
descubrimiento. Por lo que se puede asegurar quetda del total de
estos docentes tiene una concepcion de la matentétioo producto de
la invencion y la otra mitad coincide en sefalae das verdades
matematicas se descubren. De ello, se puede requaips docentes no
tienen una clara concepcién sobre la adquisiciordificacion del
conocimiento matematico.

Entre las sensaciones que produce la Matematcano disciplina
cientifica (tercer aspecto) es interesante seif@l@rnay coincidencia en
los profesores al considerar a la mateméatica c@modyor creacion de
la mente humana (item 7) lo que guarda relacioretdiem 12 ya que la
mayoria considera que hay muchos aspectos en coomial arte. Estas
coincidencias tienen el sustento tedrico en layrastde Kline (1985)
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identificada con la filosofia aristotélica que dolesa que la matematica
son por entero un producto del pensamiento humanao.

De lo anteriormente sefalado, podemos concretar ng@stros
profesores conciben que la matematica y el arpasgEzcan en su aspecto
creativo. Ademas, del analisis de lo manifestadoedns profesores de
primaria y de secundaria coinciden en sus concepsio

Por otro lado, manifiestan indiferencia ante lappsicion que
afirma quela matematica nos da el placer de descubrir verdammultas
(tem 15). En consecuencia Kline (1985), apunta tpse verdades
matematicas se descubren, no son inventadas. Estagsiestas se
identifican con las filosofias platdnicas, dondafieana que el mundo de
las ideas es ajeno al hombre. En resumen, no gasieion sobre si la
matematica es producto de la invencion o del desuoignto.

Para responder al segundo objetivo se analizanrdssltados
relacionados al papel de la matematica en la sadied

Segun los resultados relacionados a la afirmaciombge la
matematica en la sociedadlos profesores consideran que las
matematicas juegan un papel fundamental en laraudictual (item 17) y
su comprension es esencial para los ciudadanoyditem 18). En
consonancia el NCTM (2000) y el DCN peruano, cosrsid que las
personas tienen la necesidad de entender y estaarpdas para usar las
matematicas en la vida diaria y en el trabajo. étacion a este aspecto,
Flores (1998) afirma que las verdades matematieagxysten en la
cultura donde ha nacido la persona, estos conterpémetran en la
mente de la persona desde afuera.

Con el andlisis realizado identificamos que pasmapmfesores de
nuestro colegio la matematica juega un papel irapteten la vida diaria
de las personas y es un instrumento que ayudasakrddo social y
cultural. Sin embargo, conviene aclarar que npladesores de primaria
ni los profesores de secundaria coinciden en gsefiglae el
comportamiento humano puede ser descrito en tésmmatematicos.
Esto nos permite establecer que nuestros doceetantlimitaciones
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para establecer la relacion que existe entre laemiica y las
humanidades.

En relacion al papel de la mateméatica en la ciersa puede
destacar que la mayoria de los profesores estacderdm con la
proposicion del item 20, que dice que la matemdascal lenguaje de la
ciencia. En esta linea, se encuentran los estueahzados por Davis y
Hersh (1989) quienes sefialan que el empirismo d@ipso logico
considera que las matematicas es un lenguaje ppliaag otras ciencias.
Otros items refuerzan esta orientacion, pues logsegores estan de
acuerdo con que la matematica es, en primer lugarherramienta para
usar en las otras areas (item 8), y con que la nzage los desarrollos
matematicos de hoy estan inspirados por problemeasifecos (item 22).
En resumen, los resultados de estos items evidelziarientacion que
tienen los profesores de la muestra de la invesfigahacia el
empirismo.

Analizando la afirmacién referida a las matematieasrelacion
con su uso, se puede sefalar que la mayoria dBdesntes niega que la
matematica pura es mas valida que la aplicada yegt#lltima es una
matematica de segunda clase. Por lo tanto, parstrasierofesores la
matematica aplicada es tan valida o mas validalajneatematica pura.
En consonancia, Santal6 (1994) sefiala que el mrofiebe ensefiar estas
dos modalidades que se presentan en las matemdticasy aplicada,
para lograr una unidad perfecta y eficaz. Consjdademas, que
debemos tener presente que existen alumnos cohdhdbs que los
hacen destacar mas hacia una de ellas. Pues mayaaicon el espiritu
mas propenso al puro razonamiento logico y a la tralesion,
caracteristicas de la matematica pura, u otros lebipara el
pensamiento concreto y el tratamiento de situa@@récticas, surgidas
del ambiente en que se muevéBantald, 1994, p.42).

En la misma subcategoria, la matematica en relamarsu uso, la
mayoria de profesores considera que un mateméasiéo yedebe estar
preocupado por las aplicaciones de las matematigagjue sus
descubrimientos son permanentes. ConsiderandaJastigaciones de
Flores (1998) que toma, la postura epistemolége®ahte que afirma
gue el saber matematico tiene unas caracteridticaamentales estas
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son:su permanente evolucigrel ser concebido como producto o como
proceso y el ser un saber cientifico por lo queesigna l6gica definida,
verificable, universal, aplicable a variedad detegrtos y situaciones, y
generativo.

Del analisis se puede afirmar que los docentesudstro colegio
tiene una concepcion clara del caracter cambiamtesth ciencia con la
finalidad de adaptarla al mundo, por ello todo mmetco realiza aportes
gue contribuyen al desarrollo de una matematicaaga.

Con la finalidad de responder a la hipotesis motigde
investigacion, se han encontrado diferencias nesabh la concepciones
gue tienen los profesores del nivel primaria y posfesores del nivel
secundaria entre las que se pueden sefalar:

- Existen puntos de vista opuestos entre ambos gralpefalar que
La Matematica es el instrumento para el estudiotad®s los
modelos sociales. En este aspecto la mayoria afespres de
secundaria esta de acuerdo, mientras que la matémbgrofesores
de primaria se muestra en desacuerdo.

- La mayoria de los profesores de secundaria afirma @
matematica estad cambiando rapidamente, mientrasaguayoria
de los profesores de primaria manifiesta su rechazesta
proposicion.

- La totalidad de los profesores de primaria rechgoa La
Matematica aplicada es una matematica de seguasi; chientras
que un considerable niumero de profesores de seatan@3%)
acepta esta afirmacion.

En resumen, los profesores de primaria necesitgoranesu vision
respecto a la matematica y su relacion con lascieieny el caracter
cambiante de esta ciencia. Ello les permitira tamagor flexibilidad
frente al cambio y su aplicabilidad a situacionesles. En cambio los
profesores de secundaria deberan dar la respétipatancia tanto a la
matematica aplicada como a la pura.

En esta categoria conviene reflexionar con los egaks de
primaria y secundaria en lo relacionado a: el usdadmatematica para
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explicar el comportamiento humana, la influencidadmatematica en el
desarrollo de la informética y el servicio de latenaatica a la ciencia.
Esto porque no existe un acuerdo marcado entse ddocentes sobre
estos temas.

Con respecto a la ensefianza y aprendizaje de lasmdaicas los
resultados nos indican que la mayoria de profesmrasideran que la
matematica es particularmente apta para desarrohg@bitos
independientes de la mente (item 32). Otros iteuss rgfuerzan esta
orientacion es el total rechazo de los docenteseslkals proposiciones
gue las mujeres sean incapaces de llegar a seadeenesta area (item
34) y que el estudio de esta ciencia tiende argeter la imaginacion
(item 39). Por el contrario, aceptan que el estaididas matematicas
cultiva el poder del razonamiento (item 42). Emcign a este tema, el
MED (2005) afirma que las matematicas buscan ebrdat del
pensamiento l6gico-matematico a través de la adguisde una cultura
matematica que proporciona recursos para la vidip émplica
habilidades y destrezas cognitivas. Por lo tantmjemos decir los
profesores conocen que las matematicas desaroafzacidades que son
especificas de ésta ciencia y desarrollan habéslag destrezas
cognitivas.

Sobre la dificultad que presentan las matematicasm pser
ensefiadas y aprendidas. Llama la atencion quedésspres rechacen la
proposicion que afirma que la matematica es urajaimuy duro (item
33); sin embargo, un considerable nimero de dogerdasidera esta
ciencia como demasiado abstracta para la mayoriesdgumnos (item
43). En concordancia con estos resultados BishopOj2considera que
uno de los fracasos en la ensefianza de las matamét pensar que los
alumnos poseen una habilidad matematica innat&. &sgbr considera
gue son varias y distintas las habilidades maieasague contribuyen al
logro matematico, que hay muchas maneras de caontzbiideas
matematicas, muchas aproximaciones para lograr coorentos
matematicos y muchas bases para desarrollar capasidnatematicas.
Del analisis de estos resultados se puede afiromaras profesores no
tienen claro la dificultad que representa desarolin pensamiento
abstracto en los alumnos.
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En lo relacionado a las concepciones de los proges@specto a
los métodos que se deben utilizar para la ensefepreadizaje de las
matematicas. Para los profesores el trabajo metdtida resolucion de
problemas es el mejor camino para entender lasnmasitas (item 44).
No hay consenso sobre si los calculos son lasetestrbasicas que se
deben ensefar en matematicas (item 36); tamposte e&ansenso sobre
si las matematicas deben ser ensefladas de una fiethactiva y
rigurosa (item 35), ni tampoco se ponen de acuenda importancia de
hacer matematicas (item 40). En esta linea Klir@H)L destaca la
intuicion para la construccion del conocimientofisdando que la
intuicion es el primer paso, para luego, usar ébd@de la deduccion y
formalizar la demostracion. Flores (1998) sefala lgqacer matematicas
es resolver problemas. También podemos consideBlarzco (1991)
gue, en la linea de Branca (1980), considera eslaucion de problemas
como un proceso, donde lo importante es el métetqroceso, la
estrategia y en donde nos dicen que este deberéh feeo del curriculo
de matematicas.

Por lo tanto, podemos afirmar que en los profesooasideran a la
resolucién de problemas como el camino aceptabke lpaensefianza y
aprendizaje de las matematicas.

Con respecto al andlisis de los resultados maadest por los
profesores de primaria y secundaria se puede api@oe coinciden en la
mayoria de los aspectos estudiados. Sin embargdecenreflexionar
sobre afirmaciones en la que no hay coinciden@asoc considerar que
la matematica es la mas repulsiva de la materiagssu complejidad, la
capacidad de los matematicos y no matematicosgpguanentar.

Por otro lado, se encontrd posiciones opuestas &rgrprofesores
de primaria y secundaria al afirmar que las mateasitson demasiado
abstractas para la mayoria de los alumnos. Losntex@le secundaria
estan de acuerdo con esta afirmacion, mientrapgreelos de primaria
esta dividida en dos grupos con posiciones antagéni Esto se podria
explicar por el desarrollo psicolégico que tienadauno de los alumnos
a quienes les ensefan. En primaria se desarrdédaesccon material
concreto y en secundaria se promueve el desardellopensamiento
abstracto.
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RESUMEN DE INVESTIGACION

Conclusiones

La investigacion realizada pretendid describirterpretar algunas
concepciones que tienen los profesores del colelgimtec sobre las
matematicas. Se ha logrado conocer sus posiciontoaiesobre su
finalidad, el papel que cumple esta ciencia emt¢éeslad, su naturaleza y
la forma mas adecuada para su ensefianza-aprendizaje

Con la informacion recopilada respecto a las caotioeps que
tienen los profesores de primaria y de secundariaealizé un estudio
comparativo con la finalidad de conocer si sus roes sobre esta
ciencia son idénticas o difieren por la formaci@me dian recibido o por
las caracteristicas psicologicas de los alumnos gue les ensefan.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el peedemibajo de
investigacion, podemos concluir que los Profesalesprimaria y de
secundaria que pertenecen al equipo de matemaktacalegio
HUMTEC:

a. Consideran a la matematica como lenguaje de laaday que su
naturaleza responde a una estructura organizamgcal

b. Consideran que la matematica equivale a resolkaslgmas vy
responde a verdades evidentes del mundo

c. Identifican aspectos en comun entre la matematilaayte, ya que
ambas ciencias desarrollan la creatividad en lsgper. Ademas en



distintas obras de arte se pueden identificar sasgeraplicaciones
matematicas

d. Se orientan por el empirismo o positivismo légicajando
manifiestan que los métodos que se aplican paobtencion del
aprendizaje de las matematicas sirven para descubs
contenidos.

e. Destacan la influencia de la matematica en la dadigy es debido
a que esta materia esta presente en las cultudas geeblos y se
adecua y contextualiza para cubrir las necesiddeléa poblacion,
siendo de gran importancia para todo ciudadano camdprla y
utilizarla. Ademas, se considera a esta area comeoguaje de las
ciencias para comprender el entorno.

f. Consideran la igualdad en jerarquia para las daihdades de las
matematicas a ser aprendidas; la pura y la apliddaa ellos, las
dos modalidades conllevan a un conocimiento intedea esta
ciencia.

g. Reconocen que las matematicas desarrollan procesos
procedimientos que permiten desarrollar habilidagedestrezas
cognitivas. Su finalidad es desarrollar el pensatoielégico-
matematico, para poder utilizarlo en situacionesblematicas de
la vida diaria y cultivar el razonamiento.

h.  Discrepan en el uso de los métodos para la ensefdezlas
matematicas. Sin embargo, sefalan a la resolu@éprablemas
como metodologia para entender a la matematica.

Finalmente, al realizar la comparacion entre lascepciones de
los profesores de primaria y los profesores de retma se puede
afirmar que sus apreciaciones coinciden en var@ggorias, sin
embargo, se puede destacar que se han encontrsaoudelos en los
siguientes aspectos:

. Los profesores de primaria consideran a una maiganéstatica,
mientras que los docentes de secundaria afirman esuuna
ciencia que esta en constante cambio, coincidiendola postura
de Ponte que sefiala su permanente evolucion.
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Los profesores de secundaria reconocen la impadatade la
matematica para el estudio de distintos modelosalsesc Los
profesores de Primaria rechazan esta asevaracion.

También se puede concluir que tanto los profesdeeprimaria
como los de secundaria no reconocen el papel ohetematica en
relacion al servicio de esta area para el estugliaglotras ciencias.

Recomendaciones

a.

Realizar sesiones de reflexion sobre las concepsiode la
ensefianza de las matematicas identificando lasawgdumrias que
los profesores no coinciden.

Revisar metodologia utilizada para la ensefanzaprendizaje de
las matematicas, ya que los profesores de secardarconsideran
abstractas y los de primaria como una ciencia @irgsimple.

Capacitar a los profesores de matematica partidados item con
mas baja afirmacion o las que discrepa la maya@riasipersonas.

Realizar un monitoreo centrado en las concepciguoestiene el
profesor para corregir y sugerir bibliografia o sog de
capacitacion disefiando un plan especifico para dadante del
area.
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ANEXO

N° 1

MATRIZ GENERAL DE INVESTIGACION

TEMA

PREGUNTA DEL
PROBLEMA

OBJETIVO
GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS

Concepciones
de los
profesores del
area de
matematica
sobre la
ensefianza-
aprendizaje de
las matematicas

¢ Cudles son las
concepciones que
tienen los profesores
del area de
matematica de los
niveles de primaria
y secundaria del
colegio HUMTEC
5 sobre la ensefianza -
aprendizaje de las
matematicas?

Identificar las

Describir las concepciones que tien

concepciones que los profesores del area de matema

tienen los
profesores del
area de
matematica del
nivel primaria y
secundaria del
colegio HUMTEC
sobre la
ensefianza -
aprendizaje de la
matematicas

del nivel primaria y secundaria d
colegio HUMTEC relacionadas a
matematica como ciencia

Describir las concepciones que tien

nivel
colegio HUMTEC sobre el papel d
la matemética en la sociedad.

Describir las concepciones que tien

" nivel primaria y secundaria d¢
colegio HUMTEC sobre la ensefian
y aprendizaje de la matematica.
Comparar las concepciones, sobrég
ensefianza-aprendizaje de
matematicas, de los profesores
nivel primaria con las de
profesores del nivel secundaria

lo

los profesores de matematica (ed
primaria y secundaria del

| los profesores de matematica de

ebas concepciones
iG@bre la ensefanzar
ebprendizaje de las
dnatematicas
difieren entre los
€hrofesores de
iedrimaria y los
Fiprofesores de
€secundaria del
colegio HUMTEC
n relacion a la
Importancia de esta
area en la sociedad

W=D
=05

Z

la
as
del




ANEXO N° 2
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

CUESTIONARIO A DOCENTES: CONCEPCIONES SOBRE LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

Estimado docente:

A continuacién, se presenta un conjunto de pregugtgée tienen como

finalidad

recoger sus concepciones

relacionadas lonensefianza-

aprendizaje de las matematicas sin fines evaluatiZe decir, la respuesta
gue marque no es para evaluar el desempefio dogerge conocimiento
gue tenga sobre esta asignatura. Por ello, seléequie sus respuestas sean
sinceras y bien pensadas. No es necesario pomamsiore pero si el nivel
en el que ensefia. Los resultados del cuestioramiadn como informacion
para mejorar el trabajo en equipo, adaptar nueststitos de ensefianza-
aprendizaje a los cambios que el curriculo exige.

Muchas gracias por su apoyo y tiempo dedicaddesirestrumento.

En el cuestionario que le presentamos a continnafiémulamos una serie
de afirmaciones sobre algunas variables que incdlesctamente en la
ensefianza -aprendizaje de las matematicas. Paryautlizaremos la

siguiente escala

Muy en| En desacuerdo Indiferente| De Muy de acuerda
desacuerdo acuerdo

(D)=2 =3 (A)=4 (MA) =5
(MD)=1
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Sefiala con una (x) la opcidon que mas se ajusteqadousted piensa o se
relaciona con la ensefianza-aprendizaje de las raatas

N° | Afirmaciones sobre las matematicas 112 (3 |4 |5

1 . La Mateméatica es el lenguaje de |las
relaciones y estructuras

2 La deduccion es el método central de|las
Matematicas.

3 La Matematica es el producto de la invengion
y no del descubrimiento.

4 La Matematica es un juego sin sentido.

5 La Matematica es una rama de la logica.

6 La Mateméatica es mas una forma de pepsar
gue un conjunto de técnicas.

7 La Matematica es la mayor creacion original
de la mente humana.

8 La Matematica es, en primer lugar, una
herramienta para usar en las otras areas.

9 La Matematica tiene la simplicidad vy |[la

belleza de la poesia y la musica

10 | La Matemética equivale a resolver problemas

11 | . La Matemética estd basada en afirmaciones
sobre el mundo que son verdades evidentes en
si mismas

12 | Las Matematicas y el arte tienen muy poco en
comun

13 | Las Matematicas son un conjunto de técnicas
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para responder tipos especificos de cuestiones

14 | Conjeturar no tiene lugar en las Mateméticas

15 La Matematica nos da el placer de descubrir
verdades ocultas.

16 | El desarrollo de la informatica ha ayudado a
los mateméticos a concentrarse sobre]| las
Matematicas.

17 Una comprension de las Mateméticas| es
esencial, hoy, para los ciudadanos.

18 | Las Mateméticas juegan un papel
fundamental en la cultura actual

19 | La Matemética esta cambiando rapidamente.

20 La Matematica es el lenguaje de la ciencia.

21 La Matematica pura es mas valida que la
aplicada.

22 | La Mayoria de los desarrollos matematicos de
hoy estdn inspirados por problemas
cientificos.

23 | La estadistica no forma parte de |las
matematicas

24 | La Matematica es un medio para entender el
entorno.

25 | El comportamiento humano no puede |ser
descrito en términos matematicos

26 | La Matematica es el instrumento paral el

estudio de todos los modelos sociales
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27 | Un matematico no estd ni puede eptar
preocupado por las aplicaciones de |las
matematicas

28 | Los descubrimientos de las Matematicas |son
permanentes.

29 | La Matematica es la sirviente de las ciencias.

30 La Matematica aplicada es una matematica
de segunda clase.

31 La creencia mas comun establece que las
Matematicas es la mas repulsiva de |las
materias.

32 32. La Matematica es particularmente apta
para desarrollar habitos independientes de la
mente.

33 | . La Matematica es un trabajo muy duro

34 | Las mujeres son, por lo general, incapaces de
llegar a ser buenas matematicas.

35 | Las Matematicas deben ser ensefiadas de una
forma deductiva y rigurosa.

36 | La exactitud en los calculos son las destrezag
bésicas que se deben ensefiar en Matematicas

37 | Las Matematicas deben ser vistas como
dificiles para que sean validas.

38 | Los Matematicos son mas rapidos que los no
matematicos en descubrir falacias y fallos| en
la realizacion de argumentos

39 El estudio de las matematicas tiende a

entorpecer la imaginacion
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40 | Lo importante eshacer Matematicaspara
entender luego lo que se ha hecho

41 | El nimero de personas con vision real de las
Matematicas es estrictamente limitado

42 | El estudio de las matematicas cultiva el poder
del razonamiento

43 Las Matematicas son demasiado abstractas
para la mayoria de los alumnos.

44 El trabajo metddico en la resoluciéon |de
problemas es el mejor camino para entender
las matematicas.

45 La Matematica es la materia mas simple y

mas directa de todas
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