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RESUMEN

El mantenimiento preventivo adecuado y eficiente de la infraestructura vial es
fundamental para el desarrollo socio econdmico del pais, los puentes son los
componentes mas vulnerables del sistema nacional de carreteras, frecuentemente son
los elementos que influyen en que la continuidad del servicio de transporte se efectle
en forma permanente y segura, favoreciendo en general un apropiado funcionamiento
del Sistema Nacional de Carreteras del Peru.

El articulo propone el desarrollo de un sistema de gestién en puentes, lo cual partira de
un estado inicial o estado O a partir del cual las estructuras evolucionaran, pudiendo
aparecer diferentes dafos, detectados durante las posteriores campafias de inspeccion.
Una metodologia para la evaluacién de puentes existentes tomando como punto de
inicio el sistema ya existente SCAP el cual requiere de una actualizacién en su contenido
y ajustes basicos en aspectos informativos, el cual posteriormente podra ser adecuarlo
a las nuevas metodologias de Gestibn de puentes existentes (Bridge Management
System —BMS).

Keywords: Computerized Bridge Management System, Bridge Management System,
Road Infrastructure Management System.

ABSTRACT

Adequate and efficient preventive maintenance of the road infrastructure is essential for
the country's socio-economic development, bridges are the most vulnerable components
of the national road system, often the elements that influence the continuity of the
transport service in permanently and safely, favoring in general an appropriate
functioning of the Peruvian National Road System.

The article proposes the development of a management system in bridges, which will

start from an initial state or state or from which the structures evolve, being able to appear
different damages, detected during the later inspection campaigns. A methodology for

ISBN: 978-9972-48-190-1



| CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERIA Y DIRECCION DE PROYECTOS
Il CONGRESO REGIONAL IPMA — LATNET

the evaluation of existing bridges taking as a starting point the existing SCAP system
which requires an update in its content and basic adjustments in informative aspects,
which may later be adapted to the new methodologies of Management of existing bridges
( Bridge Management System -BMS).

1. Introduccién

La importancia de los puentes en el desarrollo de las relaciones humanas ha sido
objetivo principal del impulso para el conocimiento en la construccién y mantenimiento
de dichas estructuras.

Las diferentes estructuras que hacen parte de una red vial, como son los puentes, ya
sea nacional, regional o locales deben estar administradas por un ente que posea un
proceso facil, eficiente y dinamico para la evaluacion de las necesidades de
mantenimiento, rehabilitacién, reconstruccién y construccion. En el mundo se ha dado
importancia a los sistemas de administracion de puentes por ser estas estructuras
prioritarias dentro de la red vial y cada vez mas paises cuentan con un sistema que se
ajusta a las necesidades; con el &nimo de conocer el estado de los puentes existentes
en la red Nacional, el Ministerio de Transportes, comunicacion, vivienda y construccion
(MTC), a través del Proyecto Especial de Rehabilitacion de Transporte (PERT) que
efectla con asistencia del Banco Mundial, convocé al concurso CMI 11-94-MTC/15.03
para el desarrollo del ESTUDIO GENERAL DE PUENTES con el fin de tener un
programa global de acciones para puentes asi como el establecimiento de un Sistema
de Administracion de Puentes (SCAP), lo cual hasta la fecha no se cuenta con un
sistema de gestién en desarrollo, el cual limita el desempefio y la durabilidad de la
estructuras en el conjunto de puentes a lo largo de la Red vial Nacional.

2. Justificacion

En la ingenieria Vial, la conservacién, el mantenimiento de puentes y estructuras son
unas de las actividades mas importantes entre las que hay que realizar, para llevar
acabo la conservacion de una red de carreteras. Su objetivo final, como la de toda labor
de conservacion, es la del mantenimiento de todas las condiciones de servicio de la
infraestructura en el mejor nivel posible.

Légicamente cuando hablamos de conservacion y mantenimiento tenemos que hablar
también de patologias. Las situaciones que se presentan en los procesos patolégicos
son muy variadas y también lo son las ciencias y técnicas disponibles para estudiar las
causas, medir la gravedad de los dafios, establecer el diagnostico, fijar la posible
necesidad de rehabilitacion y refuerzo y proyectar realizar esas operaciones.
Especialmente a la hora de definir las operaciones necesarias para devolver a la
estructura su estado inicial para la que fue proyectada, es muy importante tener ciertas
nociones del origen de los dafios. Los costos aumentan de forma exponencial pasando
de un mantenimiento meramente preventivo a un mantenimiento correctivo. Se podria
evitar llegar a un caso extremo como el colapso de un puente con una reparacion o
refuerzo a tiempo, previo diagnostico por un experto en estructuras, ahorrando dinero y
muchas molestias a los usuarios de la infraestructura.
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En el Perd hemos sido testigos de las multiples emergencias existentes en los puentes
de la red vial nacional, esto debido a la falta de una inspeccién visual, mantenimiento de
las estructuras, obras de rehabilitacién, sobrecarga de disefio en sus estructuras,
efectos meteoroldgicos (fenédmeno del nifio, nifio costero).

Debido al contexto geografico y climatolégico del Perd, con parte de la poblacién
ubicada en las areas rurales, las carreteras forman un aspecto muy importante para la
integracién e interconexién del pais, por esta razén, entre otras, es muy importante que
el sistema nacional de carreteras permanezca en buenas condiciones de transitabilidad,
a fin de que el transporte se efectle en forma eficiente y seguro. En muchos casos, los
puentes son el componente mas vulnerable de una carretera. Los puentes
frecuentemente son los elementos que influyen en que la continuidad del servicio de
transporte se efectie en forma permanente y segura, favoreciendo en general un
apropiado funcionamiento del Sistema Nacional de Carreteras del pais. La condicion de
los puentes de la Red Vial del Peru varia considerablemente. Muchas estructuras con
mas de cincuenta afos de uso, generalmente sufren dafios por falta de un
mantenimiento adecuado, mas que por su antigiiedad. Algunas de las estructuras
presentan un estado critico con respecto a su estabilidad estructural y capacidad de
carga y, en esas condiciones, la seguridad del transito asume altos niveles de
incertidumbre asociados a riesgos crecientes. Los puentes ademas, se ven afectados,
entre otros aspectos, por las sobre cargas, influencia del ambiente, fenbmenos naturales
como terremotos e inundaciones, lo que origina su deterioro.

Con un sistema de administracion de puentes, se podra evitar imprevistos y optimizar el
uso de los recursos disponibles, priorizando el mantenimiento y rehabilitacion de los
puentes segun la necesidad de intervencién que se requiera.

3. Objetivos

e Primordialmente, el objetivo del presente articulo consiste en el desarrollo
particularizado de un sistema de gestién de puentes aplicado a un conjunto de
estructuras de una red viaria existente capaz de evaluar el deterioro y su
evolucion para asi servir de apoyo a la toma de decisiones mediante la
optimizacion de los recursos econémicos disponibles, en funcion de la
clasificacion del estado de condicién de los puentes en el Perq, llevada a cabo
mediante las tareas de inspeccion e inventarios previo.

e Dar aconocer la necesidad e importancia que se tiene, en desarrollar un sistema
de gestion de puentes en el Perd, tomando como premisa el sistema
computarizado de administracion en puentes SCAP, y asi establecer los modulos
bésicos requeridos para obtener un buen Sistema de Gestion en Puentes tal que
sea funcional y nos permita la jerarquizacion de las estructuras.

e Priorizar las necesidades de conservacion de los puentes que componen la red
vial, se deben determinar criterios adecuados a utilizar para si generar una lista
organizada de las estructuras y sus distintas urgencias de reparacion,
rehabilitacion o mantenimiento.
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4. Metodologia

4.1.- Aplicacion de un Sistema de Gestion de Puentes (SGP)

La gestion de puentes se define, por tanto, como el conjunto de acciones a llevar acabo
para garantizar la seguridad y calidad de servicio de las estructuras gestionadas y
optimizar el uso de recursos disponibles. No obstante, esta gestion no debe limitarse a
la fase de servicio del puente, y debe establecerse tan pronto como sea posible,
preferiblemente en la fase de disefo, proyecto y ejecucion, teniendo también en cuenta
los factores sociales y ambientales.

Los sistemas de gestion de puentes, segln se puede extraer de las aplicaciones
desarrolladas en los diferentes paises que ya los tiene implementado se plantean como
herramientas cada vez mas desarrollados como resultado de la evolucién de las
computadoras y su capacidad de procesamiento. Generalmente presentan una
estructura modular, con una serie de elementos comunes, que forman los siguientes
ma&dulos bésicos:

Inventario

Inspeccién y evaluacion

Apoyo a las decisiones y la gestién. Matrices de decision
Catalogo de dafos

Estos sistemas deben ayudar al gestor a tomar decisiones basadas en la informacion
recopilada durante las inspecciones y determinacién de la condicién de los puentes,
simulando varios escenarios de accidén para poder predecir el nivel de conservacion
futuro de cada elemento y optimizar los recursos econémicos para realzar acciones que
prolonguen la vida util de los puentes de la red vial y mantengan un nivel de servicio
adecuado. En la siguiente figura se muestra esquematicamente el planeamiento
conceptual de los efectos de la aplicacibn de estrategias de conservacion en
mantenimiento, frente a politica de no inversion:

Figura 01.- concepto de vida util y su gestion. Leén Gonzales, Javier, 2008

R,S \ R”'(t) o evolucién de la pérdida de prestaciones
tras la reparacién o el refuerzo
R(t) fmee -
Eleccion del instante f',j'>'_:' =
adecuado de intervencién S S
I :)
o I R
S”(t) o evolucién mejorada de las
- =Th solicitaciones, p.e. por mejora del i
S(to) R Ee T drenaje o adecuacién de juntas Tiempo

vida datil prolongada
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Los sistemas de gestion de puentes deben aportar criterios objetivos para determinar
en que momento compensa tomar la decision de llevar a cabo medidas de conservacion,
teniendo en cuenta los beneficios de la inversion y los riesgos de que los deterioros
puedan crecer con el tiempo y suponer costos de reparacion mucho mas elevados.

Por tanto, aunque no es tarea sencilla, pues siempre hay un cierto condicionamiento de
contexto econdmico por el que pueda atravesar la administracion gestora, que pudiera
tener que restringir el gasto por debajo de limites que garanticen la optimizacion de las
labores de gestidn, se proponen las siguientes etapas generales descritas en diferentes
metodologias de sistemas de gestion de puentes:

1.
2.
3.

Definicién de los elementos estandar en un puente
Inventario y creacion de una base de datos de puentes y elementos existentes.

La identificacion mediante labores de inspeccion de puentes de las anomalias
de cada elemento y el desarrollo modelos para predecir el futuro deterioro.

Desarrollo de acciones de conservacion y mantenimiento para cada conjunto de
elementos y cada una de las tipologias de anomalias detectadas.

Desarrollo de modelos de optimizacién y toma de decisiones.

4.2.- Estado actual de laimplementacion del SGIV y el SGP en el Peru

4.2.1.- Condiciones Generales

El MTC ha venido tomando medidas desde 1999 mediante el desarrollo de
herramientas Tales como el Sistema de Gestion de Mantenimiento y el Inventario
Vial de la Red Vial Nacional Asfaltada. Sin embargo, se entendié necesario
integrar y articular los esfuerzos realizados asi como sistematizar los procesos
de gestién, entendiendo que la articulacion y sistematizacion de los procesos
conducira a una mejora en la gestion de la red vial a cargo de Provias Nacional.

El diagndstico de la gestidn en las areas de Carreteras, Puentes, Infraestructura
de Seguridad Vial y emergencias Viales estableci6 las bases sobre las que se
elabor6 la propuesta de Sistema de Gestién de la Infraestructura Vial, el cual es
una serie de procesos conducentes a hacer mas eficiente la labor de Provias
Nacional, estableciendo los procedimientos para planificar la inversion en
Carreteras, Puentes, Infraestructura de Seguridad Vial y Emergencias Viales,
controlar el avance en la ejecucion y, en funcién de los resultados obtenidos,
eventualmente reformular la planificacién.

4.2.2.- Metodologia del sistema de gestion de infraestructura vial SGDV

La propuesta del Sistema de Gestion de Infraestructura Vial establece una serie
de procesos que permiten cumplir con los objetivos de gestionar de forma
eficiente la infraestructura de acuerdo a los criterios establecidos en las bases
conceptuales de la propuesta.

El sistema se ilustra a partir de la siguiente figura:
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Figura 02 descripciones del proceso del SGIV

pates paral |
predecir la |

del Programa de

4.2.3.- Identificacién de conceptos generales aplicados en SGP

De manera sintética, se puede establecer el siguiente esquema, que muestra el
fundamento general de gran parte de los SGP, sus etapas, funcionamiento
tratamiento evolutivo de la informacion, con retroalimentacion, como sistema en
continua actualizacion:

Figura 03 Esquema general del SGP implementados

TCORAS
. DE DETERIOROS

CRITERIOS NIVEL
ESTADO DE CONDICION
ADMISIBLE
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4.2.3.1 Sistema de gestion de puentes aplicando el SCAP

Para el Sistema de Gestidon de Puentes en una primera etapa se podra
contar inicialmente con el anadlisis utlizando el SISTEMA
COMPUTARIZADO DE ADMINISTRACION EN PUENTES SCAP, la
informacion complementaria disponible en la unidad de mantenimiento
de puentes y obras de arte y los reportes que pueden obtenerse del
sistema de inventarios realzados dentro del proceso del sistema de
Gestion de carreteras.

4.2.3.2 Sistema de gestiobn de puentes segun el BMS (Bridge
Management System-BMS).

ElI BMS, es definido como un proceso sistematico de realizar mantencion,
rehabilitacion, y decisiones de remplazo en una determinada poblacién
de puentes, basado en una completa inspeccién del estado del puente y
analisis de informacién del mismo, y sujeto a los fondos disponibles para
preservar dicho sistema de puentes.

Dentro de los alcances que un BMS tiene, cabe mencionar la importancia
de la informacién contenida en las bases de datos, dado que, esta
informacién genera una destacable retroalimentacion para futuros
disefios, los componentes y los sistemas constructivos, asi como también
ayuda a planear y controlar de mejor manera las mantenciones de las
estructuras

Idealmente un BMS esta compuesto por distintos médulos, estos pueden
variar de acuerdo a los requerimientos de las agencias encargadas de la
administracion y pueden o0 no presentarse integrados entre si, no
obstante, un sistema basico debe manejarse bajo el esquema que se
muestra en la figura 03 donde los mddulos primordiales son inventario,
Inspeccidn, Condicién del puente, Costos y opciones de mantencion.

Figura 04 Sistema de Gestion de puentes basico

New data to - M ai a | Management
DATABASE [ e Control
i

Implementation of chosen
maintenance option

Fuente: Ryall 2000
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Inventarios

Se trata de todo punto de partida del SGP, sustentacion a bases del resto de
fases y procesos que nutren al sistema, y garantizan la optimizacion de
propiedades. Histéricamente el inventario ha sido el germen de los actuales
SGP. De manera general, todos los sistemas recogen un nimero minimo de
datos que caracterizan la estructura de manera formal, mas o0 menos
sistematizada, con la ayuda de herramientas informaticas y medios auxiliares
cada vez mas sofisticados, aunque en esencia, se trata de reflejar, de maneralo
mas precisa posible, la siguiente informacion:

Carretera a la que pertenece

Calzada

P.K. en la que se encuentra

Tipologia

Distancia entre parametros verticales de estribo
Numero de Pilas

Altura aproximada de la pilas

Foto general

Clave de inventario

Ademas, para complementar la informacion, en algunos inventarios de SGP més
avanzados, se recopila la siguiente documentacién adicional:

o Proyecto Constructivo y todas las posibles modificaciones realizadas en
obra.

e Datos de control de calidad de materiales llevado a cabo en la fase de
ejecucioén, asi como toda la informacién complementaria de relevancia.

e Prueba de carga antes de la puesta en servicio.

e Informes realizados a partir de los diferentes tipos de inspeccion (basica,
principal y especial).

e Actuaciones de mejora o reparaciones llevadas a cabo.

Jerarquizacion de lared: Importancia del puente correlativo a la red

Gran parte de los sistemas de gestién parten de un estado inicial o estado 0 a
partir del cual las estructuras evolucionan, pudiendo aparecer diferentes dafios,
detectados durante las posteriores campafas de inspeccion. De manera
independiente, en funcién de las caracteristicas de cada punto, se suelen
establecer unos indices o pesos correlativos que determinan, en el caso ideal de
llevar a todos los elementos individuales a su origen de construccion, sin
defectos iniciales ni dafos producidos, la importancia relativa de cada puente
dentro del conjunto correspondiente a la totalidad de la red. Por tanto, se trataria
de una clasificacion previa, en funciéon de parametros tales como:

e Tipologia del puente
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Intensidad de Media Diaria (IMD)
Importancia del itinerario

Rutas alternativas

Clase de exposicion

Existencia de cauce

Valor histérico- Patrimonial

Se trata por tanto de una jerarquizacion de red gestionada, que permite a los
sistema de gestion preestablecer unas prioridades en la distribucién de recursos,
que integre también los valores afiadidos que cada estructura proporciona de
manera individual al funcionamiento del conjunto de la red.

Realizacion de inspecciones: Evaluacion de dafios y su evolucion

Comun a cualquiera de los sistemas de gestion aplicados es la tarea relativa a
las inspecciones de puentes. Reconocida con diferente denominacion con algin
matiz de diferenciacion en los niveles de alcance segun el pais, la administracion
0 a aplicacién utiliza, se pueden establecer, de manera general, los siguientes
tipos de inspeccion reconocida en la mayor parte de la literatura técnica,
normativas y recomendaciones existentes:

Se trata del primer escal6n dentro de las inspecciones, realizado por el
personal encargado de la conservacion rutinaria de la carretera (no
necesariamente especializado en el ambito estructural, pero
convenientemente instruido en nociones basicas al respecto), en la que se
encuentra la estructura, siendo de caracter visual, intentando detectar
problemas de importancia urgentes de manera precoz, sin tener que esperar
a niveles superiores de inspeccién, que podrian acarrear un empeoramiento
del problema con el transcurso de tiempo. Son materializadas mediante
fichas basicas adjuntas a las de conservacion integral de la red gestionada.

De la misma manera que la basica o rutinaria, se realiza mediante una
inspeccion visual, llevada a cabo en estos casos por personal especializado
dirigido por un ingeniero con profundos conocimientos estructurales, en
patologias y areas geolégico- geotécnicas. El resultado de cada inspeccion
principal refleja en una posterior ficha, que ademas de plantear una
radiografia del estado de la estructura en el momento de la realizacion, nos
proporcionara una valoracion de sus estados, de manera correlativa con
respecto al resto de los puentes de la red gestionados.
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Suelen ser el paso previo a labores de rehabilitacion, reparacion o refuerzo
de la estructura, debido a que se trata de trabajos singulares que estudian
deterioros importantes. Requieren de un equipo técnico multidisciplinar,
cualificado y altamente especializado en materias estructurales, geotécnicas
y de andlisis del deterioro de materiales. No es suficiente una campafa
visual, ya que debemos conseguir una caracterizacion cuantitativa completa
del puente para su posterior evaluacion, recurriendo habitualmente a
pruebas y ensayos destructivos o semidestructivos, mediante la realizacién
de catas, testigos y otras pruebas relacionadas con la durabilidad, que nos
reportan una radiografia de gran nitidez del estado de la estructura en ese
momento.

Toma de decisiones: Optimizacién de recursos disponibles

Se trata de una de las caracteristicas mas importantes de los sistemas de gestion
de puentes, y que podrian establecer una diferenciacion en el estado del arte en
dos hitos de desarrollo; el primero englobaria el desarrollo de las herramientas
de gestion antes de comenzar a introducir algoritmos y funciones automatizadas
gue ayuden al usuario o técnico responsable a tomar decisiones, y el segundo
hito, que corresponderia a la fase en la que los sistemas mas sofisticados, con
el paso del tiempo, comienzan a utilizar técnicas de optimizacion de recursos
para la toma de decisiones.

Seguimiento d elabores de gestion de puentes: Retroalimentacion y
calibracion

El proceso, que se refleja en la figura 02 es ciclo. Por una parte, en base a la
implementacion de una base de datos activa, desarrollada a partir de los datos
obtenidos mediante los inventarios y las inspecciones que forman parte del
sistema de gestion. Todo ello nos permite ir identificando situaciones y
problematicas similares acaecidas en diferentes estructuras, estandarizando, en
la medida de lo posible, mediante catalogos de dafios, las posibles casuisticas
de deterioro con las que el gestor de las infraestructuras se puede encontrar.

Todo ello de cara a la planificacion de estrategias en linea de mando, desde una
perspectiva técnico. Econémica, permite que los sistemas de gestién que poco
a poco se van implantado, conjuguen una vision global de la conservacion y
mantenimiento de puentes, retroalimentando y calibrando el sistema seguln las
particularidades y condicionantes especificos de cada red de puentes.
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5. Resultados

5.1.- Sintesis de diagnostico

e A pesar que algunos de los procesos involucrados en la gestién han tenido
impulsos en diversos sectores (puentes, cuando fue desarrollado el SCAP,
carreteras cuando lo fue el SGC, demanda del transporte cuando se desarrollara
el PIT) no se identifica una politica sostenida a lo largo del tiempo. El sistema de
Gestiobn de Puentes (SGP), cuenta con el sistema computarizado de
administracién de Puentes (SCAP), el cual si bien ya tiene algunos afios es a
juicio de los profesionales una buena herramienta que requiere una actualizacion
en su contenido y ajustes basicos en aspectos informativos.

e Para tener un sistema efectivo, se requiere la mayor cantidad posible de
informacién acerca de las estructuras que administran. El volumen de
informacién que un BMS puede procesar depende del tamafio y complejidad que
el sistema tenga. En este sistema, los alcances que un sistema de gestién posea,
dependen fundamentalmente de las necesidades de la agencia encargada.

e Los BMS mas modernos incluyen médulos de prediccion del comportamiento de
las estructuras en base a las condiciones histéricas y actuales de los puentes,
esto con el objetivo de determinar las mejores opciones al momento de preparar
planes de mantenimiento a largo plazo. Estas predicciones se basan
generalmente en modelos matematicos o estadisticos para realizar sus
predicciones.

La alta rotacion en el MTC y Provias Nacional tanto de los cuadros técnicos como
gerenciales determina que los procesos de Gestion de la Infraestructura se vean
periddicamente interrumpidos, esto explica porque aunque desde 1996 se vienen
haciendo importantes esfuerzos con el desarrollo de herramientas para la gestion de
puentes, y desde 1999 para gestion de carreteras, hasta el afio 2017 no se generaron
resultados de utilidad significativa.

El sistema debe seguir un método relativamente simple para analizar las opciones de
politica vial. En ese sentido se considerd que las acciones deben ser clasificadas en
cuatro areas principales, independientes en cuanto a los objetivos de cada una, aunque
relacionadas en cuanto a la coordinacion de acciones:

Tareas en Carreteras.

Tarea en Puentes.

Tareas en Infraestructura de seguridad vial
Tarea en emergencias viales.

El sistema de Gestion de Puentes (SGP) cuenta con el sistema computarizado de
administracion de Puentes (SCAP), el cual si bien ya tiene algunos afios es a juicio de
los profesionales una buena herramienta que requiere una actualizacion en su contenido
y ajustes basicos en aspecto informaticos.
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6. Conclusiones

Actualmente las limitaciones del conocimiento en materia de gestion de puentes
son importantes, restando un largo camino en la busqueda de respuestas a
cuestiones que a dia de hoy se encuentran en pleno procesos de desarrollo.

De acuerdo al desarrollo del programa nacional de puentes se plantearon 02
etapas siendo la primera etapa entre el periodo 2012-2016 en el cual se
programo la intervencion de 1000 puentes en sus diferentes intervenciones, la
segunda etapa entre el periodo 2016-2020 en esta etapa se tiene programado
atender 400 puentes en sus diferentes intervenciones, teniendo como
presupuesto para el 2017 (programa de puentes) el 5% del total presupuestado
por el MTC.

En octubre del afio 2005 se elabora el Programa de Mantenimiento de Puentes
de los préximos 5 afios (plan quinquenal) del 2006 al 2010, para 1576
estructuras, (adiciona 58 nuevos puentes al inicial de 1518). El estudio se
denomina “Diagnostico de la Unidad de Gestién de Carreteras e Implementacion
del Sistema de Gestién de Carreteras de Provias Nacional” que consideraba
entre otras cosas: a). La gestion de puentes a cargo de la unidad de
Mantenimiento de Puentes y Obras de Arte..., se circunscribe area de
Mantenimiento, b). Los técnicos que deberan operar el SCAP no cuentan con
capacitacion requerida, C). No se dispone de recursos para hacer gestion de
puentes, esto indica que hasta la fecha no se tiene la implementacién de un
sistema de Gestion de Puentes.

La informacién disponible actualmente en el SCAP puede servir de base de
referencia pero requiere una actualizacion. Para la primera fase del SGIV dicha
informacién complementada con los datos que dispone Unidad de
Mantenimiento de Puentes y Obras de Arte y la informacién recabada por TNM
en el inventario vial pueden ser suficientes, planteandose para una segunda
etapa una actualizacion gradual del SCAP o eventualmente su sustituciéon por
una nueva herramienta (sin que esto signifique desechar la informacion existente
en dicha base de datos).
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