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INTRODUCCION

Es sabido que los estudios en la rama de las ciencias son muy
complejos y que por lo tanto, necesitan de una capacidad de andlisis y de
observacion minuciosa y paciente. Sin embargo, también es poco el
conocimiento que se tiene de las habilidades que resultan necesarias para
el desarrollo de las capacidades antes mencionadas. Es asi como en la
presente investigacion, se trata de relacionar como es que las habilidades
de comprension lectora son las que sirven de base o fundamento para el
adecuado despegue de las habilidades matematicas; es decir, corroborar
la estrecha relacion entre unas y otras y, cdmo es que el adecuado
desempefio de ellas, favorecen en gran medida a la adecuada resolucion
de problemas matematicos.

La presente investigacion consta de seis capitulos. En el primer
capitulo se formula el planteamiento de la investigacion, que consiste en
dar las visiones generales sobre el estudio a desarrollar. Asi, este
apartado expone muestra la formulacién del problema, la justificacion del
mismo, los objetivos (generales y especificos) y el titulo de la
investigacion.

En el segundo capitulo se presenta el marco teorico, en el cual se
explican los conceptos basicos referidos a la lectura, la comprensién
lectora, las habilidades de comprension lectora; asi como las definiciones
correspondientes a las operaciones matematicas.
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El tercer capitulo describe toda la parte metodoldgica, en la cual se
detalla el tipo de investigacion y el paradigma al que corresponde, asi
como una minuciosa descripcion de cada uno de los instrumentos de
indagacion aplicados para la adecuada fiabilidad en cuanto a la obtencién
de los resultados de investigacion.

En el cuarto capitulo se muestran los resultados de investigacion
obtenidos, los cuales se basan en dos instrumentos aplicados: una matriz
de evaluacion, para evaluar una serie de indicadores correspondientes a
las habilidades lectoras y matematicas, y un cuestionario que también
evalua las habilidades en mencion.

Finalmente, en el capitulo VI, se muestra la elaboracion de un
analisis FODA, que denota las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas del grupo de estudio, en base a los resultados obtenidos.

Por ultimo, se presentan las conclusiones y recomendaciones.

Es importante destacar que uno de los logros mas importantes de
esta investigacion es la elaboracion de una matriz general de evaluacion
de las habilidades de comprension lectora y de habilidades matematicas;
asi como la adaptacion de esta a diversas practicas y examenes, lo cual
muestra la adaptabilidad de la misma acorde a una situacion matematica
determinada; asi como la elaboracion de un cuestionario, el cual permite
corroborar los datos obtenidos a partir de la aplicacién de la matriz antes
mencionada y, finalmente, un analisis FODA, el cual posibilita el
conocimiento del nivel de desarrollo de las habilidades en mencion en la
resolucion de problemas matematicos.

De este modo, esta investigacion promueve la ampliacion de la
misma, a partir de propuestas metodoldgicas que puedan contribuir a la
mejora de la ensefianza de las habilidades lectoras y matematicas en la
resolucion de problemas matematicos para el nivel universitario.
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CAPITULO1I
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Formulacion del problema

La dptima formacion académica de un alumno ingresante a un
centro superior de estudios, como es una universidad, resulta basica y
fundamental para su adecuado desempefio académico durante toda su
carrera. Es asi que, desde y para este contexto, las habilidades que se
requieren de modo especifico para el ingreso a una facultad de
Ingenieria, no parten exclusivamente de la resolucién de una serie de
ejercicios matematicos, como tampoco de la aplicacion de complejas
férmulas, largas operaciones o complicados célculos, sino que mas bien,
engloban una serie de habilidades, que parten con una adecuada
decodificacion (lectura correcta), y continlan con una propicia
jerarquizacion y organizacion de los datos brindados, una acertada
inferencia de los mismos, un oportuno analisis de los procesos o
procedimientos a realizar y aplicar, una apropiada sintesis; hasta llegar a
una pertinente y necesaria revision de todo lo realizado; todas las cuales
no solo facilitan, sino que también determinan la correcta comprension
de los problemas formulados y, por ende, la resolucion correcta de los
mismos.



Desde esta perspectiva es que se pueden encontrar amplios estudios
sobre las diversas propuestas correspondientes a la comprension lectora y
las habilidades que esta presenta; asi como los procesos implicados en la
resolucion de problemas matematicos. Sin embargo, son pocas las
investigaciones elaboradas en las cuales se encuentre una relacion entre
los temas antes mencionados.

Por otra parte, es importante destacar que a nivel escolar, son
muchas las mejoras que se han dado para el Optimo impulso de las
habilidades antes mencionadas. En el caso del Gobierno del Peru, a partir
del afio 2005, a través del Ministerio de Educacion, formulé una serie
ordenada de propuestas que se iniciaron con la promulgacién de un
Disefio Curricular Nacional: Proceso de Articulacion, el cual menciona
unas capacidades que los estudiantes deben desarrollar a lo largo de la
Educacién Bésica Regular, las cuales se expresan en una serie de
caracteristicas segun la diversidad humana y social de los alumnos, y que
se espera tengan los estudiantes al concluir la Educacion Baésica (al
terminar el nivel secundario), a través de un conjunto de logros
educativos que van desde el adecuado uso de su desarrollo personal, a
través del empleo de valores y virtudes éticos y morales, hasta la relacion
con la sociedad del conocimiento y la vinculacion al mundo del trabajo,
mediante el empleo de sus capacidades de investigacion, creatividad y
solucionador de problemas. De manera puntual, para el éarea de
comunicacion, en el criterio de comprension escrita, hace referencia a
doce capacidades, las cuales las presenta agrupadas en pares de la
siguiente manera: predice/identifica, discrimina/analiza,
jerarquiza/recrea,  interpreta/infiere,  organiza/sintetiza/elabora vy
evalUa/enjuicia. De este modo, el logro general que se propone es el
siguiente:

Durante el VI Ciclo se persigue que los estudiantes lean y
comprendan textos relacionados con su realidad préxima (comunidad y
region) y de acuerdo con sus intereses personales y grupales, que
fortalezcan el habito de la lectura y que permitan desarrollar capacidades
para inferir, obtener conclusiones y hacer comentarios, segin los
propésitos de lectura, especialmente en la solucion de problemas
cotidianos. En el VII Ciclo se persigue que los estudiantes lean textos de
caracter académico y cientifico y de diferentes ambitos y que les sean
utiles para su aprendizaje en otras areas. Se reflexiona permanentemente
sobre el proceso de la lectura para que ésta sea utilizada como un recurso
que permite aprender a aprender, que amplia el horizonte cultural,
desarrolla la espiritualidad y la sensibilidad estética, especialmente
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cuando se trata de textos literarios. Se enfatiza mucho en el desarrollo del

juicio critico de los estudiantes para gque piensen por si mismos y asuman

posiciones personales respecto a lo que leen (2008: 172).

Asi, con este logro propuesto es que se puede asegurar que el
alumno, al terminar su formacion en la etapa escolar, es un alumno capaz
de entender sin muchos problemas todo aquello que lee.

En cambio, en el &rea de matematica, se mencionan tres grandes
capacidades: razonamiento y demostracion, comunicacion matematica y
resolucion de problemas, para las cuales, precisa: identificacion y
discriminacion, anticipacion, analisis y organizacion, interpretacion,
inferencia, formulacion y elaboracion, y evaluacion. Lamentablemente,
este documento no ofrece una clara perspectiva de la forma como es que
todas las capacidades antes mencionadas pueden desarrollarse, ya que
solo se encuentra enfocado en la aplicacion de alguna de ellas para la
resolucion de un determinado problema matemaético planteado.

Finalmente, respecto del documento en mencién, es importante
aclarar que no se menciona qué es un logro de aprendizaje, ni una
capacidad; pero si se describen en las Orientaciones Técnico-pedagogicas
(OTP, 2010), documento a través del cual, se dan los lineamientos,
alcances y sugerencias pertinentes para el desarrollo de cada una de las
areas (cursos) que los alumnos desarrollan a lo largo de toda su
formacion escolar basica. Asi, este escrito menciona que las capacidades
son aquellas que “describen los aprendizajes que los estudiantes
alcanzardn en cada grado, en funcion de cada competencia (logro
expresado en desempefios eficientes o enun saber hacer idéneo), de
modo tal que su desarrollo permanente y progresivo de las capacidades
en cada grado permita alcanzar las competencias previstas en el ciclo
(2010: 9-10)".

Ademas de eso, para canalizar adecuadamente la propuesta hasta
ese momento realizada, el Consejo Nacional de Educacion por encargo y
en concordancia con las politicas establecidas en el Acuerdo de
Gobernabilidad del Foro del Acuerdo Nacional, en el afio 2007,
promulgé el Proyecto Educativo Nacional al 2021, documento en el que
se detallan una serie de objetivos estratégicos focalizados en resultados a
largo plazo, con la finalidad de direccionar las propuestas educativas
hasta el afio 2021. Asi, en el objetivo estratégico nimero 2, denominado
“Estudiantes e instituciones que logran aprendizajes pertinentes y de
calidad”, en el resultado nimero 1 describe que “todos logran
competencias fundamentales para su desarrollo personal y el progreso e
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integracion nacional”, con lo cual hace completamente explicito el hecho
de que todos los estudiantes deben desarrollar apropiadamente una serie
de competencias y habilidades cuando culminen su formacion bésica
escolar.

Continuando con los documentos que avalan el desarrollo de una
serie de habilidades en la etapa escolar, en el 2013, nuevamente el
Ministerio de Educacion, en su afan de sistematizar y reordenar los
planteamientos antes expuestos, publico un modelo mas sencillo, pero
ordenado para lograr la adquisicion de una serie de destrezas en los
alumnos: las Rutas de Aprendizaje (2013: 14), las cuales hacen referencia
a los términos competencia y capacidad. Asi, entiende al primero como
“un saber actuar en un contexto particular en funcion de un objetivo y/o
la solucién de un problema. Este saber actuar debe ser pertinente a las
caracteristicas de la situacién y a la finalidad de nuestra accion. Para tal
fin, se selecciona o se pone en accidn las diversas capacidades y recursos
del entorno”; sin embargo, no menciona al término capacidad, y
nuevamente, no muestran una integracion de las habilidades entre las
diversas areas de aprendizaje.

Sin embargo, a pesar de todos los esfuerzos y los documentos
publicados en pro del progreso de la educacion, los resultados
conseguidos hasta ahora, si bien muestran pequefios indices de mejora,
no denotan ser los mejores. Esta afirmacion se ve corroborada por el
rendimiento alcanzado en la medicion realizada por el Programa
Internacional para la Evaluacion de Estudiantes, més conocida como
PISA que, en los resultados obtenidos de su Gltima evaluacion ejecutada
en el afio 2014, ubica a nuestro pais en el puesto 66, es decir, en el Gltimo
estado de todos los evaluados, con una puntuacion de 368 puntos para el
area de matematicas y de 384 puntos para el area de lectura, puntajes con
los cuales, el Per(, alcanza apenas el primer nivel minimo establecido
para aprobar las areas antes mencionadas.

Todo lo anteriormente mencionado, no hace mas que observar si es
que realmente los alumnos, al terminar la etapa escolar, logran
verdaderamente adquirir, integrar y relacionar de manera apropiada las
habilidades lectoras y de resolucién de problemas matematicos que les
seran necesarias para su posterior progreso académico (ya sea técnico o
universitario) y su adecuado desempefio en la vida laboral. De esto, que
se planteo el siguiente problema de investigacion: conocer cuales son las
principales habilidades de comprension lectora que facilitan la resolucién
de problemas matematicos de nivel preuniversitario en alumnos
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ingresantes a una facultad de Ingenieria, para lograr los objetivos
planteados en una asignatura matematica en relacion con la resolucion de
problemas matematicos.

1.2. Pregunta de investigacion
¢Cudles son las habilidades de comprension lectora bésicas en
alumnos preuniversitarios de ingenieria para la resolucion de problemas
matematicos?

1.3. Justificacion de la investigacion

Esta investigacion pretende mostrar cuéles son las principales
habilidades de comprension lectora que se desarrollan y facilitan la
resolucion de diversos problemas matematicos de los alumnos
ingresantes a la carrera de Ingenieria de la Universidad de Piura (2014-
I), con la finalidad de obtener un diagndéstico que permita conocer cuéles
son las destrezas que mejor emplean y en las que presentan deficiencias,
y elaborar un anélisis FODA que permita a los estudiantes observar de
manera general el despliegue de cada una de las habilidades en mencion,
asi como proponer a los docentes algunas orientaciones metodolégicas
que faciliten y mejoren la comprension de las asignaturas matematicas.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
Diagnosticar cuales son las principales habilidades de comprension
lectora que facilitan la resolucién de problemas matematicos en alumnos
ingresantes a la carrera de Ingenieria.

1.4.2. Objetivos especificos

1. Determinar los temas de analisis de habilidades de comprension
lectora y de resolucion de problemas, mediante el disefio de un
cuadro de especificacion de variables para el tratamiento de los datos
y el disefio de instrumentos.
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2.

26

Identificar cuales son las principales habilidades de comprension
lectora requeridas, mediante la aplicacion de instrumentos de analisis
de datos para interpretar los resultados.

Determinar las principales deficiencias de comprension lectora en el
desarrollo de problemas matematicos de nivel preuniversitario,
mediante el analisis de la informacion obtenida con las herramientas
aplicadas para conocer el dominio de la comprensién lectora y de la
resolucion de problemas matematicos.

Realizar un anélisis FODA de compresion lectora en la resolucién de
problemas matemaéticos de los alumnos preuniversitarios de la carrera
de Ingenieria, mediante el analisis de los resultados obtenidos de la
aplicacion de la rejilla de andlisis de datos y el cuestionario de
estudiantes para determinar cuales son las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas de los alumnos.



CAPITULOII
MARCO TEORICO

2.1. Estado de la cuestion

Son muchas y variadas las investigaciones que se han realizado
sobre los diferentes aspectos de la comprensién lectora, pero no en igual
cantidad (por ser menor) en cuanto la resolucion de problemas
matematicos. De esta manera, si se trata de relacionar ambos temas, son
pocas las investigaciones desarrolladas. Es importante aclarar que,
muchos de los estudios realizados, pertenecen al nivel basico de
escolarizacion (primaria), ya que se considera que es el punto de partida
para la adecuada formacion de los estudiantes, asi como del momento
oportuno para la deteccion de alguna dificultad que ellos puedan tener.
Por otra parte, muchas de las indagaciones correspondientes a este tema,
pertenecen a paises de habla hispana, y en nuestro pais, son casi nulas las
exposiciones respecto de este tema.

A continuacién, se muestran algunos alcances respecto de las
habilidades de comprension lectora en la resolucién de problemas
matematicos:



1.1.1. Antecedentes internacionales

En Chile, Sandoval y otros (2010), en la publicacion «Evaluacion
de habilidades en matematica y comprension lectora en estudiantes que
ingresan a pedagogia en educacion bésica: un estudio comparativo en dos
universidades del Consejo de Rectores», realizaron un estudio en el cual
buscaban conocer cudl es el dominio de las habilidades de comprension
lectora y de resolucion de problemas matematicos en estudiantes
ingresantes a la carrera de Pedagogia de dos universidades de ese pais.
De esta investigacion, los resultados muestran, en general, que los
estudiantes poseen un bajo dominio de ambas habilidades o por debajo de
lo esperado al ingreso de la educacion superior, especialmente en las
habilidades matematicas, ya que en las de comprension lectora, los
alumnos si alcanzan los estdndares minimos establecidos en cuanto a
comprension literal e inferencial, pero no en el nivel criterial.

Con la misma perspectiva, Duran y Bolafio (2013), en la
investigacion titulada «Resolucién de problemas matematicos: un
problema de comprension en el quinto grado de Basica Primaria de la
Institucion Educativa Thelma Rosa Arévalo del Municipio Zona
Bananera del Magdalena, Colombia», realizan una correlacion de las
variables comprension mateméatica y resolucion de problemas
matematicos, bajo la premisa del desarrollo de dos momentos: uno de
comprension y otro de resolucién de problemas. El diagnostico, mostrd,
que la mayoria de los estudiantes, se encuentra en un nivel bajo, en la
comprension y en la resolucion de los mismos. Se relaciond, que a menor
comprension del problema por parte de los estudiantes, menor capacidad
para resolverlo. Por tal motivo, consideran necesario disefiar estrategias
didacticas para comprender y resolver problemas matematicos, a partir
del desarrollo de las habilidades del pensamiento que intervienen para
tener una comprension de lo leido.

En los resultados expuestos en «PISA 2012 en Foco: lo que los
alumnos saben a los 15 afios de edad, y lo que pueden hacer con lo que
saben», muestra en los estudios correspondientes al empleo de
habilidades matematicas que nuestro pais, se encuentra en el Gltimo
puesto (64), de la totalidad de paises evaluados, con una moda de 364
puntos, lo cual equivale al primer nivel de desarrollo (por debajo de
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minimo establecido) en cuanto al progreso de las destrezas matematicas.
Lamentablemente, una situacion similar sucede en el campo de la lectura,
con un total de 384 puntos. Asi, nuestro pais pertenece al 21,4% de los
alumnos de los paises de la OCDE que no alcanzaron el nivel basico 2 en
la evaluacion PISA de resolucién de problemas. Esto significa que, a lo
sumo, son capaces de solucionar problemas muy sencillos que no exigen
pensar por adelantado y que se desarrollan en entornos familiares, es
decir, que los alumnos no son capaces de conocer y de analizar las cosas
maés all& de lo que su realidad les permite.

1.1.2. Antecedentes nacionales

Es importante sefialar que, en nuestro pais, las investigaciones
correspondientes al desarrollo de habilidades de comprension lectora en
la resolucion de problemas matematicos, solo se han desarrollado en el
nivel primario.

Calderén, Lamonja y Paucar (2004) llevaron a cabo una
investigacion titulada «Efectos del programa recuperativo ‘“Podemos
Resolverlo”, para el mejoramiento de la resolucion de problemas
matematicos y alumnos que presentan niveles medios y bajos en
comprension lectora». El objetivo de este estudio fue determinar los
efectos del programa recuperativo “Podemos Resolverlo” en la
resolucion de problemas matematicos de enunciado verbal en los
estudiantes del segundo grado de primaria con nivel medio y bajo en
comprension lectora. Los resultados obtenidos permitieron concluir que
el nivel de los estudiantes en resolucién de problemas matematicos es
bajo. Ademas, existe diferencia significativa entre los resultados
obtenidos por los alumnos que participaron del programa en mencion y
los que continuaron sus clases tradicionales, observandose que los
estudiantes del grupo experimental mejoraron notablemente en los
niveles iniciales, alcanzando niveles medio y alto; mientras que en el
grupo control mantuvo desempefios equivalentes. Finalmente, los
estudiantes a los cuales se les aplico el programa recuperativo “Podemos
Resolverlo” mejoraron significativamente su nivel de comprension
lectora aunque no haya sido este el fin directo del programa aplicado.

Romero (2012), desarrolld un estudio titulado «Comprension
lectora y resolucion de problemas matematicos en alumnos de segundo
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grado de primaria del distrito de Ventanilla-Callao», donde intenta
conocer la relacion que existe ente la comprension lectora y la resolucion
de problemas matematicos, pero en estudiantes del nivel primario (2do
grado), teniendo como consecuencia la existencia positiva y significativa
entre ambas variables de estudio. Asi, los resultados muestran que existe
un mayor progreso en las habilidades de comprension lectora que en las
matematicas; pero que no quitan la correlacion la correlacion existente
entre ambas.

Bastiand (2012), en la tesis titulada «Relacién entre comprension
lectora y resolucion de problemas matematicos en estudiantes de sexto
grado de primaria de las instituciones educativas publicas del Concejo
Educativo Municipal de La Molina — 2011», analiza cuél es el nivel de
comprension lectora y de resolucion de problemas matematicos que
poseen los alumnos del 6to grado de primaria de una institucién
educativa nacional, utilizando como instrumento de evaluacion la prueba
CLP (Comprension lectora de complejidad linguistica progresiva, de
Alliende y Condemarin). Los resultados muestran que si existe una
correlacion entre cada una de las variables observables. Asi, en la
comprension del planteamiento de un problema matematico, la mayor
dificultad reside en la identificacion correcta de los datos para resolver el
problema. En general, el alumno sabe lo que quiere, sabe qué
condiciones debe cumplir para obtener lo que quiere, pero no sabe con
qué material cuenta para lograr lo que quiere, es decir, no puede operar, 0
no tiene material para operar (en realidad no sabe si tiene 0 no: no puede
identificarlos). Esta es una razén por la que se afirma que el alumno se
encuentra bastante limitado, al no poder identificar correctamente el
material (datos) de que dispone para seguir con el proceso de resolucion
del problema; mientras que, respecto de la comprension lectora, los
alumnos alcanzan el logro previsto en cuanto el adecuado desarrollo de
los niveles de comprension literal e inferencial (2011:119).

Lamentablemente, no se ha encontrado estudios sobre las habilidades
de comprensién lectora que se desarrollan en la resolucion de problemas
matematicos, para nivel secundario ni superior.

30



2.2. Las habilidades de comprension lectora
2.2.1. Qué es comprender: definicion de comprension lectora

El diccionario académico (DRAE, 2001), en su tercera acepcion,
define a la palabra comprender como ‘entender, alcanzar, penetrar algo’.

Colomer y Camps (1996), entienden a la comprension lectora como
un proceso en el que el lector despliega una serie de recursos cognitivos
en relacion con factores textuales y extratextuales para construir el
significado de un texto. Asi, las autoras destacan dos puntos
fundamentales:

e El significado de un texto no reside en la suma de significados de las
palabras que lo componen, ni tan solo coincide con el significado
literal del texto, ya que los significados se construyen los unos en
relacion con los otros.

e La aceptacion del significado de cada palabra depende de la palabra
donde aparece.

Por otra parte, Solé (citado por Hall en Puente, 2001), entiende el
proceso de la lectura como una interaccion entre el lector y el texto,
proceso mediante el cual el primero intenta satisfacer los objetivos que
guian su lectura. Asi, los autores afirman que esta proposicion tiene
varias consecuencias ya que implica, en primer lugar, la presencia de un
lector activo que procesa y examina el texto; es decir, que es aquel quien
construye el significado de lo que se esta leyendo. En este sentido, leer
implica comprender el texto escrito (Solé, 2008), lo cual supone una
intervencion activa e intencionada sobre el mismo.

Asimismo, Navarro (2008: 21), afirma que «comprender equivale
esencialmente a pensar», por lo que —siguiendo a la psicologia cognitiva—
«la lectura es un proceso de pensamiento, de solucion de problemas, en el
que estan involucrados conocimientos previos, hipétesis, anticipaciones y
estrategias para interpretar» (Navarro, 2008: 21). Asi, todos los
conocimientos estructurados, que almacenemos en la memoria
permanente, van a ser fundamentales en el proceso de comprension. Es
por esto que asegura que los procesos de comprensién, estan intimamente
relacionados con el aprendizaje significativo.
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Respecto de la lectura, PISA (2011) entiende que la lectura es el
instrumento basico privilegiado para que puedan producirse futuros
aprendizajes pero, no es algo que se empieza y termina de aprender en
los primeros afios de la escolarizacion, sino que la considera como un
conjunto de habilidades y estrategias que se van construyendo y
desplegando a lo largo de la vida en los diversos contextos en que esta se
desarrolla y en interaccion con las personas con las que nos
relacionamos. Y esta afirmacion permite entender que la lectura es una
pieza clave dentro de nuestro progreso como personas. Asimismo, OCDE
(2009b) define el concepto de comprensién lectora como la capacidad
individual para comprender, utilizar y analizar textos escritos con el fin
de lograr sus objetivos personales, desarrollar sus conocimientos vy
posibilidades y participar plenamente en la sociedad. Es asi como, desde
esta perspectiva, se entiende que la comprension lectora es una habilidad
que enmarca 0 comprende un proceso que puede observarse desde los
diferentes planos en el que la persona se desarrolle; motivo por el cual la
forma como aquella es evaluada dependerd mucho del nivel de desarrollo
evolutivo, cognitivo y cultural que posea.

Lopez (2014: 38) describe a la comprension lectora como el «acto
de razonamiento hacia la construccion de una interpretacién de un
mensaje escrito a partir de la informacion que proporciona el texto, asi
como el conocimiento de los lectores», afirmacion que incluye el uso de
todos los conocimientos y experiencias previas que del lector para un
desarrollo eficiente de la lectura.

Para efectos de esta investigacion, se define la comprension lectora
como el proceso de interaccién que sucede entre el lector y el texto, pero
que requiere del adecuado uso de una serie de capacidades y habilidades,
para que aquella se realice de manera efectiva y, por ende, se entienda
adecuadamente un texto.

2.2.2. Las habilidades de comprension lectora

Después de entender cudl es la vision que se tiene respecto de la
comprension lectora, es oportuno -para la legibilidad de esta
investigacion— conocer cuales son las habilidades que se necesitan para
que la lectura sea un proceso eficaz.
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El diccionario académico (DRAE, 2001) en su primera y tercera
acepcion respectivamente, define la palabra habilidad como la ‘capacidad
y disposicién para algo’, y también como ‘cada una de las cosas que una
persona ejecuta con gracia y destreza’. Como se observa, se menciona (a
la vez) al término destreza de manera general, es decir, puede darse desde
el manejo adecuado de habilidades fisicas, hasta el dominio de
habilidades mentales y cognitivas.

Precisando el término, la AMEI* (2003) define el término habilidad
como la ‘capacidad de actuar que se desarrolla gracias al aprendizaje, al
ejercicio y a la experiencia’, y como el ‘dominio de un sistema de
operaciones practicas y psiquicas que permiten la regulacién racional de
una actividad, y que implica acciones que comprenden conocimientos,
habitos y operaciones orientadoras, ejecutoras y controladoras, que
permiten realizar con éxito una actividad’.

Por otra parte, es preciso indicar que, asi como se encuentran
diversas posturas respecto de los conceptos acerca de la lectura, el
proceso lector y la comprension lectora, son también diversas las
clasificaciones que se le pueden dar a las habilidades que son necesarias
para leer.

Desde la perspectiva antes mencionada, Navarro, citando a Cooper,
Solé y Puente, (2008: 24) describe la siguiente clasificacion de las
habilidades necesarias para una correcta comprension:

a. Habilidades y procesos relacionados con ciertas claves para
entender el texto, entre las que se encuentran el conocimiento
del vocabulario, la identificacion de la informacion relevante en
el texto y el conocimiento de la estructura que este pueda tener.

b. Procesos y habilidades para relacionar el texto con experiencias
previas, entre las que se encuentran la realizacion de inferencias
y la lectura critica.

c. Regulacién, en la que se menciona a la elaboracién de
resimenes, las clarificaciones, la formulacién de preguntas y las
predicciones.

! Asociacion Mundial De Educadores Infantiles (AMEI-WAECE)
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d. Otros factores (los cuales apelan a la disposicion del lector),
tales como el lenguaje, las actitudes, el propdsito por el cual se
lee y el estado fisico y afectivo de quien lee.

Por otra parte, Solé (2008) hace también referencia a una serie de
habilidades (que las menciona como actividades) que todo buen lector
deberia realizar para comprender adecuadamente un texto, teniendo en
cuenta tres momentos de lectura (antes, durante y después de la lectura):

a. Antes de la lectura, que lo describe como el “vistazo del texto, el
momento que consiste en prepararse para leer a este
adecuadamente, en las que propone la formulacién e hipotesis y la
realizacion de predicciones sobre el mismo.

b. Durante la lectura, el cual lo refiere como el “momento propio”
en el que se realiza la lectura, es decir, la decodificacion y
comprension del texto, en las que incluye las habilidades de
formulacién de hipétesis y predicciones sobre este, la formulacion
de preguntas sobre lo leido, aclarar posibles dudas acerca del
texto, resumirlo, releer las partes que pudieran resultar confusas,
consultar el diccionario, pensar en voz alta para asegurar la
comprension y finalmente, la creacion de iméagenes mentales para
visualizar las descripciones que puedan resultar vagas.

c. Después de la lectura, tiempo que consiste en replantearse e
interpretar lo que el texto quiere transmitir. Entre las habilidades
gue se mencionan, se encuentran la realizacién de resimenes, la
formulacion y la resolucion de preguntas, el recuento de
informacion (cuando el texto lo permita) y la utilizacion de
organizadores graficos.

Continuando con las diferentes clasificaciones respecto de las
habilidades lectoras, Serra y Oller (en L6opez, 2001), hacen mencién mas
bien a una serie de estrategias que consideran que las personas
desarrollan a lo largo de la lectura y que actlan mas bien, como
procedimientos reguladores de esta accion. Asi, ambos autores
consideran que es fundamental que estas estrategias necesitan de la
presencia de unos objetivos a alcanzar, evaluacion y una modificacion (si
fuese necesario), para poder comprender con eficiencia. Es asi como
aseguran también que la integracion de estas estrategias (habilidades), les
permitird a los alumnos avanzar hacia la autorregulacién de su propia
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actividad lectora. Es necesario destacar que en la clasificacion que ellos
proponen, mencionan la simultaneidad de las mismas, es decir, el
desarrollo paralelo de varias de ellas durante el desarrollo del proceso
lector. A continuacién, se muestra la clasificacion (trece habilidades) en
mencion:

a. Decodificar con fluidez, la cual recomiendan que se realice con
seguridad y fiabilidad.

b. Releer, avanzar o utilizar elementos de ayuda externa para la
comprension léxica, que consiste en la relectura del texto para
entender el significado completo de aquello que se esta leyendo.

c. Evaluar la consistencia interna del contenido que expresa el
texto y su correspondencia con los conocimientos previos y con
lo que le dicta el sentido comdn, el cual implica la actitud critica
por parte del alumno delante del texto, es decir la confrontacion
entre ambos.

d. Distinguir aquello que es fundamental de aquello que es poco
relevante o poco pertinente con relacion a los objetivos de
lectura.

e. Construir el significado global, que implica la posibilidad de
jerarquizacion y de resumen de ideas.

f. Elaborar y probar inferencias de tipo diferente, tales como
interpretaciones, hipotesis, predicciones y conclusiones.

g. Estrategia estructural, que involucra al conocimiento de la
tipologia textual a la que el alumno se enfrenta (textos
descriptivos, informativos, argumentativos, etc.).

h. Atencion concentrada, la cual debe mantenerse en todo
momento.

i. Conocer los objetivos e lectura: ¢qué?, ¢por qué?, ¢para qué he
de leer?, lo que permite a los alumnos conocer qué es lo que se
pretende que conozcan y aprendan.

J. Activar los procesos previos pertinentes.

k. Evaluar y controlar si se va produciendo la comprension de lo
leido, y autorregular la actividad lectora partiendo de la revision
de la propia actividad y de la recapitulacion de lo observado,
que implica una evaluacion continua de la lectura a lo largo de
todo el proceso lector.

I. Relacionar los conocimientos previos pertinentes con la
informacion que nos aporta el texto a lo largo de toda lectura.
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m. Evaluar e integrar la nueva informacion y remodelar, si es
necesario, las ideas iniciales, lo cual le permite al lector revisar
si las ideas que tenia respecto del texto, son adecuadas.

Por otro lado, Pinzas (2012: 74), citando a Mercer y Mercer (1993),
muestra una serie de destrezas o habilidades lectoras que resultan
necesarias para afirmar que alumno es capaz de entender aquello que lee.

Lectura

——er

Decodificacion

Comprensién

Configuracién de
palabras

Analisis de textos

Analisis fonético

Analisis silabico

Analisis
estructural

Anlalisis de
diccionario

Comprensién de
palabras e ideas

Desarrollo de
vocabulario

Comprension
literal

Comprension
inferencial

Apreciacion

Figura 1. Clasificacién de las habilidades de comprension lectora (Pinzas, 2012: 74)
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En la figura 1, la autora hace una clasificacion respecto de las

habilidades de comprension lectora, teniendo como base dos pilares
fundamentales: la decodificacion y la comprension.

En la decodificacion, hace referencia de los siguientes significados:

La configuracion de palabras, es una habilidad que tiene que
hacer con leer apoyandose en la forma y longitud de las palabras
(extension o cantidad respecto de cada una de las grafias que la
componen), lo cual implica el previo conocimiento
(visualizacion) de las mismas.

El anélisis del contexto (texto), que lo considera como una de las
destrezas mas importantes, ya que implica usar la parte de la
oracion o del texto que ya se leyd para anticipar las palabras que
probablemente siguen.

El analisis fonético es una destreza que implica la decodificacién
apelando a la relacion sonido-simbolo o fonema-grafema. Asi, el
aprendizaje de esta asociacion y su dominio es esencial, ya que
requiere de la existencia de la conciencia fonoldgica
(conocimiento del sonido de cada una de las letras y las palabras)
y de la conciencia grafémica (conocimiento de la escritura de
cada una de las letras).

El andlisis silabico desarrolla una habilidad metalinguistica, ya
que reconoce las silabas en las palabras.

El analisis estructural se refiere a saber reconocer y usar la
estructura de la palabra (entendiendo a esta por lexemas, y
morfemas).

Finalmente, el analisis de diccionario, se relaciona con el
aprendizaje del uso del mismo, el uso adecuado de las palabras
guia, las abreviaciones, etc., asi como el parafraseo.

Por otra parte, en el aprendizaje de la comprension hace mencién

de habilidades mas evidentes y conocidas (ya que las anteriores son
procesos internos). Asi, es posible mencionar:

La comprensién literal, referida a la habilidad de la persona para
entender y recordar la informacion que el texto trae, motivo por el
cual este tipo de comprension se relaciona con lo que esta
explicitamente en él.
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e La comprension inferencial, que se apoya en una adecuada
comprension literal. Sin embargo, alude a lo implicito en el texto,
a las relaciones que no se encuentran explicitamente planteadas.
Esta es la razén por la cual se relaciona con la habilidad para
hacer predicciones e hipotesis de contenido, interpretacion,
comparacion y contraste, etc. Es importante destacar que aqui se
encuentra la habilidad para captar la idea principal, que configura
los datos méas importantes de todo el texto.

e La evaluacion o comprension critica, alude a las reflexiones,
andlisis y juicios que el texto origina en el lector.

Como se ve, en las definiciones antes mencionadas, el empleo de
los términos habilidad, estrategia y capacidad, es casi de modo sinénimo,
por lo cual, es poco claro el horizonte que permita distinguir entre la
terminologia de estos conocimientos. Sin embargo, entendiendo que las
habilidades implican el dominio de una serie de operaciones que
permiten la regulacion de una actividad, es importante definir que las
estrategias, segun AMEI (2003) son las guias conscientes e intencionales
que proporcionan una regulacion general de la actividad, y que dan
sentido y coordinacion a todo lo que se hace para llegar a una meta o fin,
teniendo en cuenta las caracteristicas de cada contexto y las
circunstancias especificas, y que se concretan en sistemas de objetivos y
en sus correspondientes acciones. Claro estd que, como el proceso de
lectura que conlleva a la comprensién lectora, ambas actividades no se
realizan de manera segmentada, sino de manera integrada y dinamica,
por lo que el manejo de habilidades y estrategias, sucede de manera una
simultanea.

Finalmente, es pertinente destacar que el desarrollo de habilidades
para la comprension lectora es una via para la dotacion de herramientas
para la vida académica, laboral y social de los estudiantes; es decir, sirve
como pieza fundamental para el adecuado desarrollo de la persona en su
proceso de crecimiento personal.
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2.2.3. Los tipos de textos de problemas matematicos

Moran (2012: 4), citando a Osterholm (2005), destaca que «la
mayoria de los trabajos realizados en educacion matematica relacionados
con la lectura se enfocan en como resolver problemas, pero que un texto
no necesariamente es un problema matematico de corta extension,
también puede ser, por ejemplo, la descripcion de una tarea asignada.
Asi, mencionando también a Garcia (1996) junto con Graffigna (2007),
Solé (2000) y Goii (2008) indican que para incrementar las posibilidades
de comprensidn en la lectura, tanto de textos generales como los que son
del area de matematicas, es necesaria la implementacion de otras
acciones que permitan la construcciéon del significado del material de
estudio.

Por el contrario, Quintanal (1991: 48-54) realiza una propuesta mas
general respecto de los tipos de lectura, ya que toma en cuenta una serie
de consideraciones que implican ademéas de la efectividad de la
comprension, el tratamiento didactico que el profesor le dé al texto que
propone para ser leido. Desde esta perspectiva, el autor describe cuatro
tipos de lectura:

a. Lectura de investigacion: este tipo de lectura engloba la

capacidad que posee el alumno para descubrir por si mismo los
contenidos solicitados por el docente, para lo cual necesita de la
maxima implicancia de las capacidades del estudiante.
Este tipo de lectura consiste en encomendar una tarea especifica
al alumno, cuya ejecucion pasa por el hecho de tener que
localizar en la bibliografia la informacion pertinente que le
permitird estructurar una respuesta adecuada para la tarea
asignada. Asi, es el mismo autor quien destaca que esta es una
actividad favorece el maximo desarrollo de la potencialidad del
estudiante.

b. Lectura para el aprendizaje: esta es la mayoria de los tipos de
lectura que realizan los estudiantes, ya que consiste en que este
realice una lectura para luego transferir la informacién contenida
a su cerebro. Lo que se pretende con este tipo de lectura es
favorecer la estructuracion de la mente del alumno, para que
luego él mismo pueda extraer de una manera ordenada la
informacion precisa para su aprendizaje. De este modo, el

39



objetivo es disponer (de un modo didactico, empleando una
serie de actividades intencionadas) de un conocimiento nuevo,
para que el estudiante lo retenga de manera permanente.

c. Lectura espontanea: es la lectura que el alumno realiza de

manera no programada y a la que siempre se enfrenta de modo
mas natural.

d. Lectura resolutiva: se trata de aquel tipo de lectura en la que el

texto alberga una situacion problemética que precisa ser
comprendida, valorada y resuelta por el alumno. Esta lectura,
implica un alto grado de procesamiento mental por parte del
lector, por lo que su ejecucidn, por lo general, tiende a resultar
ardua y compleja.

Desde otra perspectiva, Juidias y Rodrigues (2005: 265), citando a

Tomas (1990), clasifican los problemas en funcion de la forma que
adopta el enunciado. Asi, consideran:
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Problemas de presentacion y pregunta: cuando el enunciado
consiste en la presentacion de una situacion y al final se plantea la
pregunta.

Ejemplo: Maria tiene 3 manzanas, Pepe le da una manzana mas,
jcuantas manzanas tiene ahora Maria?

Problemas de pregunta y explicacion a la vez: cuando el
enunciado es en si mismo la pregunta y el planteamiento de la
situacion problematica a la vez.

Ejemplo: ¢(Cuantas canicas tendran Juan y Carlos juntos si Juan
tiene 8 canicas y Carlos 4?

Problemas de pregunta indirecta: cuando la pregunta no es
explicita.

Ejemplo: En una estanteria caben 9 libros, tengo 3 estanterias y
me gustaria saber si me van a caber en ellas todos los libros que
tengo. Tengo 25 libros.

Problemas de explicacién y diversas preguntas: cuando el
problema plantea una situacion y exige varias respuestas.
Ejemplo: Un boligrafo y un cuaderno cuestan 1,65 euros, 2
boligrafos y 1 cuaderno cuestan 2,40 euros. ¢Cuanto cuestan 1



boligrafo y cuanto 1 cuaderno? ¢(Con 10 euros tengo suficiente
dinero para comprar 5 boligrafos y 7 cuadernos?

Problemas de preguntas internas no explicitas: cuando el
problema plantea preguntas explicitas pero hay que deducir
informacion a partir de los datos del enunciado.

Ejemplo: Tardo 35 minutos en ir de mi casa al colegio y otros
tantos en volver. Si voy al colegio por la mafiana y por la tarde,
¢cuantas horas al dia dedico a este desplazamiento?

Asi, segun estos autores, los tres primeros tipos de problemas

plantean una dificultad similar y los enunciados que formulan varias
preguntas (ya sean directas o indirectas) son los que resultan mas
dificiles.

Finalmente, Sastre, Boubée, Rey y Delorenzi (2008: 4), muestran

algunas caracteristicas deseables que debe poseer un problema
matematico (propuestas por Charnay, 1994):

Debe ser una situacion que pueda ser comprendida por los
estudiantes, es decir que estos puedan “entrar” en la situacion y
prever lo que puede ser una respuesta al problema.

Debe permitir al estudiante utilizar sus conocimientos anteriores,
pero, al mismo tiempo, debe ofrecer una resistencia suficiente
para llevarlo hacia una evolucion de esos conocimientos, ya sea a
cuestionarlos, a seleccionarlos y relacionarlos, a buscar la
elaboracion de nuevos conocimientos o nuevos procedimientos;
en sintesis, debe provocarle un sentimiento de desafio intelectual.
Debe permitir al alumno reflexionar y justificar las estrategias
utilizadas, encontrando la validacion dentro de la situacion
misma.
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2.3. La resolucion de problemas matematicos

2.3.1. Definicidn: ¢qué es resolver problemas matematicos?

Juidias y Rodriguez, citando a Cawley y Miller (2010: 258),
definen a la resolucion de problemas mateméaticos como «la
interpretacion de la informacion y el anélisis de los datos para alcanzar
una respuesta aceptable o con objeto de sentar las bases para una 0 mas
alternativas posibles».

Con esta misma perspectiva, mencionan la definicion de Orton
(1990), quien concibe la resolucion de problemas como generadora de un
proceso a través del cual quien aprende, combina elementos,
procedimientos, reglas, técnicas, destrezas y conceptos previamente
adquiridos para dar situaciones a una situacion nueva.

Arreguin y Ramirez (2008), citando a Goiii (2008), mencionan el
concepto de competencia matematica como aquella que pone en relieve
habilidades y destrezas que se relacionan con el reconocimiento e
interpretacion de los problemas que aparecen en distintos ambitos y
situaciones, su traduccion al lenguaje y contextos matematicos, su
resolucién con el uso de procedimientos oportunos, la interpretacion de
los resultados y la formulacion y comunicacion de tales; ademés de que
van asociadas al hacer con objetos matematicos atributos, relaciones,
conceptos, procedimientos, operaciones, formas de razonamiento,
propiedades, representaciones, estructuras, todo en las diversas
situaciones y problemas con que estos puedan tomar sentido vy
significado.

Asimismo, destacan que la competencia matematica es igual al uso
del conocimiento matematico para resolver problemas (situaciones)
relevantes desde un punto de vista social, ya que se enfoca en la
capacidad de los estudiantes de utilizar su conocimiento matematico para
enriquecer su comprension en temas que son importantes para ellos y
promover asi su capacidad de accion, lo que permite que sean
reconocidos como ciudadanos reflexivos y bien informados. Para esto es
necesario que los estudiantes sepan gestionar el propio conocimiento
matematico, argumentar las decisiones tomadas en el proceso y
comunicar por un lado las soluciones y por el otro, la resolucion llevada a
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cabo. Por otra parte, mencionan que el desarrollo de las habilidades
matematicas, supone aplicar capacidades, utilizando las herramientas de
apoyo adecuadas e integrando conocimientos matematicos e
interdisciplinarios para dar una mejor respuesta a las situaciones de la
vida, con distinto nivel de complejidad.

El Ministerio de Educacion de Perd, en el blog del area de
Formacion Inicial Docente (s/f: 3), menciona que «explorar un problema
significa procurar soluciones alternativas (ademas de la natural), y
analizar estas soluciones desde diferentes puntos de vista matematico.
Asi, un mismo problema puede tener una resolucion aritmética y otra
algebraica o geométrica o puede ser resuelto por una estrategia
(heuristica®) sin el uso de conocimientos matematicos especificos;
aunque esto ultimo no siempre sera posible con cualquier problemax.

Siguiendo con este enfoque conceptual, la OCDE3® (2014),
mencionando a “La evaluacion de habilidades en la resolucion de
problemas” en PISA (2012), realiza la definicion del término de
competencia de resolucion de problemas, como «una capacidad
individual de relacionar procesos cognitivos para comprender y resolver
situaciones problematicas donde el método o la solucion no se encuentra
inmediatamente. Esto incluye la voluntad para relacionar cada situacion,
lo cual implica la potencializacion, como un proceso constructivo de
reflexion personal» (2014: 30); es decir, se considera el desarrollo de las
competencias como fundamentales para el posterior progreso personal.

Por otra parte, en los Resultados PISA 2012 en Foco: lo que los
alumnos saben a los 15 afios de edad y lo que pueden hacer con lo que
hacen, define al término de competencia matematica como la «capacidad
de los individuos para formular, emplear e interpretar la Matematica en
una variedad de contextos. Esto, incluye la capacidad para razonar
matematicamente y de utilizar conceptos matematicos, asi como
procedimientos, datos y herramientas para describir, explicar y predecir
fendmenos» (2012: 6). De esta forma, es posible afirmar que las
habilidades que se emplean para el desarrollo de esta ciencia, son muchas

2 ‘En algunas ciencias, manera de buscar la solucién de un problema mediante métodos
no rigurosos, como por tanteo, reglas empiricas, etc’. DRAE (2014).
3 Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémicos.
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y que se despliegan de manera simultdnea. Asi, respecto de la
organizacion del dominio a evaluar?, se presentan la siguiente figura:

Organizacion del dominio a evaluar

Procesos Matematicos Contenidos Matematicos

Formular situaciones Cantidad
matematicamente

Emplear conceptos, hechos, Espacio y Forma
procedimientos y razonamiento
matematico Cambios y relaciones

Interpretar, aplicar y evaluar

o Incertidumbre tos
resultados matematicos il T 7 e

Figura 2. Organizacion del dominio a evaluar (extraido de PISA, 2012).

Més adelante, el mismo estudio refiere que las competencias
basicas en matematicas tienen un gran impacto sobre las probabilidades
de éxito en la vida de los individuos. La investigacion muestra que unas
capacidades pobres en matematicas limitan de forma considerable el
acceso de la gente a trabajos mejor remunerados y mas gratificantes; a
nivel global la desigualdad en la distribucion de las competencias en
matematicas entre la poblacion, esta estrechamente relacionada con la
forma en que se distribuye la riqueza dentro de un pais. Ademas, la
publicacion expone que las personas con una soélida formacion
matematica tienen una mayor probabilidad de ofrecerse voluntarios, de
verse a si mismos como actores en lugar de como objetos de procesos
politicos, y es incluso mas probable que confien en otros. La equidad, la
integridad y la inclusién de las politicas publicas dependen también, por
tanto, de las competencias que poseen los ciudadanos.

Ademas, el informe muestra que un alto porcentaje de jovenes de
15 afios carecen de las habilidades basicas para la resolucion de
problemas. Asi, el anélisis de los resultados de la evaluacion de estos,
muestra que en los paises de la OCDE, solo uno de cada cinco alumnos
es capaz de solucionar problemas muy sencillos (a lo sumo), siempre y
cuando se refieran a situaciones familiares, como escoger el mueble
menos caro en un catalogo que incluya distintas marcas y precios (tareas
de nivel 1). Es asi que se observa que si, por ejemplo, se tiene a seis

4 Extraido de: https://s3-us-west-2.amazonaws.com/documentos-
web/Informes/Resultados+PISA+2012+Chile.pdf
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paises asociados, menos de la mitad de los alumnos supera este nivel
bésico en resolucion de problemas.

De este modo, la OCDE sefiala algunas de las principales
caracteristicas (competencias) necesarias para la adecuada resolucion de

problemas®:

Naturaleza del problema o
situacion

¢Tiene toda la informacién
necesaria para resolver el
problema planteado desde un
inicio?

Interactivo: no toda la informacion es brindada. Alguna de ella
ha sido descubierta por la exploracion de la solucion del
problema.

Estatico: toda la informacion relevante para la resolucion del
problema, es dada desde el principio.

Proceso de resolucion de

problemas
¢Cudles son los procesos
cognitivos involucrados en

este proceso particular?

Explorar y entender la informacion brindada en el problema.

Representacion 'y formulacion: construyendo graficos,
tabulando, simbolizando o  verbalizando  situaciones
representativas del problema, formulando hipotesis acerca de
los factores relevantes y de las relaciones entre ellos.

Planificacién y ejecucion: ideando un plan para formular
metas y sub-metas, y ejecutar la secuencia de pasos
identificados en el plan.

Monitoreo y reflexion: evaluando progresos, realizando
retroalimentacion, reflexionando sobre la solucion y la
informacion dada en el problema, o la estrategia adoptada.

Contexto del problema

¢(En qué escenario diario
vemos este problema
planteados”

Establecimiento: (Existe en | Tecnologia (uso de elementos
el escenario uso  de | tecnoldgicos)
tecnologia?

No tecnoldgico

Foco: (Cudl es el ambiente | Personal (el alumno, la
donde se desarrolla el | familia u otras personas).
problema? Social (la comunidad o

sociedad en general)

Tabla 1. Principales caracteristicas de la resolucion de problemas (OCDE 2014: 31).

Para la evaluacion de la resolucion de problemas, PISA (2012)
emplea cuatro (4) procesos cognitivos:

> OCDE (2014: 31). Traduccion de Figura V. 1.2. : Principales caracteristicas de la

resolucion de problemas.
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e Explorar y entender, lo cual implica el analisis de la situacion
problematica, para mirar la informacién y encontrar los posibles
limites u obstaculos; asi como también encontrar los datos
implicitos que sean necesarios para la resolucion del problema.

e Representar y formular, que implica el uso de tablas, gréficos,
simbolos o palabras representativas para la solucién del
problema; asi como formulacion de hipdtesis acerca de los
factores relevantes en el problema y la relacion existente entre
ellos, conformando una representacion mental de la situacion del
mismo.

e Planificar y ejecutar, lo que implica la organizacion de una
estrategia para resolver el problema y ejecutarlo. Esto puede
implicar la solucion de la totalidad del problema, o de las partes
del mismo.

e Monitoreo y reflexion, que implica la evaluacion del proceso,
elaboracion de retroalimentacion y reflexion de la solucién, en
torno a la informacién dada en el problema, o de la estrategia
empleada.

De este modo, se puede observar que estos procesos necesitan de
una serie de habilidades para formular una solucion (lo que ademas,
implica una relacién estrecha entre cada una de ellas), por lo que resulta
necesario considerar las causas y los efectos. Entre las principales
destrezas, se puede mencionar a la deduccion, la induccion, el analisis,
las relaciones, entre otras.

Finalmente, Diaz y Poblete (2001: 35), definen a la resolucion de
un problema como «el hecho de avanzar hasta que se haya concentrado
una respuesta correcta a la pregunta realizada o cumpliendo una
determinada tarea». Esto, implica una situacion que supone una meta
para ser alcanzada, motivo por el cual, es natural que existan obstaculos
para conseguir ese objetivo, lo cual requiere de una deliberacion, ya que
se parte del desconocimiento del procedimiento util (y necesario) para
resolverlo.
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2.3.2. Procesos o fases de resolucibn de problemas
matematicos

Son diversas las consideraciones que los investigadores toman para
resolver un problema matemaético. Sin embargo, la mayoria de ellos,
coinciden en proponer cuatro grandes fases que consideran ademas, que
sin ellas la probabilidad de que un problema matematico sea resuelto con
éxito, es casi nula. De este modo, en los siguientes parrafos, se muestran
algunas de las principales propuestas:

Sastre, Boubée, Rey y Delorenzi (2008) mencionan los pasos para
poder solucionar un problema matematico:

e Abordar la situacion problemética: leyendo la informacion
planteada, clarificando el conocimiento previo.

e Definir el problema: comprendiendo el problema desde su
planteamiento, analizando y clasificando la informacion.

e Explorar el problema: tratando de descubrir el problema real,
elaborando hipétesis sobre la situacion.

e Plantear la o las soluciones: delimitando los subproblemas vy
estableciendo pasos para la solucion.

e Llevar a cabo el plan: en forma metddica y sistematica, aplicando
el conocimiento previo y nuevo a la solucion del problema.

e Evaluar el proceso: generando retroalimentacion, valorando la
solucién y el proceso realizado.

Por otra parte Nieto (2004), cita al matematico y educador George
Polya (1945), quien propone una metodologia en cuatro etapas para la
resolucion de problemas. A cada etapa le asocia una serie de preguntas y
sugerencias que aplicadas adecuadamente ayudaran a la resolucion del
mismo. Estas etapas y las preguntas a ellas asociadas se detallan a
continuacion:

Etapa I: Comprension del problema

¢Cual es la incognita? ¢Cudles son los datos? ¢Cual es la condicion? ¢Es
la condicion suficiente para determinar la incognita? ¢Es insuficiente?
¢Redundante? ¢ Contradictoria?
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Etapa Il: Concepcion de un plan

¢Se ha encontrado con un problema semejante? ;Ha visto el mismo
problema planteado en forma ligeramente diferente? ¢Conoce un
problema relacionado con este? ;Conoce algun teorema que le pueda ser
atil? Mire atentamente la incognita y trate de recordar un problema que le
sea familiar y que tenga la misma incdgnita o una incognita similar. He
aqui un problema relacionado con el suyo y que se ha resuelto ya.
¢Podria utilizarlo? ¢Podria emplear su resultado? ¢Podria utilizar su
método? ¢Podria utilizarlo introduciendo algun elemento auxiliar?
¢Podria enunciar el problema en otra forma? ¢Podria plantearlo en forma
diferente nuevamente? Refiérase a las definiciones. Si no puede resolver
el problema propuesto, trate de resolver primero algin problema similar.
¢Podria imaginarse un problema analogo un tanto mas accesible? ¢/Un
problema mas general? ;Un problema mas particular? ¢Un problema
anadlogo? ¢Puede resolver una parte del problema? Considere solo una
parte de la condicion; descarte la otra parte; ;en qué medida la incognita
queda ahora determinada? ¢en qué forma puede variar? ¢Puede usted
deducir algin elemento util de los datos? ¢Puede pensar en algunos otros
datos apropiados para determinar la incégnita? ;Puede cambiar la
incognita? ¢Puede cambiar la incognita o los datos, o ambos si es
necesario, de tal forma que la nueva incégnita y los nuevos datos estén
mas cercanos entre si? ;Ha empleado todos los datos? ¢Ha empleado
toda la condicién? ¢Ha considerado usted todas las nociones esenciales
concernientes al problema?

Etapa I1I: Ejecucion del plan.
Al ejecutar el plan, compruebe cada uno de los pasos. ¢Puede ver
claramente que el paso es correcto? ¢Puede demostrarlo?

Etapa IV. Vision retrospectiva.

¢Puede usted verificar el resultado? ¢Puede verificar el razonamiento?
¢Puede obtener el resultado en forma diferente? ;Puede verlo de golpe?
¢Puede emplear el resultado o el método en algin otro problema?

El mismo autor cita a Schoenfeld (1992), y destaca que en el analisis por

el el propuesto, identifica los siguientes cuatro factores relevantes para la
resolucion de problemas:
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Recursos cognitivos: son nuestros conocimientos matematicos
generales, tanto de conceptos y resultados como de
procedimientos (algoritmos).

Heuristica: es el conjunto de estrategias y técnicas para resolver
problemas que conocemos y estamos en capacidad de aplicar.
Control o metacognicion: es la capacidad de utilizar lo que
sabemos para lograr un objetivo.

Creencias: se refiere a aquellas creencias y opiniones relacionadas
con la resolucién de problemas y que pueden afectarla favorable o

desfavorablemente.

La siguiente tabla, hace una sintesis de todas las fases de resolucién
de los problemas matematicos, desde la perspectiva de sus mas
destacados investigadores:

Modelos de resolucion de problemas matematicos

Autor Fase 1° fase 2° fase 3° fase 4° fase
(T;g/:) CO";?:EZ:]?Z del Planificacién Ejecucion del plan Supervision
Formulacién de
Percepcion  de L IOS. datos
simbolos - Determinacién medla}r’]te la
estrictos. de los que hay notaao,n.
Decodificacion que buscar. m_atemgpca.
de simbolos | Examen de los EJecucmn de los
escritos. datos calculo;_
Dunlap y Formulacion del 'rae\zlg\ll_ar]tez. | materg_a]lc’glcos:.’ de | Verificaciones
McKnight significado - Analisis de as Decodificacion de de las
(1980) general de las relaciones los resultados respuestas.
oraciones. entre _Igs datos. para que tengan
Traduccion  del |- Elecuc_)n de las sentido te_cpmo.
mensaje general operaciones Formulacion  de
en un mensaje mat_emat_lf:as. Igs_ resultados
matematico. - Estimacién de técnicos como
las respuestas. respuestas a las
cuestiones
iniciales.
Gané Traduccion verbal de las situaciones Fase central del | Validacion de
(1983) descritas al lenguaje matematico calculo la solucion
Lectura del
problema. NPT
M(olr;tgg)u ¢ Pa_lréfrqsis_ Eslt)i(r)]:zilizn Caélculo Verificacion
Visualizacién

Enunciado  del
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problema.
Schoenfeld | - Analisis L ., e
. Disefio Implementacion Verificacion
(1979) - Exploracién ! P I icact
Uprichard
Ph|||_ps& ) Lec,tl."fi ) Estimaci_qn Calculo Verificacion
Soriano - Analisis - Traduccion
(1984)
- Representacion S
Mayer e, , e
y - Traduccién Planificacion Iv!omto'r,lzacmn Verificacion
(1991) it - Ejecucion
- Integracion
Class y Comprensién o o L Evaluacion de
Holyak representacion  del | Planificacion Ejecucion del plan
los resultados.
(1986) problema
Brandsford ificacié Observacion
y Stein |der_1t|_f|§:c:1cmn Exploracion Actuacion .
(1982) Definicién Aprendizaje

Tabla 2. Modelos de resolucion de problemas matematicos (Tomado de Juidias y Rodriguez,

2005: 259)

Tomando en cuenta la clasificacion general de las fases que se
despliegan en la resolucion de problemas matematicos, para el desarrollo
de esta investigacion se consideran las mismas etapas propuestas por
Juidias y Rodriguez (2005):

2.3.2.1. ldentificacion y definicion del problema
La identificacion supone el reconocimiento de la existencia de un
problema y de la necesidad de resolverlo. La mayoria de los problemas
matematicos que tienen que resolver los alumnos no exigen ningun
esfuerzo de este tipo, puesto que el problema se les presenta ya como tal
(como problema).

La definicion del problema consiste en la decodificacion de los
simbolos escritos y en la conversion del enunciado matematico en una
representacion mental. En dicha representacion intervienen, a su vez, dos
subprocesos (Mayer, 1991):

e La traduccion del problema o paso de cada oracion a una
representacion mental.
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e La integracion o combinacion de la informacion disponible en un
esquema coherente.

Por otra parte, Juidias y Rodriguez (2005: 260), citando a Alonso,
(1991) mencionan que «la definicion adecuada de un problema
matematico va a depender, por un lado, de la disponibilidad de una
amplia gama de estrategias que podemos aplicar en diversos contextos y,
por otro, de la capacidad de reconocer que la estructura del problema que
tenemos que resolver es similar a la de otros que hemos resuelto
previamente, es decir, apela a los conocimiento tedrico-practicos previos
de los estudiantes». De este modo, para que esto se realice, serd necesario
que podamos distinguir los datos relevantes de aquellos que no lo son vy,
que seamos capaces de observar que los datos relevantes de un
determinado problema coinciden con los de otro que hemos resuelto
anteriormente.

En definitiva, «en esta fase de la resolucion esta implicada no solo la
capacidad de analisis de la informacion que aparece en el enunciado, sino
también la “autoevaluacion” que la persona hace de su conocimiento de
la tarea, del nivel de dificultad y de las posibilidades de éxito» (Garofalo
y Lester, 1985, en Juidias y Rodriguez, 2005: 260).

2.3.2.2.  Planificacion de la solucion

Se trata de disefiar el esquema de actuacion a seguir, lo que supone
identificar las metas y las “submetas”, es decir, examinar las diversas
estrategias generales que podemos aplicar y elegir las acciones que se
Ilevarén a cabo.

2.3.2.3.  Ejecucion del plan previamente disefiado

Ello supone realizar las acciones particulares, regular la conducta
para que se ajuste al plan prefijado y tomar decisiones con respecto a
aspectos tales como la exactitud versus velocidad, etc.

2.3.2.4. Verificacion

Esta fase consiste en la evaluacién de las decisiones tomadas
(analisis de la informacion, ejecucion de los calculos, etc.) y de los
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resultados del plan ejecutado (exactitud de la respuesta, correspondencia
con el enunciado que la origino, etc.).

Es importante destacar que esta sencilla descripciéon de fases de
desarrollo de procesos matematicos, facilita el diagndstico y la
intervencion sobre las dificultades en ellos.

2.4. La influencia de la comprension lectora en la solucion de los
problemas matematicos

Como se sabe, son bastante conocidos (y numerosos) los estudios
realizados en torno a la comprension lectora y a las habilidades
matematicas. Sin embargo, son pocas las investigaciones que se enfoguen
en la relacion de ambos contenidos.

Ferndndez (2013), citando a Schoenfeld (1996), sefiala que
existen fuertes analogias entre el desempefio competente en matematica y
el desempefio competente en lectoescritura. Asi, como no se puede
aprender a leer sin aprender a decodificar las palabras, no se puede
aprender matematica sin decodificar su lenguaje propio, ni se puede
resolver un problema sin comprender su enunciado. Queda muy
entrelazado esto, con lo que plantea Osterholm (2006), que el proceso de
lectura, parece algo obvio, y su carencia afecta y limita implicitamente el
intento por resolver problemas; en particular analiza una perspectiva,
cémo la comprension lectora influye notablemente en la solucion de
problemas, y las enlaza con planes de resolucion de problemas de Polya
(1989), en particular con la primera etapa de resolucién, que tiene que
ver con entender bien un problema matematico.

Sastre, Boubée, Rey y Delorenzi (2008: 4), destacan que «en
relacion con la interpretacion del problema, sin la cual no es posible el
proceso de conversion al registro simbdélico y su posterior resolucion, la
actividad de conversién, en la cual la representacion de partida es un
enunciado en lenguaje natural o un texto, es compleja pero fundamental
para el aprendizaje de la matematica. No se debe descartar o descuidar la
lengua natural en el marco de la ensefianza de la matemaética, ya que es
un registro tan fundamental como los demas registros».
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Desde otra perspectiva, Serra y Oller (en Lopez, 2001), aseguran
que el aprendizaje de las habilidades necesarias para leer
comprensivamente, ha de tener como uno de sus objetivos finales las
capacidad de aprender autdbnomamente. Por eso, destacan que si se
favorece el conocimiento y el aprendizaje de los microprocesos que
intervienen en la comprension de un texto, se favorece que tanto el
alumno como el docente sean capaces de reconocer las dificultades que la
comprension de un texto conlleva, asi como los mecanismos de
autorregulacion de lectura por parte del lector.

Por otra parte, Sastre, Boubée, Rey y Delorenzi (2008: 4)
mencionan que «la resolucién de los problemas matematicos depende en
principio de la comprensién del enunciado y luego de la conversion de
las informaciones que se presentan: se debe pasar de una descripcion
discursiva de los objetos a una escritura simbdlica (numérica o literal) de
sus relaciones, es decir, a un modelo simbdlico de la situacion. No debe
pensarse que este pasaje es automatico y directo y que el alumno, incluso
pudiendo trabajar eficazmente en los registros de partida y de llegada
efectuando tratamientos de las representaciones, por separado, pueda
lograr la conversion entre registros».

Diaz y Poblete (2001: 34), sefialan que «la resolucion de problemas
matematicos, involucra la idea de interaccion de variados procesos
cognitivos». También, mencionan que una de las definiciones mas usadas
respecto de este tipo de problemas, estipula que la tarea debe ser
compleja si se va a referir a ella como un problema. Desde esta
definicion, una tarea es un problema para un alumno si ella requiere de
una solucién bajo ciertas condiciones especificas, si este comprende a la
misma, pero no encuentra una estrategia inmediata para su solucion vy,
finalmente, si es motivado para buscar la solucién. Asimismo, los
investigadores resaltan como caracteristica de la resolucion de
problemas, la capacidad para transformar elementos de un problema de
una modalidad a otra, lo cual requiere que el alumno comprenda el nivel
de dificultad del problema, solicitando que aquel traduzca y transforme
un enunciado verbal en expresiones matematicas sin resolver aun el
problema. Esto conlleva que los estudiantes sigan una adecuada linea de
razonamiento en la que finalmente surja el lenguaje matematico.

Duran y Bolafio (2013), citando a Newel & Simoén (1972), afirman
que la primera condicion para resolver un problema es representarlo
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esquematicamente y comprender el enunciado del problema. Ademas, se
veria comprometida seriamente su participacion activa en situaciones de
la vida diaria que ameriten el uso de la capacidad para resolver
problemas que involucran no solo lo académico sino situaciones de la
vida en general y su rol como ciudadano capaz de enfrentar los retos y
desafios propios de su contexto que le permiten interactuar y participar
como sujeto perteneciente a una comunidad.

2.5. Habilidades lectoras en la solucibn de problemas
matematicos

Orton (2003: 160), afirma que «la lectura de matematicas es
diferente de la literaria o incluso de la interpretacion de textos de otras
materias». Asi, claramente considera crucial la relacion entre el
aprendizaje de las matematicas y el desarrollo del lenguaje.

Tomando en cuenta las propuestas sobre las habilidades de
comprension lectora, para el desarrollo de esta tesis de investigacion, se
ha realizado la siguiente clasificacion de estas habilidades que se
consideran necesarias para la resolucion de problemas matematicos. Es
importante sefialar que esta seleccion se ha realizado tomando en cuenta
lo propuesto por Solé (2008), Serra y Oller (en Lopez, 2001) y Pinzas
(2012)°:

2.5.1. Decodifica
Esta habilidad analiza la capacidad del estudiante para leer
adecuadamente el texto presentado. Esto implica el uso
adecuado de los procesos fisioldgicos mencionado por Pinzas
(2012) en los procesos de decodificacion.

2.5.2. Analiza la informacion
Esta habilidad comprende la capacidad del alumno para

examinar los contenidos del problema y su relevancia en el
texto; asi como la identificacion de la operacion matematica
que debe realizar para resolver el problema.

6 Véase 2.2.2. Habilidades de comprension lectora.
54



2.5.3. Selecciona informacion relevante
Esta destreza observa si el alumno es capaz de discriminar la
informacion que le resulta relevante de la que no lo es, para
tomar de ella los datos mas importantes respecto del texto
leido.

2.5.4. Jerarquiza la informacion
Esta habilidad analiza si el estudiante es capaz de ordenar
acorde al grado o nivel de importancia la informacion
(seleccionada) que aparece en el texto.

2.5.5. Ildentifica las operaciones matematicas necesarias a
emplear a partir de la informacién brindada en el texto
Esta destreza observa si el alumno es capaz de vincular la
informacidn presentada en el texto.

2.5.6. Interpreta
Esta habilidad observa si el alumno es capaz de expresar

adecuadamente la relacién entre los datos matematicos,
haciendo uso de teorias y conceptos.

2.5.7. Comprueba hipdtesis
Esta destreza analiza si el alumno es capaz verificar o

comprobar las abstracciones, relaciones e hipoétesis realizadas
a partir de la lectura del texto propuesto.

2.5.8. Resume
Esta habilidad analiza si el alumno es capaz de reducir a

términos breves y precisos, la respuesta del problema
planteado.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

Esta investigacion ha sido desarrollada bajo el paradigma
cualitativo, conocido también como interpretativo o naturalista, ya que
intenta conocer cdmo es que las personas interpretan las situaciones, lo
que significan para ellos y las intenciones que tienen. En este sentido, la
investigacion  desarrollada busca enfatizar la comprension e
interpretacion de la realidad desde los significados de las personas
implicadas (estudiantes) en su contexto educativo (universitario) (Arnal,
1994).

Por otra parte, desde la perspectiva de la modalidad de
investigacion educativa, esta investigacion segin su finalidad, es una
investigacion aplicada, ya que busca mejorar la calidad educativa
mediante el diagnostico de las habilidades de comprension lectora que
los alumnos aplican para el desarrollo de los problemas matematicos.

Segun el alcance temporal, esta es una investigacion transversal, ya
que esta enmarcada en el transcurso de un ciclo académico.

Desde la profundidad u objetivo, es una investigacion exploratoria
y descriptiva. Lo primero, ya que pretende obtener un primer
conocimiento sobre las habilidades que los alumnos desarrollan para
resolver sus problemas matematicos; y lo segundo, porque describe —a



través de los resultados- cuales son las habilidades en mencién que los
estudiantes emplean.

Segun el carécter de la medida, es una investigacion cualitativa ya
que intenta conocer qué destrezas los alumnos desarrollan para resolver
un problema matematico.

Desde el la concepcion del fendmeno educativo, es una
investigacion idiografica, ya que es un estudio que se centra en el analisis
de una determinada realidad (los estudiantes ingresantes a la Facultad de
Ingenieria).

Desde una dimension temporal, es una investigacion descriptiva, ya
que muestra los resultados de una determinada poblacion de estudiantes
tal como aparece en el presente.

Finalmente, segun la orientacién que asume, este trabajo es una
investigacion orientada al descubrimiento, ya que buscar es conocer
cuales son las habilidades de comprension lectora que los alumnos
ingresantes a la Facultad de Ingenieria emplean para el desarrollo de los
problemas matematicos.

3.2. Participantes de la investigacion

Sujetos:

La investigacion fue desarrollada con los alumnos pertenecientes
al ciclo Introductorio de la facultad de Ingenieria de la Universidad de
Piura, de los programas académicos de Ingenieria civil, Ingenieria
Industrial y de Sistemas, Ingenieria Mecanico-Eléctrica y Arquitectura.
Cuando se hizo la investigacion, los alumnos cursaban el periodo
académico 2014-11.

Contexto:

El ciclo Introductorio, conocido también como ciclo de
nivelacion, es un periodo de estudios propuesto y desarrollado por la
facultad de Ingenieria con la finalidad de promover en sus alumnos una
etapa de preparacion para su desempefio como estudiantes de esta
Facultad. Asi, en esta fase de nivelacion, los alumnos llevan cursos
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iniciales para las asignaturas que estudiardn en su primer ciclo de
estudios. De este modo, se sefiala que si un alumno desea ingresar a la
facultad en mencion, debe realizar este ciclo de manera obligatoria, asi
como aprobar con un indice igual o mayor a once (11).

Son cinco (5) las asignaturas que comprenden este tiempo de
preparacion, las cuales se detallan a continuacion:

e Matematica Basica (MBO), el cual integra las disciplinas de
aritmética, algebra, geometria y trigonometria, motivo por el cual,
se convierte en una asignatura de tipo obligatorio.

e Matemética Razonada (MRO0), en cual propone contenidos
relacionados a las situaciones de la vida cotidiana, tales como
orden de informacion, calculo del tiempo, de medidas, entre otros.

e Fisica Basica (FB0), que enmarca todos los conocimientos
propios a esta ciencia como Movimiento en el plano y en espacio,
medidas, entre otros.

e Quimica Basica (QB0), que también comprende todos los
conocimientos propios a esta ciencia como elementos quimicos,
soluciones, reacciones, entre otros.

e Lengua Bésica (LLO), que comprende el conocimiento y
aplicacion de algunas formas de expresion y redaccion, asi como
comprension lectora.

Como se ve, cada una de las asignaturas, se encuentra disefiada
con la finalidad de dar al estudiante una vision general de las materias
que estudiara en su primer afio de formacién profesional.

3.3. Descripcion de la investigacion

La investigacion fue desarrollada y aplicada durante todo el Il
semestre del afio 2014, el cual estuvo conformado por 12 semanas
lectivas de clases (4 meses) en las que, debido a la forma de la
investigacion, se procedid a aplicar una matriz de evaluacion por cada
practica (que se realizaba semanalmente), la cual correspondia a la
calendarizacion establecida por el ingeniero docente de la asignatura, asi
como a un cuestionario de habilidades.

3.4. Poblacion y muestra de estudio
Debido a la naturaleza de la investigacion (diagnostico), y al
numero de alumnos, se decidié que la poblacion total, fuera la misma que

59



la muestra, ya que esto permitia conocer con certeza las habilidades que
los alumnos empleaban. Asi, el ciclo en mencidn, tuvo un total de 130
alumnos, distribuidos en dos secciones: A, con 49 alumnos y B con 81
alumnos. Sin embargo, durante el transcurso del semestre, se registraron
diversos retiros (abandono del ciclo de estudios) por parte algunos de los
estudiantes, lo cual otorgd como cifra final un total de 77 alumnos, con
los cuales se procedi6 a realizar el analisis de todos los resultados.

3.5. Sobre la eleccion de la asignatura para el desarrollo de la
investigacién
La eleccidn de la asignatura para el desarrollo de la investigacion,
contempld dos aspectos fundamentales:

El tipo de temas y los ejercicios propuestos respecto de ese tema,
que guardaran relacién con las habilidades de comprension lectora. Asi,
en el primero, se analizo el silabo de cada una de las asignaturas con la
finalidad de observar cual de ellas resultaba méas aplicada a cada una de
las situaciones de la vida cotidiana, ya que este es un aspecto
fundamental para facilitar la comprension lectora.

En el segundo (los ejercicios), se analizé cada uno de ellos para
observar cudles eran las habilidades de comprension lectora que en ellos
se desarrollaban.

De estos aspectos, la asignatura de Matematica Razonada, fue la
que otorgd mayor facilidad para el desarrollo de la investigacion, ya que
contempla una metodologia tedrico-practica, basada en la lectura, la
seleccidn, el andlisis, la relacion, el desarrollo y la comprobacion de una
serie de datos para la obtencion de un resultado; habilidades que se
relacionan directamente con la competencia de comprensién lectora.
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Evaluaciones de Mateméatica Bésica

. , Tipo de -
Tipo de NUmero de P S Habilidades
L Tema evaluado texto Descripcion
evaluacion preguntas empleado aevaluar
Analiza
. - . Selecciona
Debido a la naturaleza de la practica, se tiene un texto de Jerarquiza
Practica 1 8 Orden de informacion Descriptivo tipo descriptivo en el cual se mencionan todos los datos Identifica
que deben ser ordenados y relacionados adecuadamente Interpreta
Resume
Comprueba
En esta evaluacién, se denotan textos de tipo descriptivo Analiza
. o , a que emplea términos técnicos (propio de la materia), i
Practica N° Divisibilidad — Nameros - yad plea ferminos (prop )Y | Jerarquiza
5 8 Primos — MCD v MCM Descriptivo una ordenacion logica de los datos, lo cual resulta Opera
y ' necesario para la adecuada resolucion de cada uno de los Operaciqnes
problemas planteados. matematicas
Comprueba
Orden de Informacién,
Teorfa de Conjuntos, El tipo de texto empleado para este examen, utiliza textos Analiza
Examen 6 Descrintivo de tipo descriptivo, ya que hace uso de varios términos Jerarquiza
parcial Sistemas de Numeracion, P técnicos, asi como de un orden en la descripcion de la Interpreta
Divisibilidad — Nimeros informacion. Esto se debe al tipo de temas evaluados. Opera
Primos — MCD y MCM. Comprueba
Préctica 6 8 Nimeros racionales Descriptivo En esta practica, todas las interrogantes emplean textos SAI\naIi_za
descriptivos, ya que especifican con detalle cada uno de elecciona
Jerarquiza
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los datos necesarios para la resolucion del problema
planteado, asi como hace un claro uso de términos

Operaciones
matematicas

técnicos propios del tema desarrollado. Opera
Comprueba
Analiza
El tipo de textos empleados en el planteamiento de cada Seleccu_)na
- i . - uno de los problemas mateméticos, es de tipo Jerarquiza
Practica 10 Andlisis combinatorio Descriptivo . i Interpreta
descriptivo, ya que especifica cada uno de los datos Operaciones
necesarios para la resolucion del mismo. matematicas
Opera
Comprueba
NUmeros Racionales y
mezclas; Razonesy Debido a la naturaleza e importancia del examen Analiza
Proporciones, regla de tres y evaluado, todos los textos empleados en el mismo, son Selecciona
Examen porcentajes; Sucesiones, Descriptivo de tipo descriptivo, ya que exige precision y claridad en Jlirtzrqu;:
. . ) - - rpri
final series y sumatorias; cada uno de los datos brindados para la resolucion del P

Anélisis Combinatorio y
Probabilidades

mismo, asi como el empleo de signos y simbolos
matematicos propios de los temas a evaluar.

Operaciones
matematicas
Opera
Comprueba

Tabla 3. Practicas y exdmenes evaluados en el semestre 2014-11, curso Matematica Basica, ciclo Introductorio, facultad de Ingenieria
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3.6. Descripcion de los procesos de investigacion

1.

Busqueda y seleccion de las habilidades de comprension lectora,
asi como de las habilidades matematicas (categorias de
investigacion).

Elaboracion de la matriz de indicadores tomando en cuenta las
categorias de: habilidades de comprension lectora y las
habilidades matematicas.

Validacion de la matriz de indicadores a cargo de la Matr.
Claudia Mezones Rueda.

Adecuacion de la matriz de indicadores a cada uno de los
ejercicios propuestos para cada practica calificada (N° 1, 5, 6 y
10) y examen parcial y final.

Revision del cumplimiento o no de cada uno de las habilidades
propuestas en la matriz de indicadores por cada alumno y cada
practica calificada.

Elaboracion, revision y validacion de un cuestionario de
habilidades lectoras en la solucién de problemas matematicos,
denominado “;Cémo resuelvo problemas matematicos?”
Validacion del cuestionario de habilidades a cargo de la Mgtr.
Claudia Mezones Rueda.

Aplicacion del cuestionario de habilidades.

Consolidacion de los resultados de la matriz de indicadores y del
cuestionario de habilidades.

10. Interpretacion de los datos obtenidos.
11. Elaboracion de anélisis FODA.

3.7. Determinacion de variables, indicadores y observacion

3.7.1. Categorias de estudio
Esta investigacion cuenta con dos categorias de investigacion:

a) La primera, correspondiente a las habilidades de comprension
lectora, la cual pertenece al aspecto de las capacidades que se
emplean para leer, analizar e interpretar un determinado texto
con efectividad.
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b) La segunda, relacionada con las habilidades matematicas, las
cuales abarcan a las destrezas que una persona debe tener para
desarrollar con éxito un problema matematico.

3.7.1.1. Las habilidades de comprension lectora

Las habilidades de comprensién lectora son una serie de
capacidades (recursos cognitivos y fisicos) que el lector desarrolla para
realizar una lectura eficaz de cualquier tipo de mensaje escrito, el cual
puede ir desde un letrero (texto de tipo publicitario), hasta un complejo
ensayo (texto de tipo argumentativo). Desde esta perspectiva es que se
puede considerar que dentro de la relacion de las principales habilidades
de comprension lectora con las habilidades de tipo matematico, se
encuentran a las siguientes:

a. Decodificacion

Esta habilidad se encuentra directamente relacionada con los
procesos fisioldgicos (movimientos sacadicos), los cuales, otorgan de
manera visual la informacion necesaria para que se inicie el proceso de
comprension lectora.

b. Andlisis de la informacion

Esta habilidad de tipo cognitivo, es méas bien, una de las mas
dificiles de alcanzar y de desarrollar, ya que toma varios afios de
continuo entrenamiento para que las personas la desarrollen de manera
eficaz. Asi, esta destreza.

c. Seleccién de la informacion relevante

Esta habilidad implica la capacidad que el estudiante tiene para
discriminar la informacién que es relevante de la que no lo es; es decir, si
es capaz de observar y escoger dentro de todos los datos que se le pueden
ofrecer en el problema planteado, los que realmente le serviran para la
solucion del mismo.
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d. Jerarquizacion de la informacion

Esta habilidad comprende la capacidad que el alumno tenga para
ordenar (los datos que anteriormente ha debido seleccionar), o
sistematizar la informacion que se le brinda en el planteamiento del
problema matematico.

e. ldentificacion de las operaciones matematicas

Esta habilidad consiste en la capacidad que tiene el estudiante para
identificar las operaciones o procedimientos mateméticos que debe
realizar para la resolucion del problema planteado.

f. Interpretacion

Esta habilidad engloba la capacidad de inferencia (habilidad para
abstraer los datos implicitos del problema), para luego establecer las
relaciones necesarias entre la informacion otorgada y realizar un
adecuado planteamiento del problema a resolver.

g. Comprobacion de hipotesis

En esta habilidad se comprueba si es que las habilidades de
andlisis, seleccidn, jerarquizacion, identificacion e interpretacion se han
relacionado adecuadamente para formular, resolver el problema y dar con
la respuesta a la pregunta planteada.

h. Resumen

Esta habilidad analiza si es que el estudiante es capaz de sintetizar
en su minima expresién la respuesta solicitada en el planteamiento del
problema matematico.

3.7.1.2. Las habilidades matematicas

Arreguin, Alfaro y Ramirez (2012), mencionan que las habilidades
matematicas son aquellas destrezas que se relacionan con el
reconocimiento e interpretaciéon de los problemas que aparecen en
distintos ambitos y situaciones (Gofii, 2008); su traduccion al lenguaje y
contextos matematicos, su resolucién con el uso de procedimientos
oportunos, la interpretacion de los resultados y la formulacion y
comunicacion de tales resultados, ademas de que van asociadas al hacer
con objetos matematicos, atributos, relaciones, conceptos,
procedimientos, operaciones, formas de razonamiento, propiedades,
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representaciones, estructuras, todo ello en las diversas situaciones y
problemas con que estos puedan tomar sentido y significado.

Por otra parte, (Orton 1990), describe a las habilidades como el
proceso a través del cual el alumno es capaz de combinar elementos,
reglas, técnicas, destrezas y conceptos previamente adquiridos para dar
solucién a una situacién nueva.

De esta manera, segin lo mencionado en el marco tedrico —citando
a Juidias y Rodriguez (2005) respecto de las habilidades matematicas de
identificacion, planificacion, ejecucion y verificacion—, se ha procedido a
agruparlas en tres grandes habilidades: 1) desarrolla operaciones basicas,
2) opera y 3) comprueba, las cuales engloban de manera general los
procesos matematicos que un alumno realiza en la resolucion de un
problema matematico.

a. Desarrolla operaciones bésicas: se considera aqui la habilidad
de identificacién, ya que en ella el alumno debe leer para
representar el problema planteado mediante  simbolos
matematicos y desarrollar operaciones matematicas basicas de
suma, resta, multiplicacion, division, radicacion y potenciacion,
los cuales le seran utiles y necesarios para la resolucion del
problema planteado.

b. Opera: incluye las habilidades de planificacion y ejecucion, ya
estas destrezas precisan los procesos de resolucion del problema
que el alumno debe seguir asi como la ejecucion de los mismos.

c. Comprueba: la habilidad de verificacion ha sido considerada
como la destreza de comprobacion, ya que en ella el alumno debe
evaluar si las decisiones tomadas corresponden a lo solicitado
para la resolucion del problema matematico.

Para efectos de una mejor comprension de todos los datos antes
mencionados, a continuacion se presenta la matriz general de habilidades
de comprension lectora:
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Matriz general de habilidades de comprension lectora

Categoria Descriptor Subcategoria Descriptor Indicadores Descriptor
Proceso en el que el lector | 1. Decodifica El alumno es capaz de | El alumno es capaz de | EI alumno decodifica
despliega una serie de decodificar y leer el texto | leer adecuadamente el | adecuadamente el
recursos cognitivos para que se le presenta de | texto presentado. texto.
construir el significado de manera autbnoma.
un texto a partir de la | 2. Analiza la | EI alumno es capaz de | El alumno es capaz de | EI alumno relaciona
informacion proporcionada informacion analizar los contenidos | relacionar la seleccion | adecuadamente el
por este 'y por el del problema y su | de los datos con la | proceso que debe
conocimiento de los relevancia en el texto. identificacion del | realizar respecto de los
lectores. proceso a realizar. datos seleccionados.

Identifica la operacion | El alumno es capaz de | El alumno identifica los
matemdtica que debe | identificar los datos que | procesos matematicos
realizar para resolver el | se  mencionan  de | que puede realizar
problema. manera explicita en el | acorde al problema
texto. planteado.
Comprension El alumno es capaz de | El alumno escribe datos
lectora descubrir aspectos que | implicitos necesarios
aparecen de manera | para completar el
implicita en el texto. proceso a ejecutar.
El alumno desarrolla
operaciones y procesos
gracias a la
informacion brindada
en el problema
planteado.
3. Selecciona El alumno es capaz de | EI alumno resalta o | El alumno emplea la
informacion discriminar la | subraya los datos mas | técnica del subrayado
relevante informacion  que  le | importantes del | (o del resaltado), para

resulta relevante de la que
no lo es, para tomar de

problema planteado.

marcar los datos mas
importantes del texto.
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ella  los datos mas
importantes respecto del
texto leido.

El  alumno  extrae
(copia) los datos maés
importantes del
problema planteado.

El alumno es capaz de
extraer los datos mas
relevantes del problema
planteado.

4. Jerarquiza la | El estudiante es capaz de | El estudiante es capaz | El alumno ordena la
informacion ordenar acorde al grado o | de clasificar la | informacion presentada
nivel de importancia la | informacién como | en el problema.
informacion relevante.
(seleccionada) que
aparece en el texto. El alumno es capaz de
clasificar por el nivel
de importancia la
informacion
presentada.
El estudiante es capaz | El alumno es capaz de
de clasificar la | discriminar la
informacion como | informacion que no
irrelevante. resulta importante para
la solucion del
problema planteado.
5. ldentifica las El alumno vincula los | El alumno es capaz de

operaciones
matematicas
necesarias a
emplear a partir de
la informacion
brindada en el
texto

datos dados en el
planteamiento del
problema matematico.

vincular los datos
presentados en el
problema matemético.

6. Interpreta

Reordena en un nuevo
enfoque los contenidos
que aparecen en el texto.

El alumno es capaz de
expresar

adecuadamente la
relacién entre los datos
matematicos, haciendo

El alumno expresa en
términos  matematicos
las relaciones entre los
datos del problema
planteado.
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uso de teorias 'y
conceptos.

El  alumno realiza
procesos matematicos
gracias a la informacion
brindad en el texto.

El alumno, a través de
la reordenacion de la

informacion brindada,
es capaz de desarrollar
procesos matematicos.

7. Comprueba
hipotesis

El alumno es capaz
verificar o comprobar las
abstracciones, relaciones
e hipdtesis realizadas a
partir de la lectura del
texto propuesto.

El alumno realiza
procesos de revision de
las operaciones
realizadas en el
desarrollo del problema
matematico.

El alumno revisa las
operaciones realizadas
en el desarrollo del
problema matematico,
verificando la certeza
de la respuesta.

8. Resume

El alumno es capaz de
reducir a términos breves
y precisos, la respuesta
del problema planteado.

El alumno es capaz de
resumir a su maxima
expresion la respuesta
del problema
matematico planteado.

" Fuente: Elaboracion propia.
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Matriz general de habilidades matematicas

Categoria Descriptor Subcategoria Descriptor Indicadores Descriptor
El alumno es capaz de leer para
representar el problema planteado El alumno es capaz de
mediante simbolos matematicos .
Desarrollo de | desarrollar operaciones matemética)s/ Desarrollo de | desarrollar - operaciones
: e P S operaciones béasicas de suma, resta,
operaciones bésicas de suma, resta, multiplicacion, basicas multiolicacion. division
bésicas division, radicacién y potenciacion, ' radiczflidad ' '
los cuales le serdn (tiles y necesarios otenciacion y
para la resolucion del mismo. P '
) El alumno es capaz de
Proceso a través del cual el formular correctamente
alurrz)no es calpaz tde Uso de formulas. la férmula necesaria
Operaciones (r:: rTI]asmtae'rcnicas (?ei?:;ag& El estudiante es capaz de planificar y para _desarrollar el
mzteméticas co%ce’tos 'reviament)e/ Opera ejecutar una serie de operaciones problema matematico.
°p P P matematicas para  solucionar el El  alumno realiza
adquiridos para dar bl Desarrollo de
i6 ituacio problema propuesto. - correctamente los
soluciéon a una situacion procedimientos 0 alfl
nueva (Orton, 1990). féormulas procedl,n’_nentos
Lo matematicos acorde al
matematicos.
problema planteado
Revision del | El alumno es capaz de
El estudiante realiza una serie de resultado de la | revisar el resultado de la
g . operacion  bésica | operacion béasica
procedimientos para comprobar si las desarrollada desarrollada
Comprueba operaciones realizadas son las Revision - del .
correctas, respecto de, problema rocedimiento El alumno es capaz de
planteado. P . revisar el  proceso
matematico

desarrollado.

matematico realizado.
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3.8. Técnicas e instrumentos de evaluacion:

Para el adecuado desarrollo de esta investigacion, se han
seleccionado dos instrumentos que permiten el adecuado analisis de cada
una de las habilidades en mencién. Asi, debido a que cada una de ellas
tiene una manera particular de ser analizada, se considerd oportuno, la
eleccion de una rejilla de evaluacion y un cuestionario.

3.8.1. Rejilla de evaluacion:

Feixas y Cornejo® (1996) entienden —desde un punto de vista
psicoldgico- a una rejilla de evaluacion como una técnica que pretende
captar la forma en que una persona da sentido a su experiencia en sus
propios términos. Desde esta perspectiva, se entiende como una forma de
entrevista estructurada orientada a explicar y analizar los constructos con
los que la persona organiza su mundo. Desde esta conceptualizacion es
que, para esta investigacion, se considere necesario el uso de la rejilla
para poder conocer Yy analizar cuales son las habilidades que los alumnos
emplean en la resolucion de problemas matematicos, asi como proceder a
una misma organizacion de las mismas, para finalmente obtener unos
resultados que permitan saber cual es el nivel que poseen los alumnos
respecto del dominio de las mismas, y proponer algunas mejoras en
beneficio de ellos.

Es desde esta perspectiva que, para la adecuada organizacion del
desarrollo de este estudio, se procedid a la elaboracion de diversas rejillas
de evaluacion. Asi, la primera abarco a la clasificacion y ordenacion de
las habilidades de comprensién lectora; y la segunda, las habilidades
matematicas. Asimismo, es importante sefialar que, como existen algunas
habilidades lectoras que no pueden ser observadas de manera objetiva en
la resolucién de un examen, se procedio a la medicion de estas a través
de un cuestionario, para lo cual también se elaboré una rejilla de
evaluacion, que permitid la organizacion de las habilidades a evaluar, asi
como la valoracion y el nimero de preguntas adecuadas para cada una®.

A continuacién, se presentan las rejillas de evaluacién de las
habilidades lectoras y matematicas:

8 Texto tomado de la contraportada
9 Véase instrumento de cuestionario.
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Rejilla general de evaluacién de habilidades lectoras

Instrumento
Categoria Descriptor Subcategoria Objetivo Descriptor Indicadores Descriptor Valoracion | /Fuente de
verificacion
Comprension | Proceso en el | 1.  Decodifica Comprobar El alumno es | El alumno es | EI  alumno | Sielalumno | Cuestionario
lectora que el lector que el alumno | capaz de | capaz de leer | decodifica contesta
despliega una lee el texto. decodificar y | adecuadament | adecuadame | siempre o
serie de leer el texto | e el texto | nte el texto. casi siempre
recursos que se le | presentado. ala
cognitivos presenta de interrogante
para manera planteada, se
construir el auténoma. considera
significado que si ha
de un texto a alcanzado el
partir de la indicador
informacion planteado.
proporcionad Si el alumno
a por este y contesta
por el algunas
conocimiento veces 0 No
de los logro
lectores. relacionar los
datos con el
problema, a
la
interrogante
planteada, se
considera
que no ha
alcanzado el
indicador
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planteado.

2. Analiza
informacion

la

Observar si el
alumno es
capaz de
examinar
todos los datos
que se le
otorgan en el
texto.

El alumno es
capaz de
analizar los
contenidos
del problema
y su
relevancia en
el texto.

1. El alumno
es capaz de
relacionar la
seleccion  de
los datos con
la
identificacion
del proceso a
realizar.

El  alumno
relaciona
adecuadame
nte el
proceso que
debe realizar
respecto de
los datos
seleccionado
S.

Si el alumno
contesta
siempre 0
casi siempre
ala
interrogante
planteada, se
considera
que si ha
alcanzado el
indicador
planteado.

Si el alumno
contesta
algunas
veces 0 No
logro
relacionar los
datos con el
problema, a
la
interrogante
planteada, se
considera
que no ha
alcanzado el
indicador
planteado.

Cuestionario
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Observar e
identificar si el
alumno es

capaz de
identificar la
informacion

presentada en
cada
operacion
matematica
que ha de
realizar.

Identifica la
operacion

matematica
que debe
realizar para
resolver el
problema.

2. El alumno
es capaz de
identificar los
datos que se
mencionan de
manera
explicita en el
texto.

El alumno
identifica los
procesos
matematicos
que puede
realizar
acorde al
problema
planteado.

Si mas del
50% de los
alumnos es
capaz de
identificar

los procesos
matematicos
que debe
desarrollar

acorde al
problema

planteado, se
considera

que ellos han
desarrollado
y alcanzado
la habilidad
en mencion.

Si memos
del 50% de
los alumnos
es capaz de
identificar
los procesos
matematicos
que debe
desarrollar
acorde al
problema
planteado, se
considera

Précticas-
examenes

de la
asignatura.
Rejilla  de
evaluacion.
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que los
estudiantes
no han
alcanzado el
indicador en
mencion.

3. El alumno
es capaz de
descubrir
aspectos que
aparecen de
manera
implicita en el
texto.

El alumno
escribe datos
implicitos
necesarios
para
completar el
proceso a
ejecutar.

Si el alumno
contesta
siempre o
casi siempre
ala
interrogante
planteada, se
considera
que si ha
alcanzado el
indicador
planteado.

Si el alumno
contesta
algunas
Veces 0 No
logro
identificar
los datos, a
la
interrogante
planteada, se
considera
que no ha
alcanzado el

Cuestionario
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indicador
planteado.

El alumno
desarrolla
operaciones
Yy procesos
gracias a la
informacion
brindada en
el problema
planteado.

Si mas del
50% de los
alumnos son
capaces de
desarrollar

operaciones
y  procesos,
se considera
que los
estudiantes si
logran esta
habilidad.

Si menos del
50% de los
alumnos son
capaces de
desarrollar
operaciones
y  procesos,
se considera
que los
estudiantes
no logran
esta
habilidad.

Précticas-
examenes

de la
asignatura.
Rejilla  de
evaluacion.
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3. Selecciona Observar e | El alumno es | 1. El alumno | El alumno Sielalumno | Cuestionario
informacion identificar si el | capaz de | resalta 0 | empleala contesta
relevante alumno es | discriminar subraya los | técnica del siempre o
capaz de | la datos mas | subrayado (0 | casi siempre
seleccionar la | informacién | importantes del ala
informacion que le resulta | del problema | resaltado), interrogante
relevante de la | relevante de | planteado. para marcar planteada, se
que no lo es. la que no lo los datos més | considera
es, para importantes que si ha
tomar de ella del texto. alcanzado el
los datos mas indicador
importantes planteado.
respecto  del Si el alumno
texto leido. contesta
algunas
veces 0 no
logro
diferenciar la
informacion,
ala
interrogante
planteada, se
considera
que no ha
alcanzado el
indicador
planteado.
2. El alumno | Elalumnoes | Si mas del | Practicas-
extrae (copia) | capaz de 50% de los | examenes
los datos mas | extraer los alumnos es | de la
importantes datos mas capaz de | asignatura.
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del problema | relevantes extraer los | Rejilla de
planteado. del problema | datos  mas | evaluacion.
planteado. importantes
de un
problema, se
considera
que los
estudiantes si
han
alcanzado la
habilidad en
mencion.
Si menos del
50% de los
alumnos es
capaz de
extraer  los
datos  mas
importantes
de un
problema, se
considera
que los
estudiantes
no han
alcanzado la
habilidad en
mencion.
4. Jerarquiza la | Observar e | El estudiante | 1. El | El alumno Si mas del | Practicas-
informacion identificar si el | es capaz de | estudiante es | ordenala 50% de los | examenes
alumno es | ordenar capaz de | informacion | alumnos es | de la
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capaz de
organizar (por
nivel de
importancia)

la informacion
presentada.

acorde al
grado o nivel
de
importancia
la
informacion
(seleccionada
) que aparece
en el texto.

clasificar
informacion
como
relevante.

la

presentada
en el
problema.

capaz de
ordenar la
informacion
presentada
en los
problemas,
se considera
que los
estudiantes si
han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

Si memos
del 50% de
los alumnos
es capaz de
ordenar la
informacion
presentada

en los
problemas,

se considera
que los
estudiantes

no han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

asignatura.
Rejilla  de
evaluacion.

El alumno es
capaz de

Si mas del
50% de los

Précticas-
examenes
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clasificar por
el nivel de
importancia
la
informacion
presentada.

alumnos es
capaz de
clasificar por
el nivel de
importancia
la
informacion
presentada,
se considera
que los
estudiantes si
han
desarrollado
la habilidad
en mencion.

Si memos
del 50% de
los alumnos
es capaz de
clasificar por
el nivel de
importancia
la
informacion
presentada,
se considera
que los
estudiantes
no han
desarrollado
la habilidad

de la
asignatura.
Rejilla  de
evaluacion.
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en mencion.

2. El | Elalumnoes | Sielalumno | Cuestionario
estudiante es | capaz de contesta
capaz de | discriminar siempre 0
clasificar la | la casi siempre
informacion informacion | ala
como que no interrogante
irrelevante. resulta planteada, se
importante considera
para la que si ha
solucion del alcanzado el
problema indicador
planteado. planteado.
Si el alumno
contesta
algunas
veces 0 no
logro
diferenciar la
informacion,
ala
interrogante
planteada, se
considera
que no ha
alcanzado el
indicador
planteado.
Observar si el El alumno | Elalumnoes | Si mas del | Précticas-
vincula  los | capaz de 50% de los | examenes
datos dados | vincular los alumnos es | de la




necesarias a | vincular la | toda la | en el | datos capaz de | asignatura.
emplear a partir | informacion informacion | planteamiento | presentados vincular los | Rejilla de
de la informacion | presentada en | dad en el | del problema | enel datos evaluacion.
brindada en el | el texto. texto. matematico. problema presentados
texto matematico. | en el
problema
matematico,
se considera
que los
estudiantes si
han
alcanzado la
habilidad en
mencion.
Si memos
del 50% de
los alumnos
es capaz de
vincular los
datos
presentados
en el
problema
matematico,
se considera
que los
estudiantes
no han
alcanzado la
habilidad en
mencion.




6. Interpreta

Observar e
identificar si el
alumno es
capaz de
otorgar un
significado a
la informacion
brindada en el
texto.

Reordena en
un nuevo
enfoque los
contenidos
que aparecen
en el texto.

1. El alumno
es capaz de
expresar

adecuadament
e la relacion
entre los datos
matematicos,
haciendo uso
de teorias y
conceptos.

El  alumno
expresa  en
términos
matematicos
las relaciones
entre los
datos del
problema
planteado.

Si mas del
50% de los
alumnos es
capaz de
expresar en
términos

matematicos
las relaciones

entre los
datos del
problema
planteado, se
considera
que los
estudiantes si
han
desarrollado
esta
habilidad.

Si menos del
50% de los
alumnos es
capaz de
expresar en
términos

matematicos
las relaciones

entre los
datos del
problema

planteado, se

Précticas-
examenes

de la
asignatura.
Rejilla  de
evaluacion.
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considera

que los

estudiantes

no han

desarrollado

esta

habilidad.
2. El alumno | Elalumno,a | Si mé&s del | Practicas-
realiza traves de la 50% de los | exdmenes
procesos reordenacion | alumnos son | de la
matematicos de la capaces de | asignatura.
gracias a la | informacién | reordenar la | Rejilla de
informacion brindada, es informacion evaluacion.
brindad en el | capaz de para
texto. desarrollar desarrollar

procesos procesos

matematicos.

matematicos,
se considera

que los
alumnos  si
han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

Si menos del
50% de los
alumnos son
capaces de
reordenar la
informacion
para
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desarrollar
procesos
matematicos,
se considera
que los
estudiantes
no han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

7. Comprueba
hipotesis

Observar e
identificar si el
alumno es
capaz de
verificar  los
procesos que
ha realizado
en la
resolucion del
problema
planteado.

El alumno es
capaz
verificar 0
comprobar
las
abstracciones
, relaciones e
hipétesis
realizadas a
partir de la
lectura  del
texto
propuesto.

El alumno
realiza
procesos  de
revision de las
operaciones
realizadas en
el desarrollo
del problema
matematico.

El alumno
revisa las
operaciones
realizadas en
el desarrollo
del problema
matematico,
verificando
la certeza de
la respuesta.

Si mas del
50% de los
alumnos
revisa las
operaciones
y verifica la
certeza de su
respuesta, se
considera
que los
estudiantes si
han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

Si menos del
50% de los
alumnos
revisa las
operaciones
y verifica la

Précticas-
examenes

de la
asignatura.
Rejilla  de
evaluacion.
Cuestionari
0.
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certeza de su
respuesta, se

considera
que los
estudiantes
no han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

8. Resume Observar e | El alumno es | ElI alumno es | El alumno Si més del | Practicas-
identificar si el | capaz de | capaz de | resumeasu 50% de los | examenes
alumno es | reducir a | resumir a su | maxima alumnos de la
capaz de | términos maxima expresion la | resume  su | asignatura.
resumir el | breves y | expresion la | respuestadel | resultado Rejilla  de
resultado precisos, la | respuesta del | problema obtenido, se | evaluacion.
obtenido en el | respuesta del | problema matematico considera Cuestionario.
desarrollo del | problema matematico planteado, que los
problema planteado. planteado. acorde a la estudiantes si
matematico. interrogante han

propuesta alcanzado

por este. esta
habilidad.
Si menos del
50% de los
alumnos
resume  su
resultado
obtenido, se
considera
que los

estudiantes
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no
alcanzado
esta

habilidad.

han
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Tabla 6. Rejilla general de evaluacion de las habilidades lectoras




Rejilla de evaluacién de habilidades lectoras en précticas calificadas

Categoria Descriptor Subcategoria Objetivo Descriptor Indicadores Descriptor Valoracion irﬁginmtgc?gn
Comprension | Proceso en el | 9.Analiza  la | Observar e | Identifica la | 2. El alumno | El alumno Si mas del | Practicas
lectora que el lector informacion identificar si el | operacion es capaz de | identificalos | 50% de los | calificadas
despliega una alumno es capaz | matematica identificar los | procesos alumnos es | 1,5, 6y 10,
serie de de identificar la | que debe | datos que se | matemdticos | capaz de | y examenes
recursos informacion realizar para | mencionan de | que puede identificar parcial y
cognitivos para presentada en | resolver el | manera realizar los procesos | final de la
construir el cada operacion | problema. explicita en el | acorde al matematicos | asignatura.
significado de matematica que texto. problema que debe
un texto a ha de realizar. planteado. desarrollar
partir de la acorde al
informacion problema
proporcionada planteado, se
por este y por considera
el que ellos han
conocimiento desarrollado
de los lectores. y alcanzado
la habilidad
en mencion.
Si memos
del 50% de
los alumnos
es capaz de
identificar

los procesos
matematicos
que debe
desarrollar
acorde al
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problema
planteado, se
considera
que los
estudiantes
no han
alcanzado el
indicador en
mencion.

3. El alumno
es capaz de
descubrir
aspectos que
aparecen de
manera
implicita en el
texto.

El alumno
desarrolla
operaciones
Y procesos
gracias a la
informacion
brindada en
el problema
planteado.

Si mas del
50% de los
alumnos son
capaces de
desarrollar

operaciones
y  procesos,
se considera
que los
estudiantes si
logran  esta
habilidad.

Si menos del
50% de los
alumnos son
capaces de
desarrollar
operaciones
y procesos,
se considera
que los
estudiantes

Practicas
calificadas
1,5 6y 10,
y examenes
parcial y
final de la
asignatura.
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no logran

esta
habilidad.

10. Selecci | Observar e | El alumno es | 2. El alumno | Elalumnoes | Si mas del | Practicas
ona identificar si el | capaz de | extrae (copia) | capaz de 50% de los | calificadas
informacion alumno es capaz | discriminar los datos mas | extraer los alumnos es | 1,5, 6y 10,
relevante de seleccionar la | la importantes datos méas capaz de | y examenes

informacion informacion | del problema | relevantes extraer los | parcial y
relevante de la | que le resulta | planteado. del problema | datos mas | final de la
que no lo es. relevante de planteado. importantes asignatura.
la que no lo de un
es, para problema, se
tomar de ella considera
los datos més que los
importantes estudiantes si
respecto del han
texto leido. alcanzado la
habilidad en
mencion.
Si menos del
50% de los
alumnos es
capaz de
extraer los
datos mas
importantes
de un
problema, se
considera
que los
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estudiantes

no han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

11. Jerarq | Observar e | El estudiante | 1. El | El alumno Si mas del | Practicas
uiza la | identificar si el | es capaz de | estudiante es | ordenala 50% de los | calificadas
informacion alumno es capaz | ordenar capaz de | informacion alumnos es | 1,5, 6 y 10,

de organizar (por | acorde al | clasificar la | presentada capaz de | y examenes
nivel de | grado o nivel | informacion en el ordenar  la | parcial y
importancia) la | de como problema. informacion | final de la
informacion importancia relevante. presentada asignatura.
presentada. la en los

informacion problemas,

(seleccionada se considera

) que aparece que los

en el texto.

estudiantes si
han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

Si memos
del 50% de
los alumnos
es capaz de
ordenar la
informacion
presentada
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en los
problemas,
se considera
que los
estudiantes
no han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

El alumno es
capaz de
clasificar por
el nivel de
importancia
la
informacion
presentada.

Si mas del
50% de los
alumnos es
capaz de
clasificar por
el nivel de
importancia
la
informacion
presentada,
se considera
que los
estudiantes si
han
desarrollado
la habilidad
en mencion.

Si memos
del 50% de
los alumnos
es capaz de
clasificar por

Practicas
calificadas
1,5 6y 10,
y examenes
parcial y
final de la
asignatura.
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el nivel de
importancia
la
informacion
presentada,
se considera
que los
estudiantes
no han
desarrollado
la habilidad
en mencion.

Identif
ica las
operaciones
matematicas
necesarias a
emplear a
partir de la
informacion
brindada en
el texto

Observar si el
alumno es capaz
de vincular la
informacion
presentada en el
texto.

El  alumno
vincula 0
relaciona
toda la
informacion
dad en el
texto.

El alumno
vincula los
datos  dados
en el
planteamiento
del problema
matematico.

El alumno es
capaz de
vincular los
datos
presentados
enel
problema
matematico.

Si mas del
50% de los
alumnos es
capaz de
vincular los
datos
presentados
en el
problema
matematico,
se considera
que los
estudiantes si
han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

Si memos
del 50% de

Practicas
calificadas
1,5 6y 10,
y examenes
parcial y
final de la
asignatura.
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los alumnos

es capaz de
vincular los
datos
presentados
en el
problema
matematico,
se considera
que los
estudiantes
no han
alcanzado la
habilidad en
mencion.
13. Interpr | Observar e | Reordena en | 1. El alumno | EI  alumno | Si mé&s del | Practicas
eta identificar si el | un nuevo | es capaz de | expresa en | 50% de los | calificadas
alumno es capaz | enfoque los | expresar términos alumnos es | 1,5, 6y 10,
de otorgar un | contenidos adecuadament | matematicos | capaz de | y examenes
significado a la | que aparecen | e la relacion | las relaciones | expresar en | parcial y
informacion en el texto. entre los datos | entre los | términos final de la
brindada en el matematicos, datos del | matematicos | asignatura.
texto. haciendo uso | problema las relaciones
de teorias y | planteado. entre los
conceptos. datos del
problema
planteado, se
considera
que los

estudiantes si
han
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desarrollado

esta
habilidad.
Si menos del
50% de los
alumnos es
capaz de
expresar en
términos

matematicos
las relaciones

entre los

datos del

problema

planteado, se

considera

que los

estudiantes

no han

desarrollado

esta

habilidad.
2. El alumno | Elalumno,a | Si méas del | Précticas
realiza traves de la 50% de los | calificadas
procesos reordenacion | alumnos son | 1,5, 6y 10,
matematicos de la capaces de | y examenes
gracias a la | informacién reordenar la | parcial y
informacion brindada, es informacion final de la
brindad en el | capaz de para asignatura.
texto. desarrollar desarrollar

procesos procesos
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matematicos.

matematicos,
se considera

que los
alumnos  si
han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

Si menos del
50% de los
alumnos son
capaces de
reordenar la
informacion
para
desarrollar
procesos

matematicos,
se considera

El alumno es
identificar si
alumno es capaz
revision de las
procesos que ha
realizado en

abstracciones | realizadas en

El alumno
revisa las
operaciones
realizadas en
el desarrollo
del problema

que los
estudiantes
no han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

Si mas del
50% de los
alumnos
revisa las
operaciones
y verifica la




resolucion
problema
planteado.

del

, relaciones e
hipotesis
realizadas a
partir de la
lectura  del
texto
propuesto.

el desarrollo
del problema
matematico.

matematico,
verificando

la certeza de
la respuesta.

certeza de su
respuesta, se
considera
que los
estudiantes si
han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

Si menos del
50% de los
alumnos
revisa las
operaciones
y verifica la
certeza de su
respuesta, se
considera
que los
estudiantes
no han
alcanzado la
habilidad en
mencion.

asignatura.

15.

Resum

Observar
identificar si

e
el

alumno es capaz

de resumir
resultado
obtenido en
desarrollo

el

el
del

El alumno es
capaz de
reducir a
términos

breves y
precisos, la
respuesta del

El alumno es
capaz de
resumir a su
maxima

expresion  la
respuesta del
problema

El alumno
resume a su
maxima
expresion la
respuesta del
problema
matematico

Si mas del
50% de los
alumnos
resume  su
resultado
obtenido, se
considera

Préacticas
calificadas
1,5 6y 10,
y examenes
parcial y
final de la
asignatura.
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problema
matematico.

problema
planteado.

matematico
planteado.

planteado,
acorde a la
interrogante
propuesta
por este.

que los
estudiantes si
han
alcanzado
esta
habilidad.

Si menos del
50% de los
alumnos
resume  su
resultado
obtenido, se
considera
que los
estudiantes
no han
alcanzado
esta
habilidad.
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Tabla 7. Rejilla de evaluacion de habilidades lectoras en practicas calificadas




Rejilla de evaluacion de habilidades matematicas

. . . . . . . - Fuente de
Categoria Descriptor | Subcategoria Objetivo Descriptor Indicadores Descriptor Valoracion informacion
Proceso a El alumno (a El alumno si | Précticas
través  del partir de la desarrolla calificadas de
cual el comprension), El alumno es | adecuadamente | la asignatura.
alumno es Analizar si el | €5 ¢apaz de capaz de | la  operacion | Examenes
capaz de alumno  es seleccionar las desarrollar matematica parcial y
combinar operaciones 0 | Desarrollo de | operaciones bésica. final.
Desarrollo de | capaz de . - —
elementos, : procesos operaciones basicas de Précticas
operaciones | desarrollar e o i
reglas, - - matematicos bésicas. suma, resta, | EI alumno no | calificadas de
P bésicas operaciones . AT -
técnicas, " que le seran multiplicacién, | desarrolla la asignatura.
: matematicas | .. b ;
Operaciones | destrezas Yy basicas Gtiles y division, adecuadamente | Examenes
matematicas | conceptos ' necesarios para radicalidad y | la  operacidn | parcial y
previamente la  resolucion potenciacion. matematica final.
adquiridos del  problema bésica.
para dar planteado.
solucion  a Analizar si el | El estudiante es El alumno es . | Précticas
El alumno si .
una alumno  es | capaz de capaz de lantea calificadas de
situacion capaz de | realizar una | Uso de | formular P la asignatura.
Opera . e . ., adecuadamente .
nueva. identificar y | serie de | formulas. correctamente la formula Examenes
(Orton, realizar operaciones la férmula - parcial y
o - matematica. -
1990). (desarrollar) | mateméticas necesaria para final.
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diversos

para solucionar

desarrollar el

Practicas

procesos el problema problema calificadas de
matematicos | propuesto. matematico. la asignatura.
I El alumno no .
que implica lantea Examenes
el problema 2 decuadamente parcial y
planteado. . final.
la férmula
matematica.
El alumno si | Précticas
El alumno realiza calificadas de
. correctamente la asignatura.
realiza 4
correctamente los Examenes
Desarrollo  de los procedimientos | parcial y
procedimientos - mateméticos. final.
. procedimientos —
0 férmulas " Préacticas
. matematicos El alumno no iy
matematicos. . calificadas de
acorde al | realiza la asignatura
problema adecuadamente S19 '
Examenes
planteado los  procesos .
Lo parcial y
matematicos. -
final.
Analizar si el | El  estudiante El alumno si | Practicas
alumno realiza una El alumno es | revisa el | calificadas de
revisa las | serie de | Revision  del | capaz de | resultado de la | la asignatura.
operaciones procedimientos | resultado de la | revisar el | operacion Examenes
Comprueba y los | para comprobar | operacién resultado de la | basica parcial y
procesos si las | bésica operacion desarrollada. final.
matematicos | operaciones desarrollada. bésica El alumno no | Préacticas

desarrollados

en

el

realizadas son
las  correctas,

desarrollada.

revisa el
resultado de la

calificadas de
la asignatura.
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problema.

respecto
problema
planteado.

de,

Revision  del
procedimiento
matematico
desarrollado.

El alumno es

capaz de
revisar el
proceso
matematico
realizado.

operacion Examenes

béasica parcial y

desarrollada. final.
Précticas

El alumno si

calificadas de
la asignatura.

reVisa el Exémenes
pI‘OCESO del parcial y
problema final.
matematico

realizado.

El alumno no | Practicas

revisa el
proceso del
problema
matematico
realizado.

calificadas de
la asignatura.
Examenes
parcial y
final.
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3.8.2. Cuestionario

Herndndez, Fernandez y Baptista (2006), consideran que un
cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una 0 mas
variables a medir. Asi, para la adecuada medicion de cada una de las
interrogantes formuladas, se utilizo la escala tipo Likert, la cual consiste
en un conjunto de items presentados en forma de afirmaciones o juicios,
ante los cuales se pide la reaccion de los participantes mediante la
eleccion de uno de los puntos de la escala. Respecto de esta
investigacion, se ha considerado oportuna para cada interrogante, cuatro
puntos para ser elegidos, los cuales observan de manera concreta si es
que los estudiantes realizan o no las actividades requeridas para las
habilidades empleadas en este instrumento de evaluacion.

De este modo, en este instrumento, se precisd el analisis de las
siguientes habilidades de comprension lectora: Identificacion de la idea
principal y tema relacionados con la informacion del problema,
inferencia, andlisis, sintesis, evaluacion y metacognicion. Es importante
sefialar que solo se han evaluado estas destrezas porque son aquellas que
resultan fiables de ser medidas por este instrumento de evaluacion.

Para mayor legibilidad sobre las habilidades analizadas a través del
instrumento de cuestionario, la tabla N° 8, muestra a cada una de las
destrezas con sus respectivos indicadores, las variables de evaluacion, las
interrogantes para las habilidades y el nimero de interrogante planteada:
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Rejilla de evaluacion de cuestionario ‘Como resuelvo problemas matematicos’

Categoria: Comprension . N° de
L Indicador Interrogantes
lectora: Habilidades pregunta
Cuando lees un problema matematico, ¢logras
. S identificar la informacion planteada con el tema que
Identificacion de la idea principal Facilidad con que el alumno |dent.|f|ca el | e corresponde?
. tema del problema (contextualiza el a  Si siemore.
y tema, relacionados con la problema en la temética del curso en i w P !
informacion del problema. evaluacion) b.  Casi siempre.
: c. Algunas veces.
d. Nunca.
Cuando lees un problema matematico, ¢puedes
identificar las relaciones que se presentan en los
Facilidad con que el alumno identifica las datos plante’adgs del problema?
relaciones de los datos planteados. a. S, s_le_mpre. 2
b.  Casi siempre.
Inferencia c.  Algunas veces.
d. Nunca.
Cuando lees un problema, ¢identificas con facilidad
los datos que no aparecen explicitos en él?
Facilidad con que el alumno identifica los a. i, siempre. 3
datos que no aparecen explicitos en el texto. b. Casi siempre.
c. Algunas veces.
d. Nunca.
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Establece relaciones entre los datos
otorgados.

Cuando resuelves un problema, ¢puedes establecer
relaciones entre los datos otorgados?

oo o

Si, siempre.
Casi siempre.
Algunas veces.
Nunca.

Inferencia de las operaciones matematicas

Cuando te dispones a resolver un problema
matematico, ¢puedes deducir qué operaciones
matematicas debes realizar?

Inferencia . oo
que se deben realizar. a.  Si, siempre.
b.  Casi siempre.
c. Algunas veces.
d. Nunca.
Cuando desarrollas tu practica o examen, ¢puedes
identificar todos los datos que se plantean en ella para
resolverla?
. Identificacion de los datos presentados en el a. Siempre
Anélisis texto. b.  Casi siempre
c. Algunas veces
d. No logro identificar los datos
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Cuando desarrollas un problema ¢ diferencias entre la
informacion importante de la que no lo es?

y . . a. Siempre
. Sglecs:loln de .Ia |nforTaC|on presentada: b. Casisiempre
Selecciona Discrimina la informacion relevante de la ¢ Aveces 7
que no lo es. d. No logro diferenciar la informacion.
Cuando desarrollas un problema matematico, ¢puedes
relacionar los datos propuestos con el procedimiento
que deseas realizar?
a. Siempre
Relacion de datos acorde al procedimiento b.  Casi siempre
Interpreta . 9
matematico. c. Aveces
d. No logro relacionar los datos con el
problema
Al resolver tu practica o examen, ;ordenas por
importancia los datos que se plantean?
Jerarquiza Jerarquizacion de los datos , que se le a  Siempre 8
presentan en el problema matematico. b. Casisiempre
c. Aveces
d. Nunca lo hago.
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Cuando vas a dar la respuesta a un problema:

Resume:
o a. Escribo el resultado acorde a lo que
Sintesis Expresién de cada resultado acorde a la preguntan. 10
pregunta formulada. A veces me equivoco solo en la respuesta.
c. No doy la respuesta indicada.
Del texto:
Cuando lees las interrogantes de tus préacticas, ;eres
capaz de identificar errores ortograficos o de
puntuacion?
Identificacion de errores de puntuacién y 1
ortografia. a. Siempre
b.  Casi siempre
c. Aveces
Evaluacion y metacognicion d. Nunca lo hago
Cuando lees un problema de tu practica o examen
¢identificas si en él puede existir un error en sus
El alumno es capaz de percatarse si es que el datos?
problema presenta algunos errores en los a  Siempre 12
datos. b.  Casisiempre
c. Aveces
d. Nunca lo hago
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De su necesidad:

Cuando desarrollas el problema planteado, ;necesitas
organizar los datos que se te dan?

a. Siempre
N b.  Casi siempre
Organizacion  adecuada del problema P
matematico presentado c. Aveces 13
P ' d. Nunca lo hago
Habilidades:

¢Cuéntas veces necesitas leer un problema

matematico para entenderlo completamente?
Ndmero de veces que debe leer un problema A la primera lectura ya entendi el problema. 14

para comprenderlo.

A la segunda lectura ya entendi el problema.
Entre 3 0 5 veces leo el problema y lo entiendo.
Necesito leer el problema mas de 5 veces.

aooye

Inferencia:
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Cuando lees un problema matematico, ;puedes
identificar los datos que no se mencionan en él, pero

que son necesarios para resolverlo?
Dificultad para identificar los datos que no

.. 15
resultan explicitos en el problema planteado.

Siempre

Casi siempre
A veces
Nunca lo hago

oo oy

dentificacion del tema:

Cuando lees el planteamiento del problema
matematico, ¢identificas inmediatamente cuél es el

i ?
Identificacion del tema que debe aplicar proceso que debes realizar?

acorde a lo planteado en el problema
matematico.

Siempre 16

Casi siempre
A veces
Nunca lo hago

oo o

Tabla 9. Rejilla de evaluacion de cuestionario de habilidades de comprension lectora ‘Cémo resuelvo problemas matemdticos’
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3.9. Modelo de analisis de las habilidades de comprensién lectora

y matematicas en las practicas y examenes

Como modelo de analisis, se presenta una serie de pasos consecuentes
para evaluar el uso de las habilidades de comprension lectora en la
resolucion de problemas matematicos.

Paso N° 1: seleccionar el ejercicio o problema matematico que
se va a analizar.

Paso N° 2: identificar cuéales son las habilidades de
comprension lectora necesarias para la resolucion del problema
a examinar.

Paso N° 3: identificar cudles son las habilidades matematicas
necesarias para la resolucion del problema a examinar®®.

Paso N° 4: elaborar una tabla de evaluacion para sistematizar
las habilidades a evaluar y evitar posibles errores de revision.
Paso N° 5: evaluar si el alumno desarrolla o no la habilidad de
comprension lectora en estudio.

Paso N° 6: evaluar si el alumno desarrolla o no la habilidad
matematica en estudio.

Ejemplo de analisis de las habilidades de comprension lectora y
matematicas en la resolucion de un problema matematico:

Paso N° 1. Seleccionar el ejercicio o problema matematico que se va a

analizar.

a. Tema matematico analizado: orden de informacion.
b. Tipo de evaluacion: practica calificada.

C.

N° de evaluacién: 1

10 Es importante sefialar que, debido la naturaleza de la asignatura, la mayoria de los
problemas analizados, poseen todas las habilidades matematicas.
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d. N°de ejercicio: 1
Enunciado propuesto en el problema:

e.

En una familia estan presentes 2 abuelos, 2 abuelas, 3 padres, 3
madres, 3 hijos, 3 hijas, 2 suegras, 2 suegros, 1 yerno, 1 nuera,
2 hermanos y 2 hermanas. ;Cuantas personas se encuentran
presentes como minimo? Justifique su respuesta.

Paso N° 2. Identificar cudles son las habilidades de comprension lectora
necesarias para la resolucion del problema a examinar.

Habilidades de comprension lectora analizadas:

1. Selecciona:

Objetivo de la habilidad: Observar e identificar si el alumno es
capaz de seleccionar la informacion relevante de la que no lo

€s.

Indicadores analizados de la habilidad de seleccién:

1. El alumno extrae (copia) los datos mas importantes del
problema planteado.

En este caso, esta habilidad se puede observar si es que el alumno
transcribe los datos de manera ordenada. Por ejemplo:

1
familia:

2
abuelos

2
abuelas

3 padres

3 madres

3 hijos

3 hijas

2
suegras

2
suegros

1 yerno

1 nuera

2
hermanos

2
hermanas

Figura 3. Solucion del problema a partir de la seleccion de informacién. Practica N° 1,

El alumno debe relacionar

ejercicio N°1

la seleccion de datos con la

identificacion del proceso a realizar!!. En el caso del problema

11 Respecto de este punto, Juidias y Barroso (2005, pag. 260), afirman que la
identificacion del reconocimiento de la existencia de un problema y de la necesidad de
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en estudio, todos los datos antes seleccionados, resultan
relevantes para la resolucion del mismo.

2. Jerarquiza:
Obijetivo de la habilidad: Observar e identificar si el alumno es
capaz de organizar (por nivel de importancia) la informacién
presentada.

Indicadores analizados de la habilidad de jerarquizacion:

1. El alumno ordena la informacién presentada en el problema.
Este indicador encierra uno de los procesos fundamentales para
la correcta resolucién del problema en anélisis.

2. El alumno necesita jerarquizar la informacion seleccionada
por nivel de importancia.

Ejemplo:
Abuela 1 1Abuelo 1 Abuela 2 — @buelo 2
Hijo 1 < > Hija 1
Hijo 2 Hij‘o 3 Hijgz Hija¢3

Figura 4. Solucion del problema a partir de la jerarquizacion de informacién.
Practica N° 1, ejercicio N° 1

3. ldentifica:
Obijetivo de la habilidad: Observar si el alumno es capaz de
vincular la informaciéon presentada en el texto.

resolverlo, casi no se presenta en un problema matematico, ya que la mayoria de ellos,
no exigen ningln esfuerzo en los alumnos, porque el problema ya se les presenta como
tal, es decir, como algo que “tiene que” ser resuelto.
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Indicador analizado de la habilidad de identificacion:
El alumno es capaz de vincular los datos presentados en el
problema matematico.

1. El alumno debe vincular los datos presentados en el
problema matematico.

Para este caso, es necesario que los alumnos conozcan muy
bien cémo es que forma la linea de parentesco de una familia
(&rbol genealdgico). En este problema, es claro que ese proceso
se ha realizado mediante la colocacion de cada una de las
flechas que permiten hacer las relaciones de parentesco entre
unos y otros familiares. Po ejemplo, de la figura anterior, es
sencillo suponer que la unién de un abuelo y una abuela, puede
salir una hija o un hijo.

Interpreta:

Objetivo de la habilidad: Observar e identificar si el alumno es
capaz de otorgar un significado a la informacion brindada en el
texto.

Indicadores analizados de la habilidad de interpretacion:

1. El alumno expresa en términos matematicos las relaciones
entre los datos del problema planteado.

Esta habilidad, requiere que el alumno identifiqgue que se
encuentra desarrollando un ejercicio relacionado al tema (orden
de informacion).

2. El alumno, a través de la reordenacion de la informacion
brindada, es capaz de desarrollar procesos matematicos.

Debido a la naturaleza de este problema, para dar el resultado
final, los alumnos solo deben de realizar un conteo del numero
total de personas que aparecen en el grafico realizado. Asi
mismo, es importante apreciar como cada una de las
habilidades se interrelacionan, permitiendo al mismo tiempo



verificar el establecimiento adecuado de las relaciones
necesarias para la solucion del problema.

5. Resume:
Obijetivo de la habilidad: Observar e identificar si el alumno es
capaz de resumir el resultado obtenido en el desarrollo del
problema matematico.

Indicador analizado de la habilidad de resumen:

1. El alumno es capaz de reducir a términos breves y precisos,
la respuesta del problema planteado.

Aqui, cabe la justificacion del conteo minimo de personas, el
cual resulta ser 10.

Paso N° 3. Identificar cuales son las habilidades matematicas necesarias
para la resolucion del problema a examinart?,

Desarrollo de operaciones basicas:
Objetivo de la habilidad: Analizar si el alumno es capaz de desarrollar
operaciones matematicas béasicas.

Indicador analizado de la habilidad de desarrollo de operaciones
bésicas:

Desarrollo de operaciones basicas.

Para este ejemplo, el alumno ha debido seleccionar de manera adecuada
la informacion, y luego realizar el proceso de suma, ya que se le pide el
ndmero minimo de asistentes.

Operaciones matematicas:

Obijetivo de la habilidad: Analizar si el alumno es capaz de identificar y
realizar (desarrollar) diversos procesos matematicos que implica el
problema planteado.

12 Es importante sefialar que, debido la naturaleza de la asignatura, la mayoria de los
problemas analizados, poseen todas las habilidades matematicas.
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Indicadores analizados de la habilidad de operacion:

2. El alumno realiza correctamente los procedimientos matematicos
acorde al problema planteado.

En el ejemplo en desarrollo, el alumno debe ser capaz de organizar
adecuadamente la informacion para obtener los datos apropiados para la
resolucion del problema.

Comprueba:

Objetivo de la habilidad: Analizar si el alumno revisa las operaciones y
los procesos matematicos desarrollados en el problema.

Indicadores analizados de la habilidad de comprobacion:

1. El alumno es capaz de revisar el resultado de la operacion bésica
desarrollada.

Esto se observa directamente, ademas, por el tipo de pregunta formulada
en el problema: ;Cuéntas personas se encuentran presentes como
minimo? La respuesta a esta interrogante, es 10.

2. Revisién del procedimiento matematico desarrollado.

En el ejemplo en estudio, este proceso consiste en revisar si el proceso es
el adecuado, asi como evaluar también el orden de la informacion es
correcta.

Paso N° 4. Elaborar una tabla de evaluacion para sistematizar las
habilidades a evaluar y evitar posibles errores de revision.

114



Préctica N° 1: Tabla de evaluacion N° 1

. - . Silo | Nolo
Categoria Habilidad Indicador
logra | logra
. El alumno extrae los datos mas
Selecciona -
importantes del problema.
El alumno relaciona la seleccion de
Analiza datos con la identificacion del proceso a
realizar.
El alumno ordena la informacion
presentada en el problema.
Jerarquiza
El alumno jerarquiza la informacién por
nivel de importancia.
Comprension -
lectora Identifica El alumno es capaz de vincular los datos
presentados en el problema matematico
El alumno conceptualiza adecuadamente
el problema matematico.
Interpr . L
terpreta El alumno a través de la reordenacion de
la informacién, es capaz de desarrollar
procesos matematicos.
El alumno reduce a términos breves y
Resume precisos, la respuesta del problema
planteado.
Desarrollo de
operaciones Desarrollo de operaciones béasicas.

bésicas

El alumno realiza correctamente los
Opera procedimientos matematicos acorde al

Habilidad problema planteado.

matematica
El alumno revisa el resultado de la

operacion bésica desarrollada.
Comprueba

El alumno revisa el procedimiento
matematico desarrollado.

Tabla 10. Modelo de tabla de evaluacion para el andlisis de habilidades de comprension lectora
y habilidades mateméticas. Practica N°1, ejercicio N° 1.

Paso N° 5. Evaluar si el alumno desarrolla o no la habilidad de
comprension lectora en estudio: después de observar si el alumno brinda
0 no con la respuesta correcta (para el ejemplo en mencién, la respuesta
que el estudiante ha debido dar es 10). De este modo, el evaluador debe
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marcar el recuadro de Si lo logra o No lo logra, dependiendo de la
respuesta del alumno.

Paso N° 6. Al igual que con los pasos anteriormente mencionados (pasos
del 1 al 5), evaluar si el alumno desarrolla o no la habilidad matematica
de comprobacion, es decir, si verifica la respuesta que ha dado en el
desarrollo del problema matematico.

3.10. Validez y confiabilidad de los instrumentos
Respecto de la validez de cada uno de los instrumentos

desarrollados, es importante mencionar que procedié a una dedicada
investigacion sobre las diversas clasificaciones de las habilidades
lectoras y de las operaciones matematicas, asi como de las habilidades
que las segundas necesitaban de las primeras. Es asi como, después de
determinar cuales son las principales destrezas requeridas para la
resolucion de un problema matematico, se procedid a la elaboracion de
todas las rejillas de evaluacion antes mencionadas'®, en seis (6)
oportunidades. De este modo, cada una de las revisiones por las que
pasaron las rejillas, permitié elaborar indicadores que resultaran objetivos
(para su medicion) y adecuados para la naturaleza de la asignatura a
evaluar (Matematica Razonada).

Para el caso del cuestionario, se procedié también a la elaboracién
de una rejilla de evaluacion (para ordenar y sistematizar la informacion a
evaluar), y luego a la elaboracién de cada una de las preguntas con sus
respectivas respuestas. De este modo, después de la revision definitiva de
la rejilla a aplicar, se procedi6 a la revision del cuestionario aplicado, lo
cual implicd cuestiones de legibilidad y no ambigliedad en cada una de
las interrogantes formuladas (en total 16), propiedad en cada una de las
alternativas planteadas para cada pregunta, extension del cuestionario
(tomando en cuenta las habilidades a analizar), duracién del desarrollo
del mismo, indicaciones generales; hasta cuestiones de formato, asi como
tipo de letra.

13 Véase el apartado de instrumentos de evaluacion: rejilla de evaluacion.
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CAPITULO1IV
ANALISIS DE RESULTADOS

Como ya se ha mencionado, la finalidad de esta tesis de
investigacion, es analizar cudles son las habilidades de comprension
lectora que los alumnos ingresantes a la facultad de Ingenieria necesitan
para la resolucion de problemas matematicos.

Para conseguir este fin, se ha procedido al andlisis de cada una de
las habilidades de comprension lectora y de operaciones matematicas, en
las préacticas 1, 5, 6 y 10, y en los exdmenes parcial y final, mediante los
instrumentos de evaluacion de rejilla de evaluacién y cuestionario. Estos
proporcionan informacion sobre cual es el porcentaje de uso de las
habilidades en mencion.

A continuacién, se presentan las dos categorias analizadas, con sus
respectivas subcategorias (habilidades a estudiar):



Habilidades de comprension lectora

Categoria

Subcategoria

Comprension lectora

1. Decodifica

2. Analiza la informacion

3. Selecciona informacion relevante

4. Jerarquiza la informacion

5. Identifica las operaciones matematicas necesarias a emplear a
partir de la informacion brindada en el texto

6. Interpreta

7. Comprueba hipétesis

8. Resume

Tabla 11. Habilidades de comprension lectora empleadas en el analisis de la rejilla de

evaluacion y cuestionario

Habilidades matematicas

Categoria Subcategoria

Habilidades matematicas | Opera

Desarrollo de operaciones basicas

Comprueba

Tabla 12. Habilidades mateméticas empleadas en el analisis de la rejilla de evaluacion

Teniendo en cuenta estas dos categorias, de habilidades de
comprension lectora y habilidades matematicas, seguidamente se
muestran los resultados obtenidos de las habilidades en mencién:
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4.1. Resultados obtenidos de la categoria de habilidades de
comprension lectora

4.1.1. Habilidad lectora de decodificacién

Instrumento aplicado: cuestionario ‘Como resuelvo problemas
matematicos’.

Indicadores de logro:

- Numero de veces que debe leer un problema para comprenderlo.
Numero de interrogantes planteadas: 1
Numero de pregunta: 14.

Variables de analisis de resultados

- Si el alumno contesta a la primera lectura ya entendi el problema
0 a la segunda lectura ya entendi el problema, respecto de la
interrogante planteada, se considera que si ha alcanzado el
indicador planteado.

- Si el alumno contesta entre 3 0 5 veces leo el problema y lo
entiendo, o necesito leer el problema mas de 5 veces a veces, a la
interrogante planteada, se considera que no ha alcanzado el
indicador planteado.
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Datos obtenidos

Habilidad lectora de decodificacion

Categoria: comprension
lectora

Habilidad: Habilidad lectora

N° de pregunta

Pregunta N° 14

¢ Cuéntas veces necesitas leer un problema matematico para

Interrogante entenderlo completamente?
A la primera A la segunda Entre305 I\lliz(?seli[o
. lectura ya lectura ya veces leo el

Alternativa K . problema

entendi el entendi el problemay lo .
problema problema entiendo mas de 5

veces
% # % # % # %
Si 6 53 76 12 17 1 1
NO 66 64 17 24 58 83 69 99
Leyenda:

#: Numero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos

Tabla 13. Resultados del cuestionario de estudiantes ‘Como resuelvo problemas
matemadticos’. Habilidad lectora de decodificacion

Habilidad lectora

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

76%

Ala primera alasegunda Entre3 o5 Necesito leern

69 179 19

lecturaya lecturaya vecesleoel el problema

entendiel entendien problemay masde5

problema. problema. lo entiendo. veces.
Preg. N° 14

¢Cudntas veces necesitas leer un problema
matemadtico para entenderlo completamente?

Si mNO
Figura 5. Resultados del cuestionario de estudiantes.

‘Cémo resuelvo problemas matemdticos’. Habilidad
lectora de decodificacion

120

La interrogante
ndmero catorce
comprende la

habilidad lectora de
decodificacion

(figura 5), la cual se
refiere al nUmero de
veces  que  un
alumno necesita
para  comprender
efectivamente  un
determinado texto
que, para este caso,
es un problema
matematico. La
tabla muestra que
solo el 6% de los
alumnos entiende lo
que lee en la



primera lectura, y que el 76% lo realiza a la segunda lectura; mientras
que el 17% entiende lo que lee entre la tercera y quinta vez de leer el
texto, y solo un 1% necesita leer un problema en méas de cinco
oportunidades. Los datos obtenidos muestran que los alumnos si han
logrado el desarrollo de esta destreza.

4.1.2. Habilidad lectora de andlisis de informacion

Instrumentos aplicados: rejilla de evaluacion de habilidades de
comprension lectora y cuestionario de estudiantes.

Indicador de logro:

De la rejilla:

- El alumno es capaz de relacionar la seleccion de los datos con la
identificacion del proceso a realizar.

Del cuestionario:

- Identificacion de los datos presentados en el texto.

- Selecciébn de la informacion presentada: Discrimina la
informacion relevante de la que no lo es.

- Jerarquizacion de los datos que se le presentan en el problema
matematico.

- Relacion de datos acorde al procedimiento matematico.

Numero de evaluaciones observadas: 6 (N° 1, 5, examen parcial 6, 10
y examen final).

Numero de interrogantes planteadas: 4 (preguntas 6, 7, 8 y 9)
Variables de analisis de resultados:
De la rejilla de observacion

- Si méas del 50% de los alumnos es capaz de identificar los
procesos matematicos que debe desarrollar acorde al problema
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planteado, se considera que ellos han desarrollado y alcanzado la
habilidad en mencion.

- Si memos del 50% de los alumnos es capaz de identificar los
procesos matematicos que debe desarrollar acorde al problema
planteado, se considera que los estudiantes no han alcanzado el
indicador en mencion.

Del cuestionario:

- Si el alumno contesta siempre o casi siempre a la interrogante
planteada, se considera que si ha alcanzado el indicador
planteado.

- Si el alumno contesta algunas veces 0 nunca a la interrogante
planteada, se considera que no ha alcanzado el indicador
planteado.

Datos obtenidos

Habilidad lectora de analisis de informacion

SUBCATEGORIA ANALIZA
INDICADOR El alumno es capaz de reI_aC|_onar los dqtos presentados con el
procedimiento a realizar
N° de préctica/Examen 1 5 Parcial 6 10 | Final | Promedio
. # 50 51 59 43 60 53 53
Silo logra
% 65% 66% 76% 56% | 78% | 68% 68%
# 27 26 18 34 17 24 24
No lo logra
% 35% 34% 24% 44% | 22% | 32% 32%
Leyenda:

#: NUmero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos

Tabla 14. Resultados de la rejilla de andlisis de datos. Habilidad de analisis de
informacion
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Categoria:
Compresion Anilisis
lectora.
Habilidad:
Cuando desarrollas tu practica o examen, ipuedes | Cuando desarrollas un problema 4 diferencias - i Cuando desarrollas un problema matematico,
A ) Al resalver tu practica o examen, ordenas por | )
Interrogante | identificar todos los datos que se plantean enella | entre |a informacion importante de la gue no ) y ipuedes relacionar los datos propuestos con el
importancia los datos gue se plantean? . )
para resolverla? loes? procedimiento que deseas realizar?
Nede ] o 4 o
pregunta Preg. N°6 Preg. N°7 Preg. N°8 Preg. N° 9
No logro
Nologro )
Mo logro diferencia relacionar
) Casi Algunas | . ® ) Casi Algunas ) Casi Nunca lo ) Casi los datos
Siempre ) identificar | Siempre | rla Siempre ) Aveces Siempre ) Aveces
. siempre VBLES siempre | veces | ) siempre hago siempre con el
Alternativa los datos informaci
o problema
planteado
0% | 8 % | B % | # | % [ #) % | #|% | B % | #| % | K| | E| R BB K| B OR B R | # KRR
5 16 | 23% |40 | 57% | 14 [ 20% | O | O% | 20| 2%% | 20 |29% | 20 (41%| 1 | 1% |19 |27% | 20 | 25% | 24 |34%| 7 | 10% | 9 | 13% | 49 | 70% | 12 | 17% | O | 0%
NO 54 [ 77% | 30 | 43% | 56 | B0% | 70 | 100% | 50| 71% | 50 | 71% | 41 |59%| 65 (99% 51| 73% | 50 | 71% | 46 |66%| 63 | S0% | 61 | B7% | 21 [ 30% | 58 | B3% | 70| 100%
Leyenda:

#: NUmero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos

Tabla 15. Resultados del cuestionario de estudiantes ‘Cémo resuelvo problemas matemdticos’. Habilidad lectora de andlisis de
informacion
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Los resultados obtenidos en la rejilla de observacion, muestran que el
68% de los alumnos si alcanzan el desarrollo de esta habilidad, motivo
por el cual se deduce que los alumnos si poseen la destreza en mencién al
momento de desarrollar un problema matematico, lo cual corresponde
con los resultados obtenidos en el cuestionario de estudiantes, ya que —en
promedio- el 70% de los estudiantes afirman que si desarrollan la
habilidad en mencién. Sin embargo, es importante destacar que los datos
obtenidos destacan que generalmente, los alumnos casi siempre alcanzan
la destreza de andlisis, lo cual implica que a pesar de que desarrollen esta
habilidad, es necesario que la consoliden para optimizar su aprendizaje y
facilitar los procesos de resolucion de problemas matematicos.

La figura 6 muestra que
Analiza z 0
El alumno es capaz de relacionar los datos mas del 50/0 de IOS
presentados con el procedimiento a alumnos (entre 56 y
realizar , .-
100% 78% de las practicas y
20% examenes) si han
= 78% desarrollado la
60% 650/ 66% 68% g -
i B habilidad de analizar los
40% ?
o 44% datos presentados con el
0 % | 84% % ..
20% 24% L B procedimiento a
0% realizar, con lo cual se
1 5 Parcial 6 10 Final :
Silo logra % No lo logra % pUEdE:‘ afirmar que los
Figura 6. Resultados de la rejilla de anélisis de datos. estudiantes S han
Habilidad lectora de analisis de informacion alcanzado la habilidad

en mencion. Asi mismo,
es observable que los exdmenes donde se registra un mayor porcentaje de
logro de esta habilidad de analisis, coincide con los examenes parciales y
finales, asi como con la dltima préctica calificada. Esto puede originarse
debido a la importancia cuantitativa que estas evaluaciones presentan
(son triplicadas), lo cual, supone una mayor concentracion y dedicacion
en la resolucion de los problemas planteados por parte de los estudiantes.
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Preg. N° 6 Preg. N° 7 Preg. N° 8 Preg. N° 9
Cuando desarrollas tu Cuando desarrollas Al resolver tu practica Cuando desarrollas
practica o examen, un problema 0 examen, ¢ordenas un problema
épuedes identificar ' ¢diferencias entre la = por importancia los matemadtico, épuedes
todos los datos que informacion datos que se relacionar los datos
se plantean en ella importante de la que plantean? propuestos con el
para resolverla? no lo es? procedimiento que
deseas realizar?
Figura 7. Resultados del cuestionario de estudiantes ‘Cémo resuelvo problemas matemdaticos’.
Habilidad lectora de andlisis de informacion

Para la habilidad de analisis (figura 7), se han considerado
pertinentes cuatro interrogantes:

En la pregunta nimero seis, el 23% de los alumnos, afirma que
siempre es capaz de identificar todos los datos que se plantean en la
practica para resolverla, y un 57% responde que casi siempre desarrolla
esta habilidad; mientras que un 20% de ellos, asegura que algunas veces
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logra la destreza en mencion. Estos resultados, permiten afirmar que los
estudiantes si han alcanzado el indicador mencionado.

El la interrogante nimero siete, el 29% de los alumnos responde
que siempre logra discriminar la informacion relevante de la que no lo es,
e igual porcentaje sefiala que casi siempre logra esta destreza; mientras
que un 41% indica que algunas veces alcanza esta habilidad, y un 1% que
nunca la consigue. Estos datos permiten afirmar que los alumnos si
poseen la habilidad en mencién. Sin embargo, cabe destacar que los
estudiantes (un total de 58%) superan con dificultad el minimo
establecido respecto del logro de este indicador (51% del total de
alumnos).

En la pregunta nimero ocho, el 27% de los alumnos sefiala que
siempre ordena por importancia los datos que se plantean en un problema
matematico, y un 29% casi siempre realiza esta habilidad; mientras que
un 34% afirma que a veces logra esta destreza, y un 10% que nunca lo
hace. Estos datos permiten asegurar que los alumnos si poseen la
habilidad de jerarquizar los datos que se le presentan en un problema
matematico. No obstante, al igual que la interrogante anterior, es
importante sefialar que los estudiantes (un total de 56%) superan con
dificultad el minimo establecido respecto del logro de este indicador
(51% del total de alumnos).

Finalmente, en la interrogante numero nueve, el 13% de los
alumnos sefiala que siempre puede relacionar los datos propuestos con el
procedimiento que desea realizar, y el 70% de los mismos, indica que
casi siempre logra esta destreza; mientras que el 17% menciona que a
veces realiza esta habilidad. Los datos, muestran que los estudiantes no
han alcanzado en indicador en mencion.

De este modo, para esta destreza, se puede concluir que los
alumnos aun estan en proceso de desarrollar y mejorar la habilidad de
andlisis de datos, la cual resulta fundamental para su adecuado y éptimo
desempefio como estudiantes de la carrera de Ingenieria. Esto porque no
pueden diferenciar con claridad la informacién relevantes de la que no lo
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es, como tampoco establecer una jerarquia entre los datos brindados, ni
relacionar estos con el procedimiento que necesita desarrollar para
resolver con éxito el problema planteado.

4.1.3. Habilidad lectora de Inferencia.

Instrumento aplicado: cuestionario de habilidades de comprension
lectora ‘Cémo resuelvo problemas matematicos’.

Indicadores de logro:

Facilidad con que el alumno identifica las relaciones de los datos
planteados.

Facilidad con que el alumno identifica los datos que no aparecen
explicitos en el texto.

Establece relaciones entre los datos otorgados.

Inferencia de las operaciones matematicas que se deben realizar.

Numero de interrogantes planteadas: 4

Numero de pregunta: 2, 3,4y 5.

Variables de analisis de resultados!:

Si el alumno contesta siempre o casi siempre a la interrogante
planteada, se considera que si ha alcanzado el indicador
planteado.
Si el alumno contesta algunas veces o nunca a la interrogante
planteada, se considera que no ha alcanzado el indicador
planteado.

14 Variables validas para todas las preguntas formuladas por poseer el mismo tipo de
alternativas.
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Datos obtenidos:

Categoria:
¢ i x
omprension Inferencia
lectora:
Hahilidades
N" de Preg. N°2 Preg. N°3 Preg. N°4 Prag. N°5
pregunta reg. reg. reg. reg.
Cuando lees un problema matematico, o .
R L i Cuando lees un problema, ¢identificas Cuando resuelves un problema, Cuando te dispones a resolver un problema
épuedes identificar las relaciones que . ) . . L, -
Interrogante con facilidad los datos que no aparecen | ¢puedes establecer relaciones entre matematico, ¢ puedes deducir qué operaciones
se presentan en los datos planteados .. , . .
explicitos en él? los datos otorgados? mateméticas debes realizar?
del problema?
Si, Casi | Al Si, Casi | Al Si, Casi | Al
Alternativa | | ‘ . ! gunas Nunca | | ‘ . ! gunas Nunca | | I . ! gunas Nunca |, . .
siempre | siempre | veces siempre | siempre | veces siempre | siempre | veces Si, siempre | Casi siempre | Algunas veces | Nunca
#0% | #| % | B % | #| % [ #) % [ #| % | B| % #| % [ #| % |#| % |B| W% | #|%|# | O#F | % O#F W R O%
si 11| 16%| 44| 63%|15|21% | 0| 0% |15|21%|23|33%|32|46%| 0| 0% |22|31%|3p(51%|11|16% 1| 1% | 17 |24%| 42 | 60% | 11 16% | 0| D%
NO 59| 84% | 26| 37% | 55| 79% | 70| 100% | 55 | 79% | 47| 67% | 38 | 54% | 70| 100% | 48 | 69% | 34| 49% | 59| 84% | 69| 99%| 53 | 76%| 28 | 40% | 59 84% | 70| 100%
Leyenda:

#: Namero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos
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Inferencia

120%
100%
80%
60%
40% 0 (] (]
20% 09 09 19 09
0%
2 v 8 S g v 8 S g v 8 S e o g S
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€ g > € g > € g > € g >
o § - z o § - z o § - z o § - z
A 2 2 o 2 2 o 2 2 o o g
[7p] %) ] v %) 35 [72) %) 35 w %) >
© E.D © E.D © E.D © E.D
© < © < © < © <
Preg. N° 2 Preg. N° 3 Preg. N° 4 Preg. N°5
Cuando lees un problema Cuando lees un problema, Cuando resuelves un problema, | Cuando te dispones a resolver
matematico, épuedes identificar] ¢identificas con facilidad los éipuedes establecer relaciones un problema matematico,
las relaciones que se presentan |datos que no aparecen explicitos| entre los datos otorgados? épuedes deducir qué
en los datos planteados del en él? operaciones matematicas debes
problema? realizar?
mSi mNO

Figura 8. Resultados del cuestionario ‘Cémo resuelvo problemas matemdticos’. Habilidad lectora de inferencia
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Para la habilidad de inferencia, se han considerado pertinentes
cuatro interrogantes:

En la interrogante nimero dos, un 16% afirma que siempre puede
identificar las relaciones que se presentan en los datos planteados en el
problema matematico, y un 63% que casi siempre lo realiza; mientras
que el 21% algunas veces realiza este proceso, datos que permiten
afirmar que los alumnos si han logrado el desarrollo de esta habilidad.

En la pregunta nimero tres, un 21% de alumnos firma que siempre
puede identificar con facilidad los datos que no aparecen explicitos en un
problema, y un 33% que casi siempre puede desarrollar esta habilidad;
mientras que un 46% afirma que a veces pueden encontrar los datos no
mencionados en el problema propuesto. Estos resultados permiten
afirmar que los estudiantes si han alcanzado (aunque superando apenas el
limite establecido) esta destreza, lo cual es un referente de la poca
capacidad de abstraccion y andlisis que ellos poseen y que resulta
necesaria para el estudio de este tipo de materia.

En la interrogante nimero 4, un 31% afirma que si puede establecer
relaciones entre los datos otorgados, y un 51 que casi siempre alcanza
esta habilidad; mientras que solo un 16% menciona que algunas veces
logra esta destreza. De este modo, los resultados permiten asegurar que
los alumnos si poseen el indicador mencionado, lo que también corrobora
lo planteado en la interrogante nimero dos (relacion de datos al momento
de leer un problema matematico).

Finalmente, en la pregunta nimero cinco, el 24% de los estudiantes
afirma que siempre puede deducir las operaciones matematicas que debe
realizar en el desarrollo de una problema, y un 60% casi siempre logra
esta habilidad; mientras que el 16% afirma que algunas veces alcanza
esta destreza. Estos resultados permiten afirmar que la mayoria de los
alumnos, si ha alcanzado el desarrollo de este indicador formulado.

De este modo, es posible afirmar que los alumnos si poseen esta
habilidad en estudio, ya que son capaces de establecer relaciones entre



los datos mencionados, como los que no lo son; asi como saber cuéles
son las operaciones matematicas que deben desarrollar.

4.1.4. Habilidad lectora de inferencia del alumno
Instrumento aplicado: cuestionario de habilidades de comprension
lectora.

Indicador de logro:
- Dificultad para identificar los datos que no resultan explicitos en
el problema planteado
Instrumento aplicado: cuestionario
NuUmero de interrogantes planteadas: 1
Numero de pregunta: 15.

Variables de analisis de resultados:

- Si el alumno contesta siempre o casi siempre a la interrogante
planteada, se considera que si ha alcanzado el indicador
planteado.

- Si el alumno contesta a veces o Nunca lo hago, a la interrogante
planteada, se considera que no ha alcanzado el indicador
planteado.
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Datos obtenidos:

Habilidad lectora de inferencia del alumno

Categoria: Comprension
lectora

Habilidad: Inferencia (del alumno)

N° de pregunta

Pregunta N° 15

Cuando lees un problema matemaético, ¢;puedes identificar los

Interrogante datos que no se mencionan en él, pero que son necesarios para
resolverlo?

Alternativa Siempre Casi siempre A veces Nl:]g;i lo

# % # % # % # %

Si 10 14 35 50 24 34 1 1

NO 60 86 35 50 46 66 69 99

Leyenda:
#: Namero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos

Tabla 17. Resultados del cuestionario ‘Cémo resuelvo problemas matemdticos.
Habilidad lectora de inferencia (del alumno)

Inferencia
(del alumno)

120%
100%
80%
60%
40%

20% 14 50 34 19
0%

Siempre Casi A veces Nuncalo
siempre hago
Preg. N° 15

Cuando lees un problema matematico,
¢puedes identificar los datos que no se
mencionan en él, pero que son
necesarios para resolverlo?

Si mNO

Figura 9. Resultados del cuestionario "Cémo
resuelvo problemas matemdticos’. Habilidad
lectora de inferencia (del alumno)
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La figura 10 muestra la
habilidad de inferencia, es
decir, la capacidad que tiene
un alumno para poder
identificar los datos que no se
mencionan en el
planteamiento del problema,
pero que son necesarios para
poder desarrollarlo. Asi, el
14% de los alumnos sefala
que siempre pude identificar
los datos implicitos del texto,
y un 50% casi siempre logra
esta destreza; mientras que el
34% de los alumnos a veces
alcanza el indicador en



mencidn, y solo un 1% que nunca lo hace. De estos resultados, es posible
afirmar que los alumnos si han logrado la habilidad en mencidn, ademas
de confirmar los datos obtenidos en la pregunta ndmero tres,
correspondiente a la habilidad (general) de inferencia.

4.1.5. Habilidad lectora de seleccion

Instrumento aplicado: rejilla de evaluacion de habilidades de
comprension lectora.

Indicador de logro:
- El alumno extrae (copia) los datos mas importantes del problema
planteado.

Numero de evaluaciones observadas: 4 (N° 1, 6, 10 y examen final).

Variables de analisis de resultados:

- Si més del 50% de los alumnos es capaz de extraer los datos mas
importantes de un problema, se considera que los estudiantes si
han alcanzado la habilidad en mencion.

- Si menos del 50% de los alumnos es capaz de extraer los datos
mas importantes de un problema, se considera que los estudiantes
no han alcanzado la habilidad en mencion.
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Datos obtenidos:

Habilidad lectora de seleccién

SUBCATEGORIA

SELECCIONA

El alumno extrae (copia) los datos mas importantes del

INDICADORES
problema planteado.
N° de practica/Examen 1 6 10 Final Promedio
. # 53 35 60 49 49
Si lo logra
% 69% 46% 78% 64% 64%
# 24 42 17 28 28
No lo logra
% 31% 54% 22% 36% 36%
Leyenda:

#: Namero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos

Tabla 18. Resultados de la rejilla de observacion. Habilidad lectora de seleccion: el
alumno extrae los datos mas importantes del problema planteado

Selecciona

planteado

100%
80%

69%
40% 49
’ a6n "
20% 31%
0%
1 6

Silo logra %

El alumno extrae (copia) los datos
mas importantes del problema

60% 78%

64%

22% 6%
0

10 Final

No lo logra %

Figura 10. Resultados de la rejilla de
observacion. Habilidad lectora de seleccion el
alumno extrae los datos mas importantes del

problema planteado

Los resultados de la
figura 11 denotan que
gran porcentaje de los
alumnos (entre 64 vy
78%), son capaces de
extraer los datos mas
importantes del problema
planteado. Sin embargo
en la practica N° 6 se
observa que menos de la
mitad de los estudiantes
(46%) no desarrollan esta
destreza a pesar de que el
tema evaluado (razones y
proporciones, porcentaje)
si permite y necesita de la

seleccién de los datos para la adecuada solucion del problema propuesto.
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4.1.6. Habilidad de comprensién lectora de jerarquizacion

Instrumento aplicado:

comprension lectora

Indicadores de logro:

rejilla de evaluacion de habilidades de

- El alumno ordena la informacién presentada en el problema.
- Elalumno es capaz de clasificar por el nivel de importancia la
informacion presentada.
Numero de evaluaciones observadas: 6 (N° 1, 5, examen parcial, 6, 10

y examen final).

Variables de analisis de resultados:

Indicadores

Variables

El alumno ordena la
informacion
presentada en el
problema.

Si mas del 50% de los alumnos es capaz de ordenar la
informacion presentada en los problemas, se considera
gue los estudiantes si han alcanzado la habilidad en
mencion.

Si memos del 50% de los alumnos es capaz de ordenar
la informacion presentada en los problemas, se
considera que los estudiantes no han alcanzado la
habilidad en mencion.

El alumno es capaz de
clasificar por el nivel
de importancia la
informacion
presentada.

Si mas del 50% de los alumnos es capaz de clasificar
por el nivel de importancia la informacion presentada,
se considera que los estudiantes si han desarrollado la
habilidad en mencion.

Si memos del 50% de los alumnos es capaz de
clasificar por el nivel de importancia la informacion
presentada, se considera que los estudiantes no han
desarrollado la habilidad en mencién.
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Datos obtenidos:

Habilidad lectora de jerarquizacion

SUBCATE-
GORIA JERARQUIZA
El alumno
INDICADO- El alumno es capaz de ordenar la informacion presentada injfzrr?]rqglé:g?] Iaor
RES en el problema. . P
nivel de
importancia
. .N de 1 5 Parcial 6 10 Final | Promedio 1 Promedio
préctica/Examen
Silo | # | 47 | 39 | 43 | 35 | 55 | 44 44 37 37
logra % | 61% | 51% | 56% | 45% | 71% | 57% 57% 48% 48%
No lo # 30 38 34 42 22 33 33 40 40
logra % | 39% | 49% | 44% | 55% | 29% | 43% | 43% | 52% | 52%

Leyenda:

#: Namero de alumnos

%: Porcentaje de alumnos

Tabla 19. Resultados de la rejilla de observacion. Habilidad lectora de jerarquizacion:
el alumno es capaz de ordenar la informacion presentada en el problema

Jerarquiza
80%
70%
60% 71%
50% o
a0% e Wb, 56% 55% 57% 2%
30% - ° | 44% 45% 43% 8
20% 29%
10% s
0%
1 5 Parcial 6 10 Final 1
El alumno es capaz de ordenar la informacion presentada en el El alumno
problema. jerarquiza
la
informacion
por nivel de
importancia
Silo logra % No lo logra %
Figura 11. Resultados de la rejilla de observacion. Habilidad lectora de
jerarquizacion: el alumno es capaz de ordenar la informacién presentada
en el problema
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Para la habilidad de jerarquizacion, se han considerado dos
indicadores. El primero, referido a la capacidad de los alumnos para
ordenar la informacion que se presenta en un problema planteado. Asi,
los resultados muestran que los estudiantes solo en dos practicas,
alcanzan de manera aceptable la habilidad en mencion (con 61 y 71%);
mientras que, en otras tres evaluaciones apenas han superado el minimo
establecido (51, 56 y 57%) y en una practica (N° 6), no han logrado la
destreza mencionada; motivo por el cual se puede afirmar que, si bien la
mayoria de los alumnos si logra la habilidad de jerarquizacién, lo hace
muy cerca de los valores minimos propuestos.

Por otra parte, en el segundo indicador, referido a la habilidad de
los estudiantes de jerarquizar la informacion por nivel de importancia, los
resultados denotan que los alumnos no desarrollan esta destreza (52% no
lo logra).

Todo esto muestra que los estudiantes atn no son conscientes de la
importancia que toma el hecho de jerarquizar y organizar adecuadamente
los datos presentados para la adecuada resolucion de un problema
matematico.
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4.1.7. Habilidad lectora de identificacién

Instrumento aplicado: rejilla de evaluacion de habilidades de
comprension lectora

Indicador de logro:

El alumno es capaz de vincular los datos presentados en el problema
matematico.

Numero de evaluaciones observadas: 1 (N° 1).
Variables de analisis de resultados:

- Si méas del 50% de los alumnos es capaz de vincular los datos
presentados en el problema matematico, se considera que los
estudiantes si han alcanzado la habilidad en mencién.

- Si memos del 50% de los alumnos es capaz de vincular los datos
presentados en el problema matematico, se considera que los
estudiantes no han alcanzado la habilidad en mencion.

Datos obtenidos:

Habilidad lectora de identificacion

SUBCATEGORIA IDENTIFICA
INDICADORES El alumno es capaz de vincular los q:;tos presentados en el
problema matematico
N° de préctica/Examen 1 Promedio

# 41 41

Silo logra
% 54% 54%
# 36 36

No lo logra
% 46% 46%

Leyenda:
#: Namero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos
Tabla 20. Resultados de la rejilla de observacion. Habilidad lectora de identificaciéon:
el alumno es capaz de vincular los datos presentados en el problema matematico
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En la habilidad de identificacion,
o gentifics se observa si es que el alumno es
alumno es capaz de ]
vincular los datos capaz de vincular los datos
presentados en el problema presentados en el problema
matematico L.
matematico. Los resultados
55% muestran que los estudiantes si
cos 54% son  capaces de lograr esta
habilidad pero superando apenas
45% 46% el nivel minimo de logro (con un
40% 54%), lo cual implica que la
! mayoria de los alumnos pueden
Figura 12. Resultados de la rejilla de tener dificultades para desarrollar
_ observacion. Habilidad lectora de los procesos de manera eficiente
identificacion: el alumno es capaz de L.
vincular los datos presentados en el de un problema matematico.
problema matematico

4.1.8. Habilidad lectora de identificacion de la idea principal
y tema, relacionados con la informacion del problema.

Instrumento aplicado: cuestionario de habilidades de comprension
lectora.

Indicador de logro:

- Facilidad con que el alumno identifica el tema del problema
(contextualiza el problema en la temética del curso en
evaluacion).

Numero de interrogantes planteadas: 1

Numero de interrogante: 1
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Variables de analisis de resultados:

- Si el alumno contesta siempre o casi siempre a la interrogante
planteada, se considera que si ha alcanzado el indicador
planteado.

- Si el alumno contesta algunas veces 0 nunca a la interrogante
planteada, se considera que no ha alcanzado el indicador
planteado.

Datos obtenidos:

Habilidad lectora de identificacion de la idea principal y tema, relacionados con la
informacion del problema

Categoria: Comprension | Habilidad: Identificacion de la idea principal y tema, relacionados
lectora con la informacion del problema.
N° de pregunta Pregunta N° 1
Cuando lees un problema matematico, ¢logras identificar la
Interrogante . L
informacion planteada con el tema que le corresponde?
Alternativa Si, siempre Casi siempre | Algunas veces Nunca
# % # % # % # %
Si 16 23% 41 59% 13 19% 0 0%
NO 54 7% 29 41% 57 81% 70 | 100%
Leyenda:

#: Namero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos
Tabla 21. Resultados del cuestionario ‘Cémo resuelvo problemas matemdticos’.
Habilidad lectora de identificacién de la idea principal y tema, relacionados con la
informacion del problema
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Identificacion de la idea principal y
tema, relacionados con la
informacién del problema

120%

100%
80%

60%
40%
599
20% hag 193 0%
0%

Si, siempre Casi Algunas Nunca
siempre veces
Preg.N°1

Cuando lees un problema matemitico, élogras
identificar la informacion planteada con el
tema que le corresponde?

1S mNO

Figura 13. Resultados del cuestionario ‘Cémo
resuelvo problemas matematicos’. Habilidad lectora
de identificacion de la idea principal y tema,
relacionados con la informacion del problema

La figura 14 muestra
que un 23% de los
alumnos siempre
tienen la facilidad
para identificar el
tema del problema
que debe desarrollar,
y que el 59% casi
siempre logra esta
habilidad;  mientras
que solo un 19%
algunas veces la
desarrolla, motivo
por el cual se puede
afirmar que la
mayoria de  los
estudiantes si  ha
alcanzado esta
destreza.

4.1.9. Habilidad lectora de identificacién del tema

Instrumento aplicado: cuestionario de habilidades de comprension

lectora.

Indicador de logro:

- ldentificacién del tema que debe aplicar acorde a lo planteado en

el problema matematico.

Numero de interrogantes planteadas: 1

Numero de pregunta: 16
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Variables de analisis de resultados:

- Si el alumno contesta siempre o casi siempre a la interrogante
planteada, se considera que si ha alcanzado el indicador
planteado.

- Si el alumno contesta a veces o Nunca lo hago, a la interrogante
planteada, se considera que no ha alcanzado el indicador
planteado.

Datos obtenidos:

Habilidad lectora de identificacion del proceso

Categgna: Habilidad: identificacion del proceso
Comprensidn lectora
N° de pregunta Pregunta N° 16
Cuando lees el planteamiento del problema matematico,
Interrogante (identificas inmediatamente cudl es el proceso que debes
realizar?
Alternativa Siempre Casi siempre A veces Nl;]r;(éilo
# % # % # % # %
Si 11 16 39 56 20 29 0 0
NO 59 64 31 44 50 71 0 0
Leyenda:

#: Namero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos
Tabla 22. Resultados del cuestionario ‘Cémo resuelvo problemas matemdticos’.
Habilidad lectora de identificacién del proceso
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Identificacion del proceso

90%

80%

70%

60%

50% 1

40% 1

30% 56%

20% i o

10%  [16% ‘ }29 0%
0%

Siempre Nunca lo

hago

Casi siempre A veces

Preg. N° 16

Cuando lees el planteamiento del problema
matematico, ¢identificas inmediatamente cudl es el

proceso que debes realizar?
Sl mNO

Figura 14. Resultados del cuestionario ‘Cémo
resuelvo problemas matematicos’. Habilidad lectora
de identificacion del proceso

En la figura 15 se
encuentra la habilidad
de identificacion del
tema, es decir, la
capacidad que el
alumno posee para
saber con certeza el

proceso que debe
realizar para
desarrollar con
efectividad el
problema matematico
propuesto. Los
resultados muestran

que el 16% afirma
que simpe logra esta
destreza, y un 56%

casi siempre; mientras que un 29% a veces alcanza esta habilidad, y el
0% nunca lo hace. Estas cifras permiten observar que mas de la mitad de
los estudiantes tienen dificultades para desarrollar adecuadamente los
problemas propuestos, lo cual se relaciona estrechamente con los
resultados obtenidos de la habilidad de analisis (véase figura N° 3), y que
ademas sefiala que los alumnos aln necesitan mejorar esta destreza, ya
que la deficiencia de esta puede acarrear serias dificultades en los
resultados de sus evaluaciones (practicas calificadas y examenes).

143



4.1.10. Habilidad lectora de interpretacion

Instrumento aplicado:
comprension lectora.

rejilla de evaluacion de habilidades de

Indicadores de logro:

- El alumno conceptualiza adecuadamente el problema matematico
- El alumno expresa en términos matematicos las relaciones entre
los datos del problema planteado.

Numero de evaluaciones observadas: 3 (N° 1, examen parcial y

examen final).

Variables de analisis de resultados:

Indicadores

Variables

El alumno expresa
en términos
matematicos las
relaciones entre los
datos del problema
planteado.

Si mas del 50% de los alumnos es capaz de expresar en
términos matematicos las relaciones entre los datos del
problema planteado, se considera que los estudiantes si
han desarrollado esta habilidad.

Si menos del 50% de los alumnos es capaz de expresar
en términos matematicos las relaciones entre los datos
del problema planteado, se considera que los estudiantes
no han desarrollado esta habilidad.

El alumno, a través
de la reordenacion
de la informacién
brindada, es capaz
de desarrollar
procesos
matematicos.

Si méas del 50% de los alumnos son capaces de
reordenar la informacion para desarrollar procesos
matematicos, se considera que los alumnos si han
alcanzado la habilidad en mencion.

Si menos del 50% de los alumnos son capaces de
reordenar la informacién para desarrollar procesos
matematicos, se considera que los estudiantes no han
alcanzado la habilidad en mencioén.
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Datos obtenidos:

Habilidad lectora de interpretacion

SUBCATEGORIA INTERPRETA
El alumno conceptualiza El alumno expresa en términos
INDICADORES adecuadamente el problema matematicos las relaciones entre los
matematico datos del problema planteado.
. .N de 1 Parcial Promedio 10 Final Promedio
préctica/Examen
. # 41 41 41 53 44 48
Si lo logra
% | 54% 54% 54% 69% 57% 63%
# 36 36 36 24 33 29
No lo logra
% | 46% 46% 46% 31% 43% 37%
Leyenda:

#: Namero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos

Tabla 23. Resultados de la rejilla de observacion. Habilidad lectora de interpretacién

Interpreta

80%
70%
0% 6% o
40% 9 9 °
30 De% Pihe% o
20%
10%‘: 31%
0%

1 Parcial 10 Final

El alumno El alumno expresa

en términos
matematicos las
relaciones entre los
datos del problema
planteado.

conceptualiza
adecuadamente el
problema
matematico

Silo logra % No lo logra %

Figura 15. Resultados de la rejilla de
observacion. Habilidad lectora de
interpretacion

Para la habilidad de
interpretacion, se  han
considerado dos

indicadores. EI primero,
corresponde a la capacidad

de los alumnos para
conceptualizar
adecuadamente un

problema matematico; es
decir, si los estudiantes son
capaces de plantear
correctamente un
procedimiento (para la
resolucion de un problema)
acorde a una temaética
especifica. Asi, respecto de
esta habilidad, los

resultados muestran que el 54% de los alumnos si logran desarrollar la
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destreza en mencién, pero de manera muy cercana al limite minimo
establecido.

Por otra parte, los resultados del segundo indicador (69 y 59%),
correspondiente a la capacidad de los estudiantes para expresar en
términos matematicos las relaciones entre los datos del problema
planteado, muestran que los alumnos si han logrado el domino de esta
habilidad.

De este modo es como se puede observar que los resultados para
ambos indicadores estan mediamente relacionados (por el nivel de logro
por parte de los estudiantes), lo cual corresponde con los resultados
obtenidos en las habilidades de jerarquizacion e identificacion (las cuales
muestran que los alumnos las superan también apenas el limite
establecido), lo cual denota que la mayoria de los estudiantes tiene
problemas para formular adecuadamente los procesos de desarrollo de un
problema matematico.

4.1.11. Habilidad lectora de verificacion (comprobacién de
hipdtesis)

Instrumento aplicado: rejilla de evaluacion de habilidades de
comprension lectora.

Indicador de logro:

- El alumno revisa las operaciones realizadas en el desarrollo del
problema.

Numero de evaluaciones observadas: 1 (Practica N° 1).

Variables de analisis de resultados:
- Si mas del 50% de los alumnos revisa las operaciones y verifica
la certeza de su respuesta, se considera que los estudiantes si han
alcanzado la habilidad en mencién.
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- Si menos del 50% de los alumnos revisa las operaciones y
verifica la certeza de su respuesta, se considera que los
estudiantes no han alcanzado la habilidad en mencion.

Datos obtenidos:

Habilidad lectora de verificacion

SUBCATEGORIA VERIFICA
INDICADORES El alumno revisa las operaciones realizadas en el desarrollo
del problema.
N° de préactica/Examen 1 Promedio

# 42 42.20

Silo logra
% 55% 55%
# 35 34.80

No lo logra
% 45% 45%

Leyenda:

#: Ndmero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos
Tabla 24. Resultados de la rejilla de observacion. Habilidad lectora de verificacion: el

alumno revisa las operaciones realizadas en el desarrollo del problema

VERIFICA
El alumno revisa las
operaciones realizadas en el
desarrollo del problema

60%
20% 55%
40% 45%
30%
20%
10%

0%

1

Figura 16. Resultados de la rejilla de
observacion. Habilidad lectora de
verificacion: el alumno revisa las

operaciones realizadas en el desarrollo del
problema

Para la  habilidad de
verificacion (comprobacion de
hipotesis), se ha considerado
el indicador correspondiente a
la capacidad de los alumnos
para revisar las operaciones
realizadas en el desarrollo de
un problema matematico. Asi,
los resultados muestran que
los estudiantes si  han
alcanzado la destreza
propuesta pero, nuevamente,
superando de manera muy
cercana al limite minimo
establecido; lo cual denota la

147



falta de prevision por parte de los alumnos para comprobar la certeza de
su respuesta.

4.1.12. Habilidad lectora de evaluacién y metacognicion del
texto

Instrumento aplicado: cuestionario de habilidades de comprension
lectora.

Indicadores de logro:

- Identificacion de errores de puntuacion y ortografia.
- Elalumno es capaz de percatarse si es que el problema presenta
algunos errores en los datos.

Numero de interrogantes planteadas: 2
Numero de pregunta: 11y 12
Variables de andlisis de resultados:*°

- Si el alumno contesta siempre o casi siempre a la interrogante
planteada, se considera que si ha alcanzado el indicador
planteado.

- Si el alumno contesta algunas veces o0 nunca a la interrogante
planteada, se considera que no ha alcanzado el indicador
planteado.

15 Variables validas para todas las preguntas formuladas por poseer el mismo tipo de
alternativas.
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Datos obtenidos:

Categoria:
Comprensidn Habilidad: Evaluacién y metacognicion del texto
lectora
N° de o -
pregunta Pregunta N° 11 Pregunta N° 12
Cuando vas a dar la respuestaa un Cuando l_e_es o proble_ma de fu practica o
Interrogante - examen jidentificas s1 en €l puede existir
problema:
un error en sus datos?
Alternativa Siempre sigma;lre A veces Nﬁcgzlo Siempre sigx;;lre A veces L;:;ZIO
# % [ # | % | #|%|&#|%| # | % | #|%|#|%]| &%
si 14 20 20| 29 (17| 24 | 19| 27 10 17| 24 | 38| 54| 8 | 11
NO 56 | B0 | 30 | 71 | 53| 76| 51| 73| 63 | 90 | 33 | 76 | 32| 46 | 62| 89
Leyenda:

#: Numero de alumnos

%: Porcentaje de alumnos

Tabla 25. Resultados del cuestionario ‘Cémo resuelvo problemas matemdticos’.
Habilidad lectora de evaluacion y metacognicién del texto

100%
90%
80%

Evaluacién y metacognicion

HSi HNO

tus practicas, éeres capaz de practica o examen ¢identificas si
identificar errores ortograficos o en él puede existir un error en
de puntuacion?

sus datos?

Figura 17. Resultados del cuestionario ‘Cémo resuelvo
problemas matemdticos’. Habilidad lectora de (en los datos
evaluacion y metacognicion (del texto)

Para la habilidad de
evaluacion y
metacognicion (que

Lo J el alumno realiza en
o ) ‘ 3 el texto), es preciso
o JJJ [IgliI sefialar que en esta
1o destreza se

e oz 8 %8 & g & 3 considera la

& 5§ < = & § < capacidad que

8 5 8 5 posee el alumno

Preg. N° 11 Preg. N° 12 para poder detectar

Cuando lees las interrogantes de Cuando lees un problema de tu algUn error dentro

de la escritura y en
la formulacion
misma del problema
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otorgados o interrogante realizada).

Asi, en la pregunta nimero once, el 20% de los estudiantes, sefiala
que siempre es capaz de identificar si existen o no errores ortograficos o
de puntuacion en la escritura del problema a resolver, y un 29% casi
siempre desarrolla esta habilidad; mientras que el 24% sefiala que a veces
logra esta destreza, y un 27% indica que nunca desarrolla este indicador.
De este modo, se puede afirmar que los alumnos no han alcanzado el
minimo de porcentaje propuesto para esta habilidad, ya que el 51% no lo
desarrolla.

Por otra parte, en la pregunta nimero doce, el 10% de los alumnos
indica que siempre puede identificar la existencia (si o hubiera) de un
error en el problema planteado, y un 24% casi siempre logra este
indicador; mientras que el 54% de los estudiantes, sefiala que a veces
logra esta destreza, y un 11% nunca lo hace. De este modo, los datos
muestran que los estudiantes no consiguen desarrollar adecuadamente la
habilidad en mencion.

Estos datos indican pues que los alumnos ain no logran concretar o
no son conscientes de la importancia del desarrollo de esta habilidad, la
cual les va a permitir dar una mejor respuesta al problema planteado. Asi
mismo, respecto del resultado de la poca capacidad de los estudiantes
para identificar la existencia de un problema, es también un indicador
directo de su poco desarrollo o carencia de la destreza de analisis,
mencionada anteriormente (véase figura 3).
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4.1.13. Habilidad lectora de evaluacion y metacognicion del
alumno

Instrumento aplicado: cuestionario de habilidades de comprension
lectora ‘Cémo resuelvo problemas matematicos’.

Indicadores de logro:
- Organizacion adecuada del problema matematico presentado.

Numero de interrogantes planteadas: 1
NuUmero de pregunta: 13
Variables de analisis de resultados:

- Si el alumno contesta siempre o casi siempre a la interrogante
planteada, se considera que si ha alcanzado el indicador
planteado.

- Si el alumno contesta a veces o Nunca lo hago, a la interrogante
planteada, se considera que no ha alcanzado el indicador
planteado.

Datos obtenidos:

Habilidad lectora de organizacion adecuada del problema matematico presentado

Categoria: Comprension | Habilidad: Organizacién adecuada del problema matematico

lectora presentado.
N° de pregunta Pregunta N° 13
Cuando desarrollas el problema planteado, ¢necesitas organizar
Interrogante los datos que se te dan?
Alternativa Si, siempre Casi siempre | Algunas veces Nunca
# % # % # % # %
Si 21 30 25 36 23 33 1 1
NO 49 70 45 64 47 67 69 99
Leyenda:

#: Numero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos
Tabla 26. Resultados del cuestionario ‘Como resuelvo problemas matemdticos.
Habilidad lectora de organizacion adecuada del problema matematico
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Evaluacidon y metacognicion

120%
100%
80%

60%

40%

20% 30 6 3 1%
0%

Aveces Nuncalo

hago

Siempre Casi
siempre

Preg. N° 13
Cuando desarrollas el problema planteado,

énecesitas organizar los datos que se te
dan?

ESi ENO

Figura 18. Resultados del cuestionario ‘Cémo
resuelvo problemas matematicos’. Habilidad
lectora de evaluacion y metacognicion (del
alumno)

Respecto de la evaluacion y
metacognicion que el alumno
realiza de si mismo respecto
de la solucion de un
problema matematico, el
30% de los alumnos sefialan
que  siempre  requieren
organizar los datos que le
otorgan, y un 36% casi
siempre necesitan de esa
habilidad; mientras que el
33% precisa que a veces
desarrolla esta destreza y
solo un 1% nunca lo hace.
Los datos pues, muestran que
los alumnos si desarrollan el
indicador en mencion, y

corroboran los datos obtenidos en la interrogante nimero ocho, referida
al ordenamiento por orden de importancia de la informacion presentada.

4.1.14. Habilidad lectora de resumen de expresion de cada
resultado acorde a la pregunta formulada

Instrumento de evaluacion: cuestionario de habilidades de comprension

lectora.

Indicador de logro:

El alumno es capaz de reducir a términos breves y precisos, la respuesta

del problema planteado.
Numero de interrogantes planteadas: 1

Numero de pregunta: 10.
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Variables de analisis de resultados:

- Si el alumno contesta escribo el resultado acorde a lo que
preguntan, se considera que si ha alcanzado el indicador
planteado.

- Si el alumno contesta algunas veces o nunca a la interrogante
planteada, se considera que no ha alcanzado el indicador
planteado.

Datos obtenidos:

Habilidad lectora de resumen
Categoria: Comprension | Habilidad: Resume: expresion de cada resultado acorde a la
lectora pregunta formulada.
N° de pregunta Pregunta N° 10
Interrogante Cuando vas a dar la respuesta a un problema:
Escribo el resultado A veces me
. . No doy la respuesta
Alternativa acorde a lo que equivoco solo en indicada
preguntan la respuesta. '
# % # % # %
Si 39 56% 31 44% 0 0%
NO 31 44% 39 56% 100 100%
Leyenda:

#: Namero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos
Tabla 27. Resultados del cuestionario ‘Cémo resuelvo problemas matemdticos.
Habilidad lectora de resumen
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Resume
120%
100%
80%
60%
0
40%
6
20% 4
0%
0%
Escribo el a veces me No doy la

resultado equivoco solo respuesta
acorde a lo que en larespuesta  indicada.
preguntan

Preg. N° 10

Cuando vas a dar la respuesta a un problema:

HSi mNO

Figura 19. Resultados del cuestionario

‘Como resuelvo problemas matematicos.

Habilidad lectora de resumen
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Para la habilidad de resume, se
opté por preguntar si el alumno
es capaz de responder acorde a
lo que se le pregunta en un
problema matematico. Asi, el
56% de los estudiantes,
respondieron que si escriben el
resultado acorde a lo que les
interroga, mientras que el 44%
afirma que en ocasiones se
equivoca solo en la respuesta.
Este resultado permite sefialar
que los alumnos si han
alcanzado la habilidad de
sintesis, pero con un margen
superior muy estrecho al del
limite minimo establecido
(56%).



4.2. Resultados obtenidos de la categoria de habilidades
matematicas

4.2.1. Habilidad matematica de desarrollo de operaciones
matematicas

Instrumento aplicado: rejilla de observacion de habilidades

matematicas.

Indicador de logro:

- Enlos problemas planteados, desarrolla las operaciones basicas.

NuUmero de evaluaciones observadas: 4 (Practica N° 5, 6, 10, y examen
final)

Variables de analisis de resultados:

Datos obtenidos:

Habilidad matematica de desarrollo de operaciones matematicas

SUBCATEGORIA DESARROLLO DE OPERACIONES MATEMATICAS
INDICADORES En los problemas planteados, desarrolla las operaciones bésicas.
N° de préctica/Examen 5 6 10 Final Promedio
# 49 25 49 41 41
Silo logra
% 64% 32% 64% 53% 53%
# 28 52 28 36 36
No lo logra
% 36% 68% 36% 47% 47%
Leyenda:

#: NUumero de alumnos

%: Porcentaje de alumnos

Tabla 28. Resultados de la rejilla de observacion. Habilidad matematica de
operaciones matematicas: en los problemas planteados, desarrolla las operaciones

bésicas
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Los resultados de la
DESARROLLO DE OPERACIONES habilidad matematica de
MATEMATICAS operaciones  matematicas,

En los problemas planteados, | |
desarrolla las operaciones muestran que fos alumnos en

basicas dos practicas (5 yl10), si

80% logran la  destreza en

60% . mencion (con un total de
64% 68%  Gag o) .

40% 53% . 64%); mientras que la

50% 36% 398, 36% practica seis, refleja que los

0% estudiantes no alcanzan esta

5 6 10 Final capacidad,  debido  que

apenas el 32% si la
desarrolla y, en el examen

i 0
Figura 20. Resultados de la rejilla de flnal,. solo el 53% d? los
observacion. Habilidad matemética de estudiantes consiguen

operaciones matematicas: en los pro_blemas ejecutarla; resultados que no
planteados, desarrolla las operaciones )
basicas permlten asegurar que los

alumnos desplieguen
eficientemente esta habilidad. Todo esto, coincide con la baja capacidad
de interpretacion y verificacion demostrada por parte de los estudiantes
(véase figuras 7 y 8), por considerarlas a estas (las operaciones
matematicas), procesos muy sencillos de realizar.

Silo logra % No lo logra %
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4.2.2. Habilidad matematica de operacion

Instrumento aplicado: rejilla de observacién de habilidades
matematicas.

Indicadores de logro:

- Aplica adecuadamente la formula acorde al problema propuesto.
- Realiza correctamente los procedimientos matematicos acorde al
problema planteado

Numero de evaluaciones observadas: 4 (Practica N° 5, 6, 10, y examen
final)

Variables de analisis de resultados:

Indicadores Variables

El alumno es capaz de formular | EI alumno si plantea adecuadamente la
correctamente la formula | formula matematica.
necesaria para desarrollar el | El alumno no plantea adecuadamente la
problema matematico. férmula matematica.

. El alumno si realiza correctamente los
El alumno realiza correctamente

e " rocedimientos matematicos.
los procedimientos matematicos P -
acorde al problema planteado El alumno no realiza adecuadamente los

procesos matematicos.

Datos obtenidos:

SUBCATEGORIA OPERA
Aplica adecuadamente la . L
INDICADORES formula acorde al Realiza correctamente los procedimientos
matematicos acorde al problema planteado
problema propuesto.
. .N de 5 Parcial | Promedio | 5 |Parcial| 6 10 | Final | Promedio
préctica/Examen
Silo # 32 32 32 24 30 21 | 45 | 31 30
logra % 41% | 41% 41% 31% | 39% | 27% | 59% | 40% 39%
No lo # 45 45 45 53 | 47 56 | 32 | 46 47
logra % 59% | 59% 59% 69% | 61% | 73% | 41% | 60% 61%
Leyenda:

#: NUmero de alumnos
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%: Porcentaje de alumnos

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

OPERA

73%
69%

59% 59% 59% 61% 59%

41% 41% 41% 39% 41%

31%
27%

Parcial
Parcial

Promedio

Aplica Realiza correctamente los
adecuadamente la procedimientos
féormula acorde al | matematicos acorde al

problema problema planteado
propuesto.
Silo logra % No lo logra %

Figura 21. Resultados de la rejilla de observacion.

Habilidad matematica de operacion

Tabla 29. Resultados de la
rejilla de observacion.
Habilidad matematica de
operacion
Para la habilidad de
operacion se han
considerado dos
indicadores. El primero,
referido a la aplicacion
adecuada de formulas
respecto del problema
propuesto, el cual
muestra que solo el 41%
de los alumnos ha
logrado desarrollar esta
destreza. El segundo

indicador,

correspondiente  a la
correcta realizacion de
los procedimientos
matematicos acorde al

problema planteado, refleja el mismo resultado que el anterior indicador.
Asi, de las 5 evaluaciones, solo en la practica N° 10, los estudiantes
alcanzan el 59% de logro; mientras que en las otras, el rendimiento oscila
entre el 27 y 40%.

Asi, todos los resultados de la habilidad de operacion, denotan que los
alumnos no son capaces de operar adecuadamente un problema
matematico (tanto en su planteamiento, como en la resolucion del
mismo). Esto es consecuente con los resultados obtenidos en las
habilidades de jerarquizacion e interpretacion (véase figuras 5y 7), los
cuales analizan la capacidad de los estudiantes para ordenar y
conceptualizar adecuadamente un problema matematico.
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4.2.3. Habilidad matematic

Instrumento aplicado:
matematicas.

rejilla

Indicadores de logro:

a de comprobacion

de observacion de habilidades

Revisa el resultado de la operacion bésica desarrollada.
Revisa el proceso matematico realizado.

Numero de evaluaciones observadas: 5 (Préactica N° 5, examen parcial,

6, 10, y examen final).

Variables de analisis de resultados:

Indicadores

Variables

El alumno es capaz de revisar el

El alumno si revisa el resultado de la
operacion basica desarrollada.

resultado de la operacién bésica
desarrollada.

El alumno no revisa el resultado de la
operacion basica desarrollada.

El alumno si revisa el proceso del
problema matematico realizado.

El alumno es capaz de revisar el
proceso matematico realizado.

El alumno no revisa el proceso del
problema matematico realizado.

Datos obtenidos:

Habilidad matematica de comprobacion

SUBCATEGORI
A

COMPRUEBA

Revisa el resultado de la ope

INDICADORE .
CADORES basica desarrollada.

racion Revisa el proceso matematico

realizado.

o
prac ti';l a/giamen Parcial 6 10 Final

Promedi

6
o

Promedio Parcial 10 Final

# 16 16 20 43 24

24 11 23 21 43 26 25

Si lo logra

% 20% | 20% | 24% | 56% | 30%

30% 15% 29% 27% | 56% | 33% 32%

# 61 61 57 34 53

No lo

53 66 54 56 34 51 52

logra % | 80% | 80% | 76% | 44% | 70%

70% 85% T1% | 73% | 44% | 67% 68%

Leyenda:
#: Numero de alumnos
%: Porcentaje de alumnos

Tabla 30. Resultados de la rejilla de observacion. Habilidad matematica de
comprobacion
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90%
80%
70%
60%
50%
40%

Comprueba

85%

0, 0,
80% 80% 76%

70%

56%
44%

719% 73%
67%

56%
44%

Para la habilidad de
comprobacion, se
han  considerado
dos indicadores. El
primero,  consiste
en la capacidad de
los estudiantes para

30% : revisar el resultado
20% 30% 29% 27% -,
2 B ¥ de la operacion
10% k k 15% L.
- basica desarrollada,
5 Parcial 6 10 Final| 5 Parcial 6 10 Final el Cual muestra

Revisa el resultado de la
operacion basica desarrollada.

Revisa el proceso matematico
realizado.

que, de las 5
evaluaciones
analizadas, solo en
una (N° 10), el
56% de los
alumnos si comprueba el resultado de la operacion; mientras que en las 4
restantes ente el 20 y 30% realiza esta accion, motivo por el cual se
puede afirmar que los alumnos no desarrollan esta destreza.

Silo logra % No lo logra %

Figura 22. Resultados de la rejilla de observacion.
Habilidad matematica de comprobacion

El segundo indicador, correspondiente a la revision del proceso
matematico realizado, muestra también que de las 5 evaluaciones
analizadas, solo en una (N° 10), el 56% de los alumnos si revisa el
proceso matematico que ha desarrollado; mientras que en las 4 restantes,
entre el 15 y 33% realiza esta accion, lo que permite afirmar que los
alumnos no desarrollan esta habilidad.

Es asi como los resultados muestran claramente que los estudiantes
no desarrollan la habilidad de comprobacién, lo cual coincide con lo
reflejado en la habilidad de comprension lectora de verificacion (véase
figura 8).

En definitiva, lo anteriormente expuesto, acerca a los alumnos —de
manera considerable— a cometer errores al momento de determinar el
resultado definitivo del problema matematico resuelto y, por ende, a no
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obtener la valoracion parcial o total del mismo, lo cual afecta
directamente en la obtencién de una calificacion aprobatoria de las
practicas y examenes analizados.

Después de analizar con detalle cada uno de los resultados
obtenidos por los estudiantes en el desarrollo de las habilidades de
comprension lectora y en las habilidades matemaéticas, mediante el
empleo de los instrumentos de rejilla de observacion y el cuestionario de
habilidades lectoras, es posible afirmar que las destrezas guardan una
estrecha relacion entre si, lo cual —ademas— se ve reflejado en sus
resultados.

Asi, es posible analizar cémo las habilidades de comprension
lectora de identificacion del tema, junto con las destrezas de
jerarquizacion e interpretacion se corresponden con la habilidad del
desarrollo de operaciones matematicas, ya que esta necesita de la
observacién de los datos y la consecuente nocion de saber cémo
organizarlos —por grado de importancia—, para saber como operar sobre
ellos de manera correcta. Esto, ademas, es posible corroborarlo con los
resultados obtenidos, aunque los alumnos superen apenas el porcentaje
minimo establecido como Optimo: el 52% domina las destrezas de
jerarquizacion (es decir, solo 2% mas de la mitad) y el 54% las de
interpretacion (4 % méas de la mitad). Estos datos se relacionan
estrechamente con el 53% de estudiantes que logran realizar los procesos
de operaciones matematicas para la adecuada solucién de problemas
matematicos.

Por otra parte, las habilidades de comprension lectora de
decodificacion, andlisis de informacion, inferencia, seleccion,
identificacion e interpretacion se vinculan de forma directa con la
habilidad matematica de operacion de todos los procesos para la eficaz
resolucion de un problema matematico, ya que las habilidades lectoras
brindan las herramientas necesarias para que un problema matematico
sea resuelto de la manera mas apropiada teniendo en cuenta la relacion de
cada uno de los datos y de los procedimientos a aplicar y resolver. Segun
los resultados obtenidos en los instrumentos de evaluacion aplicados, se
evidencia que las habilidades lectoras antes mencionadas se desarrollan
de manera 6ptima en los alumnos, ya que el mayor indice de logros por
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parte de ellos se obtiene con el 76% de la decodificacion y con el 64% de
la seleccidn de datos importantes. En este sentido, los estudiantes saben
qué se les estd pidiendo para la resolucion de un problema, lo cual es
posible evidenciar con el 68% de dominio en la habilidad de anélisis. En
consecuencia, los estudiantes tienen buen dominio en la habilidad de
inferencia (75%, también en la media de logro). Sin embargo, segun los
resultados en cada prueba analizada, un promedio del 40% de
universitarios (entre el 27% y el 59%) desarrollan adecuadamente la
habilidad matematica de operacién del ejercicio formulado, lo cual
corresponde —medianamente— con la media proporcionada en la habilidad
matematica de desarrollo de operaciones basicas.

Finalmente, también es posible afirmar que las habilidades lectoras
de verificacion, evaluacion y metacognicion y resumen estan
directamente relacionadas con la habilidad matematica de comprobacion,
ya que esta requiere de la correspondencia de cada uno de los resultados
obtenidos para brindar una solucion certera y coherente del problema
matematico planteado. Sin embargo, a pesar de la relevancia de estas
habilidades para concluir con éxito la resolucién de un problema
matematico, los resultados obtenidos muestran que —lamentablemente— a
pesar de que los alumnos conocen en qué consisten estas habilidades, no
les brindan la importancia necesaria que requieren y que son necesarias
para la adecuada resolucion de un problema matematico. Esto es posible
comprobarlo con los resultados obtenidos, ya que solamente el 55% de
estudiantes alcanzan la habilidad de verificacidn (5% mas de la mitad); el
41.5%, las de evaluacion y metacognicion del texto y el 56%, las de
resumen. Todos estos resultados coinciden con la poca destreza de los
estudiantes para lograr la habilidad matematica de comprobacion de
resultados, ya que solo un promedio del 31% de ellos consigue
alcanzarla.

Es asi como, a partir de todos estos datos analizados, es posible
afirmar que, si bien los alumnos leen correctamente el problema
matematico planteado y aplican los procedimientos adecuados, mediante
el buen desarrollo de las habilidades lectoras de decodificacion, anélisis
de informacién, inferencia, seleccion, jerarquizacion, identificacion e
interpretacion, asi como de las habilidades matematicas de operaciones
matematicas y de operacién, los estudiantes aln presentan problemas
para verificar, evaluar y comprobar si los procedimientos y operaciones

162



que estan realizando son correctos o0 no, lo cual se convierte en un factor
de incidencia negativa al momento de realizar una evaluacion
cuantitativa, respecto de la resolucion de cada uno de los problemas
planteados. Esta situacion se da en la aplicacion de las précticas y los
examenes que miden el nivel de aprendizaje de los temas y que, en
consecuencia, permiten o no la aprobacién de la asignatura en estudio.
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CAPITULOV
ANALISIS FODA

Desde un punto de vista empresarial, para Becerra y Garcia (2008:
21), un analisis FODA: Fortalezas (F), Oportunidades (O), Debilidades
(D) y Amenazas (A), es la conclusion del analisis del entorno (los
analisis del entorno y propios de una empresa). Es importante mencionar
que este analisis, tiene la caracteristica de ser diagnostico, ya que permite
conocer la situacion real en la que se encuentra un determinado elemento
a analizar. Es por esta afirmacién que un estudio de tipo FODA, tiene un
caracter eminentemente objetivo.

Asi, para conocer cOmo es que se obtienen de manera especifica
cada uno de estos términos, es importante destacar lo siguiente:

Las fortalezas y debilidades son las conclusiones del analisis
interno y corresponde a los factores que se deben manejar.

Las oportunidades y las amenazas, se derivan del analisis externo, y
corresponden elementos que no se pueden controlar porque estan fuera
del elemento analizado.

De manera més especifica, es posible entender a:

5.1. Las fortalezas, como todo aquello que “hace bien”, asi como a
todos los aspectos positivos de la evaluacién interna del
elemento analizado.



5.2. Las oportunidades hacen referencia a aspectos del entorno que
pueden favorecer al elemento analizado.

5.3. Las debilidades estan relacionadas con todo aquello que el
elemento analizado realice de manera incorrecta, o las
limitaciones que este pueda tener.

5.4. Las amenazas son los riesgos que surgen del entorno, es decir,
fuera de elemento analizado.

Finalmente, la comprension de cada uno de sus componentes,
permite que:

- Las fortalezas se hagan mas solidas.

- Se desarrollen actividades para aprovechar las oportunidades.

- Se tomen decisiones y se desarrollen acciones para que las
debilidades se hagan cada vez menos importantes.

- Se establezcan acciones para proteger al elemento analizado de
las amenazas.

Después de los resultados obtenidos (véase capitulo VI: Resultados
de la investigacion), se ha considerado necesario, la elaboracion de una
matriz FODA, que ayude a mejorar el desarrollo de las habilidades de
comprension lectora en el desarrollo de problemas matematicos:
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Fortalezas Oportunidades

* Son aquellas habilidades que « Son los aspectos del entorno
el alumno ‘hace bien' durante que pueden favorecer a la
la resolucion de los problemas asignatura en estudio.

matematicos.

Debilidades

+ Son aquellas habilidades que
el alumno realiza de manera
incorrecta, o las limitaciones

que pueda tener para la
adecuada realizacion de las
mismas.

Figura 23. Anélisis FODA de comprension lectora en la resolucién de problemas
matematicos de los alumnos ingresantes a la carrera de Ingenieria

A continuacion, se hace una descripcion FODA de cada uno de los
aspectos encontrados durante el analisis de las habilidades matematicas
desarrolladas por los alumnos, mediante la aplicacion de los instrumentos
de la rejilla de evaluacion y el cuestionario de habilidades.
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En el aspecto de fortalezas, las habilidades méas destacadas son:

Los alumnos son capaces de analizar la informacion, seleccionar
(extraer) los datos mas importantes del ejercicio planteado e
identificar los datos presentados en el problema matematico.

Los alumnos si conocen las habilidades de desarrollo de operaciones
bésicas, asi como de operar un problema matematico.

En el aspecto de oportunidades, las ventajas encontradas son:

Si el profesor conoce las habilidades que dominan sus estudiantes,
puede promover la mejora en la resolucién de problemas
matematicos mediante el planteamiento de tareas de extensién con
niveles adecuados de dificultad.

A partir de las habilidades de los estudiantes, el profesor puede
plantear estrategias metodologicas para el desarrollo de sus clases
de acuerdo con las caracteristicas de los problemas matematicos.

Con el desarrollo oportuno y adecuado de actividades de clase, los
estudiantes pueden mejorar su razonamiento matematico para lograr
los objetivos de la asignatura en relacion con las habilidades que se
buscan desarrollar en la comprension de problemas matematicos.

En el aspecto de las debilidades, las falencias encontradas son:
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Los alumnos pocas veces son capaces de ordenar y por ende,
jerarquizar la informacidn presentada.

Los alumnos tienen poca habilidad para formular adecuadamente los
procesos de desarrollo de un problema matematico.

Poca preocupacion por parte de los alumnos para comprobar la
certeza de su respuesta en la resolucion de un problema matematico.



Poco cuidado de los estudiantes por desarrollar adecuadamente las
operaciones bésicas necesarias para la realizacion de un problema
matematico.

Los estudiantes no poseen completamente desarrollada la habilidad
de operar adecuadamente un problema matematico.

Priorizacion de la rapidez en la resolucion de un problema y poca
revision del mismo.

Poca capacidad de reflexion sobre la resolucion de un problema
matematico.

En el aspecto de amenazas, las desventajas encontradas son:

La poca capacidad de los alumnos de aplicar adecuadamente las
habilidades de comprensién lectora en sus actividades académicas,
puede ocasionar que los resultados académicos relacionados con sus
habilidades matematicas, no sean éptimos.

Empleo de una metodologia de ensefianza que no tome en cuenta las
habilidades de comprension lectora que deben emplear los alumnos.

Es asi como es posible observar que todos estos rasgos permiten conocer

desde una perspectiva mas cualitativa cual es el nivel de desarrollo de

habilidades de los alumnos, lo cual da la oportunidad de realizar una
propuesta de mejora para fomentar la mejora de las destrezas que tienen
un buen desarrollo, asi como el refuerzo de las capacidades que los
estudiantes aun necesitan mejorar. Del mismo modo, analizar cuéles son
las oportunidades de avance, cuidando las desventajas —y tomando
precaucion de ellas- que se puedan presentar.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Respecto de los objetivos de investigacion, se pueden alcanzar las

siguientes conclusiones:

1. En relacion con el andlisis de las principales habilidades de
comprension lectora requeridas para el desarrollo de problemas
matematicos de nivel preuniversitario:

Se procedié a la revisidn de las diversas propuestas de diferentes
autores sobre las habilidades en mencion, con la finalidad de
observar cuales son las mas importantes, y asi poder relacionarlas
con las habilidades matematicas; es decir, el establecimiento de la
relacién entre unas y otras habilidades. De esto que se confirmo la
hipétesis referente a que el conocimiento adecuado de las
principales habilidades de comprension lectora en la resolucion de
problemas matematicos de nivel preuniversitario facilitaba el
logro de los objetivos planteados en el curso en relacién con la
resolucion de problemas matematicos.

Son diversas las habilidades de comprensién lectora que van a
depender del enfoque desde la cual intente comprenderse. Estas
deben encajar dentro de tres macrohabilidades matematicas
requeridas para la resolucion de problemas matematicos. Sin
embargo, a pesar de esta diversidad, también se comprobd que



todas las destrezas lectoras se dan de manera simultanea y que,
por lo tanto, cada una de ellas resulta necesaria para la adecuada
comprension de un texto.

e Especificamente, para el desarrollo de esta investigacion, se
consideraron pertinentes ocho habilidades lectoras propicias para
agilizar no solo la comprension de un problema matematico
planteado, sino —y como fundamental- la adecuada solucion del
mismo. En este marco, se toma en cuenta que el principal objetivo
de la asignatura de Matematica Razonada (contexto del desarrollo
de la investigacion) es “desarrollar en los alumnos el habito de
razonar inductiva o deductivamente asi como también desarrollar
la capacidad de analisis y sintesis que le permiten resolver
problemas de caracter matematico [...] y enfrentar con éxito
niveles matematicos avanzados u otras disciplinas de su
formacion profesional”.'® De este modo, es claro observar que
esta asignatura necesita del estudio y la profundizacion de
determinadas habilidades lectoras para alcanzar niveles de logro
Optimos en su aprendizaje.

e Asi, entre las habilidades lectoras que se consideraron mas

apropiadas para alcanzar los objetivos de la asignatura en la
resolucion de problemas matematicos. Asi tenemos: la
decodificacion de la simbologia numérica y matematica, asi como
el analisis de la misma y la inferencia de los datos e informacién
no otorgada en el planteamiento del problema. De igual modo, se
encontrd que resulta fundamental la seleccion y jerarquizacion de
la informacion a utilizar para resolver un ejercicio matematico, asi
como la identificacién e interpretacion de los procesos adecuados
para desarrollar un planteamiento con propiedad, lo cual requiere
también de las habilidades de verificacion, evaluacion y resumen
de resultados para otorgar certeramente la respuesta adecuada al
problema matematico planteado.
Por otra parte, se encontrd que las habilidades matematicas que
resultan necesarias para la resolucion de un problema matematico,
se basan —especificamente— en tres procesos matematicos:
desarrollo de operaciones basicas, operacién (del problema
matematico) y comprobacion de las operaciones desarrolladas.

16 Facultad de Ingenieria, Universidad de Piura (2014). Silabo de la asignatura de
Matematica Razonada 0: Objetivo general. Pég. 1.
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Precisamente, todas las habilidades antes mencionadas confirman
la estrecha relacién que guardan entre ellas, ya que todas se dan
de manera simultanea y, ademas, el desarrollo de las primeras
(como la decodificacion) permite el adecuado progreso de las
posteriores (hasta la verificacion y comprobacion de resultados),
ya que el adecuado desarrollo de las destrezas de comprension
lectora, favorece que las habilidades matematicas se desarrollen
de manera favorable y sin complicaciones, lo cual facilita —de
manera general- una mejor resolucion de los problemas
matematicos.

2. En relacion con las principales deficiencias de comprension lectora
en el desarrollo de problemas mateméticos de nivel preuniversitario,
se encontré que los alumnos:

Tienen poco interés y conocimiento de que la aplicacion de las
habilidades lectoras les facilita, en gran medida, a la resolucién de
problemas matematicos.

Desarrollan habilidades lectoras de andlisis, sintesis, seleccion,
jerarquizacion, identificacién de operaciones e interpretacion, de
manera inconsciente y muchas veces, pasando por el nivel
minimo requerido.

Tienen poco habito de revisar los procesos y procedimientos que
realizan en la revision de los problemas matematicos.

3. En relacién con la realizacion de un anélisis FODA de compresion
lectora en la resolucion de problemas matematicos de los alumnos
ingresantes a la carrera de Ingenieria, se encontré que:

Son muchas las fortalezas que los alumnos tienen por desarrollar,
las cuales se contraponen con las debilidades que los estudiantes
presentan, debido al proceso de adaptacion al que se someten
como ingresantes a la carrera de Ingenieria.

Dentro de las oportunidades que los alumnos tienen, se encuentra
la posibilidad de adecuada y oportuna direccion de las habilidades
lectoras matematicas en la resolucion de problemas matematicos
por el docente de la asignatura mediante la aplicacion de diversas
estrategias metodoldgicas, lo cual favorecerd a la apropiada
obtencion del logro de los objetivos propios de la asignatura en
estudio.
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4. En relacion con los instrumentos de evaluacion aplicados:

e Se elabord una matriz general de evaluacion que comprendia las
principales habilidades de comprension lectora y matematicas,
con la finalidad de evaluar adecuadamente las diversas practicas y
examenes aplicados a los alumnos.

e Se elabor6 un cuestionario para evaluar cudles eran las
habilidades lectoras que los alumnos empleaban para la
resolucion de problemas matematicos.

Recomendaciones

Debido a los resultados obtenidos, se propone aplicar una
metodologia adecuada para fortalecer y concientizar a los alumnos sobre
la importancia del adecuado uso de las habilidades de comprension
lectora en la resolucion de problemas matematicos.
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Anexo 1. Cuestionario

¢ Como resuelvo problemas matematicos?

Nombre:

Edad:

Programa académico:

Seccion:

El presente cuestionario es de caracter informativo, motivo por el cual,
se te pide, por favor, que lo desarrolles con la mayor seriedad posible.
Tus respuestas son de gran valor y proporcionaran mejoras en el
desarrollo posterior de las asignaturas. Responde de manera individual
y analizando muy bien cada una de las interrogantes planteadas.

Muchas gracias por tu ayuda.
Duracion: Hasta 15 minutos.

1. Cuando lees un
problema matematico,
¢logras identificar la
informacion planteada con
el tema que le corresponde?
a. Si, siempre.

b. Casi siempre.

c. Algunas veces.

d. Nunca.

2. Cuando lees un
problema matematico,
¢puedes identificar las
prelaciones que se

presentan en los datos
planteados del problema?
a. Si, siempre.

b. Casi siempre.

c. Algunas veces.

d. Nunca.

3. Cuando lees un

problema, ¢identificas con
facilidad los datos que no
aparecen explicitos en él?

a. Si, siempre.

b. Casi siempre.

c. Algunas veces.

d. Nunca.
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4. Cuando resuelves un
problema, (puedes
establecer relaciones entre
los datos otorgados?

a. Si, siempre.

b. Casi siempre.

c. Algunas veces.

d. Nunca.

5. Cuando te dispones a

resolver  un  problema
matematico, ¢puedes
deducir qué operaciones
matematicas debes realizar?
a. Si, siempre.

b. Casi siempre.

c. Algunas veces.

d. Nunca.

6. Cuando desarrollas tu
practica 0 examen, ¢;puedes
identificar todos los datos
que se plantean en ella para
resolverla?

a. Siempre.

b. Casi siempre.

c. Algunas veces.

d. No logro identificar los
datos.

7. Cuando desarrollas un
problema ¢diferencias entre
la informacion importante
de la que no lo es?

a. Siempre.

182

b. Casi siempre.

c. A veces.

d. No logro diferenciar la
informacion.

8. Al resolver tu practica o
examen,  c;ordenas  por
importancia los datos que se

plantean?

a. Siempre.

b. Casi siempre.

c. A veces.

d. Nunca lo hago.

9. Cuando desarrollas un
problema matematico,
¢puedes relacionar los datos
propuestos con el

procedimiento que deseas
realizar?

a. Siempre.
b. Casi siempre.
c. A veces.

d. No logro relacionar los
datos con el problema.

10. Cuando vas a dar la
respuesta a un problema:

a. Escribo el resultado
acorde a lo que preguntan.

b. A veces me equivoco
solo en la respuesta.

c. No doy la respuesta
indicada.



11. Cuando lees las
interrogantes de tus
practicas, ¢eres capaz de

identificar errores
ortograficos 0 de
puntuacion?

a. Siempre.

b. Casi siempre.

c. A veces.

d. Nunca lo hago.

12. Cuando lees un
problema de tu practica o
examen ¢identificas si en él
puede existir un error en sus
datos?

a. Siempre.

b. Casi siempre.
c. A veces.

d. Nunca lo hago.

13. Cuando desarrollas el
problema planteado,
¢hecesitas  organizar  los
datos que se te dan?

a. Siempre.

b. Casi siempre.
c. A veces.

d. Nunca lo hago.

14. ;Cuéantas veces
necesitas leer un problema

matematico para entenderlo
completamente?

a. A la primera lectura ya
entendi el problema.

b. A la segunda lectura ya
entendi el problema.

c. Entre 3 05 veces leo el
problema y lo entiendo.

d. Necesito leer el
problema més de 5 veces.

15. Cuando lees un
problema matematico,
¢puedes identificar los datos
gue no se mencionan en él,
Pero que son necesarios para
resolverlo?

a. Siempre.

b. Casi siempre.
c. A veces.

d. Nunca lo hago.

16. Cuando lees el
planteamiento del problema
matematico, ¢identificas
inmediatamente cual es el
proceso que debes realizar?

a. Siempre.

b. Casi siempre.
c. A veces.

d. Nunca lo hago.
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Anexo 2: Ejemplo de aplicacion de rejilla de evaluacion.

Numero de préactica: Primera
Tema evaluado: Orden de informacién

Rejilla de evaluacion

Categoria

Subcategoria

Indicadores

Descriptor

Numero de pregunta

1

213|4|5]6]|7

8

Comprensién
lectora

El alumno identifica los

procesos  matematicos
ue puede realizar
El alumn z g
£l alumno €s capa de acorde al problema
identificar los datos
. . planteado.
Analiza que se mencionan de
- El alumno desarrolla
manera explicita en el .
texto operaciones y procesos
' gracias a la informacion
brindada en el problema
planteado.
El alumno extrae | ElI alumno es capaz de
Selecciona (copia) los datos mas | extraer los datos mas
informacion | importantes del | relevantes del problema
relevante problema planteado. planteado.
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Jerarquiza la

El estudiante es capaz
de clasificar la
informacion como

El alumno ordena la
informacion presentada
en el problema.

El alumno es capaz de

informacion - -
relevante. clasificar por el nivel de
importancia la
informacion presentada.
Identifica las El alumno es capaz de

operaciones

matematicas

necesarias a
emplear a partir

El alumno vincula los
datos dados en el
planteamiento del

vincular ~ los  datos
presentados en el
problema matematico.

de la "
. . problema matematico.
informacion
brindada en el
texto
El alumno expresa en
El alumno es capaz de | ., - o
términos  matematicos
expresar :
las relaciones entre los
adecuadamente la
- datos del problema
Interpreta relacion  entre  los

datos matematicos,
haciendo uso de
teorias y conceptos.

planteado.
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El alumno realiza
procesos matematicos
gracias a la
informacion  brindad
en el texto.

El alumno, a través de la
reordenacion de la
informacién brindada, es
capaz de desarrollar
procesos matematicos.

Comprueba
hipotesis

El alumno realiza
procesos de revision
de las operaciones
realizadas en el
desarrollo del
problema matematico.

El alumno revisa las
operaciones realizadas
en el desarrollo del
problema  matematico,
verificando la certeza de
la respuesta.

Resume

El alumno es capaz de
resumir a su maxima
expresion la respuesta
del problema
matematico planteado.

El alumno es capaz de
resumir a su maxima
expresion las respuestas
del problema
matematico planteado.

Operaciones
matematicas

Desarrolla
operaciones
béasicas

El alumno (a partir de
la comprensién), es
capaz de seleccionar
las operaciones o0
procesos matematicos
que le seran utiles y
necesarios para la
resolucion del

Desarrollo de
operaciones basicas.
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problema planteado.

El estudiante es capaz
de realizar una serie

Uso de férmulas.

de operaciones
Opera o

matematicas para | Desarrollo de
solucionar el | procedimientos 0
problema propuesto. | formulas matematicos.
El estudiante realiza | Revision del resultado
una serie de | de la operacion baésica
procedimientos para | desarrollada.
comprobar si las L

Comprueba pre . Revision del
operaciones realizadas rocedimiento
son las correctas, P "

matematico

respecto de, problema
planteado.

desarrollado.
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