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Resumen
El pensamiento cientifico es una herramienta primordial para la comprensidn del entorno circundante,
es asi que, la educacion desempena un rol fundamental en el desarrollo de las habilidades cientificas
desde las primeras etapas de la vida de las personas. Es necesario formar personas capaces de mirar
al mundo con ojos curiosos, personas que traten de comprender su entorno, resolver sus inquietudes
y descubrir nuevas cosas que contribuyan en el avance de la sociedad, en si personas con la capacidad
para pensar cientificamente.
Pero ¢ése esta haciendo algo para lograrlo?, ien las escuelas se promueve el pensamiento cientifico?;
las respuestas son claras, aun se desestima el potencial de los nifios para desarrollar las habilidades
cientificas, existe desconocimiento por parte del docente de estrategias acordes a la edad y que
promuevan el interés del nifio para potenciar el pensamiento cientifico sobre todo en la educacién
inicial que es la base para el logro de aprendizajes futuros, tal como afirman Ortiz y Cervantes (2010)
que el fortalecimiento de las habilidades cientificas a edades tempranas posibilita progresos positivos
en el aprendizaje.
El nivel inicial es un ambiente propicio para fomentar el aprendizaje integral, ofrece a los docentes la
oportunidad de sembrar en los nifios la curiosidad y abrirle las puertas a un mundo por explorar. Para
ello, es indispensable el uso de diversas estrategias, entre estas se encuentra el juego como una
herramienta valiosa en la movilizacion de distintos saberes. Dicho lo anterior y siendo conscientes de
las bondades del juego, es necesario estudiar su influencia en el desarrollo de habilidades cientificas
para mejorar la practica educativa y plantear formas de ensefanza pertinentes en la primera infancia.
La investigacidn esta organizada de la siguiente forma: en el primer capitulo esta el planteamiento del
problema que expone la situacion de la ciencia en el nivel inicial en nuestro pais. Sumado a ello, los
antecedentes de estudio tanto de ambito nacional e internacional que guardan relacidon con la
investigacion. Asimismo, se detallan los objetivos y la justificacion para resolver la problematica
planteada. En el segundo capitulo se presenta el marco tedrico con los principales constructos de
estudio, a decir: la ciencia y su importancia en la educacién inicial, la competencia cientifica, el enfoque
de indagacidn cientifica, el pensamiento cientifico: definicidn, caracteristicas en los nifios, proceso y
habilidades de pensamiento cientifico tales como: la observacién, el planteamiento de preguntas,
formulacidon de hipétesis, inferencia y comunicacidn de resultados y el juego.
El tercer capitulo desarrolla el marco metodolégico en donde se detalla las razones por las que se sigue
el paradigma sociocritico, la modalidad aplicada, el enfoque mixto y el disefio de la investigacion;
proceso util para dar respuesta al objetivo del estudio, el cual se realiza con una poblacién de 5 afios
de una institucién privada. Ademads, se precisan las técnicas e instrumentos de recoleccion vy

procesamiento de datos, principalmente a través de una rdbrica con escala de intensidad de 4 valores,



disefiada de acuerdo a las habilidades de pensamiento cientifico escogidas a partir de la literatura
encontrada.

El cuarto capitulo se basa en el andlisis de los datos segln las categorias y subcategorias de la
investigacion donde se muestran los resultados de la evolucién del pensamiento cientifico en los nifios
de 5 afios, reportando cambios en todas las habilidades y una mejora especial en dos de ellas. Y, por
ultimo, en el capitulo cinco se presentan las conclusiones y recomendaciones de la investigacion para
mejorar la practica docente y contribuir positivamente en el desarrollo de habilidades cientificas en la

primera infancia.
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Introduccién

El pensamiento cientifico es una herramienta primordial para la comprensién del entorno
circundante, es asi que, la educacién desempeiia un rol fundamental en el desarrollo de las habilidades
cientificas desde las primeras etapas de la vida de las personas. Es necesario formar personas capaces
de mirar al mundo con ojos curiosos, personas que traten de comprender su entorno, resolver sus
inquietudes y descubrir nuevas cosas que contribuyan en el avance de la sociedad, en si personas con
la capacidad para pensar cientificamente.

Pero ¢se estd haciendo algo para lograrlo?, éen las escuelas se promueve el pensamiento
cientifico?; las respuestas son claras, aun se desestima el potencial de los nifios para desarrollar las
habilidades cientificas, existe desconocimiento por parte del docente de estrategias acordes a la edad
y que promuevan el interés del nifio para potenciar el pensamiento cientifico sobre todo en la
educacion inicial que es la base para el logro de aprendizajes futuros, tal como afirman Ortiz y
Cervantes (2010) que el fortalecimiento de las habilidades cientificas a edades tempranas posibilita
progresos positivos en el aprendizaje.

El nivel inicial es un ambiente propicio para fomentar el aprendizaje integral, ofrece a los
docentes la oportunidad de sembrar en los nifios la curiosidad y abrirle las puertas a un mundo por
explorar. Para ello, es indispensable el uso de diversas estrategias, entre estas se encuentra el juego
como una herramienta valiosa en la movilizaciéon de distintos saberes. Dicho lo anterior y siendo
conscientes de las bondades del juego, es necesario estudiar su influencia en el desarrollo de
habilidades cientificas para mejorar la practica educativa y plantear formas de ensefianza pertinentes
en la primera infancia.

La investigacion estd organizada de la siguiente forma: en el primer capitulo esta el
planteamiento del problema que expone la situacidn de la ciencia en el nivel inicial en nuestro pais.
Sumado a ello, los antecedentes de estudio tanto de ambito nacional e internacional que guardan
relacidn con la investigacién. Asimismo, se detallan los objetivos y la justificacién para resolver la
problemdtica planteada. En el segundo capitulo se presenta el marco tedrico con los principales
constructos de estudio, a decir: la ciencia y su importancia en la educacién inicial, la competencia
cientifica, el enfoque de indagacion cientifica, el pensamiento cientifico: definicion, caracteristicas en
los nifios, proceso y habilidades de pensamiento cientifico tales como: la observacion, el
planteamiento de preguntas, formulacidn de hipdtesis, inferencia y comunicacidn de resultados vy el
juego.

El tercer capitulo desarrolla el marco metodolégico en donde se detalla las razones por las que
se sigue el paradigma sociocritico, la modalidad aplicada, el enfoque mixto y el disefio de la
investigacion; proceso util para dar respuesta al objetivo del estudio, el cual se realiza con una

poblacién de 5 afos de una institucion privada. Ademas, se precisan las técnicas e instrumentos de
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recoleccidn y procesamiento de datos, principalmente a través de una rubrica con escala de intensidad
de 4 valores, disefiada de acuerdo a las habilidades de pensamiento cientifico escogidas a partir de la
literatura encontrada.

El cuarto capitulo se basa en el andlisis de los datos segun las categorias y subcategorias de la
investigacion donde se muestran los resultados de la evolucién del pensamiento cientifico en los nifios
de 5 afios, reportando cambios en todas las habilidades y una mejora especial en dos de ellas. Y, por
ultimo, en el capitulo cinco se presentan las conclusiones y recomendaciones de la investigacidn para
mejorar la practica docente y contribuir positivamente en el desarrollo de habilidades cientificas en la

primera infancia.



Capitulo 1. Planteamiento de la investigacion
1.1. Caracterizacion de la problematica

El pensamiento cientifico es la “manera de pararse ante el mundo, que combina componentes
cognitivos y socioemocionales, como la apertura y la objetividad, la curiosidad y la capacidad de
asombro, la flexibilidad y el escepticismo, y la capacidad de colaborar y crear con otros” (Furman, 2016,
p.17). Se define asi al pensamiento cientifico como una forma de enfrentar la realidad que involucra el
desarrollo de habilidades esenciales como: observacién, formulacidon de preguntas, planteamiento de
hipétesis, inferencia y comunicacién de resultados, las cuales no son exclusivamente de los adultos,
sino que es posible fomentarlas desde edades tempranas.

Los nifios inician la escuela con un interés innato por las ciencias; poseen curiosidad de
aprender acerca del funcionamiento del mundo que los rodea. Lamentablemente, las escuelas de
Ameérica Latina y el Caribe en su mayoria se centran en la memorizacién y en los ejercicios repetitivos
que tienden a mitigar cualquier interés surgente (Naslund-Hadley, 2017). Lo mencionado alude al
problema de la escasa promocién del pensamiento cientifico en el nivel inicial, el mismo que es
causado por diversos factores.

La ensefianza tradicional aun existente en el pais es un factor asociado al problema que reduce
las oportunidades en los estudiantes de desarrollar habilidades cientificas. Ojeda (2019) sostiene que
aun se utiliza con frecuencia la educacion tradicional, escasamente se ensefia utilizando estrategias
enriquecedoras en las clases de ciencia. En este tipo de practica pedagdgica prima el estilo expositivo
por parte del docente y el nifo tiene un rol meramente receptor. La ensefianza tradicional, no potencia
las capacidades pertinentes de los estudiantes, entre ellas: la resolucién de problemas (Vazquez y
Manassero, 2017). En tal sentido, es imprescindible que el docente sea mediador de los aprendizajes
de los estudiantes, este debe reconocer la necesidad de fomentar la formacién cientifica y realizar
actividades didacticas significativas que permitan la participacion activa de los escolares.

En una investigacion realizada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONCYTEC,
2015) senalan que el limitado acercamiento a la ciencia que tienen los estudiantes y mas aun, las
carencias tedricas y didacticas de los profesores en esta drea generan la falta de cultura cientifica en
los escolares. Asimismo, Vela et al. (2018) sostienen que uno de los problemas medulares de la
educacion de la ciencia en Peru es la escasa formacion de capital humano. De 20 universidades que
imparten la especialidad de educacidn inicial, solo dos consideran explicitamente en su malla curricular
el curso “Desarrollo del pensamiento cientifico”, trayendo como consecuencia que al terminar el
pregrado algunos docentes no posean un enfoque claro de como impulsarlo desde los primeros afios
de educacion.

El factor anteriormente expuesto, sitla a los estudiantes en desventaja porque los docentes al

no tener la formacion idénea pueden llegar a desestimar las capacidades de los estudiantes. Tacca
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(2010) advierte que “No ensefiar ciencias, con el nivel adecuado, alegando que los alumnos no estan
capacitados intelectualmente es una forma cruel de discriminacién” (p.140). Pues, es necesario que en
la ensefianza de las ciencias en el nivel inicial se consideren actividades acordes con las caracteristicas
de los nifios, sin exigir un nivel muy dificil de alcanzar ni tampoco uno muy bdsico que no sea
significativo para los nifios.

Desde el punto de vista de Serrano (2008) la ausencia de formacidn disciplinar de los docentes
tiene como consecuencia la inhibicién del proceso natural del nifio, quien necesita explorary curiosear.
Esto indica que, aunque muchos de los nifios se incorporen a un sistema educativo formal, su
curiosidad se va extinguiendo, teniendo como consecuencia la pérdida de oportunidades para forjar
las bases del pensamiento cientifico, pues, desde la indagacién promovida por los estudiantes a partir
de las situaciones didacticas, los infantes realizan observaciones, construyen distintas hipétesis e
inferencias.

El interés por la formacidn cientifica es creciente, esto se denota en las acciones del Ministerio
de Educacién mediante las iniciativas implementadas para su promocion y popularizacién, existen
eventos como: El concurso EUREKA, dirigido a estudiantes de primaria y secundaria; la feria “Peru Con
Ciencia”, para nifios y adultos interesados en las ciencias; los clubes de ciencias formados por
estudiantes del nivel secundario; sin embargo, queda pendiente promover iniciativas similares en el
nivel inicial.

Por tal, ante el escaso interés para fomentar las habilidades del pensamiento cientifico en los
nifios de 5 afios debido al desconocimiento de los docentes sobre la capacidad de los estudiantes para
desarrollar habilidades como: observacion, planteamiento de preguntas, formulacién de hipdtesis,
inferencia y comunicaciéon de resultados, ademads, aprovechando el juego como una forma natural de
aprendizaje, se propone utilizar esta actividad como estrategia en una propuesta didactica para
promover las habilidades cientificas, con finalidad de aplicarla y determinar su incidencia. Por todo lo
mencionado anteriormente se formula la siguiente interrogante: ¢Coémo evoluciona el pensamiento
cientifico de los nifios de 5 afios al aplicar una propuesta didactica basada en el juego?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Determinar la evolucién del pensamiento cientifico promovido a partir de la aplicacion de la

propuesta didactica basada en el juego en nifios de 5 afios de una institucion educativa privada mixta

del distrito de Castilla, Piura.
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1.2.2. Objetivos especificos

e Diagnosticar el nivel de desarrollo del pensamiento cientifico antes y después de aplicar la
propuesta diddctica en los nifios de 5 afios de una institucién educativa privada mixta del distrito
de Castilla, Piura.

o Describir el nivel de evoluciéon en el dominio de habilidades de pensamiento cientifico en los nifios
participes de la propuesta ludica.

1.3. Antecedentes de la investigacion

En nuestro pais existen algunas investigaciones que abordan al juego como medio para
promover la actitud cientifica en infantil, uno de ellos es el realizado por Rocio del Pilar Mamani Purca
y Yenith Zulema Charaja Torres, quiénes en su tesis para optar el titulo profesional de licenciadas en
Educacidn Inicial: “El juego como estrategia para desarrollar la actitud cientifica en nifios y nifias de 3
afos de la Institucién Educativa Inicial Privada Chiki de la ciudad de Puno-2018", implementaron un
programa de intervencion denominado “Cientificos yunior en accién” con 15 talleres basados en el
juego experimental dirigidos a 12 nifios del aula de 3 afios con el objetivo de determinar el efecto de
su programa en la actitud cientifica en los infantes, debido a que, existe la necesidad de un cambio en
la ensefianza de las ciencias en Puno. Las autoras expresan que los docentes no atienden a las
necesidades e intereses de los estudiantes, sobre todo al desarrollo de las capacidades cientificas a
partir de lo que encuentran en su entorno.

El tipo de investigacion de este estudio, segun el propdsito es aplicada y segun el criterio es
experimental, asimismo esta enmarcada en el método deductivo con enfoque cuantitativo. El estudio
permitid tener evidencias positivas en la evolucion de actitudes cientificas en las dimensiones
conceptuales, procedimentales y afectivas de los estudiantes. El aporte de Mamani y Charaja para la
presente investigacion es la evidencia del efecto significativo en la capacidad investigativa y resolucion
de problemas en los estudiantes del aula de 3 afios.

Los estudios acerca del pensamiento cientifico en los nifios son variados, el segundo
antecedente tomado en cuenta para la investigacion es el realizado por Melina Furman (2016) quien
en su libro “Educar mentes curiosas: la formacién del pensamiento cientifico y tecnoldgico en la
infancia” elabora un analisis del pensamiento cientifico y tecnolégico a lo largo de la infancia con el
objetivo de informar acerca de como educar la evidente curiosidad en los niflos pequefios, para
potenciar y desarrollar habitos del pensamiento cada vez mas complejos, mas organizados y rigurosos
a lo largo de la escolaridad.

El aporte de Furman para la presente investigacion radica en el modelo propuesto de “buenas
practicas” donde se expone un esquema que orienta la organizacion de la ensefianza y recursos de

apoyo. El modelo posee tres componentes: Aprendizaje contextualizado, participacién en practicas
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auténticas (de indagacion y disefio) y la necesidad de ofrecer espacios de intercambio y reflexion para
hacer al pensamiento visible. Siendo asi este método una guia para elaborar la propuesta didactica.

En el estudio titulado “La magia de explorar: estrategias didacticas para motivar el
pensamiento cientifico y la exploracion del medio en nifios de 5 a 6 afios” realizado por Diana Borja
Hurtado, Diana Marcela Galeano y Natalia Pinzén Fontecha (2018) para optar el titulo de licenciatura
en pedagogia infantil, presentan como objetivo disefar cinco estrategias didacticas para motivar el
pensamiento cientifico y la exploracién en nifnos de las edades mencionadas. Este estudio esta dentro
del tipo investigacidn accion educativa con enfoque cualitativo, utilizé una muestra de 18 nifios entre
5y 6 afios. En las técnicas de recojo de datos se encuentra la observacion y participacion, diarios de
campo y la encuesta estructurada.

El resultado obtenido de la investigacion evidencié que las estrategias educativas adecuadas
influyen positivamente en el desarrollo del pensamiento cientifico, ademas, encontré como principales
obstdaculos la transmisidn de contenido donde solo el docente participa y el nifio escucha y la mayoria
de las preguntas planteadas en clases son facticas. Se concluye sobre la importancia de conocer e
implementar estrategias didacticas que ayuden a la formacion integral del nifio para lograr despertar
la curiosidad por descubrir e investigar temas de interés, teniendo en cuenta el ritmo de aprendizaje y
desarrollando capacidades y habilidades que le permitan indagar y descubrir su entorno, respetando
las diferentes opiniones e ideas de sus pares y docentes. Este estudio permite reflexionar sobre uno
de los factores primordiales en la ensefianza cientifica como es la motivacién que estimula el progreso
del pensamiento cientifico y es necesario tenerla en cuenta para plantear estrategias apropiadas que
animen al nifio a participar.

Otra investigacion relacionada con la problematica planteada sobre la ensefianza de las
ciencias en el nivel Inicial es la realizada por Rosa Poma Mallqui y Joseph Robles Espinoza (2017)
quiénes en su tesis “La aplicacidon del programa mis pequefios investigadores para desarrollar el
pensamiento cientifico en los nifios de 5 afios de la IEI “Jardin de Niflos Yanacocha Baja” Huariaca,
2017”, tienen como objetivo conocer la influencia al aplicar el “Programa mis Pequefios
Investigadores” en el pensamiento cientifico en los informantes mencionados utilizando un pre y post
test. Este estudio se realiza debido a que en las instituciones educativas no encuentran una forma
pertinente de aproximarse a la ciencia, pues los docentes desconocen estrategias o no tienen en
cuenta las Rutas de Aprendizaje brindadas por el Ministerio de Educacién para desarrollar en los
estudiantes habilidades de pensamiento cientifico.

La investigacion es de tipo aplicada y nivel cuasi experimental. Los instrumentos de recojo de
datos son: Cuestionario (Pre test y post test), sesion interventiva y ficha de aplicacion. La conclusion
obtenida en esta investigacion es que la aplicacién del programa “Mis pequefios investigadores”

permitié reflexionar sobre la variedad de estrategias pedagdgicas para alcanzar los logros de
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aprendizaje y tomar decisiones dentro de la practica docente. El aporte de este estudio a la tesis es el
modelo de cuestionario elaborado, pues, los items como: sirven de guia para la construccion del
instrumento de recojo de datos, de igual manera, el marco tedrico sobre el pensamiento cientifico es
referencial para el trabajo investigativo.

Fernandez, A., Molina, V. y Oliveras, M. (2016) exponen una propuesta ludica para la educacion
de la ciencia y matematica, en su investigacion analizan la viabilidad de la propuesta “Co-ciencia” y
comprobar si esta metodologia Iudica y globalizada es eficaz para la ensefianza-aprendizaje de la
ciencia y matematica en nifios de 4 afios. El objetivo es abordar la ensefianza - aprendizaje de las
matematicas y las ciencias experimentales en el contexto del aula de una forma mas ludica. La muestra
utilizada para el estudio fueron 25 nifios de 4 afos. La conclusidn que se obtuvo es que puede afirmarse
que el juego disefiado y probado resultd satisfactorio y constituye un ejemplo de la viabilidad de un
enfoque ludico para la ensefianza globalizada de las ciencias y las matemadticas en Educacion Infantil.
Las actividades experimentales aplicadas fueron implementadas en dos oportunidades, en la que se
logré hacer mejoras en la organizacion y ejecucion de los juegos. La razén del estudio se basa en que
se sigue ensefiando tradicionalmente mediante fichas u otros recursos que dejan de lado al juego como
medio natural de aprendizaje del nifo, sobre todo en las dos areas mencionadas. Los resultados
exitosos obtenidos, permiten seguir el enfoque para elaborar la propuesta didactica mediante los
juegos ludicos que permitan desarrollar el pensamiento cientifico de los nifios de 5 afios.

1.4. Justificacion de la investigacion

Segun la plataforma Perd Educa (2020) los nifios son como cientificos, tienen una mirada
amplia del mundo, ven lo que les rodea con curiosidad y asombro lo cual los lleva a cuestionarse y
plantear distintas preguntas. Es decir, los nifios en su dia a dia, de manera intuitiva manifiestan diversas
habilidades que necesitan ser potencializadas para lograr su 6ptimo desarrollo. Es por ello que surge
la necesidad de disefar y aplicar una propuesta didactica basada en juegos para promover el
pensamiento cientifico en el nivel inicial. Asimismo, es necesario informar sobre la evolucién de estas
para mostrar evidencia real sobre el impacto de las estrategias en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de las ciencias.

Como mencionan Ortiz y Cervantes (2015), el fortalecimiento de las habilidades cientificas a
edades tempranas posibilita progresos positivos en el aprendizaje. Por ese motivo, la presente
investigacion se centra en la primera infancia, ya que es la mejor etapa para educar oportunamente y
desarrollar diversas capacidades, entre las cuales se encuentra el pensamiento cientifico, pues, se trata
de afios donde se asientan las bases de la trayectoria que los nifios van a seguir a lo largo de su vida.

Este trabajo de investigacion es relevante puesto que, se plantea un desafio que aun no se ha
asumido: ensefiar ciencia con un enfoque ludico, sin obstruir la curiosidad natural en los nifios,

teniendo en cuenta que el juego es innato en esta etapa. Con esto, ademas, se pretende la
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construccion de una linea tedrica y practica que informe la influencia de estrategias basadas en el juego
en la ensefanza de la ciencia para potencializar las habilidades de pensamiento cientifico. Tedrica en
el sentido que se presenta la incidencia de la propuesta en la evolucién del pensamiento cientifico,
como también, se describen cualidades, caracteristicas y procesos para el disefio de actividades
ludicas, cuya finalidad es el desarrollo de habilidades cientificas. Practica porque las descripciones
muestran criterios a tener en cuenta al formular las actividades y otras docentes pueden tomarlas para
su labor diaria en las aulas acercando a los nifios de manera natural a la ciencia y al conocimiento del

mundo.



Capitulo 2. Marco tedrico

En este capitulo se exponen los principales conceptos relacionados a la investigacion
realizada, como es la ensefianza de la ciencia en el nivel inicial.
2.1. La ciencia en educacidn inicial

La ensefianza de la ciencia es de vital importancia en la primera infancia, pues, les permite
descubrir el funcionamiento del mundo. Pero ¢qué es la ciencia? La ciencia es un proceso que involucra
creatividad e imaginacion, asimismo, la recoleccion e interpretacién de informacién (Harlen, 2011). Es
entendida como “una constante busqueda de respuestas a las preguntas que permanentemente los
individuos se plantean sobre su propia realidad” (Ortiz y Cervantes, 2015, p. 12). También, la ciencia
intenta conocer la verdad, es un instrumento imprescindible para educar al hombre, ya que ejercita la
inteligencia (Bunge, 1960). La ciencia es indagacidn, se orienta a lo certero, involucra la puesta en
marcha de las facultades superiores, como la inteligencia, que permiten conocer la realidad de las
cosas mediante la formulacién de preguntas “los porqués” que frecuentemente los nifios usan para
comprender lo que sucede a su alrededor.

“La ciencia es esencialmente un método para descubrir y aprender y una excelente escuela
para adquirir competencias que preparen a los nifios y jovenes para desenvolverse en una sociedad
gue cambia constantemente y que posee una sobreabundancia de informacion” (Devés y Reyes, 2007,
p. 116). Es asi que, la ciencia es un proceso que parte desde la exploracion y curiosidad - actividades
propias de la infancia - por lo cual, permite el desarrollo de distintas capacidades cientificas desde
edades tempranas y conlleva al descubrimiento de aprendizajes valiosos.

Por otra parte, la ciencia, segiin Bunge (1960) se clasifica en formales y facticas. Las ciencias
formales tienen como objeto de estudio las representaciones mediante simbolos, mientras que de las
ciencias facticas son los hechos de la naturaleza. En esta ultima se encuentra una subdivision: ciencias
naturales y sociales. Las ciencias naturales se dedican al estudio de fenédmenos naturales, fisicos y
quimicos del universo y las ciencias sociales estudian fenémenos relativos al ser humano, su conducta
e interaccion.

Para efectos de la investigacién realizada se tomard a las ciencias naturales como eje de
desarrollo del pensamiento cientifico porque implica analizar sucesos de la naturaleza presentes en la
cotidianidad, ya sea, fuera o dentro de la escuela. Se promueve la participacién de los nifios en estudios
y exploraciones de fendmenos de la naturaleza que les resulten interesantes, partiendo de las
preguntas planteadas por el docente y de si mismos (Furman, 2016). Por ello, las ciencias naturales
son adecuadas para trabajar desde edades tempranas, debido a que, es una etapa donde los nifios
necesitan vivenciar diversos hechos a través de la observacion y experimentacién para construir el

conocimiento.
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Es necesario que los docentes tengan un concepto claro de lo que es ciencia, pues, ello implica
reconocerla como un eje esencial en la formacion de la persona fortaleciendo las habilidades del
pensamiento cientifico mediante las estrategias adecuadas. Asi pues, es igual de imprescindible el
comprender la importancia de educar en ciencia.

2.1.1. Importancia de enseiianza de la ciencia

Educar en ciencias es una oportunidad para el desarrollo de habilidades, es asi que, el docente
del nivel inicial que conoce y valora la formacion desde el enfoque cientifico aprovecha todas las
situaciones que se presentan en el aula para estimular el pensamiento cientifico; por ejemplo, si
observa que un nifio estd entretenido jugando con los bloques, el docente se vale de la ocasién para
realizarle preguntas que lo lleven a una observacién mds detenida de los objetos y a su descripcion,
haciendo a este mads consciente de las caracteristicas de las cosas, relacione las propiedades con los
fendmenos y plantee nuevas preguntas.

Los infantes muestran iniciativa por conocer y comprender el mundo, su curiosidad les permite
descubrir nuevas cosas de forma natural y a la vez, movilizar diversas habilidades cientificas. Tacca
(2010) expone que “diversas investigaciones demuestran que el nifio, desde que nace, aprende y
responde a los estimulos que excitan sus sentidos y este interés por su medio debe encontrar una
adecuada respuesta para continuar con un gradual y correcto desarrollo” (p. 141). En tal efecto, se ha
de promover actividades que inclinen de forma natural a los menores en el aprendizaje de las ciencias,
asimismo, que propicien la exploracién y atiendan su curiosidad.

Desde los primeros afios de escolaridad, la ensefnanza cientifica en las aulas es imprescindible
para el desarrollo de la persona. Furman (2016) afirma que al ensefar ciencia se pretende la
adquisicion de actitudes cientificas para actuar de acuerdo con sus necesidades e intereses. Se busca
educar en ciencias para formar personas reflexivas que indaguen sobre las problematicas de su
entorno y, sobre todo, cdmo pueden solucionarse. En edades tempranas, se busca desarrollar
habilidades cientificas aprovechando la curiosidad innata que los infantes poseen para descubrir el
mundo, asi como, mantener viva la curiosidad.

En los ultimos afos, existe un creciente interés por responder eficazmente a las demandas
educativas como lo es la formacion cientifica, por lo que, se han modificado las politicas para brindar
un mejor servicio educativo. En el siguiente apartado se detallan aspectos de los curriculos de
educacion de Peru y Chile.

2.1.2. Las competencias cientificas en los curriculos de educacidn inicial: Pera y Chile
En el Curriculo Nacional vigente en el Peru, especificamente en el area de Ciencia y Tecnologia

fomenta y favorece que los infantes construyan la competencia: “Indaga mediante métodos cientificos
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para construir sus conocimientos”. Del mismo modo el Ministerio de Educacién (2016) en el Programa
Curricular de Educacién Inicial informa que:

Cuando el nino indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos,

combina las siguientes capacidades:

- Problematiza situaciones para hacer indagacion.

- Disefia estrategias para hacer indagacion.

- Genera y registra datos o informacion.

- Analiza datos e informacion.

- Evalla y comunica el proceso y resultado de su indagacidn. (p. 190)

Al finalizar el segundo ciclo de Educacidon Basica Regular, en el Programa Curricular de
Educacion Inicial (2016) se espera que el niflo sea capaz de explorar objetos, espacio y hechos
acontecidos del mundo que los rodea, cuestionarse desde su curiosidad, plantear posibles respuestas,
obtener informacién por medio de la observacién, manipulacién y descripcidon; comparar
caracteristicas del objeto o fendmeno para verificar la respuesta y expresar de manera oral o grafica
lo que realizé y aprendié.

El Ministerio de Educaciéon en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular (2016)
propone que cuando el nifio logra el nivel esperado del ciclo Il, muestra los siguientes desempefios:

o Realiza interrogantes que expresan su curiosidad sobre el mundo que los rodea; expresa sus
saberes e ideas sobre ellos. Propone posibles respuestas de solucién a preguntas o problemas.
® Plantea acciones, uso de instrumentos y materiales para investigar acerca de lo que le interesa

o para resolver la problematica planteada.

e Obtiene, detalla y registra informacion de las caracteristicas de objetos, seres vivos, sucesos y
fendmenos naturales, y fija relaciones al observar, experimentar e investigar en otras fuentes.

e Confronta sus explicaciones e hipdtesis con la informacion que ha obtenido, y colabora en la
elaboracion de las conclusiones.

o Informay comparte de diversas maneras las acciones realizadas para conseguir informacién y
lo aprendido.

En América latina, Chile es el pais que obtuvo mejores resultados en el area de ciencia en las
pruebas PISA 2018, por tanto, se revisaron los lineamientos para la atencién en la primera infancia con
el objetivo de hacer una comparacién con el curriculo peruano. El Ministerio de Educacion de Chile
(2016) en las Bases Curriculares de Educacion Parvularia se aborda la ensefianza de las ciencias desde
el dmbito: “Interaccidon y comprensiéon del entorno” y el ndcleo “exploracién del ambiente natural”, el
mismo que tiene como propdsito.

Potenciar en las nifias y los nifos, las habilidades, actitudes y conocimientos que les permitan

comprender, apreciar y cuidar su entorno natural, potenciando su curiosidad y capacidad de
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asombro. De esta manera, amplian sus recursos personales favoreciendo el desarrollo de

personas activas, que exploran, descubren, aprecian, respetan y se involucran afectivamente

con el contexto natural en el que habitan, desarrollando el pensamiento cientifico. (p. 83)

Los nifios de 5 afios, en la educacion chilena, se encuentran en el segundo nivel de transicién

gue considera los siguientes objetivos de aprendizaje en relacién con las habilidades cientificas segin

el Programa Pedagdgico Primer y Segundo Nivel de Transicién (2019, p. 86-87):

Manifestar interés y asombro al ampliar informacién sobre cambios que ocurren en el
entorno natural, a las personas, animales, plantas, lugares y cuerpos celestes, utilizando
diversas fuentes y procedimientos.

Formular conjeturas y predicciones acerca de las causas o consecuencias de fendmenos
naturales que observa, a partir de sus conocimientos y experiencias previas.

Comunicar propiedades basicas de los objetos y elementos naturales que explora, tales
como: transparencia/opacidad, flexibilidad/rigidez, rugosidad/lisura, relacionandolos con
posibles usos.

Explorar los cambios o efectos que se producen en los materiales al aplicarles fuerza, calor
0 agua.

Establecer relaciones de semejanzas y diferencias de animales y plantas, a partir de algunas
caracteristicas (tamafio, color, textura y morfologia), sus necesidades basicas (formas de
alimentacién y abrigo) y los lugares que habitan, al observarlos en forma directa, en libros
ilustrados o en TICs.

Describir semejanzas y diferencias respecto a caracteristicas, necesidades basicas vy
cambios que ocurren en el proceso de crecimiento, en personas, animales y plantas.
Comunicar sus observaciones, los instrumentos utilizados y los hallazgos obtenidos en
experiencias de indagacion en el entorno natural, mediante relatos, representaciones
graficas o fotografias.

Formular conjeturas a partir de los cambios observados en mezclas y disoluciones,
estableciendo relaciones de posible causalidad y comunicdndose a través de diferentes

medios.

En sintesis, se coincide en que en los nifios de 5 afios se deben promover el desarrollo de

habilidades cientificas como: comparar juicios, hipdtesis y predicciones; obtener, detallar, registrar y

comunicar propiedades de distintos fendmenos, objetos y elementos naturales; establecer relaciones

causales; comunicar las acciones realizadas para obtener informacién, los instrumentos utilizados y los

hallazgos obtenidos; y elaborar conclusiones.

Las diferencias encontradas son las siguientes: en el curriculo peruano se contempla la

habilidad de planteamiento de preguntas a partir de la curiosidad de los estudiantes, mientras que el
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curriculo chileno no la considera. En este ultimo, se mencionan ciertos temas especificos a trabajar
junto a las habilidades como: cambios al aplicar fuerza, calor o agua; formas de vida de animales y
plantas; crecimiento de personas, animales y plantas.

En conclusidn, ambos curriculos educativos consideran los propdsitos de aprendizaje y las
habilidades cientificas basicas acordes al nivel inicial. Estas competencias descritas en los lineamientos
educativos necesitan ser consideradas por los docentes y trabajadas desde los proyectos y sesiones de
aprendizaje para que asi los nifios reciban una formacion desde el enfoque de indagacién cientifica en
los primeros ciclos escolares.

2.1.3. Enfoque de indagacion cientifica en la educacion inicial

Las competencias descritas en el apartado anterior forman parte del enfoque de indagacién
en la ensefianza de la ciencia aplicado a todos los niveles de educacién de la educacidn basica regular:
inicial, primaria y secundaria. Windschitl (2003) sostiene que este enfoque es un proceso donde “se
plantean preguntas acerca del mundo natural, se generan hipodtesis, se disefia una investigacion, y se
colectan y analizan datos con el objeto de encontrar una solucidon al problema” (p. 113). La
introduccion en el curriculo de la ensefanza por indagacion fue recomendada por Dewey, quien la
consideraba una estrategia de ensefianza y considera seis pasos para desarrollarla: aclarar el problema,
formular una hipdtesis, comprobar la hipdtesis, revisar la hipétesis mediante rigurosas pruebas y, por
ultimo, actuar sobre la solucién. Ademas, Dewey (como se citd en Garritz, 2010) menciona que el rol
del estudiante en este enfoque es activo y participativo, el profesor es el guia.

El Ministerio de Educacién (2016) en el Programa Curricular de Educacion inicial expresa que
la indagacion cientifica es:

Conocer, comprender y usar procedimientos de la ciencia para construir o reconstruir

conocimientos. De esta manera, los estudiantes, aprenden a plantear preguntas o problemas

sobre los fendmenos, la estructura o la dindmica del mundo fisico; movilizan sus ideas para
proponer hipdtesis y acciones que les permitan obtener, registrar y analizar informacion que

luego comparan con sus explicaciones; y estructuran nuevos conceptos que los conducen a

nuevas preguntas e hipétesis. Involucra también una reflexidn sobre los procesos que se llevan

a cabo durante la indagacion, a fin de entender a la ciencia como proceso y producto humano

que se construye en colectivo. (p. 185)

Es asi que, la indagacion va mas alld que un simple método para hacer ciencias, se trata de un
proceso en que los nifios exploran lo que les rodea, lo mismo que lleva a hacer preguntas, realizar
observaciones, predicciones y representaciones, asi como, buscar fuentes de informacién para
construir explicaciones légicas basadas en la evidencia. Escalante (2008) explica que “el aprendizaje

por indagacion es una actitud ante la vida, en donde la misma esencia de este implica involucrar al
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individuo en un problema y desde esta dptica, debe aportar soluciones” (p. 1), es decir, este enfoque
por indagacidon es una forma de construir conocimiento movilizando distintas capacidades y
habilidades de las personas, quienes deben participar activamente del proceso.

Por lo sefialado, las actividades para trabajar el pensamiento cientifico en educacidn inicial han
de considerar el enfoque de indagacién cientifica, ya que implica en el nifio aprender a cuestionarse
sobre los hechos que le causan curiosidad en su exploracion, esto involucra recoger informaciones
para elaborar hipétesis, anticipar sucesos, dar respuesta a sus interrogantes y reflexionar sobre ellos,
ademas de, posibilitar la apertura de nuevas cuestiones que continden de manera ciclica con el interés
por conocer su entorno.

Asimismo, se han de tener en cuenta otros aspectos para realizar sesiones adecuadas dentro
del enfoque de indagacidn como las caracteristicas propias de la de los nifios a los 5 afios. Conocer los
desempenios de los nifios en el area del lenguaje y cognitiva es imprescindible para los docentes puesto
que, permitira identificar las formas de comunicacién de los nifios, ademas, su forma de pensar y la
I6gica que utilizan para llegar a ciertas conclusiones.

En la investigacion, es importante considerar la capacidad de lenguaje porque permite tener
un registro de las respuestas que los estudiantes manifiestan ante las actividades; y la capacidad
cognitiva, evidencia el esquema de pensamiento de los nifios para construir sus ideas.

2.2. Caracteristicas de desarrollo de los nifios de 5 aiios
2.2.1. Caracteristicas del lenguaje

El lenguaje esta presente en la vida de manera natural, pues, todos los seres humanos se
agencian de él para transmitir un determinado mensaje. Este término cuenta con diferentes
acepciones, Mariscal (2008) lo define como la capacidad de comunicacién mediante signos arbitrarios,
sonidos verbales o gestos manuales, que tienen un significado, y se combinan siguiendo reglas
definidas. El lenguaje es una capacidad especificamente humana que se materializa en el conocimiento
y uso de las distintas lenguas construidas a lo largo de la historia que permite transmitir informacion a
través de signos como palabras y gestos.

Molina et al. (1999) manifiestan que hacia los 5 afios los nifios se encuentran en el periodo
linguistico. Esta etapa se caracteriza porque los infantes:

Presentan el repertorio fonético casi completo.

Usan el pronombre en tercera persona.

Comprenden los posesivos.

Dominan construcciones sintacticas simples.

Distinguen de manera clara el género y nimero.

Tiene mayor dominio de los tiempos y modos verbales.
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Adquieren los primeros usos de las subordinadas, las yuxtapuestas y las coordinadas, aunque

los verbos no se ajustan correctamente.

Castafieda (1999) sostiene que a esta edad los nifios tienen un vocabulario de
aproximadamente 2300 palabras. Ademas, sefiala que los nifios evocan imagenes mentales de los
objetos o experiencias diarias y los representan mediante el juego, verbalmente o el dibujo.

En relacién al tema de investigacion planteado, es necesario resaltar que el lenguaje en los
infantes de 5 anos es el vehiculo que les permite formular preguntas de su interés y construir
explicaciones respetando las reglas gramaticales con una pronunciacion clara de los fonemas; también,
a través de este muestran la capacidad simbdlica, es decir, pueden representar o contar experiencias
vividas o descubrimientos de su entorno mediante palabras, gestos o dibujos, lo cual hace posible

hablar de la habilidad de comunicacion de resultados a esta edad.

2.2.2. Caracteristicas cognitivas

A los 5 afios, los niflos manifiestan el pensamiento simbdlico, tienen dificultad para ponerse
en el lugar del otro debido a que son egocéntricos. Los nifios y nifias utilizan simbolos para representar
objetos, lugares y personas, pueden retroceder y avanzar en el tiempo. Segun Hernandez (2011) los
nifios del estadio pre-operacional plantean muchas preguntas. El porqué de las cosas, el infante se
interesa por entender las causas de los fenémenos que se dan a su alrededor.

Morales y Vargas (2020) mencionan que los nifios de 5 aflos muestran estas caracteristicas en
el drea cognitiva:

Comprenden conceptos de color, forma y tamafio.

Comprenden conceptos cuantitativos y cualitativos.

Establece relaciones espaciales y temporales.

Ordena distintos objetos por sus caracteristicas.

Soluciona problemas sencillos.

Desarrolla habilidades pre matematicas.

Cuentan hasta el 20.

Tienen mas atencion y capacidad de memoria.

Asimismo, los nifios de la primera infancia presentan un razonamiento transductivo el cual se
basa en combinar diversos datos separados entre si que permiten establecer una conclusién o
argumento, es decir, se tiende a relacionar informaciones particulares y asignarles una relacién de
acuerdo a como lo entienden sin ser una ley general (Cardona, et al. 2015). Por tanto, los infantes
piensan y razonan de lo particular a lo particular.

Las capacidades de los estudiantes en el area cognitiva tienen estrecha relacidon con el

pensamiento cientifico, a partir de que los estudiantes pueden comprender conceptos basicos y



27

describirlos se pueden efectuar procesos como: realizar una observacion mas detallada rescatando
caracteristicas que posteriormente sean de ayuda para analizar lo encontrado; elaborar conclusiones
siguiendo la légica. Para ejemplificar, los nifios observan dos globos desinflarse en el aire, pero uno
demora mas tiempo en desinflarse que otro, lo cual los lleva a inflar mas su globo para lograr que este
se desinfle en mas tiempo, pues, observan el estado inicial del globo y se dan cuenta que uno estaba
mas grande que otro concluyen que existe una relacion directa entre cantidad de aire contenida en el
globo y el tiempo en desinflarse estableciendo el razonamiento transductivo, ademas, demuestran su
capacidad de atencién, memoria, comprension de caracteristicas de tamafo, asi como, del tiempo.

Es importante tener un claro concepto de lo que es pensamiento cientifico, asi como, la forma
en que se desarrolla en la primera infancia para poder comprender las actuaciones de los nifios en las
actividades disefiadas.

2.3. El pensamiento cientifico en los niiios

Frente a la importancia que adquiere el desarrollar adecuadamente el pensamiento cientifico
desde las primeras edades con estrategias y metodologias pertinentes proporcionadas por los
docentes. Surge la necesidad de conocer algunas acepciones del pensamiento cientifico para tener una
definicion clara de lo que se esta hablando.

Pensar cientificamente, segin Furman (2016) es “una manera de pararse ante el mundo, que
combina componentes cognitivos y socioemocionales, como la apertura y la objetividad, la curiosidad
y la capacidad de asombro, la flexibilidad y el escepticismo, y la capacidad de colaborar y crear con
otros” (p. 12). El pensamiento cientifico es ver la realidad con una mirada critica del conocimiento real
de una determinada situaciéon que permita tener disposicion en la construcciéon de conocimientos
posibilitando los cambios de la realidad, puesto que, el pensamiento cientifico implica ir mas alla de lo
notorio, es decir, comprender a profundidad los sucesos que se presentan en la vida diaria (Corona y
Fonseca, 2020). Es asi que, el pensamiento cientifico es una forma de ver la realidad que combina
diversas habilidades. En los primeros afios de vida, involucra el desarrollo de capacidades que
posibiliten una mejor aprehensién y comprensién del mundo. La capacidad que tienen los nifios para
aprender del contexto es inagotable, por lo cual, es imprescindible promover el contacto del nifio con
situaciones enriquecedoras, que fortaleceran su pensamiento cientifico, asi como, es necesario
considerar el aprendizaje con los pares.

IM

Del mismo modo el pensamiento cientifico es definido como el “conjunto de capacidades,
habilidades, destrezas y actitudes que permiten explicar el mundo natural, dar respuesta a los acertijos
que estan presentes en la naturaleza” (Tierrablanca, 2009, p. 20). En el pensamiento cientifico se
considera el hecho de cuestionarse sobre algo desconocido y llamativo, para luego realizar una
busqueda de explicaciones probables que requiere planear imaginativamente diversas opciones para

responder a las interrogantes. Por su parte, Ojeda et al. (2020) expresa que:
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Pensar cientificamente requiere la capacidad de explorar y hacerle preguntas al mundo natural

y social de manera sistematica, pero al mismo tiempo creativas. Implica, también, poder

imaginar explicaciones acerca de cdmo funcionan las cosas y buscar formas de ponerlas a

prueba, poder pensar en otras interpretaciones posibles para lo que vemos, asi cémo usar

evidencias que sustenten nuestras ideas cuando debatimos con otros. (p.7)

En conclusidn, el pensamiento cientifico es la facultad del ser humano y abarca una serie de
habilidades que permiten ver la realidad de manera distinta a la comun, pues, implica ser mas
observadores, relacionar hechos para elaborar conclusiones, basarse en la evidencia para emitir un
juicio, entre otros. Estos procesos antes mencionados empiezan desde las primeras etapas de vida de
las personas, pues, el conocimiento sobre el entorno se va construyendo por las experiencias
vivenciadas.

Cuando los nifios salen al mundo suelen entender poco de lo que les rodea, Piaget decia que
el nifio es un pequeiio cientifico y se justifica en que el infante se cuestiona todo lo que no comprende,
es un ser curioso por naturaleza, se para en el mundo a mirar la realidad, se plantea preguntas de los
hechos que suceden y reflexiona sobre aquello; pero necesita de los otros para seguir estimulando su
curiosidad, de ahi se habla que el desarrollo del pensamiento cientifico en inicial es posible en cuanto
los docentes estimulen la indagacidon y promuevan actividades orientadas en la mejora de las
habilidades y actitudes cientificas. El pensamiento cientifico implica que el nifio sea capaz de movilizar
sus saberes para obtener informacion sobre lo que desea saber, experimentar a partir de sus propias
ideas y darse cuenta de las propiedades presentes en las actividades u objetos que manipula.

El pensamiento cientifico en los nifios es Unico y tiene sus propias caracteristicas, debido a que
se estan apropiando de conocimientos del mundo que les rodea suelen examinar la realidad con mas

cautela y se extrafian ante muchos hechos.

2.3.1. Caracteristicas del pensamiento cientifico infantil

El pensamiento se va desarrollando a lo largo de la vida, es cierto que, durante los primeros
afos este estd mds orientado al descubrimiento por curiosidad, pues, los nifios suelen plantearse
muchas preguntas sobre lo que van encontrandose alrededor. Segun Piaget, los nifios de 5 afios se
encuentran en la etapa pre operacional que empieza desde los 2 hasta los 7 afios, los nifios de
educacion inicial se encuentran dentro de esta. En este periodo los nifios usan el lenguaje oral de
manera representativa, participan en juegos simbdlicos y de grupo, ademas, son capaces de expresar
mediante dibujos lo que comprenden sobre el mundo.

Si bien es cierto Piaget no habla del pensamiento cientifico, pero menciona que en la etapa
pre-operacional los nifios hacen uso de teorias intuitivas. “Los nifios de corta edad se caracterizan por

su curiosidad y espiritu inquisitivo. En los afios preescolares comienzan a hacer teorias intuitivas sobre
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los fendmenos naturales” (Rafael, 2007, p. 11). Los nifios intentan conocer y a veces, explicar el porqué

de las cosas, hechos a partir de sus observaciones, el conocimiento transmitido y sus vivencias

inmediatas.

Asimismo, para Piaget, los nifios a esta edad tienden a ser egocéntricos, centralistas y aiin no

son capaces de entender la reversibilidad, sin embargo, en esta investigacion se concibe al nifio de la

etapa pre operacional como un ser capaz de actuar en relacidn con los otros, de realizar explicaciones,

de extraer conclusiones de los objetos o situaciones de su entorno. Estas habilidades cognitivas son

llevadas a cabo por medio de la exploracién o actividades de su interés, por ejemplo, basadas en el

juego, que permitan movilizar sus capacidades y desarrollar su pensamiento cientifico.

Por otro lado, Driver et al. (como se citd en Gallego et al., 2008) dividen el pensamiento de los

ninos en 4 fases:

Pensamiento dirigido a la percepcion: en esta etapa los infantes basan sus argumentos
en las cualidades observables de lo que se les presenta. Es clara, la importancia de esta
fase, puesto que, es el inicio del pensamiento cientifico, la curiosidad presente en los
nifios los lleva a fijar su mirada en algo y realizar ciertos razonamientos sobre ello. Esta
fase tiene una clara relacion con el desarrollo de la habilidad de observacién y
formulacion de hipétesis, ya que, involucra mirar detalladamente un objeto u hecho
para razonar a partir de ello y pensar en posibles explicaciones.

Enfoque centrado en el cambio, en vez de en los estados constantes: Los nifios se
centran en las modificaciones que se dan con el paso del tiempo. En esta etapa resalta
el desarrollo de habilidades cientificas como la indagacion e inferencia, en las que el
nifio se cuestiona sobre su hipdtesis planteada en un primer momento.
Razonamiento causal lineal: en esta fase los niflos explican los sucesos manteniendo
una secuencia cronoldgica de acuerdo con lo ocurrido, es decir identifican causas y
efectos de forma secuencial. Los nifios son conscientes que un suceso antecede al
otro.

Dependencia del contexto: en esta fase se considera importante tener en cuenta las
representaciones linguisticas de los nifios de acuerdo con las situaciones en que estan
envueltos. Se considera cémo el nifio expresa su quehacer cientifico en las actividades
realizadas, es decir, comunica los resultados obtenidos valiéndose de su propio bagaje

linglistico.

Asimismo, Gallego et al. (2008) comentan que entre los 2 y 6 afios, los nifios se muestran

creativos y con habilidad para resolver problemas, se consolidan destrezas reveladas durante los

primeros meses. Es posible que durante este periodo los nifios establezcan hipdtesis mientras exploran
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diversos objetos y da respuesta a distintas situaciones, ademas, puede extraer algunas inferencias
desde la informacién captada.

Gopnik (2012) afirma que el pensamiento que el nifio realiza es cientifico y principalmente es
caracterizada por el deseo natural de conocer las cosas e iniciada por medio de la observacion de los
objetos o las acciones de las otras personas, obteniendo diversas informaciones que les permite hacer
hipétesis, inferencias, tratar de comprobarlos en la experimentacién hasta obtener y dar a conocer las
respuestas a sus cuestiones.

En definitiva, es claro que el pensamiento cientifico estd presente en la etapa infantil y se da
gracias a la curiosidad que permite al nifio mirar algo detenidamente con ojos cientificos para
comprender, entender y comunicar los resultados obtenidos de sus interrogantes planteadas,
poniendo en marcha en este proceso sus habilidades cientificas. Asimismo, este pensamiento es
causal, por lo cual los nifios pueden identificar causas y efectos de lo acontecido; los nifios pueden
resolver pequefios problemas a los que se enfrentan poniendo a prueba sus hipdtesis e ideas y son
capaces de identificar las modificaciones de los objetos. El pensamiento cientifico tiene una manera

propia de desenvolverse, en el siguiente apartado se presentan estos procesos.

2.3.2. Procesos en el desarrollo del pensamiento cientifico

Los procesos involucrados en la evolucidon del pensamiento cientifico estan intimamente
ligados a las habilidades cientificas, pues, es todo un conjunto de saberes que se moviliza en el ciclo
para construir un conocimiento.

Al respecto, se encuentra que segun las Normas Nacionales para la Ensefianza de las Ciencias
(1996) es necesario en las actividades a trabajar tener en cuenta procesos para desarrollar el
pensamiento cientifico, en ellos estan la observacién de un sistema, la construccion de un modelo
explicativo, el registro de cambios, la interpretacién de la evolucion o equilibrio y la justificacién de la
forma o funcion (citado en Departamento de Educacién de los Estados Unidos, 2005).

Como vya se explica, el pensamiento cientifico parte de la curiosidad del nifio que lo lleva a
explorar y prestar atencidn en algo de su interés. Esto estd relacionado con el primer proceso del
pensamiento cientifico, iniciado con la observacién de un sistema, en donde se debe procurar que el
nifio clasifique y ordene las cosas de su entorno de acuerdo con sus caracteristicas, pues de esta forma
se le estd ayudando a razonar usando sistemas. Al observar con los sentidos, el nifio comprende que
todo tiene un orden, es decir, todo tiene una razén. Al ser curioso por naturaleza y cuestionarse, puede
anticipar o realizar predicciones de acuerdo con las observaciones que realiza de los sucesos de su
entorno, siendo este el punto de partida para hacer ciencia.

Asimismo, es necesario la construccién de un modelo explicativo, este es el segundo proceso,

aqui los nifos se cuestionan sobre sus hipdtesis planteadas, tratan de probar sus explicaciones y
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fundamentan de acuerdo con lo vivenciado los resultados que obtienen. En este caso, es necesario
preparar un ambiente o situaciones que permitan al nifio verificar sus suposiciones. El tercer proceso
es el registro de cambios, en este se deben proponer situaciones donde los infantes puedan observar
y darse cuenta de los cambios ocurridos e indagar porqué sucede, por ejemplo, ¢ Qué pasara si al agua
le agregamos témpera de color rojo?, éQué sucedera si no riego las plantas?, entre otros.

El cuarto proceso es la interpretacion de la evolucidn o equilibrio de las cosas, el fin es que los
nifios comprendan cémo cambian o mantienen su estabilidad los elementos en el que han fijado su
atencion, pues, implica ser conscientes de ciertos rasgos o caracteristicas que tienen una relacion
directa con el resultado obtenido. El quinto proceso es la justificacién de la forma o funcién, es decir,
en este proceso se busca que los nifios lleguen a argumentar sus conclusiones acerca de lo acontecido
y comuniquen los “para qué” de las cosas y los “porqués” de los sucesos. Ademas, que estos
descubrimientos puedan iniciar otras cuestiones.

En sintesis, los procesos del pensamiento cientifico estdn ligados a las habilidades de
pensamiento cientifico, puesto que, ambas se complementan para generar nuevos descubrimientos.
Ademas, el proceso de pensamiento cientifico es una guia para acercar a los nifos a la ciencia
considerando las habilidades del pensamiento cientifico, estas ultimas se exponen y describen en el
siguiente apartado.

2.3.3. Habilidades de pensamiento cientifico

Al hablar de pensamiento cientifico es necesario conocer las herramientas imprescindibles que
posibilitan su desarrollo, estas son las habilidades cientificas, las cuales son diversas y se estimulan
durante toda la vida, especialmente en la primera infancia. Di Mauro, et al. (2015) definen a la
habilidad cientifica como “la facultad de una persona de aplicar procedimientos cognitivos especificos
relacionados con las formas en las que se construye conocimiento cientifico en el area de las ciencias
naturales” (p.3). Por su parte, Jirout y Zimmerman (citado en Figueroa et al., 2020) mencionan que:

Las habilidades del pensamiento cientifico estdn mediadas por el contexto sociocultural y

educativo, entendiendo que, si bien la curiosidad es innata en los seres humanos, las

habilidades del pensamiento cientifico se fortalecen a lo largo de la vida en experiencias
educativas intencionadas que permiten modelar el conocimiento cientifico y la forma de
abordar las tematicas cientificas.

Asi pues, las habilidades de pensamiento cientifico son necesarias para hacer ciencia y se
potencian en la vida diaria. En ese efecto, se detallan a continuacién cudles son las habilidades
cientificas sugeridas por diversos autores.

Algunos sugieren que las habilidades cientificas claves son la inferencia, clasificacion vy

formulacion de hipétesis (Caballero y Mesa, 2019; Ortiz y Cervantes, 2015). Por su parte, Tierrablanca
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(2009) sostiene que “las habilidades que caracterizan a este pensamiento son la pregunta, la
prediccién, formulacion de hipdtesis, indagacion, construccidn de inferencias, busqueda de evidencias,
experimentacion, obtencidn de conclusiones y comunicacion de resultados” (p. 20). A la vez, Arango
et al. (2015) expone que las habilidades a potenciar deben ser: la formulacién de hipdtesis, inferencia
y clasificacion.

De acuerdo con lo referido por diversos autores mencionados, el Ministerio de Educacion y los
procesos de pensamiento cientifico, para la presente investigacidon se tendra en cuenta las siguientes
habilidades cientificas: observacién, planteamiento de preguntas, formulacién de hipétesis, inferencia
y comunicacion de resultados.

2.3.2.1. Observacion. La observacién es la principal habilidad que debe desarrollar el nifio,
pero no solo implica utilizar la vista, sino también los otros sentidos que permitan describir lo presente
en el entorno (Correa, Reséndiz y Vega, 2014). Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educaciodn, la Cienciay la Cultura (Unesco, 2016) la observacion es “la capacidad de examinar un objeto
o fendmeno directamente con los sentidos o a través de instrumentos apropiados, para conocer su
estado en un momento, comportamiento o cambios en el tiempo” (p. 18). Campos y Lule (2012)
exponen que la observacién supone percibir de la forma mas objetiva los sucesos del entorno, bien
para describir, analizar o explicar desde un plano cientifico. Por su parte, Ortiz y Cervantes (2015)
sostienen que al ser una de las principales habilidades del pensamiento cientifico es necesario en la
etapa infantil ejercitar la observacion mediante la exploracion y procurar que el nifio pueda utilizar sus
sentidos de manera adecuada prestando atencion hasta el mas minimo detalle.

El interés y la curiosidad por conocer el mundo, sobre todo por cosas que llaman mas la
atencion, hace posible la exploracion para la comprension del medio. El nifio en la observacién explora
a través del uso de todos los sentidos y recoge variedad de datos que le permiten adquirir
conocimientos del entorno, como caracteristicas y propiedades de objetos o fendmenos e
informaciones de lo que se investiga, por ejemplo, cuando los nifios observan una mariquita
rapidamente mencionan caracteristicas como: es pequeiiita, es roja, abre sus alitas, estos detalles que
han captado le seran utiles para realizar explicaciones, comparar caracteristicas cuando se encuentre
otro animal pequefio. El desarrollo de esta habilidad paulatinamente va a permitir ir mas alla de lo que
los sentidos pueden percibir de la realidad, ya sea de los objetos, seres vivos, fendmenos o situaciones
en las que se encuentren. La observacién abre las puertas a las otras habilidades.

2.3.2.2. Planteamiento de preguntas. El nifio logra plantearse preguntas debido a las
inquietudes originadas en la exploracién de su entorno, puesto que, quiere conocer mas de ello. En tal
efecto, la pregunta investigable acontece el proceso de indagacién y configura el factor de
desequilibrio para la adquisicion de nuevos conocimientos. Freire (citado en Gémez y Ochoa, 2021)

sostiene que “el conocimiento inicia con la curiosidad y la curiosidad en si es una pregunta” p. 41. En
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ese sentido, la habilidad de plantearse preguntas tiene un cardcter investigativo producto de la
curiosidad del nifio con respecto a algo. Al formularse preguntas sobre lo observado se posibilita Ia
adquisicion del conocimiento, ya que, se pone en marcha el quehacer cientifico para dar respuestas a
las interrogantes planteadas.

Doménech (citado en Ferrés-Gurt, 2017) afirma que las preguntas investigables son las que
inician por ¢Qué sucede si...? o ¢Se observa alguna diferencia si...? y las que no son, comienzan por
éPorqué...? 0 éCémo...?, estos Ultimos son los que mayormente abundan y es el docente quien orienta
a los estudiantes a transformarlas en preguntas investigables, siendo eficaz que los nifios identifiquen
las variables participes de la situacidon o fendmeno planteado para que puedan plantear preguntas
sobre aquellos Ademds, en una investigacion, Caceres (2015) recoge que las preguntas investigables
en inicial comienzan por ¢Por qué...? o ¢Cémo...?

En su mayoria se escucha a los nifos en su dia a dia plantearse preguntas entre sus pares sobre
el porqué de las cosas: ¢Por qué la pelota rebota?, ¢Por qué las burbujas se revientan?, ¢Por qué
llueve? Y al ser las preguntas uno de los puntos de partida para el aprendizaje del nifo y su
conocimiento del mundo, es vital que el docente propicie un ambiente donde puedan resolver sus
dudas e interactuar realizando preguntas reflexivas que estimulen su curiosidad y oriente su capacidad
de investigacion. Asimismo, cuando el nifio se plantea preguntas tiene la necesidad de resolverlas y
por tal, comienza a dar posibles respuestas a las preguntas, es decir, formula hipétesis.

2.3.2.3. Formulacion de hipétesis. Se define como una habilidad para “elaborar respuestas o
conjeturas sobre posibles soluciones al tema/problema de investigacion” (Pasek et al., 2010, p. 137).
En la misma linea, Ortiz y Cervantes (2015) mencionan que esta habilidad implica realizar “predicciones
I6gicas que se plantean sobre lo que se espera que suceda con un objeto, un evento o un fenémeno,
con el fin de dar una respuesta a un problema, contemplando multiples posibilidades y basandose en
los conocimientos previos” (p. 20). Caceres (2015) llama a esta habilidad como la sugerencia de
justificaciones provisionales.

El nifio predice lo que puede suceder a partir de lo observado y tratando de responder a sus
cuestiones y que posteriormente serdn verificadas. Los niflos de 5 afios, segun Escobar y Collantes
(2015) elaboran hipodtesis de conocimiento previo, extraen algo de lo ya conocido para aplicarlo al
problema presentado e hipdtesis relacionales y de causalidad, los nifios identifican causas y efectos
para construir sus hipdtesis. Cuando se les plantea una interrogante, estos buscan dar posibles
explicaciones de acuerdo a lo que conocen, esto incluye realizar comparaciones y construir relaciones
de causalidad para dar una posible respuesta a lo que estd ocurriendo. Un claro ejemplo, ante la
pregunta ¢Qué pasaria si pongo un barquito de papel en el agua?, los nifios realizan hipdtesis de
conocimiento previo como: “Va a flotar en el agua”, “Va a navegar por todo el recipiente”; hipdtesis

”

de causalidad como: “se va a hundir porque el papel se deshace”, “va a flotar porque es liviano”.
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2.3.2.4. La inferencia. Es otra de las habilidades necesarias para la estimulacién del
pensamiento cientifico. Por su parte, Caballero y Mesa (2019) expresan que la inferencia se lleva a
cabo “cuando se tiene una actividad reflexiva sobre los objetos, las situaciones y los fendmenos, de
manera que los nifios pueden extraer conclusiones sobre algo que no es directamente observable, a
partir de informacion que ya se ha obtenido” (p. 66).

Los nifios desde edades tempranas realizan inferencias, en un estudio Ordoiez (2002) obtuvo
que de los 3 a los 5 afios hacen uso de las inferencias ya sea perceptivas, predictivas, causales y
relacionales. En este caso, el nifio infiere de manera razonada de acuerdo con las consolidadas
informaciones y de lo que ha sucedido en determinadas situaciones, es decir realiza deducciones que
pueden ser de causalidad o comparaciéon. Por ejemplo, los nifios lanzan pelotas hacia un punto fijo,
luego, tratan de lanzar con mas fuerza y aunque no lo verbalizan, demuestran que han inferido la
relacidn existente entre fuerza y recorrido de la pelota.

2.3.2.5. Comunicacion de resultados. Respecto de esta habilidad, Pasek et al. (2010) afirman
que “el nifio/nifia en la educacion preescolar informa sus experiencias a través del lenguaje oral,
fundamentalmente, pero también utiliza el lenguaje pldstico y el lenguaje corporal o gestual” (p.136).
En esta habilidad se busca que el nifio comparta sus experiencias durante todo el proceso al hacer
ciencia, asi como los resultados obtenidos, ya sea de forma oral o grafica para dar respuesta a las
interrogantes con evidencias pertinentes. En general, los nifios cuando se apropian del lenguaje buscan
comunicar mediante palabras lo que les asombra, observan y descubren. Comunicacion de resultados
como habilidad cientifica implica considerar el proceso seguido hasta el descubrimiento. Por ejemplo,
un nifio descubrié que las burbujas siempre seran transparentes. Su discurso para comunicar su
descubrimiento es: Primero, hice la mezcla para las burbujas y soplé para hacer varias burbujas, tenia
colores como el arco iris (observacion); después pensé si podia hacer burbujas de color rojo (pregunta),
entonces, como queria que sean burbujas rojas coloqué un poquito de témpera roja a la mezcla y volvi
a soplar para hacer burbujas (inferencia y exploracidn) y descubri que no salian de color rojo si no que
eran iguales alas anteriores cuando no tenian témperay creo que si echo témpera de otro color igual
seguiré teniendo burbujas transparentes. En lo dicho por el estudiante se evidencian las habilidades
puestas en marcha para lograr un conocimiento, asi como, se muestra el proceso del pensamiento
cientifico.

En sintesis, las habilidades cientificas planteadas en esta investigacién son desarrolladas en los
procesos del pensamiento cientifico, por tal, se ha de promover actividades donde el nifio explore
curiosamente y lo mantenga motivado en su deseo por conocer el mundo. En esta investigaciéon se
tiene como propuesta didactica al juego como medio para desarrollar las habilidades del pensamiento
cientifico, por lo tanto, en el siguiente apartado se exponen las consideraciones mas relevantes

respecto del juego.
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2.4. El juego didactico como estrategia de enseiianza
El juego es una actividad propia del nifio que ha de ser aprovechada para potenciar el
desarrollo de sus habilidades y capacidades, puesto que, va mds alld de ser una actividad recreativa.
Entonces, équé es el juego?, segun Cruz y Tanquefio (2019) es:
Una accién que le permite al individuo entrar en estadios armoniosos con él y su entorno. Si
bien en la etapa escolar inicial es donde se realizan mayor cantidad de juegos, ello deberia
mantenerse a lo largo del proceso educativo, puesto que las ventajas que representa
desarrollar juegos, que se relacionen con el aprendizaje, dara resultados favorables para el
educando. (p. 12)
Se habla del juego como estrategia de ensefianza, ya que es “un medio de aproximacion,
contacto, apropiacién y aprendizaje de nuestro entorno mas proximo, erigiéndose en un

|II

extraordinario instrumento de educacion integral” (Paya, 2013, p. 37). Cuando al nifio se le dice vamos
a jugar siente una gran emocion porque para él es algo divertido. Es asi que, en las aulas se ha de
aprovechar esta inclinacién del nifio por explorar y conocer al mundo a través del juego para
sumergirlo de forma natural en su aprendizaje y desarrollo integro.

El juego es una herramienta didactica que favorece la obtencién de conocimientos y su empleo
ayuda en la convivencia armoniosa de la escuela y la sociedad; por otro lado, ya que su aplicacion es
facil posibilita dejar atras las practicas rutinarias escolares y promueve habilidades y capacidades de Ia
persona teniendo en cuenta los objetivos establecidos en la ensefianza (Cruz y Tanquefio, 2019).

En definitiva, se ha de valorar el aporte pedagdgico del juego en el proceso de enseianza-

aprendizaje, pues como actividad educativa presenta rasgos que ejercitan el desarrollo del estudiante,

los cuales se detallan a continuacion.

2.4.1. Caracteristicas de los juegos didacticos
El juego didactico es una estrategia para desarrollar mds y mejores aprendizajes, pues, supone
el disfrute de la actividad que se realiza, la cual si bien tiene un claro objetivo educativo también
permite que este aprendizaje sea ameno y divertido para los estudiantes.
Segun Chacdn (2008) el juego tiene las siguientes caracteristicas:
® Posee un propoésito didactico.
e Esreglado, tiene limites y condiciones.
e Hay una cantidad de jugadores.
e Estan disefados para una edad particular.
® Generan entretenimiento.

® Promueve el trabajo en conjunto y la competencia.
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Lo principal del juego didactico es que esta disefiado con un objetivo claro, pues, es utilizado
como una estrategia para lograr el conocimiento y desarrollo de habilidades. Por esta razén, es
importante trazar desde un inicio el propdsito de aprendizaje en los estudiantes de acuerdo con su
edad, ello facilitara encontrar la manera adecuada de realizar el juego para alcanzar el propdsito.

Las caracteristicas se rescatan en diversos juegos, por ejemplo: en el juego de los globos que
consiste en inflar un globo y procurar que se quede por mas tiempo en el aire para ganar, los nifios
reconocen reglas claras como esperar su turno para participar y soltar el globo cuando la profesora lo
indique. La cantidad de jugadores se determina por los nifos interesados en el juego; en principio
todos los asistentes, ya que, la actividad permite la participacién de todos. A pesar de que no hay una
edad definida para este juego, si se considera la capacidad de los nifios para poder inflar un globo. En
este juego se promueve la atencién porque los nifos tienen que observar detenidamente el globo,
también, se incentiva la competencia sana y la diversidn en grupo, ya que, los nifios se emocionan al
participar.

Ahora bien, es necesario describir las caracteristicas de los juegos que contribuyen en el

pensamiento cientifico en los nifios del nivel inicial, esto se detalla en el siguiente apartado.

2.4.2. Cualidades de los juegos para desarrollar el pensamiento cientifico

Las caracteristicas de los juegos para promover el pensamiento cientifico en los nifios se
consideran de acuerdo con las habilidades presentadas en la investigacion.

En principio, fomentar |la observacion a través de la exploracidn para despertar la curiosidad e
interés por el juego, facilitar en los estudiantes el planteamiento de preguntas e hipotesis a comprobar
en el desarrollo de la actividad ludica. Asimismo, es necesario considerar el hecho que permitan
establecer relaciones de causa - efecto, dando paso al razonamiento y la capacidad resolutiva.

Otra caracteristica es que, el juego tiene reglas claras, las mismas que deben ser explicadas a
los estudiantes; también, es una actividad desafiante en la que los niflos movilizan sus capacidades y
habilidades con el objetivo de resolver el reto. En caso de utilizar objetos, se procura que sean
adecuados a la edad de los estudiantes, pues, se trata de evitar posibles accidentes. Por ejemplo, en
la propuesta realizada en esta tesis, se encuentran: bajalenguas, globos, pelotas, burbujas, cajas de
carton, linternas, cintas, entre otros utiles escolares.

De la actividad ludica realizada con globos, las habilidades del pensamiento cientifico se
desarrollan durante el juego, pues, los nifios tienen que inflar su globo considerando que este debe
desinflarse en el mayor tiempo posible. Los nifios desde las primeras observaciones que hicieron
entendieron que “a mas aire, mayor tiempo en desinflarse”. Después, inflaron su globo lo maximo que
pudieron, esto muestra que lograron hacer una inferencia. Por otro lado, al momento de jugar los

nifios naturalmente se cuestionan por qué unos globos duran mas tiempo o menos en desinflarse, es
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decir, formulan interrogantes. En este juego el nifio infiere conceptos, pues, al probar sus hipdtesis va
estableciendo conclusiones como: “si el globo es mas grande demora mas tiempo en desinflarse”.

Otro ejemplo, en la actividad ludica de la caja misteriosa se aprecia que a través de la
observacion y exploracion de este recurso se despierta la curiosidad e interés del nifio por descubrir lo
gue hay dentro de la caja. Todo ello los lleva a plantearse preguntas acerca de sus inquietudes sobre
el por qué no pueden ver lo que hay dentro de la caja, qué podemos hacer para ver lo que hay dentro
de la caja, por qué al colocar una linterna pueden ver, etc. Asimismo, prueban diversas hipdtesis - abrir
la caja, colocar una linterna - hasta encontrar las respuestas a sus interrogantes y ser consciente que
ademas de los ojos es necesario la luz para poder ver.

En tal sentido, el objetivo de conocer las cualidades de los juegos para desarrollar el
pensamiento cientifico es poder identificar y disefiar situaciones donde el nifio pueda movilizar de

manera natural las habilidades cientificas.



Capitulo 3. Marco metodoldgico
3.1. Paradigma de investigacion

La presente investigacidn esta enmarcada en el paradigma sociocritico debido a su naturaleza
de busqueda de la transformacién en la educacién de la ciencia en el nivel inicial, sumado a ello, se
quiere informar acerca del potencial de los nifios para el desarrollo de habilidades cientificas y generar
la toma de conciencia en los agentes educativos sobre la importancia de exponer a los estudiantes
desde edades tempranas a experiencias en las que se estimulen las habilidades cientificas. Esto se
pretende lograr mediante la evaluacidn antes y después de la aplicacion de una propuesta basada en
juegos didacticos que promuevan la evolucion de habilidades cientificas.

Alvarado y Garcia (2008) consideran que el paradigma sociocritico “Tiene como objetivo
promover las transformaciones sociales, dando respuestas a problemas especificos presentes en el
seno de las comunidades, pero con la participacion de sus miembros” (p.189). Por eso, se considera la
investigacion dentro de este paradigma, pues, los participantes de la investigacidn tienen un rol activo
durante el proceso para poder recabar la informaciéon necesaria que reporta la evolucién de las
habilidades del pensamiento cientifico en los estudiantes de 5 afios de una I.E.P de Piura.

3.2. Tipo de investigacion

Esta investigacion segun su finalidad es aplicada ya que, interesan las consecuencias practicas.
Se trata de mejorar la calidad de la ensenanza de las ciencias y contribuir a solucionar el problema
generado a partir del escaso interés que se le da a la formacion de las habilidades del pensamiento
cientifico de forma pertinente y propia a la edad. Por otro lado, se habla de una investigacidn con
enfoque mixto, puesto que combina rasgos cuantitativos y cualitativos a la hora de recoger, registrar
y procesar la informacion. Ambos enfoques se complementan mutuamente para lograr los objetivos
establecidos que permiten dar respuesta al problema planteado.

De tal manera, el primer objetivo: Diagnosticar el nivel de desarrollo del pensamiento
cientifico antes y después de aplicar la propuesta diddctica en los nifios de 5 afios de una I.E.P de Piura
tiene un enfoque cuantitativo, pues, partiendo de la ejecucion de una actividad con los participantes
mencionados se recogeran datos del estado inicial y final mediante una rubrica con escala de
intensidad de 4 valores, disefiada de acuerdo a las habilidades de pensamiento cientifico escogidas a
partir de la literatura encontrada. Se pretende cuantificar la evolucion de las habilidades cientificas
para comprobar un indice de cambio, ademas, identificar relaciones de causa y efecto entre los
elementos de la investigacién, asimismo, otros investigadores pueden realizar el estudio y obtener
resultados similares.

Por otro lado, el segundo objetivo: Identificar el nivel de evolucion en el dominio de
habilidades de pensamiento cientifico en los nifios participes de la propuesta ludica presenta un

enfoque cualitativo, ya que, se realizard un analisis descriptivo para comprender el desarrollo de las



39

habilidades a partir de los datos registrados en el cuaderno de campo durante la aplicacion de las
propuesta, ademas, se contrasta con los datos obtenidos al inicio y al final de la aplicacién de Ila
propuesta didactica.
3.3. Disefio de la investigacion

El disefo de la investigacidn es pre experimental, ya que, no hay un grupo de control, sino mas
bien existe un solo grupo al cual se le realiza un diagndstico inicial. Por consiguiente, se ejecuta el
tratamiento a través de la propuesta didactica y al final hay un diagnéstico para evaluar la evolucion
del pensamiento cientifico en los nifios después de aplicar la propuesta didactica. Los instrumentos de
recogida de informacién a emplear son: rubrica y cuaderno de campo. Junto al reporte de los datos
estadisticos obtenidos en la evaluacién pre y post test, se realizan descripciones en cada habilidad
cientifica teniendo en cuenta las actitudes y respuestas de los nifios en las actividades realizadas.
Gréficamente el disefio es el siguiente:
Tabla 1

Disefio de la investigacion

Grupo Evaluacidn inicial Tratamiento Evaluacién final

Aula de 5 afios Pre test Aplicacién de la Post test

propuesta didactica

3.4. Poblacién

La poblacidn estad constituida por 11 estudiantes del aula de 5 afios de una institucion
educativa inicial privada del distrito de Castilla, Piura. Los niflos del aula de 5 ainos seran participes de
la propuesta para desarrollar las habilidades del pensamiento cientifico constituida por 18 actividades,
se resume a continuacion en la Tabla 2 (con mas detalle en el Apéndice C).
Tabla 2

Actividades de la Propuesta Diddctica

S. Actividades N° Actividad

1  “Jugamos con los sonidos” Al “Detectives del sonido”
A2 ¢éLos sonidos son todos iguales?
A3 éPor dénde viaja el sonido?

2  “lapelota que rebota” A4 “La pelota que rebota”
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A5 “Pelotas y medidas”
A6 “éQué pelota rebota mas alto?”
3  “Exploramos rampas” A7 “Nos deslizamos en el tobogan”
A8 “Construimos nuestra rampa”
A9 “éQué objeto viaja mas rapido por la rampa?”
4  “Burbujas y ciencia” Al10 “Experimentamos con burbujas”
All “Hacemos burbujas de colores”
Al12 “iAtrapamos burbujas!”
5 iAjugar con globos” Al3 “Buscamos las diferencias entre los globos”
Al4 “Lanzamos globos por el aula”
A15 “El globo ganador”
6 Exploradores de la luz Al6 “éSolo los ojos para ver?”
Al7 “La caja misteriosa” Parte 1
Al18 “La caja misteriosa” Parte 2

3.5. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos utilizados para recoger la informacién dada por los estudiantes son:

Rubrica: Es util para obtener informacidn cuantitativa acerca del estado inicial y final de las
competencias cientificas de los nifios abordadas en este estudio: Observacion, planteamiento
de preguntas, formulacion de hipétesis, inferencias y comunicacion de resultados. La rubrica
contiene una escala de 4 valores (nivel 1, nivel 2, nivel 3 y nivel 4), los cuales, de forma gradual
situan las capacidades cientificas de acuerdo con las acciones de los estudiantes (Ver Apéndice
A). Con la finalidad de facilitar la comprension de los resultados, se etiqueté como elemental
la agrupacion del nivel 1 y 2 de cada habilidad, dado que, los estudiantes demuestran

desempenos bdsicos o un “bajo dominio” de la habilidad Se etiqueté como avanzado, la



agrupacion del nivel 3 y 4, ya que son los niveles donde los estudiantes demuestran mejor el
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desarrollo éptimo de la habilidad segun lo evaluado, tal como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3

Rubrica utilizada para evaluar las habilidades cientificas

Indicador Elemental Avanzado
Nivel Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Observacion  No distingue los Observa e Observa y explora Observa, explora 'y
elementos que identifica los objetos para describe la

participan de la

objetos que

verificar sus

interrelaciény

actividad. participan dela  propiedades. caracteristicas de los
actividad. objetos en el
desarrollo de la
actividad.
Planteamiento No plantea Plantea Plantea preguntas  Plantea preguntas
de preguntas  preguntas preguntas de causalidad. éPor  predictivas. ¢Qué

acerca de los

descriptivas

qué...?

pasara si...? ...

objetos y/o acerca de los
fenédmenos. objetos.
Formulacion  No formula Plantea Plantea posibles Formula hipédtesis
de hipdtesis  hipotesis. predicciones sin  explicacionesy mas cercanas al
justificarlas. justifica algunas. fendmeno vy las
justifica
estableciendo
relaciones causales.
Inferencia No plantea Identifica Plantea una Plantea vy justifica
conclusiones. efectos o conclusiony la mas de una
resultados de la  justifica. conclusién
actividad basandose en la
realizada. experiencia
Comunicaciéon  Narra tal como Narra los Narra los Narra los resultados

de resultados

esta.

resultados de su

resultados de su

de su investigacién
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investigacion investigacion mencionando el
mencionando el  explicando de proceso seguido,
proceso manera sencillalas  relaciona las causas y
seguido. causas. efectos con las
evidencias.

Cuaderno de campo: Se define como: “Un instrumento de registro procesal con un espectro de
utilizacion amplio y organizado metddicamente respecto a la informacién que se desea obtener”
(Valverde, 1993, p.309). El cuaderno de campo en esta investigacion esta organizado estratégicamente
para recabar informacién acerca de las actitudes, respuestas, reacciones de los estudiantes antes las
actividades presentadas durante las seis semanas que fueron participes de la investigacion.

3.6. Técnicas de procesamiento de datos

El procesamiento de datos se realizara mediante estadistica descriptiva. Esta, segiin Rendon,
M. et al. (2016) es la rama de la estadistica que da pautas para analizar, resumir y presentar
informacién haciéndola facil de comprender con el apoyo de tablas o graficos.

En esta investigacion la estadistica descriptiva permite presentar graficamente la informacién
obtenida al evaluar las habilidades cientificas de los estudiantes mediante una rubrica tanto antes
como después de aplicar la propuesta didactica. La ribrica contiene cinco habilidades y cada una esta
evaluada por una escala de intensidad dividida en 4 valores (ver tabla 2). Por lo cual, se habla de datos
cuantitativos, ya que, los niveles fueron enumerados siendo 1 el nivel mas bajo y 4 el nivel mas alto de
logro. Asimismo, los 4 niveles se asocian en dos grupos, siendo considerados el nivel 1y 2 dentro del
grupo: elemental y el nivel 3 y 4 dentro del grupo: avanzado.

Del mismo modo, se analiza los apuntes obtenidos en el cuaderno de campo para informar
cualitativamente acerca de las actuaciones demostradas por los estudiantes frente a las actividades
realizadas. Estas actuaciones se transcriben de forma literal para comunicar en palabras propias del
nifio las respuestas dadas en el transcurso de la actividad. Asimismo, el andlisis se organiza en funcion
de cada una de las habilidades cientificas abordadas en esta investigacion.

3.7. Proceso metodoldgico

La investigacién “Incidencia de una propuesta didactica basada en el juego como estrategia

para desarrollar las habilidades de pensamiento cientifico” tiene el siguiente proceso (Ver tabla 4) para

el logro de los objetivos propuestos.



Tabla 4

Fases de la investigacion

43

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

1.Seleccionar los

objetivos

Se inicia esta investigacién con la caracterizacion y descripciéon de la
problemdtica planteada sobre el escaso desarrollo de las habilidades
cientificas en educacidn inicial. De acuerdo con ello, se formula la pregunta

investigable, el objetivo general y los objetivos especificos.

2.Concretar la

informacion

Se realiza la busqueda bibliografica que permite encontrar los
antecedentes nacionales e internacionales, asi como la construccion del

marco tedrico.

3.Definir la poblacién y

muestra.

Para la seleccién de la poblacion se consideran 11 de 16 estudiantes de 5
afos de una institucidn educativa privada de Piura, esto debido a las
limitaciones, en este caso la asistencia de los nifios durante el desarrollo

de la propuesta didactica.

4.Disponer de los

recursos

Se cuenta con recursos humanos: asesoria del Mgtr. Moisés Pariahuache
Ahumada, disposicién de la directora de la institucién para la aplicacidn de
la propuesta y la participacion de los estudiantes. Asimismo, recursos

materiales como la propuesta didactica de elaboracion propia.

5.Elaborar los
instrumentos/validacion

de instrumentos

Las investigadoras disefian una rubrica que sera utilizada antes y después
de la aplicacién de la propuesta. Asimismo, se realiza teniendo en cuenta
la literatura encontrada sobre las habilidades cientificas. Este instrumento
es validado por expertos en el tema: Lic. Karen Vargas Lozada, docente
|.E.P Semillita; Lic. Anali Guerrero Ramirez, docente de la I.E.P San Gabriel
y Mgtr. Lucero Ugaz Santivaiiez.

Asimismo, se elabora un diario de campo que serad completado de acuerdo

con las participaciones de los estudiantes en cada sesion.

6.Elaborar la propuesta

didactica

Las investigadoras disefian una propuesta didactica que contiene 18
actividades basadas en el juego para promover las habilidades cientificas.
Estas estan divididas en actividades de apertura, actividades de
exploracién y desarrollo y actividades de cierre (Ver Apéndice B); es el
utilizado en un Programa de Educaciéon en Ciencias de la Universidad de
San Andrés denominado “Prdcticas Inspiradoras en Ciencias en Nivel

Inicial”
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7.Seleccionar el método

de analisis de datos

Esta investigacidn se considera en un enfoque mixto que permita el logro
de los objetivos. Mediante la rubrica se obtienen datos cuantitativos
acerca del proceso y evolucidon de las habilidades cientificas antes y
después de la aplicacion de la propuesta. Para la representacidn de estos
datos se utilizan tablas y figuras en cada una de las habilidades cientificas.
Asimismo, se realiza el analisis descriptivo del desarrollo de las habilidades
cientificas teniendo como insumo los datos recogidos en el cuaderno de

campo y que describen las participaciones de los estudiantes.

8.Aplicacién de la

propuesta didactica

Se aplica la propuesta a los nifios de 5 afos de una institucién educativa
privada de Piura. Esta propuesta es ejecutada 3 dias por semana tiene una

duracién de seis semanas haciendo un total de 18 sesiones.

9.Aplicacién de los

instrumentos

La rubrica que evalua las habilidades cientificas es aplicada en la semana

uno (pre test) y semana seis (post test) a cada uno de los 11 estudiantes.

10.Codificar los datos

Los datos son codificados de acuerdo con los niveles obtenidos por cada
estudiante, en donde se seleccionan dos grupos: elemental (nivel 1y 2) y
avanzado (nivel 3 y 4). Asimismo, las grabaciones son registradas de forma
descriptiva acerca de las actitudes y respuestas de los nifios con respecto
a cada habilidad trabajada. Para facilitar la transcripciéon literal de la
participacion de cada estudiante, se les codifica de la siguiente manera:
Estudiante 1 es E1. En la investigacion participan 11 personas, por lo cual,

son: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES, E9, E10, E11.

11.Analizar y describir

los resultados

Se describen los datos de las tablas y figuras, se analizan las respuestas de
los estudiantes para identificar el dominio sobre las habilidades cientificas
que lograron al finalizar la investigaciéon. Ademas, se realizaron
comparaciones y contrastes con otras investigaciones. Después, se

especifican las conclusiones y recomendaciones del estudio.




Capitulo 4. Andlisis y discusion de resultados

En este capitulo se muestran los resultados obtenidos de la aplicacion de la propuesta
didactica basada en el juego para desarrollar las habilidades del pensamiento cientifico en nifios de 5
afios. Del total de 16 estudiantes, considerando el factor asistencia, 11 fueron evaluados a través de
una rubrica antes y después de la aplicacidn de la propuesta.
4.1. Resultados sobre el diagndstico del nivel de desarrollo del pensamiento cientifico antes y
después de aplicar la propuesta didactica.

Los resultados obtenidos en el Pre test reflejan un desempefio bajo respecto de cada habilidad,
tal como lo ilustra la Figura 1.
Figura 1

Resultados de la evaluacion pre test
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En el pre test, se evidencié en la HC de observacion que el 91% de estudiantes demuestra
desempefios propios del grupo elemental y 9% en el grupo avanzado. En cuanto a la HC de
Planteamiento de preguntas, Formulacién de hipdtesis, Inferencia y Comunicacién de resultados se
encontré que el 100% de los estudiantes esta en el grupo elemental. En tal sentido, segun los datos
obtenidos en el pre test se evidencia que antes de aplicar la propuesta didactica la mayoria de los
estudiantes demostré actuaciones correspondientes al grupo elemental.

Por otra parte, en el post test se evidencian resultados en los dos grupos: Elemental y
avanzado, notdndose que la mayor parte de la poblacién mejoré en el desempefio de las habilidades

cientificas trabajadas, tal como lo muestra la Figura 2:
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Figura 2

Resultados de la evaluacion post test
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En la HC de Observacidn, 27% de los estudiantes mostraron desempefios correspondientes al
grupo elemental y el 73% del grupo avanzado. Tanto en Planteamiento de preguntas como en
Formulacion de hipdtesis se encontré que el 9% de los estudiantes esta en el grupo elemental y 92%
en el avanzado. En la HC de Inferencia, se obtuvo que el 18% de la poblacidn esta en el grupo elemental
y 82% en el grupo avanzado. En la HC de Comunicacién de resultados, 36% de los estudiantes estd en
grupo elemental y 64% en el avanzado. Los datos descritos evidencian resultados positivos al aplicar
la propuesta, ya que, la mayoria de los estudiantes movilizé desempefios del grupo avanzado en cada
habilidad.

Los resultados obtenidos en el pre y post test en cada habilidad cientifica son sometidos a un
analisis porcentual, después, se promedian de acuerdo con cada uno de los valores de la rdbrica (nivel
1, nivel 2, nivel 3, nivel 4). La Tabla 5 muestra que hay diferencias significativas entre ambas
evaluaciones.

Tabla 5

Comparacion del promedio de los resultados obtenidos en las habilidades cientificas segun nivel

PROMEDIOS
Elemental Avanzado
Nivel
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Pre test 40% 58% 2% 0%

Post test 9% 11% 29% 51%
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Los resultados informan que, a diferencia del pre test, donde el 98% de los nifios estuvo en el
grupo elemental, en el post test el 80% logré demostrar un dominio éptimo de las habilidades
cientificas, la mayoria de estudiante logré observar los sucesos con actitud exploratoria e identificar
detalles utiles que le permiten establecer relaciones de causa - efecto para predecir un hecho, también,
plantear conclusiones. Asimismo, los niflos fueron capaces de plantear preguntas por si mismos y
comunicar sus descubrimientos de manera organizada. Se evidencia una diferencia muy marcada en
cada nivel en pre y post test, lo cual demuestra la necesidad de la propuesta, pues, se necesitan
actividades adecuadas y constantes para el desarrollo de habilidades cientificas.

La presente propuesta comprendié 18 actividades distribuidas en 6 semanas y por los
resultados obtenidos se infiere que, con la cantidad y frecuencia establecidas, generan un impacto
positivo en el pensamiento cientifico. Por su parte, Cogollo y Romafia (2016) plantean una propuesta
que consta de 10 sesiones divididas en 4 semanas, ellas al igual que en esta investigacién obtuvieron
que las actividades planteadas potencian el pensamiento cientifico. Se infiere que, la cantidad de
sesiones y la cercania con que se realicen tienen efectos en las habilidades cientificas.

Se concluye que, los estudiantes lograron mejorar significativamente en el desempeiio de las
habilidades cientificas, siendo asi, que en el post alcanzaron destrezas propias del grupo avanzado.
Esto indica que, después de la aplicacion de la propuesta didactica los estudiantes tuvieron un
desarrollo positivo del pensamiento cientifico, se infiere que las actividades de la propuesta didactica
contribuyeron al entrenamiento de las habilidades para alcanzar el resultado ya mencionado. Ademas,
se puede decir que la cantidad de actividad y la periodicidad con que se llevaron a cabo fueron
adecuadas pues, se evidencia el efecto positivo sobre el pensamiento cientifico.

4.2. Analisis sobre el nivel de evolucién en el dominio de habilidades cientificas de acuerdo al prey
post test.

En este apartado se muestran los resultados obtenidos acerca de cémo evolucionaron las
habilidades cientificas de los estudiantes participes de la investigacién antes y después de aplicar la
propuesta didactica.

4.2.1. Analisis respecto de la habilidad cientifica observacion
Los datos hallados demuestran que los estudiantes tuvieron un mejor dominio de la HC de

observacion en la evaluacidn post test (figura 3).
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Figura 3

Resultados en el pre y post test de la habilidad cientifica observacion
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En la figura 3, se muestra que en el pre test el 91% de nifios demostré desempefios propios
del grupo elemental, quiénes solo mencionaron objetos de forma aislada, es decir, fue dificil para los
estudiantes observar de forma integral todos los componentes de la actividad. Asimismo, sélo el 9%
representado por un estudiante logra relacionar dos variables de la experiencia, rasgo caracteristico
del grupo avanzado. Sin embargo, los resultados del post test cambiaron positivamente, ya que, solo
el 27% de la poblacién se ubico en el grupo elemental. Mientras que, el 73% de los estudiantes mostrd
destrezas propias del grupo avanzado, es decir, la mayor parte de la poblacién fue capaz de explorary
relacionar caracteristicas de los objetos intervinientes en la actividad.

En la actividad “exploraciéon de la luz", la docente cubrié las ventanas, luego, pregunté ¢Qué
observan? Se presenté la siguiente situacion:

Los estudiantes con desempenfios del grupo elemental comentan observaciones de elementos
inmediatos; por ejemplo: el estudiante 8 dice: “hay papeles”, el estudiante 4: “papeles” y el estudiante
2: “pusiste papeles marrones”. Estas respuestas si bien demuestran que los nifios estan atentos a la
actividad en desarrollo aun se evidencia la dificultad para poder mirar de forma holistica lo que se les
presenta, lo cual es entendible debido a la falta de entrenamiento de la habilidad, pero, a comparacion
con las opiniones de otros comparieros se nota el desbalance existente entre las respuestas, ya que, a
los nifios les cuesta expresar su comprension de la relacidn entre papeles oscuros y falta de luz dentro
del aula.

En cambio, con los nifios que logran desempefios propios del grupo avanzado lograron

observar, explorar y describir la interrelacion de las caracteristicas de los objetos en el desarrollo de la
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actividad. Se obtuvieron las siguientes respuestas ante la pregunta ¢ Qué observan?:

E1: Esta oscuro, no puedo ver porque pusiste esos papeles. Miss, enciende la luz.

E7: éQué pasd? Esta todo oscuro, hace falta luz.

E1: (Juega a encender y apagar el foco de la luz del aula).

Los nifilos se emocionaron.

E3: Ya podemos ver miss, no podia ver por qué estaba oscuro.

E7: Miss cuando estaba todo oscuro parecia que estdbamos en una cueva.

En el segundo caso, los nifios identificaron las propiedades de los elementos participes en la
actividad, ademas, conciben ideas intuitivas acerca de la funcidn de los papeles con la luz, pues,
relacionan la oscuridad del salén con el hecho de haber bloqueado la entrada de la luz con los papeles
opacos y trasladan su vivencia a otra situaciéon que han observado. Asimismo, se muestra la accién
exploratoria de los nifios, su interés por descubrir y encontrar respuesta a sus observaciones al buscar
y manipular una nueva fuente de luz.

Mamani y Charaja (2018) en su investigacion encontraron en la evaluacién post test que el
83% de los estudiantes alcanzaron el nivel logrado en la “dimensién conceptual” la cual estd asociada
a un “saber conocer”, se hace una similitud con “observacion” porque implica la accidn exploratoria
de los nifios sobre los objetos para su comprension; en el pre test obtuvieron que solo el 17% de los
nifios se ubicé en el nivel avanzado, se demuestra el avance positivo tras aplicar sesiones de
aprendizaje enfocadas en el desarrollo de la actitud cientifica. Se concuerda con este estudio, ya que,
es posible promover la HC de observacién en los nifios a partir de actividades de aprendizaje que tienen
como objetivo afianzar su capacidad de explorar, establecer relaciones e integrar elementos para
comprender un suceso.

En resumen, los nifios tienen la capacidad para explorar, describir y relacionar caracteristicas
de lo que acontece ante ellos. El observar todo un conjunto es una tarea dificil para los nifios, pero con
la adecuada intervencion es posible guiarlos para que mediante la practica sean capaces de resaltar
las propiedades de los componentes participantes en la actividad y mantener su atencién centrada
solo en lo que involucra la actividad, es decir, no mencionar cosas sin un criterio, sino que es factible

desarrollar una idea central y a partir de ella conectar nociones.

4.2.2. Analisis respecto de la habilidad cientifica planteamiento de preguntas
En la HC Planteamiento de preguntas se evidencia un cambio notorio en los desempefios de la
habilidad, siendo asi que, en el post test los estudiantes en su mayoria mostraron destrezas del grupo

avanzado.
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Figura 4

Resultados en el pre y post test de la habilidad cientifica planteamiento de preguntas
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Segln lo mostrado en la Figura 4 en los resultados obtenidos del pre test en la HC
Planteamiento de preguntas, se encuentra que el 100% de nifios estan en el grupo elemental, lo cual
indica que antes de aplicar la propuesta didactica los estudiantes tenian dificultad para plantear
preguntas, solo mencionaban frases relacionadas a la actividad en desarrollo, pero no expresaban sus
dudas en términos de interrogante. Sin embargo, en los resultados del post test el 91% de los nifios
logré desempefiios del grupo avanzado y el 9% del grupo elemental. Es decir, hubo un progreso del
91% de la poblacidn en esta HC.

Cabe resaltar que hubo dificultad en el desarrollo de esta HC, pues, aunque los nifios realicen
preguntas de forma natural, el hecho de enmarcarlas dentro de un tema les causaba un conflicto y no
lograban plantear una pregunta. Es por lo que, se planted la estrategia del “Dado preguntdén” (ver
apéndice C), este en cada uno de sus lados tenia escrito las frases para iniciar una pregunta: por qué,
qué pasaria si, como se hace, cdmo podemos, cdmo es que y qué. Para su uso los estudiantes tenian
qgue lanzar el dado y con la frase obtenida formulaban una pregunta. Esta estrategia resultd exitosa,
pues, los nifos decian preguntas utilizando las frases y enfocadas en el tema tratado.

En la actividad “Exploradores de la luz”, la docente presenta el tema y realiza las acciones
necesarias para contextualizar la experiencia, después invita a los estudiantes a formular preguntas, a
continuacion, se presenta lo sucedido.

Con el nifio que presenta destrezas del grupo elemental acontecid lo siguiente:

La docente espera la respuesta de este estudiante (E4) y no recibe respuesta; la docente le dice

que puede usar el dado para crear alguna pregunta. El nifio lanza el dado, le toca la frase “éPor qué?”,
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luego, mira a la docente y dice: “Porque, porque... no sé”. Como se evidencia en la HC
Observacion el nifio (E4) no explora las caracteristicas de la actividad presentada y no describe ni
relaciona los sucesos de la actividad. Esto da pie a explicar la conexién que existe entre la observacion
y el planteamiento de preguntas, ya que, si el nifio no despierta su deseo por explorar y descubrir las
inquietudes de su entorno, entonces le serd mucho mas dificil plantear interrogantes.

Por otro lado, los nifos que en el post test se ubicaron en el grupo avanzado lograron plantear
preguntas sin ayuda del dado en la sesidn final, desde ahi ya se nota el desarrollo respecto de la
habilidad pues recordaban las frases utilizadas dias anteriores las adecuaban a la situacién para
expresar sus dudas.

La docente les propone a los nifios realizar preguntas, algunos mencionaron:

E1: ¢Qué pasa siapago la luz y pongo una linterna? (Pregunta causal)

E2: ¢Qué puede pasar si prendo la luz y cierro mis ojos? (Pregunta predictiva)

E5: éPor qué podemos ver con la linterna? (Pregunta conceptual)

E7: éQué pasaria si encendemos la luz en el dia? (Pregunta causal)

Las preguntas planteadas por los nifios son de tipo causales, conceptuales y predictivas, las
cuales ejemplifican la comprensién de los nifios sobre lo qué es una pregunta y lo llevan a la préctica
formulando algunas interrogantes, asimismo, los ejemplos ilustran que los estudiantes expresan sus
ideas basandose en el tema planteado, en este caso, la luz. También, se muestra la preferencia de
preguntas causales porgque suponen una investigacion posterior para despejar su inquietud y descubrir
algo nuevo, quiza no para el mundo, pero si para ellos.

Las actividades planteadas en esta investigacion tienen un enfoque ludico, involucra
sentimientos de disfrute y diversién que implica un clima favorecedor para el planteamiento de
preguntas, esto ya era advertido en el estudio realizado por Candelas (2011) quien sostiene que la
combinacion del placer, el afecto y el tacto tienen un rol importante en la pregunta, pues, si no se
consideran estos aspectos las preguntas tienen un valor meramente instrumental y esa no es la idea.
Este autor sugiere que las preguntas deben estar enmarcadas en un espacio de disfrute
entretenimiento y goce que permita el surgimiento natural de preguntas, las mismas, que deben ser
atendidas y escuchadas para ser tratadas.

En sintesis, la formulacién de preguntas conlleva a los niflos a la accién, al aprendizaje y
movilizacién de capacidades para satisfacer la curiosidad. Los estudiantes demostraron que sus
inquietudes van mas alla de conocer el concepto, mas bien, quieren de alguna manera entender a

través de la exploracién la relacidn entre distintos factores o hechos suscitados en su entorno.
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4.2.3. Analisis respecto de la habilidad cientifica formulacién de hipétesis

En HC de Formulacion de hipdtesis, los estudiantes después de la intervencion demuestran ser capaces
de formular distintos tipos de hipdtesis e incluso mds de una en las experiencias diddcticas. En términos
generales se encuentra un nivel de progreso alto, como se muestra en la Figura 5.

Figura 5

Resultados en el pre y post test de la habilidad cientifica formulacion de hipdtesis
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En la HC de Formulacion de hipétesis sucede lo mismo que en la HC de Planteamiento de
preguntas, pues, en principio la totalidad de estudiantes mostré desempefios que forman parte del
grupo elemental, es decir a todos se les hacia dificil verbalizar una posible respuesta ante la pregunta
investigable escogida a partir de la lluvia de ideas hecha desde sus propias opiniones. Sin embargo, en
el post test los resultados fueron favorables, el 91% logré destrezas correspondientes al grupo
avanzado, estos niflos fueron capaces de dar posibles respuestas a las preguntas planteadas teniendo
en cuenta relaciones causales vivenciadas en las actividades realizadas, lo cual indica que con el
entrenamiento adecuado los nifios desarrollan esta HC. Sélo un 9%, correspondiente a un estudiante,
tuvo dificultad para formular hipdtesis.

El nifo que representa el grupo elemental; al igual que en las dos HC ya mencionadas; no logré
formular hipdtesis, cuando se le cuestiond se quedé pensando y después dijo: “no sé”. Este nifio
prestaba atencidn y participaba de todas las actividades, se puede decir que captaba los contenidos,

sin embargo, no respondia a los cuestionamientos hechos por las docentes.
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Por otro lado, los nifios que en el post test presentaron rasgos del grupo avanzado,
identificaron y relacionaron informacion formulando hipétesis sobre los hechos suscitados. Esto se
pone en evidencia en la siguiente situacién:

En la experiencia “Exploradores de la luz”, la docente propuso un juego en donde los nifos
tenian que observar a través de un orificio pequeiio lo que habia dentro de una caja. Después
preguntd: ¢ Cémo podriamos ver mejor lo que hay dentro de la caja?, ante lo cual se tiene las siguientes
intervenciones:

E1l: “Podemos hacer un hueco mas grande para que entre mas luz” (Hipotesis relacional)

E11: “Podemos colocar una linterna dentro de la caja para que haya luz”. (Hipdtesis relacional)

E6: “Podemos poner luz con una linterna o abrir un lado de la caja para que la luz solar entre
y podamos ver” (Hipodtesis relacional - alterna).

E9: “Podemos alejarnos un poquito de la caja y cerrar un ojo para poder observar, también,
podemos usar una linterna” (Hipdtesis alterna).

E3: “Si colocamos una linterna podemos ver porque daria mucha luz y permite ver lo que hay
dentro” (Hipdtesis causal).

Estas respuestas prueban que los nifios plantean hipdtesis y mencionan una explicacién,
sustentando de acuerdo con su experiencia o siguiendo la légica encontrada. Puesto que, reconocen y
mencionan en su afirmacion la necesidad de la luz para poder observar con claridad los elementos
dentro de la caja, reconocen las propiedades de los objetos, por lo cual, se infiere que recurren a sus
primeras observaciones para plantear hipdtesis certeras; lo Ultimo demuestra la relacion existente
entre la HC de observacién y formulacion de hipétesis, pues la primera es necesaria para apreciar los
cambios o relaciones entre las caracteristicas de los elementos participantes en la actividad.

En la presente investigacion se evidencian 4 tipos de hipdtesis: De conocimiento previo,
relacionales, causales y alternas, esto ya era advertido en el estudio realizado por Escobar y Collantes
(2015) quienes encontraron que los nifos de 5 afios son capaces de desarrollar hipétesis de
conocimiento previo, causales, alternas y relacionales. Aunque no se etiqueta ninguna de las hipétesis
arriba expuestas como “de conocimiento previo” se puede inferir que los estudiantes se valen de lo
gue han vivenciado para dar soluciones al problema planteado. Asimismo, los estudiantes de 5 anos
son capaces de establecer relaciones; identificar causas y efectos; y proponer mas de una alternativa
de solucién. Las investigaciones concuerdan en los resultados obtenidos y se deduce que, es
conveniente y necesario abordar la HC de Formulacién de hipétesis en las sesiones de clase, asimismo,
se pueden ir graduando las actividades para no solo tener respuestas basadas en el conocimiento
previo si no también, hipdtesis mas complejas que involucren una mayor participaciéon del

pensamiento.



54

4.2.4. Andlisis respecto de la habilidad cientifica inferencia

En la HC de inferencia se encontrd que los estudiantes en la evaluacién post test muestran un
mejor desarrollo de la habilidad, ya que, son parte del grupo avanzado. Los nifios son capaces de
formular conclusiones y justificarlas de acuerdo con las relaciones existentes entre las caracteristicas
de los elementos que participan en la actividad. Esta informacion se evidencia en la Figura 6.
Figura 6

Resultados en el pre y post test de la habilidad cientifica inferencia
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Segun lo mostrado en los resultados obtenidos del pre test en la HC Inferencia, el 100% de
nifios demuestra bajo dominio de la habilidad, por eso, conforman el grupo elemental. Sin embargo,
los resultados del post test fueron favorables, ya que, el 82% logré realizar desempefiios del grupo
avanzado y el 18% del grupo elemental. Es decir, hubo un progreso del 82% de la poblacién en el
desarrollo de esta HC.

Al iniciar con la aplicacion de la propuesta didactica los nifios tuvieron dificultad para plantear
inferencias, es decir no realizaban justificaciones sobre el tema tratado a pesar de haber participado
en toda la actividad. Los nifios prestaban atencidn a los elementos participantes en la actividad, incluso
mencionan algunos hechos suscitados, pero no se evidencié que los estudiantes formulen conclusiones
basadas en la evidencia.

En la evaluacién post test, en la actividad “Exploracion de la luz”, la docente preguntd éPor
qué se pudo ver lo que habia dentro de la caja? Se presentd la siguiente situacion:

Los nifios cuyos desempeiios son propios del grupo elemental mencionaron frases como:

E2: “Vilas figuras dentro de la caja”

E4: “Vi animales”
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Estas respuestas muestran que los estudiantes identifican los elementos participantes en la
actividad, pero, es complicado para ellos relacionar las caracteristicas de los objetos e identificar
relaciones, causas y efectos para plantear conclusiones o argumentar un hecho que se da cuenta que
sucede, pero no logra identificar el por qué.

Los nifios cuyas destrezas pertenecen al grupo avanzado, cuando se les preguntd éPor qué se
pudo ver lo que habia dentro de la caja? Se obtuvo las siguientes respuestas:

E2: “Porque primero tenia los dos ojos abiertos entonces cuando me tapé un ojo pude ver mas
o0 menos por el huequito de la caja” (inferencia causal)

E6: “Porque pusimos la linterna y la linterna tiene luz por eso se pudo ver” (inferencia
relacional)

E5: “Porque abrimos mas el huequito y habia mas luz, porque no podiamos ver cuando el
huequito era pequeno” (inferencia relacional)

E11: “Porque primero estaba todo oscuro y no se podia ver y cuando pusimos la linterna hubo
luz entonces ya pudimos ver porque ya estaba todo alumbrado” (inferencia causal)

E7: “Porque la luz alumbré todo y tenia mis ojos abiertos, si los cerraba no veia nadita”
(inferencia relacional)

En esta HC mas de la mitad de la poblacién logré plantear y justificar sus conclusiones de
acuerdo con su experiencia. Algunos estudiantes también evidenciaron el desarrollo de la habilidad,
pues seguian su intuicion e intentaban formas de observar lo que hay dentro; por ejemplo, cuando el
estudiante se aleja de la caja y cierra un ojo para ver el contenido de la caja se infiere que
intuitivamente el nifio sabe que si permite el paso de la luz por el orificio de la caja e intenta enfocar
solo la abertura podra descubrir lo que hay dentro.

Ademas, se encuentra que los estudiantes plantearon mas de una conclusién y las justificaron
adecuadamente de acuerdo a la informacién captada durante la realizaciéon de las actividades e
identificaron relaciones causa - efecto de acontecido y observado en la actividad, pues, los estudiantes
qgue desarrollaron un mejor dominio de la habilidad concluyeron que para poder apreciar los
elementos que estaban dentro de la caja era necesario el érgano de la vista e incluso el ingreso de una
fuente de luz ya sea, de una linterna o del sol.

En esta investigacion se refleja la capacidad de los nifios para realizar inferencias: predictivas,
causales y relacionales; esto ya lo advertia Ordofiez (2018) quien en su estudio expuso que desde los
3 aifos los nifos ya realizan inferencias y constata la presencia de inferencias: predictiva, causales y
relacionales en infantes de 3 a 5 afios. En esta investigacion las inferencias que tuvieron mayor
participacion son las de tipo relacional, también, hubo inferencias causales, por lo cual, se concuerda
con Ordoiez que los nifios de 5 afios con capaces de formular conclusiones de distinta complejidad,

siendo visibles con mayor participacién las de tipo relacional.
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En conclusion, la inferencia implica una mayor reflexion de los nifios sobre los objetos y
situaciones que posibilita la construccion de conclusiones sobre algo vivenciado. La inferencia lleva a
los nifios a conocer, comprender el funcionamiento del mundo, es asi que, amplian su conocimiento y
con el entrenamiento adecuado los estudiantes tendran cada vez un mejor dominio de la habilidad.
4.2.5. Analisis respecto de la habilidad cientifica comunicacién de resultados

En la HC de Comunicacién de resultados, los nifios participantes de la actividad demostraron
cierto progreso, tal como lo ilustra la siguiente figura 7.

Figura 7

Resultados en el pre y post test de la habilidad cientifica comunicacion de resultados
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Segln lo mostrado en los resultados obtenidos del pre test en la HC Comunicacion de
resultados, se encontré que el 100% de nifios poseen caracteristicas propias del grupo elemental. En
cambio, los resultados del post test fueron positivos, ya que, el 64% logrd un nivel de desarrollo de la
habilidad propio del grupo avanzado, es decir, fue capaz de informar sus descubrimientos
mencionando el proceso seguido; el 36% informé sus descubrimientos sin dar detalle de las actividades
realizadas, es decir, muestran destrezas del grupo elemental. Los resultados exponen un progreso del
64% de la poblacion en el desarrollo de esta HC.

En la actividad “exploradores de la luz” la docente al realizar la pregunta ¢ Qué descubrieron
los exploradores de la luz?

Los nifios con desempefios pertenecientes al grupo elemental respondieron:

E4: “No s&”

E8: “Descubrimos que dentro de la caja hay cosas”

E10: “Que si hay luz se ve”
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Esta situacion muestra que el estudiante 4, tiene dificultad para alcanzar el desarrollo éptimo
de la habilidad, pero se reconoce que participd en todas las actividades propuestas. La tutora de aula
comentod que a veces era dificil para el nifio comunicarse con otras personas, aunque muchas veces si
entiende el tema no participa. Los otros dos comentarios mencionan elementos participantes en la
actividad propuesta, el estudiante 8 da una respuesta meramente perceptiva y la respuesta del
estudiante demuestra la relacion entre luz y la posibilidad de observacion. Aun asi, ninguno de los
estudiantes da detalle de lo que han descubierto ni el proceso seguido.

Por otro lado, los estudiantes con rasgos caracteristicos del grupo avanzado al realizarles la
pregunta ¢Qué descubrieron los exploradores de la luz? Los nifios coincidieron en que descubrieron
que la luz y los ojos son necesarios para poder realizar el proceso de observacién. Luego se formuld la
pregunta ¢Como les contarian a sus amiguitos que no vinieron al cole lo que realizamos hoy?, a
continuacién, se muestran dos respuestas recurrentes:

E11: “Le diria que vimos dentro de la caja. Primero, no veia nada porque estaba oscuro,
intentamos ver, pero no se podia. Después, prendimos la linterna y ya vimos porque ya habia luz”.

E6: [El estudiante muestra su dibujo (Figura 8) y explica] “Que miramos por un hueco pequefio
lo que habia en la caja, pero como no se podia ver usamos una linterna y vimos unos animales, después
hicimos un hueco mas grande y pudimos ver todos los animales porque teniamos mucha luz”.

Figura 8

Dibujo realizado por el estudiante 6 en la actividad “Exploradores de la luz”
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investigacion donde incluyen el proceso seguido, asimismo describen el resultado final y recuerdan las
relaciones de causalidad observadas, es decir, parten de las evidencias mostradas en el tema
de la luz. El hecho de justificar su descubrimiento en la evidencia observada implica construir

conocimientos cientificos, pues, es la evidencia la que sostiene la veracidad de un hallazgo.
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En la experiencia compartida por el estudiante 6, se muestra que los nifios realizan y utilizan
graficos donde dan cuenta del proceso seguido y los datos obtenidos durante el desarrollo de Ia
experiencia, pues, lograron comunicar de forma organizada lo que aprehendieron de la actividad y
recuerdan las acciones realizadas exponiendo de manera ordenada los sucesos a través del recurso
grafico. Se encuentra que los estudiantes identifican la necesidad no solamente de los ojos, sino que
también se debe contar con una fuente de luz para poder ver lo que hay dentro de la caja. Es decir,
comprendieron la relacién entre estos dos elementos lo cual constituye su descubrimiento: La luz y los
0jos son necesarios para poder observar; quiza sea una cuestién que como adultos se da por hecho,
pero, para los nifios es un conocimiento que les resulta interesante, incluso pueden trasladar lo
conocido a situaciones de su vida, por ejemplo, algunos nifios mencionaron “Cuando vaya de noche
por la calle oscura llevaré la linterna”, “Si voy por el puente y no hay luz, alumbraré con una linterna”.

La situacién anterior evidencia la puesta en marcha de todas las habilidades cientificas dentro
del proceso propuesto de las actividades, ya que, una habilidad es necesaria para el desarrollo de otra,
por ejemplo, silos estudiantes no prestaran atencién a las caracteristicas de los elementos dificilmente
podrian realizar una hipdtesis y mucho menos, una conclusién. Tampoco tendrian que comunicar,
pues, su participacion en la actividad habria sido momentanea y meramente perceptiva.

Los resultados presentados muestran la capacidad del nifio para comunicar algo de acuerdo a
sus vivencias, esto se asemeja con lo encontrado por Ipanaqué et al. (2023), quienes después de una
intervencion obtuvieron que todos los participantes de su investigacion lograron evaluar y comunicar
el proceso y resultados de su investigacion. A diferencia de este estudio, en la presente investigacion
solo una parte del porcentaje de la poblacidn alcanzd los desempefios del grupo avanzado. Se infiere
que se debe a caracteristicas propias de la poblacién, pues, los indicadores son similares y las formas
de evaluar también, entonces, el desacuerdo surge a partir de algunas limitaciones con la
comunicacion oral que dificultd la comprension de las respuestas.

En definitiva, es evidente que el nifio puede informar sus descubrimientos teniendo en cuenta
el orden en el que fueron llevados a cabo, ademas, establecen relaciones de causalidad sobre las
situaciones presentadas en las actividades. Se evidencia que los nifios prestan atencion a lo que sucede
a su alrededor y recuerdan sus observaciones para construir sus nociones. Las ideas que recoge en el
proceso se utilizan para luego probar sus explicaciones y resolver sus inquietudes.

4.3. Analisis sobre la evolucién del pensamiento cientifico

El pensamiento cientifico es una manera de aprehender la realidad, es un proceso en el que
se ponen en marcha todas las habilidades cientificas como: observacidn, planteamiento de preguntas,
formulacion de hipétesis, inferencia y comunicaciéon de resultados. Es por eso que, es posible analizar

la evolucion del pensamiento cientifico en los niflos desde sus desempefios mostrados en cada
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habilidad. En lineas generales, se encontré un desarrollo positivo de las habilidades cientificas, por
ende, en el pensamiento cientifico.

Los estudiantes después de participar en la aplicacidn de la propuesta didactica tuvieron un
mayor dominio de las habilidades cientificas, siendo asi que, mas de la mitad de los estudiantes que
en un inicio solo mostraban desempeiios del grupo elemental, al finalizar logré mejorar destrezas y
alcanzaron desempefios propios del grupo avanzado. Del mismo modo, se reporta mayor indice de
mejora en las habilidades: Planteamiento de preguntas y Formulacidon de hipdtesis, en ambas
habilidades 10 de los 11 nifios lograron demostrar el desarrollo 6ptimo de la habilidad. Seguido por la
HC Inferencia donde 9 de los estudiantes mostraron destrezas del grupo avanzado.

Las habilidades en las que menos estudiantes lograron alcanzar destrezas del grupo avanzado
son: Comunicacion de resultados y Observacién. Esto se debe a que la observacién es la primera
habilidad evaluada durante la primera actividad realizada, por ello, se infiere que los nifios logran
captar las propiedades de los elementos y explorarlos, pero se necesita de repeticiéon de actividades;
pues, en las siguientes habilidades evaluadas: planteamiento de preguntas, formulacion de hipdtesis
e inferencia se demuestra la capacidad de los estudiantes para captar propiedades presentes de las
distintas experiencias y relacionarlas, es decir, realizan una observacion minuciosa que les permite
desarrollar las otras habilidades, sin embargo es dificil notarlo en la primera actividad.

Por su parte, el resultado obtenido en la habilidad de comunicacién de resultados se sustenta
en las dificultades de lenguaje que los nifios presentaron para expresar sus ideas. Los indicadores que
describen el desempefo avanzado de la habilidad dicen: El estudiante informa los resultados de su
investigacion mencionando el proceso seguido (nivel 3) y el estudiante informa los resultados de su
investigacion mencionando el proceso seguido, relaciona las causas y efectos con evidencias
pertinentes (nivel 4) y los nifios al tener dificultad para comunicar con claridad sus ideas, formularon
frases cortas que informan los resultados de su investigacidn y estan contextualizadas en la actividad,
sin embargo, no dan detalles del proceso seguido, por eso, se les evaltlo dentro del grupo elemental.

Es decir, en la evaluacidn post test en promedio el 80 % de los estudiantes (Tabla 4) desarrollé
de manera dptima las cinco habilidades cientificas. Hacia el final de la investigacion estos estudiantes
demostraron ser capaces de observar, explorar e identificar las caracteristicas de los elementos o
sucesos para establecer relaciones, causas y efectos que les permiten realizar hipdtesis, asi como,
plantear conclusiones justificadas segun la evidencia mostrada. También, son capaces de formular
preguntas siguiendo una estructura, ademads, estas son de tipo causal y predictivas que llevan hacia la
investigacion. Del mismo modo, los nifios son capaces de comunicar sus hallazgos considerando el
proceso seguido desde sus primeras observaciones hasta su descubrimiento. Se demuestra que es
posible la evolucién significativa del pensamiento cientifico con el entrenamiento adecuado de las

habilidades cientificas.



Conclusiones

PRIMERO: Es necesario realizar mas investigaciones en didacticas de ensefianza de las ciencias
en educacion inicial, ya que, segun la evidencia encontrada hay docentes que tienen dificultad para
programar sesiones dentro del area, debido a que tienen una preparacion insuficiente para fomentar
el desarrollo de competencias cientificas en los nifios.

SEGUNDO: Los nifios de 5 afios pueden desarrollar habilidades cientificas como la observacion
e identificacidn de relaciones entre caracteristicas de los elementos; el planteamiento de preguntas
de tipo predictivas y causales; también, son capaces de formular hipétesis relacionales, causales;
manifestar inferencias relacionales, causales y alternas; asimismo, los nifios comunican sus
descubrimientos de manera organizada, es decir, cuentan su experiencia de acuerdo con el proceso
vivenciado.

TERCERO: El paradigma sociocritico es el mas adecuado para la investigacién debido a las
limitaciones de la poblacién; asimismo, es Util para tratar el desarrollo de habilidades cientificas y la
incidencia de la prdctica pedagdgica, pues, permite conocer y comprender la realidad, asi como,
involucrar a la poblacidn para dar respuesta a un problema especifico presente en la comunidad
educativa.

CUARTO: Las habilidades del pensamiento cientifico en los nifios de 5 afios evolucionan de
forma significativa, tras aplicar estrategias basadas en el juego. A pesar de que, al inicio un gran
porcentaje de los estudiantes mostraron destrezas propias del grupo elemental, en el post test
lograron alcanzar el desarrollo éptimo de cada una de las habilidades para su edad. Los estudiantes
que lograron avanzar en las cinco habilidades son capaces de realizar una observacion mas detallada
que permite la relacién entre los acontecimientos presentados; formular preguntas y experimentar a
partir de sus ideas para resolverlas; construir conclusiones teniendo en cuenta la evidencia; y

comunicar sus resultados desde su propia comprension de los hechos.



Recomendaciones

PRIMERO: Se recomienda, el inicio temprano en la formacidn cientifica, ya que, en cuanto mas
entrenamiento haya en cada una de las habilidades cientificas, se obtendrdan mejores desempefios.

SEGUNDO: Se recomienda pensar un instrumento que permita tomar evidencia de los
desempenios no verbales de los estudiantes, pues, dan pie a un andlisis de estos datos. Ademas, es
importante pensar en las limitaciones de expresidn oral que aln persisten a los 5 afios.

TERCERO: Se recomienda tener en cuenta la periodicidad de las actividades para desarrollar el
pensamiento cientifico, ya que, resulta favorable aplicar continuamente actividades basadas en el
juego para desarrollar el pensamiento cientifico, pueden ser dos o tres actividades por semana que
tengan como objetivo fomentar el desarrollo de habilidades cientificas.

CUARTO: Se sugiere a las docentes de inicial prestar mucha mds atencién a las actuaciones de
los niflos para conocer qué habilidades desarrollan, saber desde qué punto partir para implementar

actividades que favorezcan la mejora en los desempeiios de las habilidades.
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Apéndice A: Rubrica a aplicar antes y después de realizar la intervencion pedagodgica

Rubrica de evaluacion de las habilidades del pensamiento cientifico

Habilidad Escala
1 2 3 4
Observacion No distingue los Observa e Observa y explora | Observa, explora
elementos que identifica los objetos para y describe la

participan de la

objetos que

verificar sus

interrelacién y

actividad. participan de la propiedades. caracteristicas de
actividad. los objetos en el
desarrollo de la
actividad.
Planteamiento de | No plantea Plantea Plantea Plantea
preguntas preguntas acerca | preguntas preguntas de preguntas
de los objetos y/o | descriptivas causalidad. ¢Por predictivas. ¢Qué
fendmenos. acerca de los qué...? pasard si...?..
objetos.
Formulacion de No formula Plantea Plantea posibles Formula hipétesis
hipdtesis hipétesis. predicciones sin [ explicaciones y mas cercanas al
justificarlas. justifica algunas. fenémeno vy las
justifica
estableciendo
relaciones
causales.
Inferencia No plantea Identifica efectos | Plantea una Plantea y justifica
conclusiones. o resultados de la | conclusidén y la mas de una
actividad justifica. conclusion
realizada. basandose en la
experiencia
Comunicacion de | Narra tal como Narra los Narra los Narra los

resultados

estan los
resultados de su
investigacion.

resultados de su
investigacion

mencionando el
proceso seguido.

resultados de su
investigacion
explicando de
manera sencilla
las causas.

resultados de su
investigacion
mencionando el
proceso seguido,
relaciona las
causas y efectos
con las
evidencias.
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Apéndice B: Esquema de sesion

Actividad N°__

Nombre de la estrategia

Habilidad

cientifica Nombre de las habilidades cientificas priorizadas

priorizada

Objetivos El objetivo se detalla de acuerdo con las Habilidades cientificas priorizadas.
Materiales Lista de materiales a utilizar en la actividad.

Momento Descripcidn de la actividad

Actividades de

En este momento se realiza el saludo, normas de convivencia y modo de trabajo

exploraciény

desarrollo

apertura (asamblea, equipos, etc.).
Ademas, se establece el vinculo de los nifios con la actividad propuesta a través
de sus saberes previos, de manera que se despierte la curiosidad del nifio.
También, se describe el propdsito de la actividad.
Actividades de | En este momento se proponen situaciones ludicas para que los niflos exploren

con los objetos de su entorno.

Asimismo, se procura un espacio donde los nifios interactuan.

Actividades de

cierre

En este momento se realiza la metacognicion, retroalimentacién y comparten su
experiencia de la actividad trabajada. En esta ultima parte se busca que los nifios

organicen sus ideas.

Nota. Adaptado de “Prdcticas Inspiradoras en Ciencias en Nivel Inicial” (2020) desarrollado por la
Universidad de San Andrés.
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Apéndice C: Propuesta didactica

PROPUESTA PARA DESARROLLAR LAS HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CIENTIFICO EN NINOS DE 5 ANOS

PRESENTACION

En una sociedad en constante cambio y evolucién es fundamental que los estudiantes exploren
y desarrollen las habilidades cientificas desde una edad temprana. Por lo cual, se presenta esta
propuesta en la que se proponen actividades innovadoras disefiadas para inspirar la curiosidad,
fomentar la observacion y exploracion, ademads, consideran el juego como principal estrategia para
desarrollar el pensamiento cientifico en nifos de 5 afios. Las actividades que se presentan a
continuacion fueron disefiadas considerando las caracteristicas propias de los nifios a los 5 afios.

La propuesta busca alimentar la curiosidad de los nifos, incentivar la capacidad de crear
preguntas y formular conclusiones de una forma lddica. En las sesiones propuestas, el docente es quien
guia a los estudiantes para comprender ideas claves acerca de los temas expuestos. El propdsito es
mostrar una manera de planificar actividades de ciencia que los docentes puedan modificar de acuerdo
con las necesidades o intereses de su contexto.

La propuesta consta de 18 actividades y estd planificada para aplicarse en seis semanas, cada
semana se trabaja un tema nuevo y se desarrollan en tres etapas, cada etapa esta disefiada para tener
una duracidn de 60 minutos. A lo largo de la propuesta se muestra como el juego es una herramienta
eficaz para acercar al nifio a la vivencia cientifica partiendo desde la exploracién del entorno y la
colaboracidn entre estudiantes. Ademas, se presenta un esquema para desarrollar las actividades del
area de ciencias, este es propuesto en el libro "Practicas Inspiradoras en Ciencias para Nivel Inicial" de
la Universidad de San Andrés, contiene las siguientes partes: actividades de apertura; actividades de
exploracién y desarrollo y actividades de cierre.

Objetivo:
Promover las habilidades cientificas: observacién, planteamiento de preguntas, formulaciéon de
hipdtesis, inferencia y comunicaciéon de resultados, en nifios de 5 afios mediante actividades ludicas e

innovadoras.
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SEMANA 1:
“Juguemos con los sonidos”

Nota. Extraido de https://www.vitamina.cl/adivina-los-sonidos-que-animal-sera/


https://www.vitamina.cl/adivina-los-sonidos-que-animal-sera/
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Actividad N°01

Nombre: “Detectives del sonido”

Habilidad
cientifica Observacion
priorizada
Objetivos Identificar y explorar distintos sonidos.
Materiales - Imagenes
- Diversos objetos
Momento Descripcidn de la actividad
Actividades de | La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia.
apertura La docente muestra la imagen de un detective y pregunta:

éQuién es?

¢Qué hace un detective?

Después, presenta la imagen de instrumentos musicales y dice:

¢Qué observan? ¢Qué producen los instrumentos musicales?

¢Como podemos relacionar las dos imagenes?

¢Qué hara un detective del sonido?

La docente comparte la idea que van a buscar sonidos para investigar.

Actividades de
exploraciény
desarrollo

La docente invita a los nifios a cerrar los ojos y percibir los sonidos que los
rodean. Después, pregunta:

¢Qué escucharon ahora?

¢De ddénde provienen?

La docente menciona que en el entorno hay diversos sonidos que muchas veces
pasan desapercibidos y para poder escucharlos hay que prestar mucha atencién.
La docente dice: ¢ Qué sonidos pueden hacer con su cuerpo?

Los ninos exploran las distintas posibilidades solos, en pareja y en pequeios
grupos.

Ademas, la docente los invita a escuchar los latidos del corazén de sus
compaferos.

Luego, la docente pregunta:

¢Con qué partes de su cuerpo hicieron sonidos?

¢Cémo hicimos para escuchar todos estos sonidos?

¢Con qué parte del cuerpo podemos escuchar?

¢Qué sonidos fueron los mas agradables?

¢Qué sonidos no les gustaron?

Actividades de
cierre

Finalmente, la docente invita a los nifos a sentarse formando un circulo y los
invita a compartir su experiencia sobre lo que aprendieron en ese dia.




74

Actividad N°02

Nombre: éLos sonidos son todos iguales?

Objetivos e Plantear preguntas.
e Elaborar hipétesis.
Materiales - Diversos materiales del aula
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de
apertura

La profesora les dice a los nifios que son detectives y deben buscar distintos
sonidos alrededor del aula. Después de 5 min, pregunta:

¢Qué sonidos encontraron?

éDdénde los encontraron?

Algunos niflos comparten lo que descubrieron.

Actividades de
exploraciény

La docente les dice a los nifios que presten mucha atencidn y procede a realizar
dos sonidos: uno fuerte y uno suave.

desarrollo Pregunta:
¢éEstos dos sonidos son iguales?
¢En qué se diferencian?
La docente les dice a los nifios:
¢Qué preguntas podemos plantear acerca de los sonidos?
Los nifos dan sus opiniones y la docente recoge las ideas para formular una
pregunta general:
¢Qué sonidos fuertes y suaves se pueden hacer con cosas que estén dentro del
aula?
Los nifios mencionan sus hipdtesis frente a la pregunta planteada.
Luego, la docente menciona que van a jugar el rey manda.
Los nifios realizan el juego del rey manda:
Los nifios forman parejas y van a crear sonidos fuertes y suaves, pueden
realizarlos con su cuerpo o con posibilidades que estén dentro del aula.
Luego, de un tiempo prudente la docente dice:
¢Es posible hacer sonidos fuertes y sonidos suaves con los objetos que
encontraron o con su cuerpo? ¢Cémo se hacen?
Los nifnos demuestran su ejemplo.
Seguidamente, la docente pregunta:
éPor qué hay sonidos mas fuertes y otros mas suaves?
Actividades de | Para finalizar, la profesora pregunta:
cierre ¢Qué sonidos diferentes descubrieron hoy?

¢Quién puede mostrar un ejemplo de un sonido suave?
¢Quién puede mostrar un ejemplo de sonido fuerte?
¢Qué hago para que un sonido suave se transforme en fuerte?
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Actividad N°03

Nombre: ¢Por dénde viaja el sonido?

Objetivos e Plantear inferencias.
e Comunicar resultados.
Materiales - Diversos materiales
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de
apertura

Para iniciar la docente pregunta ¢Como percibimos los sonidos?

La docente comienza la clase contdndole a los nifos:
El sonido tiene que realizar un viaje hasta llegar a nuestros oidos y pregunta:
¢Cémo creen que llegan los sonidos hasta nuestros oidos?

Actividades de
exploraciény
desarrollo

La docente pregunta:

¢Creen que el sonido pueda viajar a través de materiales duros/sdlidos?
Recoge las respuestas de los niflos considerando que son experiencias de su vida
cotidiana.

¢Qué materiales duros hay dentro del aula?

¢Como podriamos hacer para saber si el sonido puede viajar a través de la
mesa? ¢Qué harian los detectives del sonido para averiguarlo?

Después, los nifios juegan colocando una oreja sobre la mesa y tapando la otra.
Los nifios exploran mas objetos duros y comprueban si el sonido viaja a través
de ellos.

Luego, la docente invita a algunos nifios a colocarse el piso y otros van a
zapatear. Los nifos que estan tirados en el piso se tapan un oido y el otro lo
colocan en el piso.

Después se intercambian roles.

La docente pregunta:

¢El sonido puede viajar a través de materiales duros? ¢ Por qué?

¢Coémo supiste que el sonido viaja a través de materiales duros?

Actividades de
cierre

Finalmente, la docente les dice a los nifios:
¢Qué descubrimos hoy?
¢Cémo le contarias a alguien que no vino hoy a clase lo que realizamos?
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SEMANA 2:
“La pelota que rebota”

' (
y : |

Nota. Fotografia tomada durante la aplicacion del programa
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Actividad N°04

Nombre: “La pelota que rebota”

Objetivo e Observary obtener informacién sobre las caracteristicas del objeto y
describirlas. (Observacién).
Materiales - 3 pelotasy 2 pelotas desinfladas
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de
apertura

La docente saluda a los nifios y establece normas de convivencia para el trabajo
en clase.

La docente muestra una caja sorpresa y pregunta:

¢Qué creen que hay dentro de la caja?

Se les indica a los niflos que deben mantener silencio al realizar esta parte de la
actividad. Luego, se invita a los nifos a introducir la mano y explorar los objetos.
¢Qué hay dentro de la caja?

Actividades de
exploraciény
desarrollo

La profesora muestra lo que hay dentro de la caja: las pelotas.

Los ninos forman grupos de 4 y a cada grupo se le entrega una pelota y se les da
un tiempo para que jueguen con la pelota. Luego, pregunta:

¢Coémo es la pelota?
¢ Todas las pelotas presentadas son iguales?

¢Qué se puede hacer con la pelota? y se les da la oportunidad a los nifios para
mostrar qué acciones pueden realizar con la pelota.

En seguida, la docente retoma lo mencionado por los nifios. Después, invita a los
nifios a dejar caer una pelota inflada y otra desinflada.

Pregunta:
¢Qué sucede con las pelotas?

¢Qué diferencias hay en la caida de las pelotas?

Actividades de
cierre

La docente les dice a los nifios

¢Qué le contarian a un compafiero que no vino sobre lo que hicimos?

¢Qué aprendimos hoy?

Se recalca que los objetos tienen distintas caracteristicas, en este caso, en este
dia aprendimos a observar una pelota y descubrimos sus caracteristicas, como
que es redonda, si esta inflada puede rebotar y si no, no rebota.
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Actividad N°05

Nombre: “Pelotas y medidas”

Objetivos e Plantear preguntas y elaborar hipdtesis.
Materiales - Pelotas

- Cinta métrica
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de
apertura

La docente saluda a los nifios y establece normas de convivencia para el trabajo
en clase.

La docente pregunta a los nifios:

¢Qué recuerdan de la clase anterior?

Se escuchan las respuestas de los nifios y se menciona que en la clase anterior
observaron las caracteristicas de las pelotas. Ademas, se seiala y se muestra la
pelota inflada y la desinflada. Se recuerda que en la clase anterior mencionaron
que la pelota inflada rebota y la desinflada no.

Actividades de
exploraciény
desarrollo

Después, se les entrega la pelota inflada y una cinta métrica a los nifios y se les
indica que pueden jugar un momento con esos objetos.
En seguida, la docente dice: { Qué preguntas podemos plantearnos a partir de lo
observado?
Se escuchan las preguntas planteadas por los nifios y a manera de guia se tienen
las siguientes preguntas:

- ¢éPor qué la pelota rebota?

- ¢Qué tan alto rebota la pelota?

- éCébmo puedo hacer rebotar una pelota mas alto?

- ¢Se puede medir la altura que alcanza el rebote de la pelota?
Después, se plantea la pregunta:
¢Como puedo hacer rebotar la pelota lo mas alto posible? é¢Por qué?
La docente les explica a los nifios que van a plantear hipétesis y explica que las
hipétesis son posibles respuestas a la pregunta investigable.
En esta etapa, con guia de la docente, algunos nifios dejan caer una pelota y los
demas observan la altura que alcanza la pelota al rebotar.
Después, la docente pregunta:
¢Quién logré hacer rebotar la pelota mas alto? ¢ Por qué esa persona pudo
rebotar la pelota mas alto?
La profesora explica que la pelota logra rebotar mds alto cuando la persona la tira
con mas fuerza.

Actividades de
cierre

La docente dice a los nifios:

¢Qué descubrieron hoy?

éSu hipotesis inicial fue la respuesta a la pregunta investigable?

La docente explica que en este dia formulamos distintas preguntas después de
jugar con los objetos dados, en este caso la pelota inflada y la cinta métrica.
Ademas, plantearon hipdtesis que fueron posibles respuestas a la pregunta
investigable.
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La docente pregunta:

¢Como se puede representar el resultado obtenido?

Los nifios dan sus respuestas y se les entrega el material necesario para que
puedan comunicar sus resultados.

La profesora pregunta:

¢Qué han aprendido en esta semana?

Se hace la retroalimentaciéon de acuerdo con las respuestas de los nifos.
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Actividad N°06

Nombre: ¢Qué pelota rebota mds alto?

Objetivos e Inferir y comunicar resultados.
Materiales - Pelotas
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de

La docente saluda a los nifios y recuerda las normas de convivencia para el trabajo

apertura en clase.
Se inicia la clase recordando que en la clase anterior formulamos preguntas y
planteamos diferentes hipdtesis.
Se comenta que en este dia realizaremos un concurso para identificar quién logra
rebotar la pelota mas alto.
Actividades de | La docente comunica a los nifios que realizaremos un juego en el que tendran que
exploraciény | rebotar la pelota lo mas alto posible. Por grupos se les entrega una pelota y se les
desarrollo indica que cada integrante hara rebotar la pelota lo mas alto posible. Luego,

tendrdn que escoger a un representante para jugar con los otros grupos.
Asimismo, deben mencionar el porqué de su eleccion. Cada representante del
grupo rebota la pelota y los espectadores evallan quien rebota la pelota mas alto.
De igual manera, la docente hace rebotar la pelota.

La docente pregunta:

¢Quién reboto la pelota mas alto?

¢Por qué esa persona habra rebotado mas alto la pelota?

La profesora explica que la pelota rebota mas alto cuando hay una mayor altura
y también, cuando la persona tira la pelota con mas fuerza.

Actividades de
cierre

La docente pregunta:

¢Cémo se puede representar el resultado obtenido?

Los nifios dan sus respuestas y se les entrega el material necesario para que
puedan comunicar sus resultados.

La profesora pregunta:

¢Qué han aprendido en esta semana?

Se hace la retroalimentaciéon de acuerdo con las respuestas de los nifios.
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SEMANA 3:
“Exploramos rampas”

~

-

Nota. Fotografia tomada durante la aplicacion del programa
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Actividad N°07

Nombre: “Nos deslizamos en el tobogan”

Objetivos e Observary obtener informacién sobre las caracteristicas de las rampas.
Materiales - Variedad de objetos.

- Crondémetro

- Papelote
Momento Descripcidon de la actividad

Actividades de
apertura

La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia para el
trabajo en clase.

La profesora invita a los niflos a salir del aula y los anima a deslizarse por el
tobogan.

Luego, pregunta:

¢Qué rampas podemos observar en el patio?

¢Coémo es el tobogan?

¢Qué se puede realizar en el tobogan?

Actividades de
exploraciény
desarrollo

Se muestra una caja con variedad de objetos y se invita a los nifos a deslizar cada
uno de ellos por el tobogdan para observar lo que sucede.

Después, la docente pregunta ¢ Qué objetos caen mas rapido? ¢Qué objetos
demoran en caer?

Se escuchan las respuestas de los nifios. Luego, se eligen tres objetos para
deslizar por el tobogan y con el cronémetro se toma el tiempo que demora en
caer cada objeto, los cuales se anotan en un papelote para después dar a
conocer a los nifios.

La docente pregunta:

¢Qué pasé con el objeto n°1? ¢Por qué?

¢Qué pasé con el objeto n°2? ¢Por qué?

¢Qué paso con el objeto n°3? éPor qué?

¢Todos los objetos cayeron de la misma manera? Se aclara que algunos objetos
pueden rodar, deslizarse o no caer.

éPor qué los objetos tienen diferentes formas de desplazamiento por el
tobogan?

¢Coémo fue el desplazamiento de ustedes en el tobogan?

Actividades de
cierre

La docente pregunta:

¢Qué realizamos hoy?

¢Qué aprendimos?

La docente realiza la retroalimentacion recordando que en el tobogan los
objetos pueden desplazarse de distinta manera, dependiendo de sus
caracteristicas, algunos pueden rodar, deslizarse o quedarse estaticos (sin
moverse). Ademds, se menciona que el tobogan tiene un lado recto y un lado
inclinado.
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Actividad N°08

Nombre: “Construimos nuestras rampas”

Objetivos

e Plantear preguntas y elaborar hipdtesis.

Materiales

- Diferentes materiales para construir rampas: cartones, conos, caja,
trozos de madera, etc.

- Silicona

- Papelotes

- Plumones

- Cajita con tarjetas

Momento

Descripcidon de la actividad

Actividades de
apertura

La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia para el
trabajo en clase.

La profesora recuerda lo que realizaron en la clase anterior (jugar por el tobogdn,
deslizarse y jugar con distintos objetos). Después, la docente pregunta: En el aula,
¢hay rampas? ¢donde?

Actividades de
exploraciény
desarrollo

La profesora muestra diferentes objetos en una caja e invita a los niflos a construir
una rampa. Luego, los nifios ponen a prueba sus rampas haciendo que distintos
objetos se desplacen por ella.

La docente pregunta ¢ Todas las rampas son iguales? ¢Por qué?

La profesora menciona que hay rampas mas largas, otras mas cortas, algunas
tienen una pendiente mas inclinada que otras.

Después, la profesora explica que tiene una cajita en la que hay frases para
plantearse preguntas. Un nifio saca una tarjetita, la profesora la lee y juntos
plantean diferentes preguntas.

Luego, los nifios eligen una pregunta para investigar. La docente menciona que
elaboraran hipétesis y les recuerda que las hipétesis son posibles respuestas a la
pregunta planteada. Luego dice: ¢ Cual creen que es la respuesta a la pregunta
planteada?

Escucha las respuestas de los nifios y las anota en un papelote.

Actividades de
cierre

La docente dice a los nifios:
¢Qué pregunta resolvieron hoy?
éSu hipdtesis inicial fue la respuesta a la pregunta investigable?
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Actividad N°09

Nombre: “éQué objeto viaja mas rapido en la rampa?”

Objetivos e Inferir y comunicar resultados.
Materiales - Rampa
- Objetos
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de
apertura

La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia para el
trabajo en clase.

Leen el papelote elaborado la clase anterior con la pregunta planteada y sus
hipdtesis. La docente pregunta ¢ Tienen alguna otra respuesta a la pregunta? Si
es que los niflos mencionan otra hipdtesis, la docente la anota en el papelote.

Actividades de
exploraciény
desarrollo

La profesora menciona: Van a resolver la pregunta planteada, para eso van a
jugar con su rampa y con los objetos necesarios para tratar de encontrar la
respuesta.

Después de que los nifios hayan jugado con la rampa, la docente vuelve a
mencionar la pregunta investigable y dice: ¢ Cual es la conclusion a la que
llegaron? ¢Por qué? Los nifios explican sus respuestas.

Finalmente, la docente pregunta: é Cémo les explicarian a sus papas lo que han
descubierto hoy? Los nifios eligen la forma de comunicar sus resultados y se les
proporciona el material necesario.

Actividades de
cierre

La docente dice: Cada uno va a explicar lo que ha descubierto en la clase. Los
nifios pueden usar sus dibujos o representaciones.

La profesora pregunta:

¢Qué han aprendido en esta semana?

Se hace la retroalimentaciéon de acuerdo con las respuestas de los nifios.
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SEMANA 4:
“Burbujas y ciencia”
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Actividad N°10

Nombre: “Experimentamos con burbujas”

Objetivos e Observary explorar burbujas.
Materiales e Jabodn
® Agua
® Limpiapipas
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de
apertura

La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia para el
trabajo en clase. También, les comunica que en esta etapa deben prestar atencién
para que puedan observar todos los detalles.

Luego, muestra el agua, el jabdn y los limpiapipas a los nifios y les pregunta:
¢Qué elementos observan?

Se escuchan las respuestas de los nifios y se les comunica que van a realizar una
mezcla para hacer burbujas y se les entrega los materiales.

Después, pregunta

¢Como haremos para poder obtener burbujas?

Seguidamente, los nifios mezclan los ingredientes.

éHan visto burbujas?

¢Qué caracteristicas tienen?

Actividades de
exploraciény
desarrollo

La profesora invita a los nifios a sentir la mezcla realizada, después, les entrega
los sorbetes y espera que los nifos inicien la exploracidn para producir burbujas.
Asimismo, la docente invita a un nifo o nifia a hacer burbujas delante de todos y
los demds nifios observan. Después, todos los nifios hacen burbujas.

La docente pregunta:

¢Cémo son las burbujas? (Tratando de rescatar caracteristicas de forma y color)
¢De qué otras maneras podemos hacer burbujas?

Los nifios buscan nuevas formas de hacer burbujas (Soplar, agitar, etc.)

éCon qué otros objetos podemos hacer burbujas?

¢Podemos obtener burbujas de otra forma? ¢Cémo?

Los nifios dicen sus respuestas, ademas, pueden explorar con otros objetos para
conocer si es posible obtener burbujas de diferentes formas.

Luego, la docente vuelve a formular la pregunta:

éEs posible hacer burbujas de diferente forma?

Escucha las respuestas de los nifios.

Actividades de
cierre

Finalmente, la docente pregunta:

¢Qué realizamos hoy?

¢Qué aprendimos?

La docente comenta que no importa la forma que usemos para hacer las
burbujas, estas siempre serdn circulares. Ademas, no se pueden hacer burbujas
si soplan muy fuerte.
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Actividad N°11

Nombre: “Hacemos burbujas de colores”

Objetivos e Plantear preguntas y elaborar hipdtesis
Burbujero
. Témpera o colorante vegetal
Materiales . p . &
Limpiapipas.
Hojas
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de
apertura

La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia para la
clase.

Ademas, les muestra los materiales y pregunta:

¢Qué podemos realizar con estos elementos?

Escucha las respuestas y entrega a cada nifio los materiales.

Actividades de
exploraciény
desarrollo

La docente les indica a los nifios que van a colocar un poco de témpera en el
burbujero y van a mezclar. Se les da un tiempo prudente para que los nifios lo
realicen.

Después, la docente pregunta:

¢Cémo estad el liquido ahora?

Luego, la docente comenta que el liquido ha adquirido el color de la témpera que
le han colocado. Después, pregunta:

¢Qué preguntas pueden plantear a partir de lo que observan?

Si los nifios no tienen idea la docente da algunas pistas, como:

¢Todas las burbujas se veran del mismo color?

Después, escucha las ideas que los nifos dicen y juntos formulan la pregunta
investigable.

Seguidamente, la docente les dice a los nifios: “Vamos a formular hipétesis, es
decir, vamos a mencionar posibles resultados a la pregunta que hemos
planteado”

La docente recuerda la pregunta y dice: “Qué creen que sera la respuesta a la
pregunta”

Después, los nifios ponen a prueba sus hipétesis jugando con las burbujas. La
docente les pide que observen las burbujas en el aire y también, colocan hojas en
la mesa para que los nifios puedan observar cémo las burbujas pintan el papel.
La docente pregunta:

¢Cémo son las burbujas cuando estan en el aire? é{Por qué serd?

Los nifios juegan a hacer burbujas esta vez observando si las burbujas si todas
las burbujas se ven iguales.

Y después, la docente vuelve a formular la pregunta investigable y los nifios
comprueban sus respuestas.

Actividades de
cierre

Finalmente, los nifios verifican si su hipdtesis inicial fue la correcta o no. La
docente invita a los nifios a comentar su experiencia.

La docente pregunta:

¢Qué realizamos hoy?

¢Qué aprendimos hoy sobre las burbujas?
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Actividad N°12

Nombre: “jAtrapamos burbujas!”

Objetivos e Hacer inferencias y comunicar resultados.
Materiales - Burbujero

- Guantes de lana

- Guantes de latex

- Recipiente
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de
apertura

La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia al iniciar la
clase.

La profesora hace burbujas, los nifios juegan de manera libre.

Después, la docente dice: Se han dado cuenta los dias anteriores que algunas
burbujas al caer no se revientan rapido.

éHan visto algo asi estos dias? Los nifios comentan sus experiencias.

¢Cémo podemos atrapar burbujas sin que se revienten?

Escucha las respuestas de los nifios y se invita a intentar atrapar nuevamente las
burbujas con las manos.

Actividades de
exploraciény
desarrollo

La docente presenta diversos elementos y pregunta:

¢Con cual de estos elementos podremos atrapar burbujas y mantenerlas por mas
tiempo? éPor qué?

Los niflos juegan a atrapar burbujas con los guantes de lana, de latex, sin guantes.
La docente pregunta:
¢De qué otra manera podemos atrapar burbujas?

Invita a los nifios a colocarse en sus manos la sustancia jabonosa y atrapar
burbujas.

Después, pregunta
¢Cuando se revientan las burbujas facilmente? ¢Por qué?

¢Cudando las burbujas demoran mas en reventarse? ¢ Por qué?

Actividades de
cierre

La docente pregunta:

¢Qué realizamos hoy?

Escucha las respuestas de los nifos y les explica a los nifios que es necesario
comunicar lo que han descubierto y pregunta:

¢Como podrian comunicar lo que han descubierto a los amiguitos que no asisten
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a este colegio?

La docente escucha a cada nifio, les brinda un tiempo prudente para realizar su

idea y después, les dice a los nifios que van a comunicar los resultados obtenidos
de su investigacion.




90

SEMANA 5:
“iA jugar con globos!”
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Actividad N°13

17

Nombre: “iBuscamos las diferencias entre los globos

Objetivos Observar y obtener informacién
Materiales Globos
Momento Descripcion de la actividad
La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia para el
Actividades de trabajo en clase. - .
apertura Se le entrega a cada nifio un globo e invita a explorarlos. La profesora pregunta:

¢Cémo son los globos?
¢Qué podemos hacer con los globos?

Actividades de
exploracion y
desarrollo

De acuerdo con las respuestas que los nifios den se realizardn algunas actividades.
La docente invita a los nifios a inflar los globos. Luego, les pide observar el globo
(sin atar) que tienen en sus manos y jugar con él, seguidamente les propone
soltarlo. Pregunta:

¢Qué pasé con el globo?

La profesora indica a los nifios volver a inflar los globos, pero esta vez se atan y
juegan libremente con ellos. Pregunta

¢Qué diferencia hay entre tu globo y el de tu companero?

¢Qué pasé con los globos?

¢Qué pasé al soltar un globo atado y sin atar? ¢ Por qué pasé eso?

¢Qué globo llegd mas alto?

Actividades de
cierre

La docente pregunta:
¢Qué realizamos hoy?
La docente realiza la retroalimentacion.




92

Actividad N°14

”

Nombre: “Lanzamos globos por el aula

Objetivos ® Plantear preguntas y elaborar hipdtesis.
. - Glob
Materiales oPos
- Papelote
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de
apertura

La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia.

La profesora recuerda lo que realizaron en la clase anterior (resaltando el
momento donde lanzaron globos). Luego, entrega globos inflados de distinta
medida a cada uno de los nifios. La docente pregunta: ¢Tu globo es igual al de tu
compaiero?

Actividades de
exploraciény
desarrollo

Se invita a los nifios a lanzar los globos libremente. Después se escogen a 3 nifios
y todos observan lo que pasa con el globo al lanzarlo.

Pregunta: {Todos los globos llegan a la misma altura?

Luego, la docente pregunta: ¢ Qué preguntas se pueden plantear a partir de lo
observado?

Se escuchan las preguntas planteadas por los nifios y se elige una para
investigar. Por ejemplo:

¢Coémo hacer para qué el globo llegue mds alto?
En seguida, elaboran hipdtesis y se sugiere ir anotando junto a los nifos.

De acuerdo con lo que digan los nifios se tratara de ir probando sus hipotesis
hasta llegar a resolver la pregunta investigable.

Actividades de
cierre

La docente pregunta:

¢A qué conclusién llegamos hoy?

La docente realiza la retroalimentacion mencionando que el globo llega a cierta
distancia de altura por la fuerza que ejerce nuestro cuerpo al lanzarla hacia
arriba (por probar)
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Actividad N°15

Nombre: iEl globo ganador!

Objetivos e Inferir y comunicar resultados
Materiales - Globos
Momento Descripcion de la actividad
La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia.
Actividades de | Se les recuerda con lo que se ha venido trabajando y descubriendo durante esa
apertura semana (globos). La profesora lanza un globo y pregunta: ¢ Qué paso con el

globo después de llegar a su altura maxima?

Actividades de
exploraciény
desarrollo

Después de escuchar atentamente las respuestas de los nifos. La docente
menciona que al llegar a su altura maxima los globos se caen. Luego, entrega
globos de distintos tamafios a cada uno de los nifios para jugar con ellos y darse
cuenta de la caida de los globos.

La docente forma grupos quiénes participaran de un reto en donde gana quién
tarda en caer su globo, resaltando que el globo se deja caer al mando de ellay
gue pueden utilizar distintas formas.

Después de cada turno pregunta:
¢Qué globo cae mas rapido? ¢Por qué?
¢Qué globo tarda en caer? ¢Por qué?

Las respuestas se van anotando para luego revisarlas. Al final pregunta ¢Cudles
son sus conclusiones finales?

Invita a los niflos a comunicar lo aprendido cdmo mejor les parezca.

Actividades de
cierre

La docente pregunta:

¢Qué realizamos hoy?

¢Qué aprendimos?

La docente realiza la retroalimentacidn recordando que al inflar los globos estos
se llenan de aire originando un peso en ellos que provoca la su caida gracias a
una fuerza llamada gravedad que los atrae.
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SEMANA 6:
“Exploradores de la luz”

Nota 1. Extraido de https.//img.freepik.com/vector-premium/nino-buscando-linterna_7710-126.jpg
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Actividad N°16

Nombre: “éSolo los ojos para ver?”

Objetivos e Observary obtener informacién
Materiales - Cartulinas o papeles
Momento Descripcion de la actividad
La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia para el
trabajo en clase.
Actividades de | La profesora invita a los nifios a salir del aula, explorar y observar todo lo que
apertura encuentren a su alrededor. Luego, pregunta:

¢Qué han observado?
¢Con qué han observado todo eso? o ¢Con qué parte del cuerpo podemos ver?

Actividades de
exploraciény
desarrollo

La docente menciona que van a jugar “Al rey manda”. Empieza, el rey manda a:
- Levantar una mano
- Taparun ojo
- Levantar la otra mano
- Tapar el otro ojo
- Bajarlas manos
- Mover la cabeza
- Cerrar los ojos
- Abrir los ojos
Pregunta:
¢Qué pasoé cuando se taparon y cerraron los ojos?
éSolo los ojos seran necesarios para poder ver?
Ahora ingresan los nifios al aula (debe estar con espacio libre y sin ningln ingreso
de fuente de luz).
¢Qué pasd? éiPueden ver? ¢Por qué? ¢ Qué podemos hacer para poder ver?

Actividades de
cierre

La docente pregunta:

¢Qué descubrieron hoy?

Se realiza la retroalimentacién recordando a los nifios que con los ojos podemos
ver, pero que también es necesario la luz. Ya que a menos luz las cosas se ven
cada vez menos.
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Actividad N°17

Nombre: “La caja misteriosa” Parte 1

Objetivos e Plantear preguntas y elaborar hipdtesis.

Materiales - Una caja con un visor de lado y una abertura en el extremo contrario
- Juguete o mufieco elaborado con plastilina

Momento Descripcion de la actividad

Actividades de

La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia para el

apertura trabajo en clase.
Juntos recuerdan lo que hicieron el dia anterior.
Actividades de
exploraciény | La profesora entrega una “caja misteriosa” a cada grupo del aula e invita a los
desarrollo nifos a observar. Pregunta: é¢Para qué servird esta caja?

En seguida la docente muestra las partes de la caja y les indica que deben
descubrir qué se esconde dentro de ellas, para lo cual van a mirar a través del
visor, pero sin olvidar que no deben abrir la caja. Después de ello pregunta: ¢Qué
observaron?

Los nifios diran que no vieron nada, se les menciona que si hay algo.

Luego, la docente pregunta: ¢ Qué preguntas podemos plantearnos a partir de
ello? La docente escucha y anota las preguntas que los nifios se plantean para
luego resolver. Entre ellas pueden ser:

éPor qué no se puede ver lo que hay dentro de la caja?
éPor qué dentro de la caja esta oscuro?
¢Como podemos ver el objeto?

Ahora se invita a los nifios a resolver la pregunta planteada, es decir a formular
hipétesis para posteriormente poner a prueba en conjunto.

Actividades de
cierre

La docente pregunta:

¢Qué descubrieron los exploradores de la luz

La docente realiza la retroalimentacion, mencionando que no pueden ver lo que
hay dentro de la caja porque hace falta la luz y por ende, para poder ver se
necesita que a la caja le ingrese una fuente de luz.
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Actividad N°18

Nombre: “La caja misteriosa” Parte 2

Objetivos e Plantear inferencias.
e Comunicar resultados.
Materiales - Caja
- Linterna
Momento Descripcion de la actividad

Actividades de
apertura

La docente saluda a los nifios y les recuerda las normas de convivencia para el
trabajo en clase.

La profesora los invita a salir al aula un momento, ahi les vuelve a mostrar la caja
misteriosa. Pregunta: ¢ Qué necesitamos para ver lo que hay dentro de la caja?

Actividades de
exploraciény
desarrollo

La profesora menciona que vamos a descubrir lo que hay dentro de la caja.
Pregunta: ¢Como podemos ingresar luz a la caja? Se escuchan las respuestas de
los nifios.

Muestra una linterna y cada nifio va observando por el visor de la caja para saber
lo que hay dentro de ella.

Pregunta: ¢Pudieron ver todo lo que habia dentro de la caja? éSélo con la linterna
puede ingresar luz a la caja? ¢Qué podemos hacer para que ingrese mas luz a la
caja’?

Se invita a los nifios a abrir la totalidad de la caja y observar las imagenes que
habian dentro de la caja.

Después de haber descubierto lo que habia dentro de la caja. Pregunta:

¢Como pudieron ver lo que habia dentro de la caja?

éPor qué al principio no podian ver lo que habia dentro de la caja? ¢Por qué?
¢Qué hicieron para saber lo que habia dentro de la caja?

La docente invita a los nifios a comunicar lo que han descubierto y pregunta:
¢Coémo podrian comunicar lo que han descubierto a los amiguitos que no asisten
a este colegio?

Se escuchan las respuestas de los nifios y luego, se les invita a concretar su idea
facilitando los materiales. Pueden dibujar, modelar, etc.

Actividades de
cierre

La docente pregunta:

¢Qué descubrieron los exploradores de la luz?

Se brinda retroalimentacion a los nifios mencionando que es necesario la luz para
poder ver.
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Apéndice D: Recurso “El dado pregunton”







100

Anexo A: Ficha de validacion del instrumento para recoger informacion del experto 1

Facultad de Ciencias DEL INSTRUMENTO
de la Educacion
L INFORMACION GEMERAL
1.1 Nombres y apolides dol validador ; Xaren GlulanaVargaslozada
Domahl!?‘um

1.2 Cargo & instiucion donde fabors ... Ty TR NPTy
Riubrica para evaluar las habshdades del pensamiento cientifico.

1.3 Nomire del nsremento evakado |
1.4 Auter del instrumentn Litanc Sandoval Yanaira Lissat
Panta Panta Edita Evangeling

Il ASPECTOS DE VALIDACKON

Revisar cada uno de bos lems del instiumenio y marces oon oo a5pa dentro del recuadro (X). mbcmum
3 cada uro de o5 Indicasores,

1. Cefcens S mends del I0% de los Rems cumplen con el indicador),
2. Requa  [Sentre o 31% y 70% de ks iams cumpien con & ndcador],

3, Buena (S mds ded 708 de ks s cumplen con & indicador).
Aspecios de valkdocikon del nstrumentc H EFARN Ozsarvazicnes
Cotmrios Indicadores D R| B Sugecercias
Los Hems mden o provis en los objefvos de
e _| Imvostigacién. X
mmm.mummm&mhm
» CoHEmEcn ¥ sus dimensicnee. )(
Lo3 Bams 500 congrueniss anbe 3l y con @ concepio que
Conmocn | o "4
Los ams son suficieniss en candiad madr B
PBMORE | st m“" X
+ CRETVDM Los foms se expresan en comportamisnios y SoGones .X
Los ietrs se han Romulade en concordascla 2 s |
« COnSSTENCA | o famanns teéricos da |a varioble. X
Loz Rems eetin sacusnciadcs y Getrbuidos 69 scuendo 8
» ORGMITACIN | Ginensionss e dicadoree. X
CuRnAe mmwmm-mmmm
3 03 sujetos 3 ovalsr. b4
P L0 i1 eotin Bscriioe Mespstindd aspacks BCricos X
mamm.m.@g}
£l msyumonto cuenta con insucciones, consignas,
- EsmucTum opciones do respunsta bien definidas. ,(
CONTED TOTAL 30 30
(Redl oy of conleo de acuerdo 3 psnhuacionas 3signacss o cade indicader) c|8|A Totsl |
Ceeficiente A+B+C Intervalos Resutado
“m: ,o ¥ I K

U, CALFCACON GLOBAL

Ubcar ¢f coafciants ce vadez obmndo en of imervio
raspective y esoring sobre & eapacio el resullado.

Vodidliy runy busma

Piura, Junio 2023
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Anexo B: Ficha de validaciéon del instrumento para recoger informacion del experto 2

‘wvatuow DE PIURA FICHA DE VALIDACION
Facultad de Clendas DEL INSTRUMENTO

de la Educacion
I INFORMACON GENERAL

1.1 Nombres y apefidos del vakdador ;  Waria Lucaro Ugaz Santivaez -

1.2 Cargo @ Insthuckn donde labara . Docesteenla Universidad dePers

1.3 Nombre del instumnestn svsdusdo | Rubrica para evaluar 1as habilidades del pensamiento cientifico,

1.4 Astor el instrumens Ltano Sandoval Yansira Lisset

Panta Panta Edita Evangelina

I, ASPECTOS DE VALDACKON

Revizar cada wno de los tems del nstremento y marcar con un aspa destro &l recsadro (X, MnhMme
&cada uno de ks indcadores.

1. Deficiente (Simenos o2 30% de ks items cemplen con & indicador)
2 Reguler  (Sienve ol 31% y 70% de los iems cumplén con &l indicador)
3 Buena  (Siméas gel 7% de los Rems cumplen con el indicador)

Aspecios de vaidacion del instiumento 11NN Observaciones
Criterios RS TA Indicadores DIRI|B Sugerencias
« PERTREMCA Loch.cnuuhmnu*o—n-of'em s |
P — Los kams respondan a b que so deba madir en la varable -1
2 f s dmengones. v
B .L;Mmmmdymdm” b/ |
Swceon | o pa S
Los ema acckones
< CRSTaD 95 QXprRsaN &N comportamienics ¥ v
"Los tems se han fomulndo e concordanci @ s
« COMTERGR | ndhamenice tedricos 2 1 vanable |_{_
Les Hems estan sacusncados y clstibuidos de acverdo 2
+ DROAMDCON | ransiones o indoadores v
Losbmou&mm.nmmm”a
CUAD | g et 5 evabir v
« FORTO Les fums estin escrilos respetando sepecis Lcnioes
(tamanio de o2, espaciads, imiyinesds, nikdez), '/
| B nshuman® cuenta con Instuccionis  corsignas,
+ ESTRCTU. | oocionss 08 resguseta bion defnidas. Ve
CONTEO TOTAL b2 < )‘f 2%
| [Realzar ol conteo de acunto a punhiaciones asigradas acadandoadr) | € | 8 | A Total
Coeficents Intervalos Resultado
de validez - Aslel = 0,93 0P0-043 | o Vaidez nuly
A T 050-036 |« Velder
CALFICACION GLOBAL 050 -058 « Vlchr g
" 00-079 | o Videhz aceptable
Licar &f coaficieme 02 vaidez obtenido an el Intervalo 0BO-028 | . Valdezbuena
respecivo y escriba sobw of espacio of resulads. 080-100 | . Valdez muy busna
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Anexo C: Ficha de validacion del instrumento para recoger informacion del experto 3.

UNIVERSIDAD DE PIURA T
Facultad de Clencias DEL INSTRUMENTO
de la Educacion

. INFORMACION GENERAL
1.1 Nomives y apefidos dsl ualidador | ""’""‘“G""‘."m RN
1.2 Cargo & aucion dond labora .., DoOIMe S M LE R “San Gabrler .

1.3 Nombre del insument evalsado ¢ Rabrica para evaluar las habifidades del pensamiento cientifico.

1.4 Autor del instumentn Litano Sandoval Yanaira Lisset
Panta Panta Edita Evangalina
. ASPECTOS DE VALTIACON

RmcadamodelcaINOdthymmummddmm mhcﬁmmqnaom
a cada uro de s indicadones.

1. Deficeme (S mencs del J0% de los items curmplen con el indicador).
2. Regquar (S entre al 31% v 70% de los mms cumpien con o ndcador).
3. Bussa (S més de 70% de los itama cumplen con of Indicador],

Azpecios de validacion def inavamentc IRES R Ozsarvaciones
Crimtion Indicadores DIR| B Sugerancay
R Los doms mden lo previsio en ks objplvos de /
Pamean | - ectigacic. &
Los Rems raeponden & 1 gus 93 debe madir 6n la varsbe
« Cnpan ¥ %5 Aransions, 7'_[~
« CONGRECH m’;ummdymdmﬁ;m /
Los Mams son suficeniss en canddad para meck b
cSrFoBoA | oL ;
Lot iams 0 SQredsn &N COMPONaminnos y soniones
los ilems se han formufado en concordancia a bs
« CONSSTENCH | 4 damenioe fecricos de la variable. /
Lo Reems eaiin sdcuanciados y dstrbuldos da scuendo 3
* ORANTAON | gmensionss & ndcasns. ./
. mm-mm-m-w-mm /
2 1oz sujelos 2 evaliy, ¥
Nty Los Hems estan ascriios respetando aspecios %cricos /
3 {tamato e etra, espaciaco, interineado, nitdar) v,
El nstumenio cusrts con issiucSones, Consignas,
« ESTRICIEA | ocione da reepunsta bien defnides {
CONTED TOTAL 20 30
(Aot oy of condeo do aceerds 8 pentisconss ssgnicin @ cada indicader cl[8|a Tolal
Cosficiente Intarvalos Resultado
de validez ' A+82C = ] l G00-049 | » Vaikdez subs
N | R N T —
CALIFICACIN GLOBA 08 - + Vaidez boja
. Q0 -075 | « Vaider aceptabn
Ubcar el ccefoente de valdgr otienido én & imenao 060 -083 | « Vaidez toms
respectivo y escrita sobre & espacio ef resultaso. 080 -1.00 | « Vaidez muy boeng

Vodlidey rurdd s
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