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Resumen ejecutivo

REEDUCATE es un proyecto que tiene como objetivo principal la mejora del
sistema de recogida de residuos soélidos en los colegios Montessori y Turicara
de la ciudad de Piura, de manera que esto ayude a mejorar la calidad de vida
tanto de estudiantes como de profesores y otros trabajadores a través de la
eficiente y correcta segregacion de dichos residuos.

En este documento se proporciona toda la informacion esencial para llevar a
cabo la ensefianza y aprendizaje de las acciones necesarias para reciclar de
manera correcta y eficiente.

El proyecto esta centrado en instituciones de ensefianza precisamente porque
los nifios son el futuro y de ellos dependerd el mundo mafana. Para asegurar
que ellos se preocupen por este hecho, han de estar educados en el &mbito de
la conservacion del Medio Ambiente. Por ello con este proyecto se pretende
conseguir un entorno mas limpio, saludable y menos contaminante en los
colegios, ademas de crear conciencia de preocupacion por entorno y su
conservacion.

Se han realizado una serie de estudios en los colegios y el entorno, para asi
disefiar un sistema adecuado tanto de tachos para la recoleccion de residuos
como de ensefianza para los estudiantes, segln sus capacidades Yy
necesidades.



Capitulo I: Formulacién del proyecto

1.1. Objetivos
1.1.1.Objetivos generales

e Disefiar un sistema integral de separacion de los residuos soélidos
en los colegios Montessori y Turicara que les permitan tener un
servicio de mejor calidad, comodidad y servicio.

e Fomentar una educacion sobre el reciclaje en los colegios, con
la finalidad de formar personas con una cultura medio
ambiental.

e Mejorar el manejo y gestion de los residuos solidos en los
colegios, para que contribuyan a la mejora del medio ambiente.

e Cumplir con las normas de presentacion tales como:
Referencias bibliograficas, buena redaccion, indice claro,
anexos necesarios.

e Convertir del reciclaje un tema de suma relevancia en las
instituciones educativas con el fin de mejorar su imagen.

e El informe final brindard informacion de calidad de fuentes
confiables.

1.1.2.0bjetivos especificos

e El disefio debe estar alineado a la ISO 14001.1

e Meétodos educativos y de formacion adecuados, segun las
necesidades de los colegios.

e Lograr que cada colegio contribuya a la mejora del medio
ambiente con una buena gestion de sus residuos sdlidos.

1.2. Necesidad del proyecto

o Mantener una ciudad limpia, ya que los peruanos producen
“alrededor de 7 millones de toneladas de basura, convirtiendo
esto en un gran problema para el medio ambiente y, por ende,

para la sociedad™.

! Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, Departamento Econémico y
Social: ¢Qué es la certificacion 1SO 14001?. Recuperado de
http://www.fao.org/docrep/007/ad818s/ad818s08.htm

% Cafiola Kattia(2013), Urge crear una cultura de reciclaje en los escolares. Recuperado de:
http://udep.edu.pe/hoy/2013/urge-crear-una-cultura-de-reciclaje-en-los-escolares/



o Falta de un sistema de segregacion en los colegios para un
adecuado reciclaje que ayude a disminuir los niveles de
contaminacion.

o Falta de educacién en los colegios sobre el reciclaje para lograr
una cultura que conlleve a una concientizacion sobre el uso
adecuado de los residuos solidos.

o Necesidad de cada colegio en mantener un plantel limpio libre
de contaminacion y riesgos como consecuencia de estos.

1.3. Estudio de pre factibilidad del proyecto

1.3.1.Prefactibilidad técnica

El disefio de este proyecto, presenta un estudio de localizacion
para cada institucion educativa, con la finalidad de ubicar los
packs y contenedores que servirdn para la separacién y recogida
de los residuos solidos reciclables.

La prefactibilidad técnica

Tabla N° 01 muestra los equipos y herramientas que se utilizaran
en el disefio de recogida de residuos sélidos en las instituciones.

Tabla 1. Equipos o herramientas

eq;lpo Unidad Preciosl;nitario
Herramienta :
Packs Unid. [150 - 200]
Contenedores Unid. [1500 -1700]
Base metalica Unid. [150 - 200]
Adhesivos Unid. [4.50- 6.00]

Fuente: Elaboracion propia

1.3.2.Prefactibilidad ambiental

La ley de residuos sélidos (Ley N° 27314), articulo 13: “El manejo
de los residuos realizados por cualquier persona natural o juridica
debera ser sanitaria y ambientalmente adecuada”. Por ello, para
cada institucion educativa, se tendra en cuenta la distribucion
optima de los pack y contenedores con el fin de no afectar el
transito de alumnos dentro del plantel.



Entre los diferentes factores de impacto ambiental se tienen:

Factores Culturales: Con el disefio del proyecto se lograra que las

personas se eduquen en el tema de reciclaje partiendo desde los
colegios, para que alcancen una cultura que ayude a mantener y
proteger el medio ambiente.

Factor De Vegetacion: El buen desempefio del proyecto, permitira

reducir el nivel de contaminacion del suelo, ademas de disminuir
la utilizacién de més arboles para la produccién de papel.®

Factor Paisaje: Con un buen disefio de segregacion se lograra

reducir el volumen de residuos que seran dispuestos en los
botaderos, con lo cual se podra conservar la belleza, el cuidado y
el orden del lugar donde se realice esta actividad.

Con la implementacion de este sistema, se lograra que la nueva
generacion de jovenes tenga una educacién en el tema de
reciclaje y aporte en el cuidado del medio ambiente.

1.3.3.Prefactibilidad financiera

Para evaluar la pre-factibilidad financiera, se propone la siguiente
estimacion de ingresos, inversion y costos fijos.

e La cantidad de bolsas demandadas en la recoleccién de
los residuos sélidos.

e La cantidad de packs y contenedores para la 6ptima
recoleccion de los mismos.

e La cantidad de bases metélicas para el soporte de los
packs y contenedores.

e Total de adhesivos necesarios para la identificacion y
clasificacion de los contenedores y packs.

e Precio de material empotrado y mano de obra para la
estabilidad de la base.
ANEXO |

e Estimacion del nimero de “paquetes™ necesarios para el
disefo total.

e Inversion total del disefio de segregacién en caso se

% Zeta, G., Ipanaqué, A., Lazo, M., Negrén, J. D., Solar, L. Disefio de un sistema de gestion de
los recursos solidos para la UDEP- Campus Piura. Recuperado de
http://pirhua.udep.edu.pe/handle/123456789/1715

“Un paquete esta formado por una base metalica, pegatina y tres o cuatro packs segun sea el

colegio.



#Alumnos=657

llegara a implementar por paquetes

Inversion 1 y 2, cotizan los costos segun empresa
Sodimack.

Inversién 3, cotiza el costo segun comercial Rey.

Costos de packs y bolsas cotizadas segun empresa
Sodimack.

ANEXO Il

Los ingresos seran calculados, por semana, en funcion
del nimero de alumnos de cada colegio. Ademas, se
asume que del total de residuos solidos generados por
alumno, el 10% representa plastico, 50% papel blanco y el
40% residuos generales, y que cada alumno genera 100g
de residuos sélidos al dia y estudia 5 dias a la semana.
Por ejemplo, para calcular la cantidad de plastico
generado en el colegio por envases plasticos:

Kg Plastico=657*0.1*0.1*5= 32.85 kg

Tabla 2. Presupuesto de ventas e Inversién por paquetes - Colegio

Montessori.
PLASTICO 1 2 3 4 Vel
mensual
kg/semana 32.85 32.85 32.85 32.85
Precio (S/.)/kg 0.5 0.5 0.5 0.5 65.7
Ingresos x 16.425 | 16.425 | 16.425 | 16.425
semana
PAPEL BLANCO 1 2 3 4 Vel
mensual
kg/semana 16425 | 16425 | 164.25 | 164.25
Precio (S/.)/kg 0.5 0.5 0.5 0.5 378.5
L2 82125 | 82125 | 82125 | 82.125
sémana
Ingreso mensual | S/.394.20
Ingrenso anual 5/,
g 4,730.40




INVERSION 1

Detalle de 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
inversion paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes
Inversion sistema | 9988.15 | 7366.74 | 8419.14 | 9471.53 |10523.92|11576.31|12628.70 | 13681.10 | 14733.49 | 15785.88
Regseesrt\ilg:e 998.82 | 736.67 | 841.91 | 947.15 | 1052.39 | 1157.63 | 1262.87 | 1368.11 | 1473.35 | 1578.59
IN¥E)|12'§|?N 10986.97 8103.42 9261.05 10418.68 11576.31 12733.94 1389157 15049.21 16206.84 17364.47

INVERSION 2

Detalle de 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
inversién paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes
Inversién sistema | 7834.44 | 4854.08 | 5547.52 | 624096 | 6934.40 | 7627.84 | 8321.28 | 9014.72 | 9708.16 | 10401.60
e 783.44 485.41 554.75 624.10 693.44 762.78 832.13 901.47 970.82 1040.16
gestion
INVERSION

TOTAL




INVERSION 3 ‘

Detalle de 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
inversion paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes
Inversién sistema | 7906.44 | 4938.08 | 5643.52 | 634896 | 7054.40 | 7759.84 | 8465.28 | 9170.72 | 9876.16 | 10581.60
Resenvalde 790.64 493.81 564.35 634.90 705.44 775.98 846.53 917.07 987.62 1058.16
gestion
IN¥$§PN 8697.08 | 5431.89  6207.87 | 6983.86 = 7759.84 | 853582 @ 9311.81  10087.79 = 1086378  11639.76

11



Tabla 3. Presupuesto de ventas e Inversion por paquetes - Colegio
Turicara.

S/. 285.00
S/.3,420.00
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INVERSION 1

Detalle de 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
inversion paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes [ paquetes | paquetes | paquetes

Inversion sistema | 9129.56 | 6365.06 | 7274.35 | 8183.65 | 9092.94 | 10002.23 (10911.53|11820.82(12730.12|13639.41

Regsees:ilz:e 912.96 636.51 727.44 818.36 909.29 1000.22 1091.15 1182.08 1273.01 1363.94
INVERSION 10042.52
TOTAL
INVERSION 2
Detalle de 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
inversion paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes

Inversion sistema | 7514.28 4480.56 5120.64 5760.72 6400.80 7040.88 7680.96 8321.04 8961.12 9601.20

AR 751.43 448.06 512.06 576.07 640.08 704.09 768.10 832.10 896.11 960.12
gestion
IN¥f)|"rill(.)N 826571 492862 = 5632.70 633679  7040.88 774497  8449.06 915314  9857.23  10561.32

13



INVERSION 3

Detalle de 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
inversién paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes | paquetes

Inversion sistema | 7568.28 4543.56 5192.64 5841.72 6490.80 7139.88 7788.96 8438.04 9087.12 9736.20

Reserva de
gestion

IN¥2:§|?N 8325.11 4997.92 5711.90 6425.89 7139.88 7853.87 8567.86 9281.84 9995.83 10709.82

756.83 454.36 519.26 584.17 649.08 713.99 778.90 843.80 908.71 973.62

14



1.3.4.Prefactibilidad socio-econdmica

Afecta principalmente a los escolares, los profesores y demas
profesionales que trabajen en dichas instalaciones (limpiadores,
cocineros del comedor-en el caso de que exista- ....) los padres (u
otros familiares) o tutores de los nifios, ademas de taxistas y otros
servicios externos en estrecha relacion a estos centros.

En general también influye en toda la poblacién, puesto que la
limpieza y buena imagen de las instituciones siempre causa un
impacto positivo atrayendo a las personas, asi como aumentando
su interés por los servicios que se brindan, ademas de contribuir
también al ahorro de materias primas, conservacion de recursos
naturales y al desarrollo sostenible.®

Los sponsors en este proyecto son:

e Sr. Miguel Quispe: Administrador de la institucién educativa
Turicara.

e Sra. Mery Rangel: Coordinadora de estudios del colegio
Montesori.

Los Stakeholders identificados son:

e Dr. Dante Guerrero: principal persona interesada en la
evaluacion del proyecto.

e Dr. Gaston Cruz: Por su arduo conocimiento y experiencia
en temas medioambientales.

e Ing. Juan Manuel Gamboa: monitor encargado de la
supervision y desarrollo del proyecto.

e Alumnos de las cuatro instituciones educativas quienes
seran educados en el tema de reciclaje.

e Profesores de las instituciones educativas, personas que se
encargan de brindar educacion.

® Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino: Plan Nacional Integrado de Residuos
(PNIR), 2009. Boletin Oficial del Estado (BOE). Recuperado de
https://lwww.boe.es/boe/dias/2009/02/26/pdfs/BOE-A-2009-3243.pdf
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1.4. Riesgos

e Incorrecta segregacion: La importancia de separar bien los
productos es fundamental para su futuro reciclado.

e Falta de aceptacion por parte de los alumnos al ser un sistema
nuevo para ellos y diferente, que requiere un poco de tiempo para
aprender y emplear.

e Desmotivacion: La falta de interés de los alumnos, los profesores y
autoridades del colegio ante el tema del reciclaje es un posible
riesgo que necesita ser atendido dentro de la parte educativa.

1.5. Beneficios

e Evitar almacenamiento de material contaminante: Con el reciclaje de
residuos sélidos, se disminuye la acumulacion de basuras en
vertederos u otros terrenos.

e Menor impacto ambiental: Al emplear métodos de reciclaje, se evita
la fabricacion de productos por medio de materias primas nuevas, y
asi se reduce la extraccion de las mismas.

e Por medio del reciclaje, se concientiza a los nifios de la importancia
de mantener la sostenibilidad del medio ambiente.®

e El proyecto serd sostenible, manteniendo las condiciones
econdémicas, ecolbgicas, sociales y politicas en el transcurso del
tiempo.

® Instituto Nacional del Medio Ambiente para la Salud, Ministerio de Salud de la Republica del
Perd. (1997). Promocién del reciclaje de residuos soélidos en centros educativos del Callao

16



Capitulo Il: Marco teorico

2.1. Antecedentes

2.1.1.Definicion de residuos soélidos

Es todo material que se desecha después de haber realizado un
trabajo o cumplir su misién, son los restos de actividades
humanas, considerados como inutiles, indeseables o
desechables. Se trata, por lo tanto, de algo inservible que se
convierte en basuray que, para el comun de la gente, no tiene
valor economico. Los residuos pueden eliminarse (cuando se
destinan a vertederos o se entierran) o reciclarse (obteniendo un
Nnuevo uso).

Los residuos solidos tiene varias fuentes de generacion tales
como: hogares, mercados, centros educativos, comercios,
fabricas, vias publicas, restaurantes, hospitales, entre muchos
mas.

El tiempo de degradacion de los materiales consiste en el tiempo
gue tiene que pasar para que el producto sea desintegrada en el
medio ambiente y se descomponga en las materias quimicas
originales, depende de la naturaleza de cada sustancia,.

p éluanto tiempo tardan en descomponerse?

—

ALUMINIO

D80ucs @500:: 70010 &= NUNCA

VIDRIO PLASTICO POLIESTIRENO

llustracion 1. Descomposicién de los principales materiales. Fuente:
www.ingeniovirtual.com

17



2.1.2.Clasificacion de los residuos solidos

La principal clasificacion separa a los residuos en dos grandes
grupos:

* Residuos organicos: Son aquellos que se descomponen en
un tiempo relativamente corto. Como por ejemplo, cascaras de
frutas, verduras, residuos de comida, hierbas, hojas y raices;
vegetales, etc.

* Residuos inorganicos: Aquellos que no se descomponen o
sufren ciclos de degradabilidad muy largos. Entre ellos se
encuentran los plasticos, loza, vidrio, hojalata, zinc, hierro, latas,
desechos de construccion, etc. Estos residuos son los mayores
generadores de impacto ambiental y generan problemas a la hora
de su descomposicion por no realizarse de manera adecuada, lo
gue da paso al deterioro del medio ambiente.

2.1.3.Gestion de residuos solidos

2.1.3.1. Definicion

La gestion de residuos consiste en la
recoleccion, transporte, procesamiento (tratamiento)
y reciclaje o disposicion de materiales solidos de desecho,
para reducir los efectos perjudiciales para la salud humana
y el medio ambiente , mejorar la estética del entorno y
recuperar el mayor porcentaje de residuos para darles otras
utilidades.”

Tiene como finalidad el manejo integral y sostenible de los
residuos mediante la articulaciéon, integracion 'y
compatibilizacién de las politicas, planes, programas,
estrategias y acciones de todos los sectores involucrados.

2.1.3.2. Ciclo de sistema de gestion de residuos®

e Recoleccion: Consiste en la segregacion anticipada de
los residuos en el sistema de diferentes tachos de
colores, el almacenamiento de los mismos.

" Desarrollo de sistemas de gestién de residuos sélidos en zonas priorizadas,
Ministerio del Ambiente de Peru. Recuperado de:
http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/desarrollo-de-sistemas-de-gestion-
de-residuos-solidos-en-zonas-priorizadas/

8 Jorge Jaramillo. (1999). Facultad de Ingenieria, Universidad de Antioquia. Seminario
Internacional: Gestion Integral de Residuos Solidos y Peligrosos (GIRSM), Siglo XXI.
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e Transporte: Se trata de cambiar el punto de localizacion
de estos residuos desde los puntos de recoleccion
hasta las plantas de segregacién, se puede hacer por
medio de camiones con espacios separados para
diferentes residuos, en el caso de no tener un sistema
de bolsas diferenciadas, o en el mismo espacio, en el
caso de si tener los residuos previamente separados
en bolsas de colores determinadas.

llustracion 2: Camién de reciclaje. Fuente: Comunidad de Madrid

e Segregacion: Accién de agrupar determinados
componentes o elementos fisicos de los residuos
sélidos para ser manejados de forma especial,
como accion de comprobacion al punto principal.

- - A P

llustracion 3: Planta de segregacion de residuos. Fuente:
www.sustentador.com
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e Disposicion final: Consiste en el tratamiento de la
materia ya separada para preparar la venta, es la
ultima etapa de la gestion de residuos, se basa en
tratamientos fisico-mecanicos y quimicos dependiendo
de la materia a tratar, para conseguir materias primas
listas para la produccién de nuevos productos.

llustracion 4. Scrap de vidrio. Fuente: www.amarilloverdeyazul.com/

2.1.4.Reciclaje
2.1.4.1. Definicion

"El reciclaje consiste en obtener una nueva materia prima o
producto, mediante un proceso fisicoquimico o0 mecanico, a
partir de productos y materiales ya en desuso o utilizados.
De esta forma, conseguimos alargar el ciclo de vida de un
producto, ahorrando materiales y beneficiando al medio
ambiente al generar menos residuos. El reciclaje surge no
s6lo para eliminar residuos, sino para hacer frente al
agotamiento de los recursos naturales del planeta."
(Inforeciclaje.com)

2.1.4.2. Colores caracteristicos para el reciclaje

Para llevar a cabo el reciclaje de manera correcta, es
necesario hacer una buena separacion de los residuos.
Para facilitar este proceso se ha realizado un codigo de
colores para el reciclaje, segun la NTP 900.058 aprobada
por el INDECOPI, los colores correctos aplicados en Peru
son los siguientes:
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Reaprovechable | Mo Reaprovechable
Metal
Vidrio

.

|'{ 1
e ) __f'l

Papel y carton

Plastico

——,
) !
i |
5, A

Organico

Generales .

Peligrosos . .

llustracion 5: Codigo de colores del reciclaje. Fuente: INDECOPI

Calor azul (papel carton):

En este contenedor de color azul, se deben depositar
todo tipo de papeles y cartones, periddicos, revistas,
papeles de envolver o folletos publicitarios entre otros.

Color blanco (plasticos y envases)

En los contenedores amarillos se deben depositar todo
tipo de envases y productos fabricados con plasticos
como botellas, envases de alimentacion o bolsas. Las
latas de conservas y de refrescos también tienen que
depositarse en estos contenedores.

Color verde (vidrio)

En este contenedor se depositan envases de vidrio,
como las botellas de bebidas alcohdlicas. Importante
no utilizar estos contenedores verdes para ceramica o
cristal, ya que encarecen notablemente el reciclaje de
este tipo de material. Se deberan eliminar cualquier
tipo de material como tapones de corcho, metales o
papel que puedan contener las botellas o envases.

Color rojo (desechos peligrosos)

Los contenedores rojos de reciclaje, sirven para
almacenar desechos peligrosos como baterias, pilas,
insecticidas, aceites, aerosoles, o0 productos
tecnolégicos. Dependiendo de cada zona, se pueden
encontrar adicionalmente algunos contenedores
especificos para este tipo de materiales. Los mas
comunes son los contenedores de pilas que se
encuentran en todo tipo de marquesinas o mobiliario
urbano de algunas ciudades.
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Color negro (resto de residuos)

En los contenedores de color negro, se depositan los
residuos que no se han visto hasta ahora, aunque
principalmente se deposita en ellos materia
biodegradable

Color marrén (organico)

El contenedor de color marron, se utilizan
exclusivamente para material organico. En caso de no
disponer de este tipo de contenedor, se emplearia el
gris.

2.1.4.3. Simbologia

Principalmente existen tres simbolos especificos en el
ambito del reciclaje:

Circulo de Mdbius

Indica que los materiales con los que ha sido
fabricado un producto, pueden ser reciclables. En
cambio, si el circulo de Mdbius esta enmarcado en
otro circulo, significa que los materiales de
procedencia de dicho producto, proceden del
reciclado.

El produceto e puede

Hecho con materiales :
reciclar

reciclados

llustracion 6. Circulo de Mobius. Fuente: (Inforeciclaje)
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Simbolo de punto verde
Todos los productos que llevan este simbolo
garantizan su posterior reciclado.

llustracion 7. Simbolo Punto Verde. Fuente: (Inforeciclaje)

Simbolo del "Tidyman"

Este simbolo anima al consumidor a ser responsables
con el medio ambiente y depositar el producto a la
papelera.

[
L2

llustracion 8. Simbolo Tidyman. Fuente: (Inforeciclaje)

2.2. Objeto de estudio

El objeto de estudio del presente trabajo es el sistema de gestion
Piura.

de reciclaje en los colegios de la zona aledafia a la Universidad de
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2.3. Referencias bibliograficas
2.3.1.Juicio de expertos

e Area de mantenimiento de la Universidad de Piura explico el
sistema de tratamiento de residuos de la universidad.

e José Arturo y Raul Olivares, encargados del é&rea de
Mantenimiento: Manejo residuos sélidos

e Maritza Gauthier: “Se debe acotar el alcance, de preferencia
abarcar colegios de la zona aledafa a la universidad”

2.3.2.Consultar libros

Respecto a las generalidades sobre reciclaje, asi como el
sistema de barrido:

e Campodonico, J. (2002). Andlisis del reciclaje de papel y
carton en la ciudad de Chiclayo. Tesis para optar el titulo de
Licenciado en Administracion de Empresas, Facultad de
Ciencias Econdmicas y Empresariales. Universidad de
Piura, Piura, Peru.

Respecto a las normas ambientales:

e Paredes, M. (2004). Propuesta de un sistema de gestion
ambiental para la fabrica UCISA, basada en la norma ISO
14001. Tesis para optar el titulo de Licenciado en Ingenieria
Industrial y de Sistemas, Facultad de Ingenieria,
Universidad de Piura, Piura, Pera.

Respecto al marco tedrico sobre residuos sélidos asi como
gestidn de sistema de recogida

e Inami, F. (2009). Programa piloto de segregacion en origen
y recoleccion selectiva de residuos sélidos en Piura. Tesis
para optar el titulo de Master en Gestion y Auditorias
Ambientales, Facultad de Ingenieria, Universidad de Piura,
Piura, Peru.

e Muijica, R. (2004). Bloques aligerados de papel reciclado.
Tesis para optar el titulo de Licenciado en Ingenieria Civil,
Facultad de Ingenieria, Universidad de Piura, Piura, Pera.
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2.3.3.Consultar web académico

Sobre escuelas de reciclaje:

e www.educa.jcyl.es/profesorado/es/recursos-aula/escuela-
reciclaje
e www.escueladereciclaje.com/aula/

Planificacion Ambiental:

e www.medioambiente.jcyl.es/
e www.inforecicla.com: Objetivos, beneficios
e www.minam.gob.pe: Proyectos relacionados a reciclaje

2.3.4.Analizar informacion

De las multiples tesis en la cual se ha sustentado el presente
proyecto, se ha escogido un enfoque que integre el sistema de
gestion de residuos, de tal manera que no se centre solo en el
sistema de barrido o el disefio de la distribucion de tachos, sino
gue eso sea solo una parte del sistema general.

Asimismo, se ha considerado que es necesario un manejo de
residuos en un lugar externo y segregatr.

2.4. Marco legal

2.4.1.Normas legales de residuos solidos en el Peru

Con respecto a la situacion legal de nuestro proyecto, existen
leyes a nivel nacional que promueven el desarrollo de un
ambiente equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la
vida, ademas de establecer derechos, obligaciones, atribuciones,
y responsabilidades de la sociedad en conjunto, con el fin de
asegurar una gestion y manejo de los residuos sélidos, sanitarios
y ambientalmente adecuados, con sujecion a los principios de
minimizacion, prevencion de riesgos ambientales, proteccion de la
salud y el bienestar de la persona humana.

En el Pera existen diversas normas referidas a la gestion de
residuos soélidos como:

o La Ley General de Residuos Solidos (Ley N° 27314 del
21 de julio del 2000).

Articulo 13°: “El manejo de los residuos realizado por cualquier
persona natural o juridica debera ser sanitaria y ambientalmente
adecuada”. Es por ello que este proyecto contempla mejorar la
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gestion de residuos solidos con un ambiente de segregacion
adecuado y con medidas de seguridad ambiental adecuadas.’

o Cédigo Penal (D.L. N° 635-1991)

El Cddigo Penal persigue concretar los postulados de la moderna
politica criminal, sentando la premisa que el Derecho Penal es la
garantia para la viabilidad posible en un ordenamiento social y
democrético de derecho.™®

o Ley General de Salud (Ley N° 26842-1997)

Establece en el Articulo 96 que en la importacion, fabricacion,
almacenamiento, transporte, comercio, manejo y disposicién de
sustancias y productos peligrosos deben tomarse todas las
medidas y precauciones de acuerdo con la reglamentacion
correspondiente. El Articulo 99 hace mencién a que el proceso de
produccion donde se manipulen sustancias y productos peligrosos
deben ser sometidos a tratamiento y disposicion y no deben ser
vertidos directamente a las fuentes, cursos o reservorios de agua,
al suelo o al aire. El Articulo 104 prohibe que toda persona natural
o0 juridica, descargue desechos o sustancias contaminantes en el
agua el aire o el suelo, sin haber adoptado las precauciones de
depuracion en la forma que sefialan las normas sanitarias y de
proteccion del ambiente. El Articulo 107 menciona que la
disposicion de residuos solidos queda sujeta a las disposiciones
que dicta la Autoridad de Salud competente, la misma que vigilara
su cumplimiento.*!

o Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental (Ley No 27446 - 2001)

La presente ley tiene por finalidad la creacion del Sistema
Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA), como un
sistema Unico y coordinado de identificacion, prevencion,
supervisién, control y correccién anticipada de los impactos
ambientales negativos . En el Inciso b del Articulo 5 establece la
proteccion de la calidad ambiental, tanto del aire, del agua, del
suelo, como la incidencia que puedan producir el ruido y los
residuos sélidos, liquidos y emisiones gaseosas y radiactivas.?

. Ley General del Ambiente (Ley N° 28611 - 2005)

® Ministerio del Ambiente. Informe Anual de Residuos Solidos Municipales y no Municipales en
el Per Gestién 2012. Recuperado de http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/normativa
1% Ministerio del Ambiente. Informe Anual de Residuos Solidos Municipales y no Municipales en
el Peru Gestion 2012. Recuperado de http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/normativa
! Ministerio del Ambiente. Informe Anual de Residuos Solidos Municipales y no Municipales en
el Peru Gestion 2012. Recuperado de http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/normativa
'2 Ministerio del Ambiente. Informe Anual de Residuos Solidos Municipales y no Municipales en
el Peru Gestion 2012. Recuperado de http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/normativa
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Establece los principios y normas basicas para asegurar el
efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado
y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el
cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes,
con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y
lograr el desarrollo sostenible del pais.*

o Ley Organica de Municipalidades (Ley N° 27972 - 2003)

Los Gobiernos locales son entidades, basicas de la organizacion
territorial del Estado y canales inmediatos de la participacion
vecinal en los asuntos publicos, que institucionalizan y gestionan
con autonomia los intereses propias de las respectivas
colectividades; siendo elementos esenciales del gobierno local, el
territorio, la poblacion y la organizacion. En el Articulo 80
establece las funciones especificas compartidas de las
municipalidades provinciales y distritales de administrar, de
reglamentar directamente o por concesion la limpieza publica y el
tratamiento de residuos.**

o Ley que Regula la Actividad de los Recicladores (Ley
N° 29419 - 2009)

El objeto de la presente Ley es establecer el marco normativo
para la regulaciéon de las actividades de los trabajadores del
reciclaje orientadas a la proteccién, capacitacion y promocion del
desarrollo social y laboral, promoviendo su formalizacion,
asociacion y contribuyendo a la mejora del manejo ecoeficiente de
los residuos solidos en el pais; en el marco de los objetivos y
principios de la Ley General de Residuos Sélidos (Ley No 27314)
y la Ley General del Ambiente (Ley No 28611).*

'3 Ministerio del Ambiente. Informe Anual de Residuos Solidos Municipales y no Municipales en
el Pert Gestion 2012. Recuperado de http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/normativa
4 Ministerio del Ambiente. Informe Anual de Residuos Solidos Municipales y no Municipales en
el Peru Gestion 2012. Recuperado de http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/normativa
!> Ministerio del Ambiente. Informe Anual de Residuos Solidos Municipales y no Municipales en
el Peru Gestion 2012. Recuperado de http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/normativa
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2.4.2.Normas legales de residuos solidos en el extranjero

e Resolucion Legislativa N° 26234. Convencion de Basilea
sobre el control de movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacién.®

e Resolucion Legislativa N° 26407. Acuerdo por el que se
establece la Organizacion Mundial del Comercio (OMC) vy los
Acuerdos Comerciales Multilaterales contenidos en el Acta
Final de la Ronda de Uruguay.*’

1° Zeta Zeta, J., Ipanaqué Zapata, A., Lazo Madrid, L.,Negrén Abadié, J. D., & Solar Villalta, L.
$2014)‘ Disefio del sistema de gestion de los residuos solidos para la UDEP-Campus Piura.
! Zeta Zeta, J., Ipanaqué Zapata, A., Lazo Madrid, L.,Negrén Abadié, J. D., & Solar Villalta, L.
(2014). Disefio del sistema de gestion de los residuos soélidos para la UDEP-Campus Piura.
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Capitulo Ill: Estudio y analisis de la situacion actual

Para poder elaborar una propuesta de mejora, es necesario realizar estudios
previos que evallen el sistema actual que tienen planteado los centros
educativos y el nivel de concienciacion, motivacion y educaciéon de los alumnos,
profesores y del personal administrativo.

Para la toma de contacto con las instituciones educativas, se elabor6 una carta
de presentacion.

ANEXO I

Los estudios se han elaborado tomando en cuenta las consideraciones de
cada centro educativo mediante reuniones a los responsables del area de
ciencia y ambiente, en el caso del colegio Turicara Pedro Chavez, y en el
Montessori Miss Mery Raugel.

3.1. Estudios del colegio Montessori

El colegio Montessori es una institucion educativa de caracter
privado que se define religiosamente laico y mixto, tienen una gran
preocupacion por el Medio Amiente ya que siempre realizan
proyectos educativos tales como huertos, reutilizacion de material
para proyectos manuales ademas de un sistema de reciclaje.

3.1.1.Analisis de partida

El colegio Montessori cuenta con un sistema de segregacion de
residuos central de pequefia envergadura, situado en un punto del
colegio, ademas de un sistema de diferentes tachos de reciclaje
los cuales no son respetados debido a la falta de educacién y a la
confusién de colores que emplea como puede apreciarse en las
siguientes fotos:
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llustracion 9: Tachos Montessori

3.1.1.1. Contabilizacion de alumnos y profesores

Para poder realizar el estudio sobre el disefio de reciclaje
en los colegios es indispensable conocer la cantidad de
alumnos y personal, ya que son los principales
exponentes en la acumulacién de residuos solidos.

Tabla 4.Distribucion de alumnos colegio Montessori

INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR MONTESSORI

Primer Grado

Primer Grado 0
Segundo Grado 53 0
Tercer Grado 55 0
Cuarto Grado 54 0
Quinto Grado 65 30
Sexto Grado

Segundo Grado 64 30
Tercer Grado 66 30
Cuarto Grado 64 30

Quinto Grado

TOTAL GENERAL
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3.1.1.2.

Mapa y localizacion de tachos en la institucion

Actualmente el colegio cuenta con un sistema de gestion
de residuos solidos sin embargo sus tachos no cuentan con
los colores reglamentarios por lo que no permiten un
correcto reciclaje, ademas de una ubicaciones al azar.

@ PAPEL
@ ViDRIO
&

[ cENTRO RECICLASE

PLASTICO
@ RESIDUOS COM.

ORGANICO

PLANTA GENERAL

—

REOY )

llustracion 10. Mapa actual de la situacién de tachos.

3.1.2.Conocimiento del reciclaje actual

3.1.2.1.

3.1.2.2.

Encuestas

De acuerdo a los resultados obtenidos en las encuestas se
podra determinar el nivel de educacion sobre el reciclaje en
cada institucién educativa, ademas de determinar el tipo de
residuos que generan. Posteriormente, aplicando la
estadistica descriptiva se podra evaluar el rendimiento de
cada institucion.

ANEXO |V

Entrevistas

El objeto de las entrevistas es conocer la situacion actual
de las instituciones educativas en relacion a su
conocimiento y posible interés para llevar a cabo el
proyecto, que determinara el disefio del sistema de
reciclaje.

ANEXO V
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3.1.2.3. Evaluacion y estadisticas

¢QUE BEBIDA CONSUMES?

Rehidratante Otros
Nada 8% rs%

1%
N

Gaseosa
15%

Agua mineral
56%

Frugos _——
14%

Imagen N° Resultados de la
preaunta 2

Respecto a las bebidas que consumen los alumnos se puede afirmar que el
56% consumen agua mineral contra un 15% que consume gaseosa. Ademas
un 8.30% consume bebidas rehidratantes. Sumando, se concluye que el
79.23% del total de bebidas consumidas son envases plasticos.

¢DE DONDE PROVIENE LA BEBIDA?

Otro
9%_\

Colegio

26% \

\Casa

65%
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Se concluye que del 79.23% de envases plasticos desechados en el recreo, el
65% provienen de casa, el 26% proviene del colegio (se asume que proviene
del quiosco), y un 9% proviene de una fuente externa.

¢QUE ALIMENTOS COMES EN EL RECREO?

Empanadas ~ Otros
2% 13%

Nada \

6% \

Galletas
14%

Sandwich
/ 42%

Fruta _/ \_chiﬂes

18% 5%

Respecto a los alimentos que consumen, se asegura que un 62% (Sandwich,
empanadas, chifles) de alumnos consumen compuesto netamente organicos, y
el 38% consumen compuesto organicos que contienen envoltura.

¢DE DONDE PROVIENE EL ALIMENTO?

Otro

Colegio 4%
14%

82%

Se concluye que los alimentos consumidos en el recreo provienen en un 82%
de casa, en un 14% del colegio, y en un 4% de fuentes externas.
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3.2. Estudios del colegio Turicara
3.2.1.Andlisis de partida

3.2.1.1. Contabilizacion de alumnos y profesores

Tabla 5. Distribucién de alumnos colegio Turicara.

INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR TURICARA

Primer Grado 0
Segundo Grado |41 0
0
0

Tercer Grado 49
Cuarto Grado 54
Quinto Grado 62 30
Sexto Grado

Primer Grado
Segundo Grado |35 30
Tercer Grado 38 30
Cuarto Grado 41 30
Quinto Grado

TOTAL GENERAL

3.2.1.2. Mapa y localizacion de tachos en la institucion

Actualmente el colegio no cuenta con un sistema de
gestion eficiente de residuos por lo cual sus packs no
cuentan con los colores requeridos ademas de tener una
cantidad minima a lo largo de todo el plantel.
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llustracion 11. Mapa ubicacién actual de tachos.

3.2.2.Conocimiento del reciclaje actual
3.2.2.1. Encuestas

ANEXO VI

3.2.2.2. Entrevistas

ANEXOS V
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3.2.2.3. Evaluacion y estadisticas

Analisis de encuestas a alumnos:

é¢Que bebida consumes?

1%

B Agua mineral
M Frugos

W Gaseosa

= Nada

H Rehidratante

| Otros

Imagen N° 01

Fuente : Elaboracion Propia

Del siguiente grafico, se concluye que entre las bebidas mas consumidas esta
el agua mineral, frugos seguidos de las gaseosas, lo cual indica que las
botellas platicas seran en el producto de mayor abundancia entre los productos

reciclables del colegio.

é¢De donde proviene la bebida?

B Casa
m Colegio

M Otro

Imagen N° 02

Fuente : Elaboracién Propia

Del 52% del total de las bebidas provienen del colegio, ademas un 28% de las

bebidas son adquiridas en el colegio.
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¢Qué alimentos come en el break?

B Sandwich
H Galletas
2% B Empanadas
H Chifles
H Nada

| Otros

M Fruta

Imagen N° 03
Fuente : Elaboracion Propia
El siguiente grafico permite determinar que existe una gran cantidad de

residuos organicos ya que un 35% consume sandwich, un 23% consume
galletas y un 18% consume frutas.

é¢Conoces el significado de reciclaje?
0%

mSi
m No

Lo he escuchado

Imagen N° 04
Fuente : Elaboracion Propia

Se concluye que existe cierto conocimiento sobre el reciclaje, ya que el 89%
conoce el significado de este.
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é¢Cree que es importante reciclar?

1% 5%

mSi
= No

1 Me es indiferente

Imagen N° 05
Fuente : Elaboracion Propia

Se concluye que existe un gran interés acerca del reciclaje, ya que el 94% lo
considera importante.

éCree usted que basura y residuo
solido es lo mismo?

m Son diferentes
M Se parecen

M No tengo idea

Imagen N° 06
Fuente : Elaboracion Propia

Se concluye que existe una gran confusién sobre estas definiciones ya que el
52% involucra a aquellos que piensan que son diferentes o no tienen idea.
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éDénde deposita los residuos de los producto
del consumo de bebidas o alimentos?

2%

M En el tacho del salén
M En el tacho del pasillo
™ En el tacho de su quiosko

En el piso

Imagen N° 07
Fuente : Elaboracion Propia

Se concluye que el 98% de los alumnos utilizan los tachos de basura del
colegio para depositar sus residuos.

é¢Ha recibido charlas sobre reciclaje?

3%

m Siempre
m Algunas veces

M Nunca

Imagen N° 08
Fuente : Elaboracion Propia
Se observa que hay cierta pasividad del colegio de tratar de informar a sus

alumnos sobre el reciclaje, ya que el 46% de los alumnos firman que nunca han
recibo charlas del tema.
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Si su colegio contara con un sistema de
reciclaje, estaria dispuesto a caminar
para botar el residuo sdlido en su debido
tacho de basura?

mSi
® No

= Me es indiferente

Imagen N° 09
Fuente : Elaboracion Propia
Se concluye que existe una disposicion positiva de los alumnos de mantener

una cultura ambiental ya que el 91% esta dispuesto a caminar para botar los
residuos sélidos en su debido tacho de basura.

Grado de conocimiento sobre larelacion de los siguientes términos

Blanco Azul Negro
Papel y Cartén 61 21 11
Envases Plasticos 16 59 14
Residuos Generales 17 0 57
Imagen N° 10

Fuente : Elaboracion Propia

Se concluye que existe gran confusién ya que el 72 alumnos eligen la
respuesta erronea con respecto al papel y cartén , ya que esta va en los tachos
de color azul, ademés también se observa la misma confusion en los envases
plasticos ya que 73 alumnos eligen la opcién equivocada , siendo la opcion
correcta los tachos de color blanco. Por ultimo se concluye que estan mas
familiarizados con los residuos generales ya que la mayoria escoge la opcion
correcta.
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Andlisis de encuesta a profesores

éReciclan en su institucion?

mSi

® No

Imagen N° 01
Fuente : Elaboracion Propia

Se concluye que en la institucion existe una confusion, acerca de la actividad
de reciclar por parte del personal , ya que el 57% consideran que no reciclan en
la institucion y el 43% declara que si lo hace.

Motivos por los cuales la institucion
no recicla

m Tiempo / Espacio
39% .

m Dinero

W Espera beneficio

Otros:

0%

Imagen N° 02
Fuente : Elaboracién Propia

Se concluye que el 50% del personal considera que el principal motivo por la
gue el colegio no recicla es debido al tiempo y el espacio, mientras el 39%
considera que el principal motivo es el dinero.
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Si la institucion implementara un
sistema de reciclaje, ¢ Cuales serian
sus intereses?

0%

M Econdmicos
m Imagen de la institucion
 Acreditacion

Otro:

Imagen N° 03
Fuente : Elaboracion Propia

Se concluye el principal interés que podria tener el colegio para implementar un
sistema de reciclaje seria la imagen de la institucion.

éConoce el significado de residuo
solido?

m Si
® No

I Lo desconozco

Imagen N° 04
Fuente : Elaboracién Propia

Se concluye que el 75% de los trabajadores de la institucion tiene conocimiento
del significado de residuo soélido.
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3.2.3.Fuentes de generacion de residuos solidos

3.3. Estudios sobre la gestion de los residuos soélidos en
Piura

En la ciudad de Piura, actualmente son las municipalidades
provinciales las responsables por la gestion de los residuos solidos
de origen domiciliario, comercial y de aquellas actividades que
generan residuos similares a estos, en todo el &mbito de su
jurisdiccién, efectuando las coordinaciones con el gobierno regional
al que corresponden para promover la ejecucion, revalorizacion o
adecuacion, de infraestructura para el manejo de los residuos
sélidos, asi como la erradicacion de botaderos %ue pongan en riesgo
la salud de las personas y del medio ambiente.*

Del mismo modo, las municipalidades distritales y provinciales son
los responsables por la prestacion de los servicios de recoleccion y
transporte de los residuos soélidos municipales y de la limpieza de
vias, espacios y monumentos publicos en su jurisdiccion. Los
residuos solidos en su totalidad deberan ser conducidos
directamente a infraestructuras de residuos autorizadas por la
municipalidad provincial estando obligados los municipios distritales
al pago de los derechos correspondientes.*®

'8 de Piura, M. P. (2005). Sistema municipal de gestion de residuos sélidos de Piura. In Sistema
municipal de gestion de residuos sélidos de Piura. Municipalidad de Piura.
1% de Piura, M. P. (2005). Sistema municipal de gestion de residuos sélidos de Piura. In Sistema
municipal de gestion de residuos sélidos de Piura. Municipalidad de Piura.
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Capitulo IV: Propuesta de mejora

4.1. Colegio Montessori

4.1.1.Disefno del sistema

En el disefo del sistema, se apuesta por un conjunto de bolsas de
colores en el interior de los tachos que se anclan al piso por
medio de un sistema metéalico de anclaje en el que se incluiran los
carteles informativos sobre la correcta separacion.

4.1.1.1. Disefio de bolsas y tachos

El sistema ha sido disefiado de tal manera que se cumpla
con una serie de factores como son la eficiencia, seguridad,
uso practico y correcto de los colores del reciclaje.

Los tachos se encontraran dentro de un soporte metélico
que posee en la parte superior frontal una plancha en la
gue se incluyen logos y la especificacion de cada tacho por
colores, ademas de un pequefio tacho adicional para
deposita los tapones de los envases plasticos tales como
botellas, ya que son de gran utilidad en los talleres de
manualidades con los nifios.

Se proponen dos disefios, en el primero los tachos tienen
seccion rectangular y en el segundo circular, ambos con
tapas correspondientes a la forma del tacho.

Los tachos son de material plastico con facil abertura
para poder introducir los objetos en ellos con facilidad.

Los colores utilizados para los tachos son:

azul (papel y cartén)
negro(residuos)
blanco(plastico)

[ ]
[ ]
[ ]
e naranja(materia organica)
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llustracion 12. Propuesta de tachos Montessori |

[ —

llustracion 13. Propuesta tachos Montessori Il

El sistema de bolsas que corresponde a cada tacho, sigue
el mismo color del tacho, el fin es diferenciar las bolsas al
ser extraidas y que puedan ser almacenadas en el mismo
contenedor para su posterior transporte.
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4.1.1.2. Ubicacion de tachos

Después de observar el transito de alumnos durante los
recreos y teniendo en cuenta las necesidades y demandas,
se ha disefiado un mapa con la situacion propuesta de
cada sistema de tachos.

Después de realizar observaciones del flujo de personas y
teniendo en cuenta las necesidades y demandas del centro
educativo, se ha disefiado una nueva distribucion en el
sistemas de tachos, que cuenta con una serie de tachos
anclados y adicionalmente otros moviles aprovechando los
gue ya existen actualmente, los cuales se ubicaran en el
interior de las aulas y zonas de oficinas, teniendo este coste
cero.

"] cENTRO RECICLAJE

PLASTICO

@ RESIDUDS COM.
PAPEL

VIDRIO
ORGANICO

PLANTA GENERAL

mu_‘I.llllﬂ S RADON -
Toan

182 wama wonTanom [ e }

Ao REOY )

llustracion 14. Mapa de la propuesta de situacién de tachos.

4.1.2.Educacioén y concienciacion

La parte del diseiio educativa tiene como objetivo formar a los
profesores y encargados del area de ciencia y ambiente para que
ellos puedan continuar la tarea de ensefanza con los alumnos y a
medida que estos crecen se profundice mas en la implicacién y
conocimiento sobre el tema de reciclaje.

Por otro lado se disefia todo el material necesario para transmitir
los conocimientos necesarios al alumnado para que lleven a cabo
la correcta separacion de los residuos y proporcionar la
informacion que capte la atencidbn para concienciar de la
necesidad de separar bien los residuos y cuidar el medio
ambiente.
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4.1.2.1.

Documentos informativos

El material proporcionado consta de varias partes:

Tripticos: En él se detallan mediante imagenes y texto la
informacion mas béasica para que los alumnos pueda
entender como separar las basura que generen y
acercamiento con el medio ambiente.

Informacién para profesores: La informacion a la que tienen
acceso los profesores profundiza mas, este hecho se debe
a que ellos son los que llevaran a cabo la labor educativa
de los alumnos en el futuro por medio del material
suministrado. La concienciacion es también muy importante
ya que la postura del educador influye fuertemente en las
acciones de los alumnos. Para proporcionar esta
informacion se disefia una presentacion Power Point
acompafada de un documento escrito en el que se detalla
todo en profundidad.

ANEXO VI

4.2. Colegio Turicaréa

4.2.1.Disefno del sistema

4.2.1.1.

Disefio de bolsas y tachos

En el siseo para el Turicara, los colores de tachos usados
son:

azul (papel y carton)

negro (residuos)
blanco(plastico)
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llustracion 15. Propuesta disefio de tachos Turicara |

J——

llustracion 16. Propuesta disefio de tachos Turicara Il
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4.2.1.2. Ubicacion de tachos

Se ha planteado realizar un sistema de tachos anclados en
las zonas que presentan mayor flujo de personas en el
exterior y en los salones y oficinas se utilizaran
exclusivamente packs de papel asi como residuos
comunes.

] CENTRO RECICLAJE

@ rareL

RESIDUOS COMUNES

(O PLASTICO + TAPONES

llustraciéon 17. Mapa de propuesta de la ubicacién de los tachos.
4.2.2.Educacién y concienciacion

La parte del diseiio educativa tiene como objetivo formar a los
profesores y encargados del area de ciencia y ambiente para que
ellos puedan continuar la tarea de ensefianza con los alumnos y a
medida que estos crecen se profundice mas en la implicacién y
conocimiento sobre el tema de reciclaje.

Por otro lado se disefia todo el material necesario para transmitir
los conocimientos necesarios al alumnado para que lleven a cabo
la correcta separacion de los residuos y proporcionar la
informacion que capte la atencidbn para concienciar de la
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necesidad de separar bien los residuos y cuidar el medio
ambiente.

4.2.2.1. Documentos informativos

El material proporcionado consta de varias partes:

e Tripticos: En él se detallan mediante imagenes y texto la
informacion mas béasica para que los alumnos pueda
entender coémo separar las basura que generen vy
acercamiento con el medio ambiente.

¢ Informacion para profesores: La informacion a la que tienen
acceso los profesores profundiza mas, este hecho se debe
a gue ellos son los que llevaran a cabo la labor educativa
de los alumnos en el futuro por medio del material
suministrado. La concienciacion es también muy importante
ya que la postura del educador influye fuertemente en las
acciones de los alumnos. Para proporcionar esta
informacion se disefia una presentacion Power Point
acompafnada de un documento escrito en el que se detalla
todo en profundidad.
ANEXO VII
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Conclusiones y recomendaciones

e Los packs que presenta el disefio de segregacion son aplicables para
cualquier disefio en cualquier institucion educativa.

e El uso correcto del sistema de segregacion dependera de la educacion y
dedicacion que los colegios tengan en mantener el medio ambiente.

e La falta de un disefio de segregacion provoca una confusion entre las
definiciones de residuo solido y basura.

e La falta de un proceso de aprendizaje previo al disefio de segregacion
provoca que muchos de los alumnos desconozcan el correcto uso del
disefio.

e Los residuos que mas generan los colegios son papel y botellas plasticas.

e El uso eficiente del disefio propuesto inculcard una cultura de reciclaje y
cuidado del medio ambiente.

e Los paquetes ubicados a una distancia que el alumno cree que es prudente
para caminar, llevan a un adecuada localizacion del disefio de segregacion.

e EIl aprendizaje que el alumno adquiera del disefio propuesto, dependera
mucho del aprendizaje que tengan los profesores acerca de coémo reciclar.

Se recomienda:

e Hacer talleres de resolucion de dudas para los profesores, con el fin de que
el disefio quede completamente comprendido.

e Se recomienda implementar el disefio de segregacion, ya que sin un
sistema de reciclaje en los colegios es imposible que las personas se
culturicen en el tema del cuidado del medio ambiente a través del reciclaje.

e Determinar adecuadamente el alcance del proyecto para evitar problemas
en el futuro, ya sea con los interesados como con los involucrados.
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Anexos.

ANEXO |

: COSTOS

PACKS COSTO

. 3-19 >20
DIMENSIONES 1 unidad TS TS
52x66x87 cm | S/.149.90 [ S/.142.50 S/.140.50
3-11 >12
unidades unidades
D=40cm x
h=55cm S/.52.90 S/.52.90 S/.52.90
3-12 >13
unidades unidades
D=40cm x
h=55cm S/.59.90 S/.55.90 S/.55.00
BOLSAS \ COSTO
DIMENSIONES 1 paquete 1 bolsa s 1 bolsa 0 1 bolsa
paquetes paquetes
50Lx10
.4, .04 .4.11 .0.41 . 3. . 0.
unidades S/.4.50 S/.0.45 S/ S/.0 S/.3.86 S/.0.39
) 1 bolsa S 1 bolsa
paquetes paquetes
75Lx10
. 5. .0. 4. .04 .4, .0.4
unidades S/.5.90 S/.0.59 S/.4.90 S/.0.49 S/.4.50 S/.0.45
S 1bolsa | >60paquetes | 1bolsa
paquetes
75L x50
S/.22.90 S/.0.46 S/.22.44 S/.0.45 S/.21.80 S/.0.44
unidades / / / / / /
Sk 1bolsa |>84paquetes | 1bolsa
paquetes
140L x 10
S/.7.90 S/.0.79 S/.6.90 S/.0.69 S/.5.90 S/.0.59
unidades / / / / / /
o) 1 bolsa | >60 paquetes 1 bolsa
paquetes
140 L x 50
. X S/.29.90 S/.0.60 S/.27.87 S/.0.56 S/.25.90 S/.0.52
unidades




ANEXO II: INVERSIONES

COLEGIO TURICARA

INVERSION 1 x PAQUETE

Recurso Unidades ugﬁi?g ;(/. Costg/jl’otal
Costo x paquete
PACKS 3 142.50 427.50
Adhesivos 3 20.00 60.00
Soporte metalica 1 300.00 300.00
Material de empotrado 1 70.00 70.00
Mano de obra 1 50.00 50.00
TOTAL 582.50 907.50
Contenedor 2 1836.90 3673.80
INVERSION DEL SISTEMA # 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
# Paquete 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Costo x unidad 907.50 907.50 907.50 907.50 907.50 907.50 907.50 907.50 907.50 907.50
Costo X sistema 5445.00 6352.50 7260.00 8167.50 9075.00 9982.50 10890.00 11797.50 12705.00 13612.50
COSTOS FIJOS MENSUALES
Bolsas 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45
Costo x unidad 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
Costo total 10.76 12.56 14.35 16.15 17.94 19.73 21.53 23.32 25.12 26.91
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INVERSION 2 x PAQUETE \

Recurso Unidades uﬁi(()jig ;(/_ Cost(s)/.TotaI
Costo x paquete
PACKS 3 52.90 158.70
Adhesivos 3 20.00 60.00
Soporte metalica 1 300.00 300.00
Material de empotrado 1 70.00 70.00
Mano de obra 1 50.00 50.00
TOTAL| 492.90 638.70
Contenedor 2 1836.90 3673.80
INVERSION DEL SISTEMA # 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
# Paquete 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Costo x unidad 638.70 638.70 638.70 638.70 638.70 638.70 638.70 638.70 638.70 638.70
Costo X sistema 3832.20 | 4470.90 5109.60 5748.30 6387.00 7025.70 7664.40 8303.10 8941.80 9580.50
COSTOS FIJOS MENSUALES
Bolsas 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45
Costo x unidad 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46
Costo total 8.28 9.66 11.04 12.42 13.80 15.18 16.56 17.94 19.32 20.70
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INVERSION 3 x PAQUETE ‘

Recurso Unidades uﬁi(()jsat((j) ;(/. Cost(s)/.TotaI
Costo x paquete
PACKS 3 55.90 167.70
Adhesivos 3 20.00 60.00
Soporte metalica 1 300.00 300.00
Material de empotrado 1 70.00 70.00
Mano de obra 1 50.00 50.00
TOTAL | 495.90 647.70
Contenedor 2 1836.90 3673.80
INVERSION DEL SISTEMA # 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
# Paquete 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Costo x unidad 647.70 647.70 647.70 647.70 647.70 647.70 647.70 647.70 647.70 647.70
Costo X sistema 3886.20 | 4533.90 5181.60 5829.30 6477.00 7124.70 7772.40 8420.10 9067.80 9715.50

COSTOS FIJOS MENSUALES

Bolsas 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45
Costo x unidad 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46
Costo total 8.28 9.66 11.04 12.42 13.80 15.18 16.56 17.94 19.32 20.70
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COLEGIO MONTESSORI

INVERSION 1 x PAQUETE ‘

Recurso Unidades uﬁic(’jztg ;(/. Costg/Total
Costo x paquete
PACKS 4 142.50 570.00
Adhesivos 3 20.00 60.00
Soporte metalica 1 300.00 300.00
Material de empotrado 1 70.00 70.00
Mano de obra 1 50.00 50.00
TOTAL| 582.50 1050.00
Contenedor 2 1836.90 3673.80
INVERSION DEL SISTEMA # 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
# Paquete 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Costo x unidad 1050.00 | 1050.00 1050.00 1050.00 | 1050.00 | 1050.00 | 1050.00 | 1050.00 | 1050.00 | 1050.00
Costo X sistema 6300.00 | 7350.00 8400.00 9450.00 | 10500.00 | 11550.00 | 12600.00 | 13650.00 | 14700.00 | 15750.00
COSTOS FIJOS MENSUALES
Bolsas 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Costo x unidad 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
Costo total 14.35 16.74 19.14 21.53 23.92 26.31 28.70 31.10 33.49 35.88
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INVERSION 2 x PAQUETE

Recurso Unidades uﬁi(()jsz-‘itg ;(/_ Cost(s)/.TotaI
Costo x paquete
PACKS 4 52.90 211.60
Adhesivos 3 20.00 60.00
Soporte metalica 1 300.00 300.00
Material de empotrado 1 70.00 70.00
Mano de obra 1 50.00 50.00
TOTAL| 492.90 691.60
Contenedor 2 1836.90 3673.80
INVERSION DEL SISTEMA # 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
# Paquete 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Costo x unidad 691.60 691.60 691.60 691.60 691.60 691.60 691.60 691.60 691.60 691.60
Costo X sistema 4149.60 | 4841.20 5532.80 6224.40 6916.00 7607.60 8299.20 8990.80 9682.40 10374.00

COSTOS FIJOS MENSUALES

Bolsas 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Costo x unidad 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46
Costo total 11.04 12.88 14.72 16.56 18.40 20.24 22.08 23.92 25.76 27.60
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INVERSION 3 x PAQUETE ‘

Recurso Unidades uﬁi(()jsat((j) ;(/. Cost(s)/.TotaI
Costo x paquete
PACKS 4 55.90 223.60
Adhesivos 3 20.00 60.00
Soporte metalica 1 300.00 300.00
Material de empotrado 1 70.00 70.00
Mano de obra 1 50.00 50.00
TOTAL | 495.90 703.60
Contenedor 2 1836.90 3673.80
INVERSION DEL SISTEMA # 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
# Paquete 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Costo x unidad 703.60 703.60 703.60 703.60 703.60 703.60 703.60 703.60 703.60 703.60
Costo X sistema 4221.60 | 4925.20 5628.80 6332.40 7036.00 7739.60 8443.20 9146.80 9850.40 10554.00

COSTOS FIJOS MENSUALES

Bolsas 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Costo x unidad 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46
Costo total 11.04 12.88 14.72 16.56 18.40 20.24 22.08 23.92 25.76 27.60
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ANEXO IIl: CARTA DEPRESENTACION

EQUIPO DEL PROYECTO
Juan Anzlads Revenga Podro Esmada Rosales
Adrian Farreras Mona Rodrigo Manusl Coarite Rodriguez
Fiorella Diaz Vasguez Jonathan Villa Gonzles

PROYECTO REEDUCATE

DISENO DE UN SISTEMA DE SEGREGACION Y EDUCACION SOBRE

NOMBRE DEL PROYECTO | £, orcic) 4 JE PARA LOS COLEGIO MONTESSORI Y TURICARA.

OBJETIVOS

« Disafiar un sistema de recogida de residuos solidos para su adecuad o reciclaje

+ Concencar a los alumnos y los profeseores sobre el reciclaje

« Educar para & cuidado del medio ambiente por medio del recicize

ESTUDIOS PREVICS

« Estudio sobre los alumnos: Edades. nimero de alumnos, tipo de residuos que generan

« Estudio del centro: Plano del colegio, areas utilizadas y flujo de personas

« Elaboracion de folletos informativos y educativos

« Estudio del sistema actual de recogida de residuos

« Diseno de anclajes, tachos, colores, ubicacion con informacion para la separacion
. de residuos
REIOENS « Crear material de apoyo para la concienciacion y la educacion sobre &l reciciaje
« Crear presentaciones para impartir charias y talleres.
CONTACTO
Juan Anglada Revenga Juan.anglada@oreqrado.udep edu.pe 976495427
Adriana Femreras Mena 3driana fermeras@oreqrado.udep.ecu.pe 945315440
Florella Diaz Vasquez foralla. @az vasquez@pragrado.udep edu.pe | 968349553
Pedro Estrada Rosales pedro esirada@pragrado udep aduy pe 968041707
Roarigo Manus! Coartte rodngo.coante@oreqrado.udep edu pe 969040358
Rodriguez
Jonathan Villa Gonzales jonatan vila@@oreqraco ucep.edu.pe 985592434
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ANEXO IV: ENCUESTAS MONTESSORI

Grado:

1.-Sexo
Masculino [] Femenino

2.- éQue bebida consumes?

[:I Agua mineral [] Gaseosa [] Rehidratante
[:I Frugos D Nada [] Otros

3.- ¢De donde proviene la bebida?
Casa I:] Colegio D Otro

4 - ¢Qué alimentos comes en el breakfast?

[:l Sandwich E] Galletas D Empanadas D Fruta
[:] Chifles D Nada [] Otros

5.- {De donde proviene el alimento?
Casa D Colegio D Otro

6.- éConoces el significado de reciclaje?

l:] Si D No [] Lo he escuchado

7.- éiCree que es importante reciclar?

:] Si D No D Me es indiferente

8.- Si tu respuesta fue si, ¢ Con qué frecuencia lo hace?

|:| Siempre D A veces D Me daigual D Casi nunca

Nunca

DISENO DE UN SISTEMA DE SEGREGACION Y EDUCACION SOBRE EL RECICLAJE PARA
LOS COLEGIO MONTESSORI Y TURICARA.
Proyecto REEDUCATE

9.- ¢ Cree usted que basura y residuo sdlido es lo mismo?

Se
Son diferentes parecen |:| No tengo idea

10.-é¢Dénde deposita la basura producto del consumo de bebidas o alimentos?

Salon del pasillo SU quiosco

11 .-¢Ha recibido charlas sobre reciclaje?
I: Siempre D Algunas D Nunca
Veces

12 - éLe gustaria informarse y educarse en el tema de reciclaje?

:] Si D No D Me es indiferente

Enel
En el tacho del Dtacho D En el tacho de D Depende, donde:
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ANEXO V: ENTREVISTAS

DISENO DE UN SISTEMA DE SEGREGACION Y EDUCACION SOBRE EL RECICLAJE
p ﬁ PARA LOS COLEGIOS MONTESSORI Y TURICARA
Proyecto REEDUCATE

1. (Aqua are3 pananace? 10.-4Qué grado de conocimiento _tiene sodre los siguientes terminos?
[pocancia [Csewrstaia [] Parsonat 20 ganera &s Muy o Medio )

2. ;Redidan 2n su instiucion? Orgzénics
inonganico
D ks D i Residuo Solido

3. Sisuinstiucion racicla, ;Qua Ci3s2 d2 residuos?

11-iDonde taria los smuientes residuos®
[ P cawn [Jwaio [] Emasesmiastcos D Oros: = et e =
Papei blanco

4. Sisunstucion racicla, ;DOnd2 van d2sBNados 105 rasiduas? fastos oe comds

[] Rewszacion [CJvema []oonacen Boteliss

5. Respacio alapraguma amenior, ;AQURT”. Exvolturs de gl fera
12 -iConoce los colores caracteristicos que se utilizan para un adecuado reciciaje?

6. SisumMnsTLCiOn NO racicia, ;Cules sarian 10s MOTVWs?

Si No Me es indiferente
[J menpozspaco [ onxd | Esprabmeco [ ] owos: O Ay Bl A s e
S 20 Azl Nezro
7. S13Insthcon Impismantara un Sislema g2 recicide, jCudes serlan sus Papel y Cartdn
Imarages? ;
Envrases Plasticos
[CIecanamicos [] wmagen gz 3 instnucion [CJAeraamacon fesiducs Generales
D ora: 12.2-5i su respuests fue no, Kientifique los colores:
8ianco Angl Nezro
8. ;Conoce Fgun prowocaio da racicige? -
Papal y Carton
DS! I:INO D Lo d2sconazco Erarases Passtics
9. ;Conoos o Signitcado o2 rasidud S0NI07 Residuos Ganersies

Ds I:]No Dmoesfmazco
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ANEXO VI: ENCUESTAS TURICARA

DISENO DE UN SISTEMA DE SEGREGACION Y EDUCACION SOBRE EL RECICLAJE PARA LOS
COLEGIOS MONTESSORI Y TURICARA
Proyecto REEDUCATE

Grado: Margque con una X: 8.1.-¢Conoce 2lgin método de reciclaje en su colegio?

1.-Sexo 7
I:l Masculino I:] Femenino D 3 D No

Si tu respuesta fue Si mencidnalo:

2.-¢Que bebida consumes?

:l Agua mineral D Gassosa D Rehidratante 09.- iCree usted que basura y residuo sdlido eslo mismo?

:l Fryzas D Nadz D Oiries I:l Son diferentes I:l Se parecen I:l No tengo idea

3.- ;De dénde proviene |2 bebida? 10.-:Donde deposita los residuos producto del consumo de bebidas o zlimentos?

Casa D Colegio D Otro |:| En el tacho del |:| En el tacho D En el tacho de D En el piso

4.-:Qué alimentos come en 2l break? salon del pasillo su quiosco
:I Sandwich D Galletas D Edipaadas D Eiita 11.-¢Ha recibido charlzs sobre reciclzje?
I:l Chifles I:] Nada D Otros [:I Siempre D Algunas EI Nunca
Veces

5.-:De donde proviens el alimento?

Casa D Colegio |:| Otro 12.-¢le gustariz informarse y educarse en 2l tema de raciclaje?

Si No Me es indiferente
6.- éConoces el significado de reciclaje? |:| ] l:l EI A e’r 5
13.-¢Que grado de conocimiento tiene sobre los siguientestérminos?
I:l Si I:I No |:| Lo he escuchado Lo
7.-éCree que es importante reciclar? RS Muy alto Medio desconozco
Orgénico
|:l Si D No D Me es indiferente 5 =
Inorganico
8.-Si tu respuesta fue si, :¢Con qué frecuencialo hace? Residuo Sdlido

I:l Siempre D Aveces |:| Me dz igual |:| Casinunca
EI Nunca

DISENO DE UN SISTEMA DE SEGREGACION Y EDUCACION SOBRE EL RECICLAJE PARA LOS COLEGIOS
MONTESSORIY TURICARA
Proyecto REEDUCATE

14.-¢Donde depositaria lossiguientes residuos? 20.1.-Si su respuesta fue si, Identifique los colores:
Lo Blanco Azul Negro
RS Orgénico Inorganico desconozco Papel y Cartén
Papel blanco Envases Plisticos
Restos de comida Residuos
Botellas Gensarales
Envoltura de 20.2.-Si su respuesta fus no, Identifique los colores:
galleta Blanco Azul Negro

Papal y Carton

15.-8i no recicla, cudl cree usted que es la causa? =
Envases Plasticos

No me interesa D No se reciclarl:l No entiendo el término "reciclar" >
Residuos

I:l Faltade unsistema de reciclzje D Generzles

18.-5i su colegio contara con un sistema de raciclaje, estariz dispuesto 2 caminar
para botar el residuo solido en su debido tacho de basura?
Si I:l No D Me es indiferente

18.1.-Si su respuesta fue no, ¢Por qué?

18.2.-8i su respuesta fue si, iqué distancia estariz dispuesto a caminar?
20m D 30m D 40m

50m *escriba unadistancia

20.-:Conoce loscolores caracteristicos que se utilizan para un adecuado reciclzje?

Me es indiferente
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ANEXOS VII: DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Regla de

I as T 3 R 33 RECUERDA:

* Reducir: » No botes residuos al piso
Generar menos residuos. y recogelos si los ves.
* Reutilizar:

Si es posible, aprovechar

los materiales hasta que PR qUE aoIpCRmchas.
se acabe su vida util, o
darles otro uso diferente.

* Reciclar:

Separar los residuos para - Separa las tapas de las
que se puedan convertir
en materias primas para

nuevos productos. CLAVES

7 Colegio PARA
©00 |

REDUCE REUTILIZA  RECICLA

- Comprime las botellas

- Procura separar bien los
residuos.

botellas.
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PAPEL Y CARTON PLASTICO OTROS RESIDUOS

* Botellas de agua y gaseosa

o . 98 -+ Bolsas de pastico

. Envoltorios de galletas

EJEMPLO

* Todas las tapas plasticas de
botellas

* Briks de leche
« Batidos
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