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CAPITULO XXIII: ESFERAY
TRIANGULOS ESFERICOS

E. PROPIEDADES DEL TRIANGULO
ESFERICO

E. PROPIEDADES DEL
TRIANGULO ESFERICO

Dado que cada triangulo esférico tiene su triedro
asociado,podemos deducir de las propiedades del triedro
convexo, otras analogas para el tridngulo.

http://www.walter-fendt.de/m11s/sphertriangle s.htm

http://mathworld.wolfram.com/SphericalTriangle.html
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E. PROPIEDADES DEL
TRIANGULO ESFERICO

TEOREMA XXIII-3

A todo triangulo esférico convexo corresponde otro
tridngulo, también  convexo, Ilamado polar o
suplementario del primero. Los lados y angulos de un
triangulo son, respectivamente, suplementarios de los
angulos y lados del tridngulo polar.

Demostracion:

A un tridngulo t corresponde un triedro asociado n; y éste
tiene un triedro polar n”, al cual corresponde un triangulo t'. El
resto se deduce en forma inmediata de los teoremas XXII-5:
“Dado un triedro convexo y su triedro polar, las caras de uno
de ellos son suplementarias de los diedros del otro”. y XXIII-2.

E. PROPIEDADES DEL
TRIANGULO ESFERICO

TEOREMA XXIII-4
OA 1 -BOC
OB’ L-AOC
OC'L-AOB

£AOB' +4C= 180°
£B'OC’ +4A=180°
£C'OA +4B=180°

Ac’ +4C=180°
£a +4A=180°
£b’' +4B=180°
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Angulos de rectas y planos

Capitulo XXII
TEOREMA XXII-3
Si por un punto P de la arista de un diedro convexo trazamos 2
semirrectas perpendiculares a las caras en distintos semiespacios
que los que contienen al diedro, el angulo que forman es
suplementario del diedro.

Trazamos por P el rectilineo del diedro y las semirrectas a y b estan en el plano

perpendicular a la arista. ]
Vistos en este plano, se observa que:

4X +90° + 90°+ 4y = 360°
24X + 2y = 180°.

E. PROPIEDADES DEL
TRIANGULO ESFERICO

TEOREMA XXIII-4

Un lado de un tridngulo esférico convexo es menor que
la suma de los otros dos y mayor que su diferencia.

Demostracion: Se deduce del teorema XXII-6 : “Una cara de un triedro convexo es menor que la suma
de las otras dos y mayor que su diferencia”.

N Sea un triedro, en que suponemos que la cara mayor
i es ac.

Si demostramos que esa cara es menor que la suma
de las otra dos, quedard demostrado también para
las caras mas pequenias.

En la cara ac trazamos d tal que ad = ab.

Tomamos VB = VD arbitrario; tomamos A y lo
unimos con B y D obteniendo C.

Los triangulos VAB y VAD son congruentes: tienen
VA comun, VD = VB por construccion; angulo AVB

Dr.Ing. Dante Guerrero
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E. PROPIEDADES DEL
TRIANGULO ESFERICO

TEOREMA XXIlI-4

Un lado de un tridngulo esférico convexo es menor que
la suma de los otros dos y mayor que su diferencia.

Demostracion: Se deduce del teorema XXII-6 : “Una cara de un triedro convexo es menor que la suma
de las otras dos y mayor que su diferencia”.

En el tridngulo ABC: BC > AC - AB = AC - AD = DC.

Los triangulos VBC y VDC tienen lados: VC comun;
VD = VB; BC > DC.

Segun el teorema VI-5 de “Apuntes de Geometria”, en 2
tridngulos que tienen dos lados respectivamente iguales y
el tercer lado desigual, a mayor lado se opone mayor

angulo:
Por tanto:

bc> dc

e e <
Es decir, bc > ac-ab )

ac < ab+bc

E. PROPIEDADES DEL
TRIANGULO ESFERICO

TEOREMA XXIII-5

En un tridngulo esférico convexo, a mayor angulo se
opone mayor lado y reciprocamente. A lados iguales se
oponen angulos iguales y reciprocamente (tridngulos
isésceles y equilateros).

Demostracion:

Se deduce del teorema XXII-7 : “En un triedro convexo, a
mayor cara se opone mayor diedro y reciprocamente, A caras
iguales se oponen diedros iguales y reciprocamente (triedro
isosceles)”.

17/06/2015
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E. PROPIEDADES DEL
TRIANGULO ESFERICO

TEOREMA XXIII-6

La sumade los lados de un tridngulo esférico convexo es
menor que 4 rectos.

Demostracion:

Se deduce del teorema XXII-8 : “La suma de las caras de un
triedro convexo es menor que 4 rectos”.

Triedro Polar
R Capitulo XXII
o Suplementatio TEOREMA XXl-8

La suma de las caras de un triedro convexo es menor que 4 rectos.

Sea un triedro convexo a b ¢ , y prolongamos la arista a

Se forma el triedro convexo a’ b ¢, en el que la cara bc es menor que la suma de las otras
dos:

bc <180°-ab + 180°- ac ;

ab + bc +ac <360° =4R

Dr.Ing. Dante Guerrero )
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E. PROPIEDADES DEL
TRIANGULO ESFERICO

TEOREMA XXIII-7

La suma de los angulos de un tridngulo convexo esta
comprendida entre 2y 6 rectos.

Demostracion:

Se deduce del teorema XXII-9 : “La suma de los diedros de
un triedro convexo estd comprendida entre 2 y 6 rectos”.

Triedro Polar
R Capitulo XXII
o Suplementatio TEOREMA XXI19

La suma de los diedros de un triedro convexo estad comprendida
entre 2 y 6 rectos

Sea un triedro convexo de diedros d, , d, y ds

y su diedro polar, de caras 180-d; , 180-d,y 180-d.

La suma de las caras del triedro polar debe ser mayor que cero y menor que 4

rectos:
180—-d, + 180 —d, + 180 -d, >0 v

de donde, por
180-d, + 180 — d, + 180 — d, < 360 transformacion

algebraica:

d, +d,+d,>180° = 2R
...................................... d; +d, +d; <540° = 6R.
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RESUMEN DE TEOREMAS
T e

El angulo que forman dos circulos maximos que se cortan en V, es
igual al arco que abarca en un circulo méximo cuyo polo sea V.

Los lados (a, by c) y angulos (A, B y C) de un triangulo esférico son
iguales -a los angulos- de las caras y -a los angulos de- los diedros
de su triedro asociado, respectivamente .

A todo triangulo esférico convexo corresponde otro triangulo,
también convexo, llamado polar o suplementario del primero. Los
lados y éngulos de un tridngulo son, respectivamente,
suplementarios de los angulos y lados del triangulo polar.

Un lado de un triangulo esférico convexo es menor que la suma de
los otros dos y mayor que su diferencia.

En un tridngulo esférico convexo, a mayor angulo se opone mayor
lado y reciprocamente. A lados iguales se oponen angulos iguales y
reciprocamente (triangulos isésceles y equilateros).

La sumade los lados de un triangulo esférico convexo es menor que
4 rectos.

La suma de los angulos de un triangulo convexo esta comprendida
entre 2y 6 rectos.

%A =arco MN

4 A= 4 diedro CAO - BAO

£c’ +4C=180°
£a' +£A=180°
£b’ +4B= 180°

Ka<4b +4c

Si {A> £
entonces £a> £b

Ka + £b + £c < 360° =4R

XA+ £B + £C > 180° = 2R
XA+ 4B + 4C < 540° = 6R
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