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INTRODUCCION

Pongo a vuestra consideracion el presente trabajo de
investigacion titulada el software Wiris para desarrollar la capacidad de
resolucion de problemas con funciones cuadraticas para el tercer grado
de secundaria, mediante el cual aspiro optar el Titulo de Magister en
Didactica de la Ensefianza de la Matematicas.

Se ha comprobado que los estudiantes tienen dificultades al
resolver problemas con funciones cuadraticas. Por ello es muy
importante la utilizacion de las diferentes representaciones semidticas de
Raymon Duval y que a la vez se ha utilizado la tecnologia como el uso
del software Wiris para representar graficamente y al mismo tiempo nos
ayudara a plasmar las soluciones a diferentes problemas.

En este sentido se formul6 la siguiente interrogante ¢;Qué tipo de
guia didactica se debe disefiar y que contribuya al desarrollo de la capacidad
de resolucion de problemas utilizando como herramienta tecnoldgica el
software Wiris aplicando el contenido de funciones cuadréaticas?

Para lo cual se plante6 como objetivo general: Disefiar una guia
didactica que contribuya al desarrollo de la capacidad de resolucion de
problemas utilizando como herramienta tecnolégica el software Wiris
aplicando el contenido de funciones cuadraticas, y como objetivos
especificos lo siguiente:

a. Diagnosticar la capacidad de resolucién de problemas de los
estudiantes respecto a las funciones cuadraticas.



b. Conocer el uso del software Wiris para la ensefianza- aprendizaje
de la matematica.

c. Disefiar e implementar una unidad didactica considerando las
secuencias de sesiones de aprendizaje de funciones cuadraticas.

d. Describir el contenido de funciones cuadraticas y validar el uso
del software wiris con funciones cuadraticas

e. Seleccionar y resolver problemas con funciones cuadraticas
utilizando el software wiris y las representaciones semidticas de
Raymon Duval.

El tipo de investigacion se encuentra dentro del paradigma
interpretativo y en los recursos Tic para la ensefianza de las matematicas,
la metodologia utilizada es cualitativa; se trabajo con 30 estudiantes del
tercer grado de secundaria de la 1.E.P. “Luis Antonio Eguiguren” de
Piura”. Se emple6 una prueba diagnostica para determinar si conocen
acerca de funciones cuadraticas y ademas que tipo de representaciones
utilizan, luego se ensefia a los estudiantes el uso del software Wiris para
poder saber si este recurso tecnoldgico ayuda a la resolucion de
problemas con funciones cuadraticas y luego se tomo una encuesta de
satisfaccion acerca del software Wiris utilizado. Los resultados se
analizaron con el software SPSS para la prueba diagndstica y para la
encuesta de satisfaccion se utilizo el Excel.

El presente informe esta estructurado en cinco capitulos, que son
los siguientes:

Capitulo I Comprende el planteamiento de la investigacion; se
desarrolla la caracterizacibn de la problematica, problema de
investigacion, la justificacion de la investigacion y los objetivos de
investigacion asi como los antecedentes de estudio.

Capitulo Il Aborda el marco tedrico de la investigacion se
presentan las bases tedricas y conceptuales sobre el software Wiris y la
resolucion de problemas y las representaciones semidticas de Raymon
Duval.

Capitulo 111 Se presenta la metodologia de la investigacion, se
especifica el tipo, método y disefio de investigacion, la poblacion y
muestra, las técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccion de
datos y las técnicas de procesamiento de analisis de datos.

D



Capitulo 1V Se dara conocer los resultados de la investigacion; se
desarrolla la descripcion del contexto y el analisis porcentual, descriptivo
de las diferentes representaciones semioticas de la prueba diagndstica,
ademas se desarrollo el andlisis de la encuesta de satisfaccion, por lo que
se llego a la discusion y valoracion de resultados por categoria.

Capitulo V Se sintetiza la propuesta didactica de nuestra
investigacion; la guia didactica de funciones cuadraticas y la resolucién
de problemas con las diferentes representaciones semidticas de Raymon
Duval.

Finalmente se muestra las conclusiones y sugerencias de nuestra
investigacion contribuird al conocimiento de funciones cuadraticas con
las diferentes representaciones semidticas de Raymon Duval utilizando el
software Wiris para la resolucion de problemas de nuestra vida diaria,
que serd de gran valor tanto para estudiantes como docentes del area de
matematica.

La autora
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Caracterizacion de la problemética

Los cambios tecnoldgicos producidos en las ultimas décadas han
sido de gran importancia para todos, no podemos discutir el papel que
juega las tecnologias de informacion y comunicacion en el mundo en el
desarrollo de los paises, asi también es importante el uso del software
educativo en la educacion.

En el Peru todavia no se esta aplicando el uso de diversos software
educativos para el proceso de ensefianza aprendizaje, pese que el
Ministerio de Educacion los promueve en la plataforma de Perueduca
para el fortalecimiento de los aprendizajes significativos de nuestros
estudiantes y en los diferentes textos entregados a los estudiantes y
docentes.

La matemaética de hoy promueve la utilizacion del uso de software
educativos para mejorar el desarrollo de su capacidad de resolucién de
problemas y que no genere en los estudiantes el desinterés en el
aprendizaje, la falta de motivacion por el area de matematica y en los
docentes su clase no debe ser de forma tradicional meramente expositiva,
repetitiva, por falta de conocimientos y uso de las TIC.

Ademas las clases desarrolladas por los docentes, en su mayoria,
son tedricas sin uso de tecnologias educativas, sin mayor preparacion en
los temas, es por eso de vital importancia que las clases que desarrollan
los docentes deben ser con el uso de software educativos como el Wiris



en la preparacion de sus sesiones de clase como un soporte pedagdgico
para el proceso de ensefianza aprendizaje ademas podemos mencionar
que:

El desarrollo de sesiones de aprendizaje en forma tradicional
genera el desinterés de los estudiantes por el area de matematica.

El manejo inadecuado de los procesos de ensefianza aprendizaje en
las sesiones de aprendizaje esta generando el bajo rendimiento académico
de los estudiantes.

Por lo que se sugiere aplicar el uso del software wiris en el
desarrollo de las funciones.

Para PISA 2012 la definicion de competencia matematica incluye
en forma explicita la utilizacion de herramientas matematicas. Estas
herramientas matematicas son los equipos fisicos y digitales, los
programas informaticos y los aparatos de célculo.

El uso de Software Wiris es factible porque es considerado como la
calculadora Wiris que es una plataforma para calculos matematicos que
dispone de una versién autbnoma que si requiere una conexion a internet.
Esta especificamente disefiada para la ensefianza de las matematicas. Se
trata de un CAS (computer algebra system) que incluye un DGS
(dynamic geometry system). En una pagina HTML convencional, se
puede tener acceso a una potente barra de herramientas que permite
calcular integrales y limites representar funciones en 2D y 3D, asi como
manipular matrices.

1.2. Problema de investigacion
¢Qué tipo de guia didactica se debe disefiar para contribuir al
desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas utilizando como

herramienta tecnoldgica el software Wiris aplicando el contenido de
funciones cuadréaticas?

1.3. Justificacién de la investigacion

e B -



Actualmente nos encontramos en un proceso constante de cambios
y transformaciones que obedecen a una serie de factores y entre ellas la
incorporacion de las tecnologias de informacion y comunicacion, siendo
esto el fundamento de la investigacion que vamos a desarrollar; el uso de
software Wiris util para los docentes y estudiantes, tanto que es asi en
estos ultimos afios se ha tomado con mas fuerza el uso de la tecnologia
para elaborar contenidos en multimedia tanto para las diferentes etapas
de la educacion bésica regular y que también son sugeridos en los textos
del ministerio de educacion para seguir aprendiendo mas y que
garanticen pedagogicamente el aprendizaje dentro del aula.

La propuesta presentada con el uso del software Wiris es factible
de ser aplicada en los diferentes niveles educativos de la educacion
basica regular, por ser accesible su aplicacion para obtener el maximo
provecho educativo en el proceso de ensefianza aprendizaje para
contribuir al desarrollo de las capacidades en el area de matematica, con
el propdsito de dar respuesta a los planteamientos establecidos en el
disefio curricular nacional para que nuestros estudiantes adquieran
aprendizajes para toda la vida.

La necesidad de aportar nuevas alternativas como el software Wiris
en el area de matematica en el nivel secundario de la educacion bésica
regular para el desarrollo de los aprendizajes fundamentales, se da porque
el estudiante debe estimular su creatividad, imaginacion al involucrar los
sentidos, por lo que aumenta la motivacion, el recuerdo de sus saberes
previos, para el desarrollo y transferencias de su aprendizaje en los
diferentes contenidos matematicos. Por eso es muy importante que el
contenido de la ensefianza sea base de motivacion y de facil asimilacion
y que su aplicacion en la resolucion de problemas sea para el estudiante
objetivos alcanzables de fuente de satisfaccion y gozo intelectual hacia el
estudio de la matematica.

Mediante esta investigacion se hara uso del software Wiris donde
se sistematizaran todos los fundamentos tedricos de aplicacion en la
ensefianza de la matematica especificamente en la resolucion de
problemas, considerando diversos enfoques, metodologias que serviran
de apoyo y guia para los docentes para el desenvolvimiento en el aula.

La investigacion tiene por finalidad proponer una guia didactica
para desarrollar la capacidad de resolucion de problemas especificamente
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utilizando el contenido de funciones, en la ensefianza de la matematica,
para formar aprendizajes significativos y que desarrollen habilidades
cognitivas en los estudiantes; ya que la gran mayoria de docentes no tiene
manejo en el uso de las tecnologias de informacion y comunicacion lo
que conduce a una actitud pasiva, mecanica y desinterés por el area.

Esta investigacion servird de apoyo a la practica docente dado que
los resultados proporcionardn diferentes saberes para que sean
interiorizados por los docentes y que los pongan en préactica para toda su
comunidad, con el fin de mejorar su desemperio en el aula.

1.4. Objetivos de investigacion
1.4.1.Objetivo General

Disefiar una guia didactica que contribuya al desarrollo de la
capacidad de resolucion de problemas utilizando como herramienta
tecnoldgica el software Wiris aplicando el contenido de funciones
cuadréticas.

1.4.2. Objetivos Especificos

> Diagnosticar la capacidad de resolucion de problemas de los
estudiantes respecto a las Funciones Cuadraticas.

» Conocer el uso del software Wiris para la ensefianza- aprendizaje
de la matematica.

» Disefiar e implementar una unidad didactica considerando las
secuencias de sesiones de aprendizaje de funciones cuadraticas.

» Describir el contenido de funciones cuadraticas y validar el uso
del software Wiris con funciones cuadraticas.

» Seleccionar y resolver problemas con funciones cuadraticas
utilizando el software Wiris y las representaciones semidticas de
Raymon Duval.

1.5. Antecedentes de estudio
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a) Titulo: Tratamiento de las representaciones semioticas de la funcion
cuadrética.

Tipo de proyecto: Tesis

Autor: Guiomar Gonzales Chica
Afo: 2011

Lugar: Manizales-Colombia
Objetivos:

General:

Describir el tratamiento de las representaciones semioticas de la funcién
cuadratica que realizan los estudiantes de grado 902 del Instituto
Agropecuario Veracruz.

Especificos:

» ldentificar las unidades significantes de las representaciones
semioticas de la funcion cuadratica, en registro algebraico, registro
gréfico y registro verbal.

> Describir y analizar el tratamiento de las representaciones semioticas
realizado por los estudiantes de grado 902 del Instituto Agropecuario
Veracruz mediante registro algebraico, registro grafico y registro
verbal, en contraste con la Teoria de Raymond Duval y afines.

Metodologia:

La presente investigacion se fundamenta con aspectos tedricos y
conceptuales; ademas en esta investigacion se utiliza las representaciones
semidticas de Raymon Duval y las funciones cuadréaticas. La presente
tesis se desarrolla como una investigacion descriptiva que se sustenta en
las dificultades halladas en el tratamiento de las representaciones
semioticas de la funcion cuadréatica. El tipo de investigacion es cualitativa
porque va analizando las diferentes representaciones semiéticas y la
coordinacion entre los diversos registros y la congruencia o0 no
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congruencia de una representacion con el objeto representado en cada
caso.

Resultado y conclusiones:

El desarrollo de la presente tesis da como conclusion lo siguiente:

1. Si se quieren analizar las razones profundas de las dificultades a las
cuales los alumnos se enfrentan en la comprension y el aprendizaje de
las matematicas es necesario poder disociar las variables. Sin tal
disociacién no habra observacién sistematica y sobre todo, no habra
interpretacion controlable y transferible. (Duval, 1999.pag. 47).

2. Cuando el estudiante reconoce y diferencia las constantes y las
variables, y ademas puede reemplazar con éxito los datos en las
ecuaciones que le sirven para hallar el vértice y los interceptos se
verifica lo que Duval llama: “distinguir claramente el contenido de la
representacion y el objeto matematico representado”.

3. En matematicas, las posibilidades interesantes de visualizacion que
ofrece una representacion construida son independientes de los
procedimientos de su construccion. En el registro grafico por ejemplo,
los procedimientos de construccion se limitan a la aplicacion de una
simple regla de codificacion, segun la cual cada punto de interseccién
del plano puede ser asociado a una dupla de numeros, pero el
tratamiento de este registro, permite ponerse en contacto con el objeto
matematico realizando desplazamientos, interpolaciones,
extrapolaciones o conversion de escalas.

4. Uno de los problemas especificos del aprendizaje es hacer pasar a los
alumnos de una aprehension local e iconica a una aprehension global
cualitativa (Duval, 1999.Pag. 67). Sélo con este tipo de aprehension es
que puede haber coordinacidn con el registro de la escritura algebraica
de relacién y que los graficos cartesianos pueden funcionar como una
visualizacion.

5. La actividad conceptual implica la coordinacion de los registros de
representacion. Es necesario que el sujeto haya llegado al estadio de la
coordinacion de representaciones semidticamente heterogéneas para
que pueda discriminar el representante y lo representado, o la
representacion y el contenido conceptual que esta representacion
expresa o ilustra. (Duval, 2004. Pag. 63) La comprension conceptual
esta ligada al descubrimiento de una invarianza entre representaciones
semidticas heterogeneas.



6. La maqueta es un modo particular de representacion que representa al
objeto real, y puede someterse a acciones que permitan estudiar
efectos que acciones anadlogas pueden producir en el objeto en
condiciones reales, pero las representaciones semidticas a diferencia
de las representaciones tipo maqueta, permiten operaciones que
cumplen funciones de objetivacion, de tratamiento y expresion y no
un modo particular y especifico de tratamiento.

7. Un estudiante que ha desarrollado suficientemente la coordinacion
entre registros muy bien puede desempefiarse disponiendo solo de las
representaciones de un solo registro, porque en realidad el dispone
potencialmente de representaciones que provienen de otros registros
pero que de manera latente permanecen asociadas a las que el utiliza
en forma de tratamientos cuasi-instantaneos. Esta coordinacion le da
ese grado de libertad que permite tener estrategias heuristicas para el
desarrollo de la actividad cognitiva.

8. Las tres funciones meta-discursivas: comunicacion, tratamiento y
objetivacion son irreductibles entre si. En la ensefianza de la lengua
materna como en la de las matematicas, la confusion de estas tres
funciones meta-discursivas, en relacion con la produccion o
evaluacion de textos, de los alumnos, pueden tener consecuencias
desastrosas tanto en el aprendizaje de la expresion escrita como en el
razonamiento.

9. La expansion discursiva de una expresion puede presentarse
caracterizada en sus cuatro formas puras: lexical, formal, cognitiva y
natural; en la mayoria de textos, aparecen combinadas, es solo en el
empleo especializado o en el empleo literario de una lengua que se
puede encontrar el recurso exclusivo a una expansion lexical,
cognitiva o natural. De ahi la importancia de considerar estas formas
radicalmente diferentes de expansion discursiva para la ensefianza de
la lengua materna y de las matematicas.

Esta investigacion guarda relacion con el marco tedrico de nuestra

investigacion por utilizar las representaciones semioticas de Raymon
Duval y la funcion cuadratica.

b) Titulo: Apropiacion del concepto de funcién usando el software
Geogebra.
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Tipo de proyecto: Tesis

Autor: Jose Nelson Martinez Gomez
Ano: 2013

Lugar: Colombia

Objetivos:

General:

Diseflar médulos didacticos e interactivos incorporando el software
Geogebra para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y la
apropiacion del concepto de funcién, funcién lineal y cuadrética, asi
como su aplicacion en la solucién de situaciones de la vida real.

Especificos:

» Elaborar un video tutorial basico centrado en la familiarizacion del
software Geogebra.

» Disefiar un modulo didactico aplicando el concepto de funcion en el
analisis, interpretacion y solucion de situaciones y fendmenos de la
cotidianidad usando el software Geogebra.

» Disefiar un moédulo didactico en el entorno Geogebra que permita
tabular, graficar, analizar y manipular algebraicamente funciones
lineales como insumo para la solucion de situaciones problema con
estudiantes de grado noveno de bésica secundaria.

> Identificar los elementos y las caracteristicas de las funciones
cuadraticas a través del disefio de un modo didactico usando el
software Geogebra.

» Disefiar un instrumento de evaluacion que permita valorar el proceso
de enseflanza aprendizaje con la estrategia didactica interactiva
planteada.

Metodologia:

La investigacion se encuentra dentro del paradigma interpretativo
ya que busca comprender mediante un disefio de una unidad didactica
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que sirve de guia para la ensefianza y aprendizaje y ademas esta unidad
disefiada se convierte en una estrategia didactica valiosa en el contexto
local, regional y nacional que de forma interdisciplinaria e interactiva
aborda la ensefianza de las tematicas mencionadas a traves de tres
modulos que siguen la secuencia didactica de pedagogia conceptual con
uso del software matematico de dominio publico Geogebra.

Conclusiones:

» Esta tesis concluye que el software Geogebra es una estrategia
didactica valiosa para tal fin. Indudablemente el software “GEOGEBRA”
es una herramienta de gran utilidad para la orientacién de un sin nimero
de tematicas (incluidas funciones cubicas, exponenciales, logaritmicas,
entre otras) con el potencial para generar aprendizajes significativos en
los estudiantes; ademas, por ser un software de uso libre puede ser
instalado fécilmente en las salas de sistemas de las instituciones
educativas y ser una herramienta de trabajo permanente de los docentes
en el &rea de matematicas.

La investigacion en mencion nos sirve de orientacién a nuestro trabajo,
ya que la utilizacién del software utilizado genera aprendizajes
significativos y también de ser de uso libre como nuestro presente trabajo
de investigacion.

Ademas el paradigma al que pertenece esta investigacion coincide con la
investigacion que estamos desarrollando.

c) Titulo: WIRIS QUIZZES: Un sistema de evaluacion continua con
feedback automatico para el aprendizaje de matematicas en
linea. Articulo

Tipo de proyecto: Articulo
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Autores: Calm et al.

Ano: 2013

Lugar: Salamanca-Espafia
Objetivos:

General:

Disefio e implementacién de materiales de estudio para mejorar la
calidad del aprendizaje de los estudiantes.

Especificos:

» Introduccion de una herramienta novedosa que sirve como material de
autoaprendizaje.

» Realizar instrumentos de evaluacién automatica que proporcionara
cuestionarios cuyos enunciados estan parametrizados y proporciona
feedback automatico a las respuestas dadas por los estudiantes.

» Utilizacion del WIRIS QUIZZES para el sistema de evaluacion
continua con feedback automatico para el aprendizaje de matematicas
en linea.

Metodologia:

Cualitativa porque consiste en estudiar cada tema a través de la
realizacion de actividades y de cuestionarios de practica que sirve para
asimilar los contenidos muy concretos.

Resultados y conclusiones:

Los resultados en esta investigacion demuestran que las acciones
sucesivas con el uso de dichos recursos mejora la calidad del aprendizaje
de nuestros estudiantes. También es una herramienta novedosa que sirve,
por un lado, como material de autoaprendizaje y, por otro, como
instrumento de evaluacién automatica. Dicha herramienta proporciona

e 14 -



cuestionarios cuyos enunciados estan parametrizados y proporciona
feedback automatico a las respuestas dadas por los estudiantes. Puesto
que Wiris Cas es el programa de calculo simbdlico que la sostiene, dichas
respuestas pueden ser interpretadas por el editor.

1. Este sistema de evaluacion es mas eficiente, ya que solo siguen la EC
que tienen posibilidades de aprobar.

2. Los resultados son mas homogeéneos, lo que nos hace pensar que el
progreso en la asignatura se hace de forma mas uniforme; y

3. Aunque la dedicacién del estudiante es mayor, la valoracion de los
estudiantes es muy superior.

La experiencia en el aula con el uso de esta herramienta ha
permitido reflexionar sobre distintos aspectos del aprendizaje de
contenidos matematicos en linea: tipologia de los recursos de
aprendizaje, importancia de la actividad continuada con feedback
inmediato y rol del profesorado. Estas probleméticas pueden abordarse
desde distintas perspectivas y, tanto desde el ambito de la innovacion
como también desde la investigacion en educacién matematica en linea,
pueden hacerse aportaciones que contribuyan a la mejora de la calidad
docente. En este sentido, apuntamos dos lineas principales de actuacion.
Por un lado la ampliacion de la base de datos existente, la creacién de
cuestionarios adaptativos que permitan personalizar la actividad del
estudiante y la ampliacion de este repositorio con otro tipo de recursos
(por ejemplo, resoluciones de ejercicios en video que permitan buscar y
seleccionar ejercicios similares a los de los cuestionarios).Esta
experiencia ya se ha empezado a trabajar durante el presente curso con
resultados también prometedores (Calm ; Masia ; Olivé ; Pares ; Pozo :
Ripoll ; Sancho-Vinuesa, 2012). Por otro, reflexionar sobre la
convivencia de utilizar estos cuestionarios con fines distintos y avanzar
en el disefio de nuevas estrategias docentes, tanto en entornos virtuales
como en entornos semipresenciales. El analisis e interpretacion de los
datos de la experiencia en las aulas seran fundamentales en la forma de
decisiones de los equipos docentes y, en definitiva, en el rendimiento
académico de los estudiantes de matematicas de carreras cientificas y
tecnoldgicas.
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La investigacion en mencion guarda estrecha relacion con nuestro
objetivo general, el cual es disefiar o implementar una guia didactica en
el area de matematica. Y ademas la metodologia empleada es cualitativa

d) Titulo: Uso de las tics (scilab y wiris) y su influencia en el
rendimiento en el algebra lineal de los alumnos del primer
nivel de la ingenieria de la Escuela Politécnica del Ejército
Extensién Latacunga.

Tipo de proyecto: Tesis

Autor: Ing. Jorge Sanchez Mosquera
Ano: 2013

Lugar: Ambato-Ecuador

Objetivos:

General:

Estudiar la incidencia del uso de las (tics scilab y Wiris) para determinar
su influencia en el rendimiento del algebra lineal en el primer nivel de
ingenieria en la Escuela Politécnica del Ejercito Extension Latacunga.

Especificos:

» Diagnosticar las estrategias didacticas que actualmente utilizan los
docentes en la ensefianza del algebra lineal en la unidad académica
motivo de estudio.

» Aplicar los recursos tecnolégicos SCILAB y WIRIS como estrategias
didacticas para ensefiar el Algebra Lineal y evaluar el rendimiento
academico de los alumnos.

» Compara el rendimiento académico de los estudiantes utilizando los
recursos tecnologicos y empleando el método tradicional.

» Verificar si la aplicacién de los recursos tecnologicos SCILAB vy
WIRIS como estrategias didacticas cubren las expectativas de los
estudiantes para mejorar su aprendizaje.

Metodologia:



Se sustento en el paradigma socio critico propositivo con enfoque
cuantitativo, porque los resultados de la investigacion de campo serd
analisis numéricos con el apoyo de herramientas de la estadistica cuyo
disefio de investigacion se tratd de una investigacion correlacional causal,
apoyada en un trabajo bibliografico y documental. Es una investigacion
correlacional porque es de tipo descriptivo y tiene como finalidad
determinar el grado de relacién o asociacion existente entre las variables.
El interés fue la incidencia en el rendimiento de los alumnos del algebra
lineal mediante el uso de las tics.

Conclusiones:

» En esta investigacion se concluyd en que el uso de las tics SCILAB y
WIRIS en los estudiantes del primer nivel de ingenieria de la Escuela
Politécnica del Ejército es positiva ya que los alumnos muestran mas
interés en la asignatura en vista de que pasa de lo abstracto a poder
comprobar mediante ejemplos pragmaticos.

> Al presentar mas interés en la asignatura y poder comprender de una
manera dinamica ciertos temas influye en un mejor aprovechamiento
en su rendimiento académico. También se puede mencionar que al
utilizar los dos software el estudiante resuelve el problema sin
inconveniente.

Esta investigacion guarda relacion con uno de las categorias como es
el Software Wiris ya que su utilizacidén ayuda a resolver problemas en
matematica.

e) Titulo: Resolucién de problemas con sistemas de ecuaciones lineales
con dos variables una propuesta para el cuarto afio de secundaria
desde la teoria de situaciones didacticas. Pontificia Universidad
Catdlica.

Tipo de proyecto: Tesis
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Autor: Roci6 Elizabeth Figueroa Vera
Afio: 2013
Problema:

¢Es posible formular una propuesta didactica basada en la TSD, que
incluya el uso del Geogebra y la creacion de problemas?

Objetivos:
General:

Disefiar una propuesta didactica para fortalecer en los alumnos las
habilidades de resolucién de problemas relacionados a sistemas de
ecuaciones lineales con dos variables.

Especificos:

> Disefiar, aplicar y analizar situaciones didacticas que ayuden a
consolidar los aprendizajes relacionados con la resolucion de
problemas que involucra a sistemas de ecuaciones lineales con dos
variables.

> Disefiar, aplicar y analizar situaciones didacticas que estimulen en los
alumnos la habilidad de crear problemas relativos a sistemas de
ecuaciones lineales con dos variables.

» Disefiar, aplicar y analizar situaciones didacticas que estimulen la
habilidad de resolver y crear problemas relativos a sistema de
ecuaciones lineales con dos variables haciendo uso del Geogebra.

Resultados y conclusiones

Los resultados obtenidos en esta investigacion demuestran que las
situaciones didacticas contribuyeron a consolidar los aprendizajes
relacionados con la resolucion de problemas que involucran a sistemas de
ecuaciones lineales con dos variables. El haber trabajado esta propuesta
didactica con problemas contextualizados contribuyé notablemente al
aprendizaje de este objeto matematico.
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La creacion de problemas cuya solucién se obtenga resolviendo un
sistema de ecuaciones lineales dado, es una actividad que contribuye a
estimular la habilidad de resolver problemas que involucran sistemas de
ecuaciones. A pesar de no ser usual, la actividad es asumida con
entusiasmo por los estudiantes.

En el caso de uso de los sistemas de ecuaciones lineales, el Geogebra
puede usarse no solo para visualizar las ecuaciones y para resolver los
sistemas, sino para resolver problemas, contextualizados o no; en
particular, problemas relacionados con la variacion de los parametros de
las ecuaciones del sistema.

Esta investigacion guarda relacion con el objetivo general el cual es

diseflar una propuesta didactica para fortalecer en los alumnos las
habilidades de resolucién de problemas.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1. Fundamentos tedricos cientificos sobre el aprendizaje de las
Matematicas a través de las computadoras

Badilla y Chacon (2004) Mencionan la propuesta tedrica de
Saymor Papert, este es un investigador y matemético norteamericano
discipulo de Jean Piaget es uno de los pioneros en utilizar la inteligencia
artificial y conocido y reconocido internacionalmente como el creador
del concepto de que las computadoras pueden cambiar el aprendizaje, a
comienzos de los afios 60 se vinculd al Massachusetts Institute of
technology (MIT) en donde fundé junto a Marvin Minsky el laboratorio
de inteligencia artificial.

El construccionismo es un paradigma educativo que deriva de los
resultados obtenidos de diferentes investigadores del aprendizaje. Su
expositor a nivel mundial es Saymor Papert (1999) creador del Logo el
considera que el alumno, al construir sus estructuras fisicas con
materiales didacticos desarrolla y obtiene una mejor comprension del
conocimiento. Papert en los afios 60 hablo de los nifios que usan
computadoras como instrumentos para el aprendizaje y para mejorar la
creatividad

Vicario (2009:47) Menciona lo que dice Papert (1999) en sus
palabras: “El mejor aprendizaje no derivara de encontrar mejores formas
de instruccion, sino de ofrecer al educando mejores oportunidades para



construir”’. Por ello, este autor considera a las TIC y, en particular, a la
computadora como una portadora de semillas culturales.

“El trabajo con computadoras puede ejercer una poderosa influencia
sobre la manera de pensar de la gente, yo he dirigido mi atencién a
explorar el modo de orientar esta influencia en direcciones positivas
(Papert, 1981:43)

Vicario (2009:49-50) menciona también acerca de como debe ser
un educador por ello desarrolla el andlisis papertiana lo siguientes:

“El educador construccionista debe ser esencialmente innovador”’.

e Por entender que la innovacién educativa es una revolucion en las ideas
mas que en la tecnologia educativa.

e Por ser capaz de formular ideas audaces para que el estudiante aprenda.

e Por asumir una actitud respetuosa con los alumnos y promoviendo una
filosofia social democratica.

e Por atreverse a criticar la escuela y anhelar algo diferente.

e Por demandar su participacion e investigacion en el terreno de las distintas
disciplinas cientificas orientadas hacia objetivos educacionalmente
significativos también.

El educador construccionista disefia y utiliza, invariablemente, poderosos
entornos y materiales para el aprendizaje.

e Parte de que el aprendizaje consiste en armar un conjunto de materiales y
herramientas para manejar y manipular.

e Ofrece al estudiante micromundos que les resulta interesantes para
aprender.

e Comprende que en la época actual existen las mejores condiciones en
cuanto a infraestructura tecnoldgica capaz de proporcionar materiales y
herramientas que hacen factible emprender una verdadera revolucion
educativa.

e Concibe que los medios de comunicacion modifican la relacién de los
estudiantes con el conocimiento.

e Considera a las TIC un vehiculo para el aprendizaje piagetiano, el que
ocurre sin una ensefianza deliberada, es decir, sin curriculo.

e Utiliza mejores herramientas a fin de facilitar el aprendizaje como las TIC,
preferentemente las libres y abiertas.

e Reconoce a la computadora como maquina del saber, herramienta para
potenciar el aprendizaje, recurso que permita al alumno saber lo que otros
saben; que posibilita mantener el proceso de aprendizaje en el nivel de las
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experiencias y no solo de la alfabetizacion basada en la lectura y escritura,
elemento didactico que permite hacer que los problemas abstractos y
dificiles de comprender se hagan concretos y transparentes, o que los
problemas més complejos para ser abordados se vuelvan manejables a nivel
de ejecucion. Elemento que puede ampliar el campo de aprendizaje de
cualquier area de conocimiento.

e Acepta que la computacion, la informatica y las areas afines son mas que un
sistema de conocimientos son herramientas con las cuales se forja una
concepcion poderosa y personal del mundo.

e Aprovecha el potencial de la inteligencia artificial a las areas de frontera
asociadas al conocimiento - genética, neurociencias — como de campo de
conocimiento para ayudar al estudiante a pensar méas concreto sobre los
procesos mentales.

Como podemos notar la propuesta de Papert nos abre las puertas
para una transformacion del mundo donde debemos cambiar la mente de
las nuevas generaciones, dotando de mejores herramientas para lograr
mejores resultados de aprendizaje.

Es necesario que a partir de esta propuesta los educadores de este
milenio vean como las tecnologias son nuestros aliados para enfrentar los
nuevos retos de como ensefiar y que aprendan mejor nuestros estudiantes.
Como habran notado el construccionismo pone mayor énfasis en las
tecnologias como poderosas herramientas de construccién mental, que
son Utiles para desarrollar los pensamientos complejos con que cuentan
nuestros estudiantes, incorporando estrategias que favorezcan a la
produccion de aprendizajes significativos a partir de trabajos
colaborativos donde ellos puedan realizar todos sus conocimientos.

Existen investigaciones realizadas en Matematica donde muestran
que la computadora es capaz de representar un objeto a través de las
diferentes representaciones logrando asi potenciar el aprendizaje de los
estudiantes seguin Estrada (2005:33) sefiala “que la tecnologia es una
infraestructura representacional que amplia las potencialidades del
pensamiento humano, afirmando que estas nuevas herramientas
conducen a nuevas maneras de pensar y razonar .

Hay que considerar que el uso adecuado de la computadora como
mediacion del proceso de ensefianza aprendizaje nos dan facilidades en
su manipulacion de diferentes representaciones a través de software
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educativos que nos ayudan a desarrollar actividades de conceptos que
tradicionalmente con lapiz y papel que representan dificultades
cognitivas en la resolucion de problemas mediante las diferentes
representaciones a explorar que conduzcan al estudiante a una reflexion.
Amplia. Por lo expuesto Hitt (2003:213-221) plantea “que la tecnologia
servira como herramienta fructifera para la construccién de conceptos
matematicos mas profundos que se reflejen en procesos exitosos por
parte de los estudiantes en la resolucion de problemas. Para ello, es
necesario implementar en el aula de matematicas tareas en las que la
actividad matematica demande el uso coherente de diferentes
representaciones.”’

También podemos afirmar que con el uso de las computadoras se
puede lograr en los estudiantes la atencion y la motivacién. Con respecto
a ello Sacristan (1997:63) describe “el potencial de la tecnologia de la
computadora para crear ambientes en los que los estudiantes pueden
construir conocimiento general por medio de la exploracion de casos
particulares.”

2.2. Eluso de las Tic en la educacién matematica

En los altimos afios la tecnologia de la informacidon y comunicacion
han logrado una gran influencia en las aulas, apoyandonos con
herramientas para poder desarrollar nuestras clases de manera interactiva
y dindmica que nos ayuda a lograr cambios en la manera que ensefiamos.
Para la matematica en el Peru el uso de “los avances tecnoldgicos se han
extendido de tal manera en todos los &mbitos de la vida diaria, que es
casi imposible que alguien pueda mantenerse ajeno a ellos” MINEDU
(2007b:7).

Las TIC nos proporcionan variados formas de simbolizar
situaciones problematicas que les permite a los estudiantes desarrollar
estrategias de resolucion de problemas, mejorando la comprension de los
conceptos matematicos que estan trabajando.

Necesitamos desarrollar alumnos matematicamente competentes y
docentes que estén “en un proceso dinamico en funcion de la realidad y
los avances del conocimiento, debera ir incorporando aquellos
conocimientos y capacidad necesaria para el mundo globalizado y en
permanente cambio” DCN (2009:10).Y es ahi donde juega un papel
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importante las TIC dentro del proceso de ensefianza aprendizaje ya que
permite que los estudiantes, docentes desarrollen los conceptos abstractos
con mayor imaginacion y creatividad.

Las TIC en la educacion matematica permite a los estudiantes
destrezas simbdlicas y numéricas al desarrollar estrategias para resolver
situaciones problematicas uno de los objetivos de la educacion basica
regular es “ desarrollar aprendizajes en los campos de la ciencias, las
humanidades, la técnica, la cultura, el arte, la educacion fisica y los
deportes, asi como aquellos que permiten al educando un buen uso y
usufructo de la nueva tecnologia” y también menciona que ofrece una
educacion integral a los estudiantes mediante una formacion cientifica,
humanista y técnica” DCN (2009:10).

“Las herramientas tecnoldgicas y las tecnologias de informacion y
comunicacion ofrecen al docente de matematica la oportunidad de crear
ambientes de aprendizaje enriquecidos con la imagen de movimiento, que
permiten que el estudiante se acerque a los conceptos, los visualice, los
explore y los manipule virtualmente, realizando .cambios y observando
las consecuencias que produce; asi, provoca la observacion de patrones
y, posteriormente, la deduccién y prueba de reglas. Es decir, los

estudiantes con el uso de la TIC, pueden hacer matematica” (Ramos y
Santiesteban 2012:37).

Ahora podemos decir que el uso de la TIC en la matemética no
puede sustituir la conceptualizacion ni los procesos que conllevan la
ensefianza. Sino que nos sirven de apoyo para lograr un mejor
entendimiento visual. Por eso teniendo en cuenta todos los aspectos
mencionamos los recursos TICS son accesibles para la ensefianza
aprendizaje de la matematica en la educacion basica regular.

Segun lo expuesto no debemos dejar de mencionar que “existen dos
herramientas importantes en el quehacer educativo que propone (Ramos,
R. y Santiesteban 2012:37)

a) Herramientas de busqueda de informacion
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Son aquellas que, a partir de cierta(s) palabra(s) clave, recuperan la
informacidn que esta asociada a esa(s) palabras(s) en la base de datos de
los buscadores.

Los buscadores generalmente localizan las paginas web que mejor
se adapten a las palabras introducidas. Asimismo, los buscadores
automaticos varian en funcion de:

» Tamafo de la base de datos
> Frecuencia de actualizacion
» Capacidad de busqueda

Entre los buscadores automaticos mas frecuentados, tenemos Google,
Altavista, Yahoo, Excite.

b) Software libre

El software libre o codigo abierto ofrece programas para ser
desarrollados en los distintos sistemas operativos de las computadoras
para:

» Ejecutar el programa en cualquier sitio y con cualquier propdsito.
» Adaptado a las necesidades.

» Redistribucién, permitiendo colaborar con otros.

» Mejorar el programa

Entre los software libre se encuentran Geogebra, Winplot, y
BlockCAD.

Segun el uso de los recursos tecnoldgicos en el aprendizaje de la
matematica (MINEDU, 2007b:5) “Las ventajas que aportan las TIC en la
ensefianza de las distintas areas y en particular en la de matematicas son
muchas, de las cuales podemos citar:

» Los estudiantes se acercan a la Propuesta Curricular Nacional desde un
entorno que les es familiar y que les da cierta confianza (es raro encontrar un
estudiante que no haya tenido contacto con alguna computadora). Ademas,
se dafianzan rapidamente en el uso de las maquinas y distintos tipos de
software. Existen cabinas de internet en los lugares mas reconditos del pais
y un soporte del Proyecto Huascaran del Ministerio de Educacion, que da la



oportunidad a una gran cantidad de estudiantes a estar en contacto con los
avances tecnolégicos.

« El docente mejora sus métodos de exposicion al contar con herramientas
técnicas mas avanzadas. Se usan presentaciones dinamicas que reducen
esfuerzos al no tener que realizar grdficos y dibujos (sobre todo cuando son
variables) sobre los que hay que realizar explicaciones.

» Se avanza mas rapidamente en el aprendizaje de los distintos contenidos, lo
que permite una mayor reflexion y andlisis de los mismos.

» Se aumenta el flujo de las comunicaciones a todos los niveles (profesor-
estudiante — resto del mundo - profesor) lo que mejora la formacién tanto del
docente como del estudiantado.

En el area de Matemética, ademas de lo dicho, podemos considerar las
siguientes ventajas:

El estudiante interactia con objetos matematicos de forma simple y
natural, lo que favorece su autonomia en el aprendizaje, ademéas permite un
mayor acercamiento a la Matematica, siéndole ésta mas familiar.

Facilidad para representar grdficamente y de forma dindmica los
conceptos y procedimientos matematicos. Se aprende a mas velocidad y con
mayores fundamentos.

Se facilita la construccién de objetos matematicos, la conjetura de
hipotesis, la comprobacion de propiedades, y la simulacién y descubrimiento de
regularidades. Se amplia el abanico de ejemplificaciones y se minimizan los
célculos tediosos.

Internet facilita encontrar informacion susceptible de matematizacion
en un entorno cercano a los estudiantes, ademas de fomentar el conocimiento
historico de la Matematica.

Se puede tratar muchos temas sin exigir al estudiante grandes
conocimientos matematicos favoreciendo una metodologia en la que participen

de forma activa en su aprendizaje”.

El uso de la calculadora Wiris permitird combinar datos de forma
numérica simbolica y grafica tratando a la matematica de manera global
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y sencilla es por eso que se utilizara la calculadora Wiris en la presente
tesis.

Las desventajas de la presencia de las TIC son varias, aqui
presentamos algunas de ellas (MINEDU 2007b:6):

» Poco conocimiento y dominio de informatica basica.

» Acceso discriminatorio a sus servicios, s6lo donde hay fluido eléctrico
y centros de computo.

> Recursos econdmicos bajos para acceder a servicios de calidad.

» Insuficiente actualizacion de los docentes en TIC y colegios con
pobre infraestructura.

Como sabemos los estudiantes juegan un papel importante en la
construccion de su conocimiento por ello los docentes a través del
sistema educativo deben capacitarse en el uso de software educativos
especificamente matematico, para que no utilicen ensefianza tradicionales
como solo ver como es una funcion cuadratica en el papel o libro sino
que sea a través de la experiencia representando algebraicamente,
pasando luego a la tabular y de esta a la representacion grafica. Como
menciona Hitt (2003:216) “En general el sistema algebraico es el
preferido por los profesores de matematicas en su practica docente”.

2.3. El software Wiris

También podemos mencionar que es un medio de trabajo donde el
estudiante tiene la posibilidad de experimentar, cristalizar los objetos
matematicos, de sus representaciones y de sus relaciones, de tal forma
que los estudiantes puedan vivir experiencias matematicas que no se
puede tener de otra forma. Por consiguiente, es natural esperar que los
estudiantes que trabajen con Wiris puedan mejorar su comprension de
visualizacion del conocimiento acerca de las funciones de una manera
muy distinta a lo tradicional.

Los estudiantes que utilicen este programa serdn capaces de
enfrentar problemas diferentes y mas complejos.

2.3.1. Definicion de software Wiris



El software Wiris es un programa de matematica cuya funcion es
de calculadora online, segun Garcia y Mafias (2013:30) definen “que el
Wiris es un programa de matematicas similar a una calculadora
cientifica, tiene dos modos de trabajo, primaria (primeros cursos de
Educacion Secundaria Obligatoria.) y el modo secundaria (muy util para
alumnos de final de Educacion Secundaria Obligatoria y de
bachillerato)”.

También definen Montero y Quesada (2012:20) “que el software
Wiris es un programa informatico que nos permite calcular con total
precision numerosas operaciones matematicas. Se puede utilizar para
calculos en educacién primaria, secundaria e incluso para la
universidad. El programa es una calculadora muy facil de utilizar y
manejar”.

Sanchez (2013:26-27) menciona que el wiris “es una herramienta
de calculo matematico accesible por internet y con una amplia
funcionalidad. El usuario accede a una pagina donde puede plantear sus
célculos y recibir la respuesta rapidamente.

Los calculos y resultados se describen en un lenguaje matematico
muy parecido al habitual. Por ejemplo, incluye, entre otros, el simbolo
de integral, raiz cuadrada o limites. El resultado de los calculos es una
expresion matematica o una expresion gréafica.

Comprende todos los contenidos de la educacion secundaria y
algunos de los primeros cursos de la educacion universitaria como son
célculo, analisis, geometria lineal, combinatoria.

También incluye la manipulacion de unidades de medida,
incluyendo todas las del Sistema Internacional, y capacidades gréaficas
de calidad e interactivas.

El Wiris es un software libre que se puede instalar gratuitamente

en el ordenador, se trata de un programa de matematica cuya funcion es
de calculadora online es decir contiene otros subprogramas llamados:
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» Editor (formulas Matematica en contenidos web, creacion de
formular a través de iconos, compatible con los principales gestores
de contenidos).

> Cas (plataforma en linea para calculos matematicos y representacion
gréfica).

» Quizzes (Preguntas Matematica; enunciado, respuestas, feedback en
funcion de parametros aleatorios, evaluacion automatica de las
respuestas)”.

Un trabajo interesante es el de Pérez (2009:2) quien define “que el
Wiris es mucho méas que un simple editor cientifico, es un programa de
célculo simbolico ya que es capaz de trabajar con formulas
matematica’.

Asimismo Ramos, Santiesteban y Onsihuay. (2012:39) “define que
el Wiris es un programa de algebra computacional usado en linea
(online) con propositos educativos”.

De estas definiciones podemos concluir que es el software wiris
ayuda a solucionar problemas matematicos utilizando simbolos y
férmulas matematicas en beneficio de los estudiantes.

2.3.2. Importancia del software Wiris en la matematica

Para Mafas (2013:30) menciona que el software wiris es una
herramienta para los alumnos de secundaria, ademas es suficiente para
realizar la mayoria de los calculos que realizan también los alumnos
pueden comprobar si lo que han realizado es correcto o no. Podemos
afirmar que con el uso de este software facilita visualizar los objetos
matematicos y sus conexiones tanto en una ventana grafica como en
una ventana algebraica, a través de la manipulacion de objetos
usando la ventana de entrada del wiris, de esta manera, se
disminuye la memorizacion de conceptos.

Del mismo modo, los alumnos pueden utilizar el cuadro de
grafico y poder observar los puntos de los interceptos tanto del eje
“x”y “y”, el vértice y la simetria de la funcion cuadratica, también
hacen uso del cambio de escalas con el zoom de Wiris, de este modo
obtienen graficos precisos y no distorsionados de un problema al

resolver sistemas de inecuaciones lineales con dos variables.
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Otra de las bondades para los alumnos es la posibilidad de
reforzar en casa sus tareas segun su propio ritmo de aprendizaje,
ademas los profesores tendran mas tiempo en dar un significado
adecuado a los conceptos de los alumnos y validar las respuestas
de ellos en clase.

2.3.3.Ventajas del software Wiris en la matematica

Segun Mafias (2013:31-37) menciona las ventajas que tiene al
utilizar el wiris como los siguientes:

> No necesita instalacion. solamente utilizando el siguiente enlace es
suficiente ingresando a Google y escribiendo www.wiris.com 0
http://lwww.wiris.net/educa.madrid.org/wiris/es/index.html.

> No es necesario implementar nada, solamente con hacer clic en la
opcion que queremos ejecutar es suficiente para usarla.

» Todos los comandos estan en espariol y se introducen con un solo clic
en el botdn objeto.

» Con respecto al Geogebra es que es muy facil representar funciones de
tres dimensiones.

» Con respecto a la Matematica es que al dibujar cualquier funcion
aparece otra ventana con muchas opciones de gréafica, permite
moverla, girarla, ampliar la escala, mostrar el valor de la
funcién,...Ademéas, a la hora de representar no es necesario ni
introducir el intervalo de representacion, y la variable puede ser
cualquiera.

> Tiene un conversor de unidades, donde los alumnos pueden
transformar metros a Kkilometros, para comprobar los resultados
obtenidos.

» Dispone de botones para calcular ciertos valores estadisticos como es
la parte de la combinatoria y de variaciones.

2.3.4. Actividades con el Software Wiris
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http://www.wiris.com/

Montero y Quesada (2012:14) mencionan que se pueden desarrollar
las siguientes actividades.

Se pueden utilizar para trabajar con nimeros, algebra, funciones,
derivadas, integrales, programacion lineal y geometria analitica del
espacio.

Ademas es el motor matematico que cubre el temario de la Escuela
Secundaria Obligatoria y Bachillerato. Permitiendo trabajar desde el
calculo algebraico a la representacion grafica de escenas geométricas.

e Aritméticasimplificacion de fracciones, nimeros decimales,. ..

e Algebraoperaciones con polinomios, raices, ...

e Analisis limites, derivadas e integrales,...

e Geometria puntos, lineas, circunferencias, conicas, objetos 3D ...

e Algebralineal manipulacion de matrices intuitiva, resolucion de
sistemas,...

e Representacion sistema inteligente de representacién de funciones,
de funciones representacion 2D y 3D

e Graficos interactivos

e Combinatoria manipulacién de conjuntos y nimeros.
e Unidades de medida aritmética y conversiones.

e Lenguaje de programacion

2.4. Resolucion de problemas
2.4.1. Definicion de problema

Las definiciones que se presentan acerca de la literatura propia de
la matematica enfatizan en las caracteristicas de un problema y que no
siempre se necesita situaciones familiares para conseguir solucionarlos.
Sin embargo se utilizan frecuentemente en nuestra vida cotidiana y en las
matematicas.

Para lo cual exploraremos la definicion o descripcién que se
encuentran en diccionarios o enciclopedias en espafiol. En el Diccionario
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de la Real Academia Espafiola (2014) version en linea, un problema es
una “proposicion o dificultad de solucion dudosa”, un “conjunto de
hechos o circunstancias que dificultan la consecucion de algun fin” o un
“planteamiento de una situacion cuya respuesta desconocida debe
obtener a través de métodos cientificos”.

De la perspectiva de las matematicas y la psicologia se puede dar
definiciones de problema. Asi, como menciona Polya (1992:9) menciona
que para él un problema significa buscar conscientemente alguna accion
apropiada para lograr una meta claramente concebido pero no
inmediata de alcanzar.

Para Mayer (1986:18-19) distingue el hecho de la intencion, al
exponer ideas que permitan llegar al concepto de problema:

» Datos. El problema tiene en un primer momento determinadas
condiciones, objetos, trozos de informacién, que estan presentes al
comienzo del trabajo o problema.

» Objetivos. El estado deseado o terminal del problema es el estado de
alcanzar el objetivo, y el pensamiento debera transformar el problema
desde el estado inicial dado al estado terminal.

» Obstaculos. El que piensa tiene a su disposicion algunas vias para
modificar el estado dado o el estado terminal del problema. Sin
embargo, toda via no sabe la respuesta correcta; es decir, la
secuencia correcta de comportamientos que resolverian el problema
no es inmediatamente obvia.

También menciona que para cualquier definicion de “problema”
deberia consistir en tres ideas:

> El problema esta actualmente en un estado, pero
> Se desea que este en otro estado, y
» No hay una via directa y obvia para realizar el cambio.

Los autores mencionados abordan la definicion desde el contenido
como objetivo del problema y ademas bajo la forma de exigencia
expresada bajo la forma de unas preguntas explicitamente formuladas en
un lugar determinado.
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2.4.2. Tipos y caracteristicas de los problemas

Como habiamos mencionado en las definiciones de problema
también hemos mencionado algunas caracteristicas, como hemos
referido hay diferentes definiciones amplias y en diferentes actividades
que se puede realizar un problema. Por ese motivo hago una
clasificacion general de los problemas, teniendo diferentes aportes al
respecto, pero también debemos considerar que ninguna clasificacion
puede ser absoluta, por lo que estableceremos siempre la diversidad de
problemas que pueden proponerse de diferentes niveles y contenidos.

En la tesis de Blanco (1993:32) menciona dichas caracteristicas
de los problemas en relacion a las tipos de actividades con la
ensefianza de las matematicas:

v" Ejercicios de reconocimiento.

v’ Ejercicios algoritmicos o de repeticion
Problemas de traduccidn simple o compleja
Problemas de procesos

Problemas sobre situaciones reales
Problemas de investigacion matematica
Problemas de puzles

Historias matematicas

ANANE NN

Segin Chauca y Larrain (2011) Realizan una propuesta de las
clases de problemas:

v Problema Tipo.-Son aquellas situaciones en cuyo desarrollo se hace
necesario la utilizacion de una o mas operaciones basicas que
implicitamente se indican en el enunciado mismo la solucion de
problemas tipo se deduce de forma logica a partir de la informacion
que aparece en el planteamiento del problema y que resulta suficiente
para encontrar la respuesta correcta. Solo es necesario aplicar la
division, multiplicacion, sumas o sustraccién en una situacion real o
cotidiana.

v Problemas heuristicos.-Son aquellos en la que no se sugiere de
manera directa la operacion a realizar al momento de su desarrollo.
Para resolver debemos ir mas alla de la informacién recibida y de su
razonamiento légico a partir de los datos encontrados.



v Problema rompecabezas.-Se llama problemas rompecabezas a toda
aquella situacion en cuyo desarrollo se aplica ensayo y error o el azar.
es decir, probando posibles respuestas hasta llegar a la solucion. En
esta clase de problemas se usa constantemente la intuicion matematica
que consiste en tomar decisiones apropiadas en funcion de la
inteligencia y experiencia, para encontrar la respuesta correcta.

v/ Problema derivados de proyectos.-Son aquellas situaciones
problematicas cuya solucion debe realizarse en un contexto real, a
través del uso de proyectos matematicos. El proyecto es un medio que
debe permitir a los estudiantes utilizar la matematica en forma
racional y en situaciones que se respondan a una situacion
socioeconomica.

Segun las estrategias metodoldgicas para la ensefianza de la
matematica segin MINEDU (2012) manifiesta que:

Existen muchos tipos de problemas. La diferencia més importante
para los profesores de matematica, es que existen los problemas
rutinarios y 1os que no son rutinarios.

» Un problema es rutinario cuando puede ser resuelto aplicando directa
y mecanicamente una regla que el estudiante no tiene ninguna
dificultad para encontrar; la cual es dada por los mismos maestros o
por el libro de texto. En este caso, no hay ninguna invencién ni ningun
desafio a su inteligencia. Lo que el alumno puede sacar de un
problema como éste es solamente adquirir cierta practica en la
aplicacion de una regla Unica.

» Un problema no es rutinario cuando exige cierto grado de creacion y
originalidad por parte del alumno. Su resolucion puede exigirle un
verdadero esfuerzo, pero no lo haré si no tiene razones para ello.

Un problema no rutinario:

e Debera tener un sentido y un propdsito, desde el punto de vista del
alumno.
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e Debera estar relacionado, de modo natural, con objetos o situaciones
familiares.
e Deberéa servir a una finalidad comprensible para él.

Las situaciones que se consiguen crear y proponer en las aulas pueden
tener diversos tipos y grados de problematizacion

2.4.3. Definicion de resolucion de problemas

Astola, Salvador y Vera (2012:74) mencionan lo que dice Polya
(1974) que resolver problemas significa encontrar un camino para
salir de una dificultad, para eludir un obstaculo, para lograr un
objetivo que no se puede alcanzar inmediatamente. Resolver
problemas es una tarea especifica de inteligencia y éste es el don
especifico del género humano: puede considerarse el resolver
problemas como la actividad més caracteristica del género humano.

Para Calero (2011:10) define al método de resolucion de
problemas “la capacidad para encontrar respuestas, alternativas
pertinentes y oportunas ante situaciones dificiles o de conflicto. El
desarrollo de esta capacidad implica el desarrollo de muchas otras
subyacentes a ella, como son la comprension lectora, el analisis e
interpretacion de textos, establecer relaciones entre los elementos
involucrados en la situacion problematica, la modelacion, distinguir
la informacion relevante, elaborar estrategias, aplicar algoritmos y
otras de capital importancia en el desarrollo del pensamiento”.

2.4.4. Metodologia para la resolucién de problemas
2.4.4.1. Método de Polya

Segun la guia para el desarrollo de la capacidad de solucion de
problemas MINEDU (2006:8) menciona Anderson que “en la década de
los cincuenta, Polya aludia al proceso de la solucion de problemas, en
especial a las operaciones mentales que se dan en dicho proceso, al
respecto indicaba que son varias las fuentes de informacion que se
dispone y que ninguna de ellas debia ser descuidada; Polya se
referia a la heuristica, método que se emplea para resolver
problemas, siguiendo principios o reglas empiricas que suelen llevar a
lasolucion”.



MINEDU (2006b:64-65) para Polya las operaciones mentales que
participan en la solucién de problemas dan origen a las siguientes etapas:

1. Entender el problema. Consiste en conocer cual es la
interrogante y cuéles son los datos.

2. Trazar un plan. Se intenta hallar la conexién entre los datos y la
incégnita. Se divide el problema en submetas, ademas, se puede
pensar en algin problema similar y en la manera como se
soluciond; es decir, se puede hacer uso de analogias. Podria
acontecer que sea necesario replantear el problema.

3. Ponerlo en practica. Al poner en préactica el plan, se debe
verificar cada paso para cerciorarnos de que lo planteado es lo
correcto.

4. Volver atras. Se trata de examinar la solucién, asegurarnos que es
la correcta o verificar que no hay otros medios para llegar a la
solucion.

2.4.4.2. Método de Miguel de guzman.

Para nosotros claro que la resolucion de problemas esta
intimamente ligada a la heuristica. Asumimos con Guzman (1993) que:
Es lo mejor que podemos proporcionarle a nuestros jovenes, capacidad
autonoma para resolver sus propios problemas; el mundo evoluciona muy
rapidamente, los procesos afectivos de adaptacion a los cambios de
nuestra ciencia y de nuestra cultura no se hacen obsoletos; el trabajo se
puede hacer atrayente, divertido, satisfactorio, autorrealizado y creativo;
porque muchos de los habitos que asi se consoliden tienen un valor
universal, no limitado al mundo de las matematicas y es aplicable a todas
las edades.

Como también afirma Guzman (1992), el método de ensefianza por
resolucion de problemas se trata de armonizar adecuadamente la
componente heuristica (atencién de los procesos de pensamiento) y los
contenidos especificos del pensamiento matematico; sin embargo, en este
sentido critica la falta de modelos adecuados que orienten al profesor en
la integracion de los contenidos y los procesos en todo armonioso en la
direccién de aprendizaje.
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Para resolver un problema no basta con aplicar una regla o una
receta de forma rutinaria, sino hay que elaborar una solucién. Cuando se
trata de problemas no es evidente el camino a seguir; incluso puede haber
varios; hay que apelar a conocimientos diversos y no siempre de
matematica; hay que relacionar saberes precedentes de campos
diferentes, hay que poner a punto relaciones nuevas. Al respecto Calero
(2011:11) menciona lo que dice Guzman (2001) “tengo un verdadero
problema cuando me encuentro en una situacion desde que quiero llevar
a otra, unas veces conocida; otras, un tanto confusamente perfilada y no
conozco el camino que me pueda llevar de una a otra”.

Segun las estrategias metodoldgicas para la ensefianza de la
matematica segin MINEDU (2007) se menciona el modelo de Miguel de
Guzman (2004):

1. Familiarizate con el problema.

2. BUsqueda de estrategias.

3. Lleva adelante tu estrategia.

4. Revisa el proceso y saca consecuencias de él.

2.4.4.3. Método de Duval

Para nuestra investigacion nos basamos en la teoria de
Registros de Representacion Semidtica de Raymond Duval ya que el
aprendizaje de las matematicas constituye evidentemente un campo de
estudio para un analisis de actividades cognitivas fundamentales para
la conceptualizacion, el razonamiento, resolucion de problemas e
incluso la comprensién de textos.

Duval (1999:15) menciona que “el reto de una investigacion
sobre la ensefianza de las matematicas no es solo saber que ensefiar y
de qué manera introducirlo en clase, sino también analizar las
razones estructurales de los problemas de comprensién con los cuales
se enfrentan la mayoria de estudiantes de todos los niveles de
ensefianza”.



Duval (2000:14) establece que:Las representaciones semioticas,
es decir aquellas producciones constituidas por el empleo de signos
(enunciado en lenguaje formal, formula algebraica, grafico, figura
geométrica...), no parecen ser mas que el medio del cual dispone un
individuo para exteriorizar sus representaciones mentales, es decir,
para hacerlas visibles o accesibles a los otros.

En ese sentido Duval asegura que las representaciones
semidticas, serian sometidas a las representaciones mentales por ende
cumplirian sobretodo la funcion de comunicacion. Por ello el autor en
su teoria expresa que un registro es un sistema semiético productor de
representaciones que permite:

1. Presentar separando algunos aspectos tipicos del objeto
presentado (el contenido de la representacion).

2. Cumplir varias funciones cognitivas: comunicacion, objetivacion
(para si) y sobre todo tratamiento.

3. Hacer transformaciones internas de contenidos (los tratamientos)
que son posibles con las representaciones semioticas.

4. La produccion de representaciones semiéticas se realiza
intencionalmente respetando reglas, mientras que la produccién no
semiotica es automatica.

Duval (2004) enfatiza en la importancia de la teoria de registros
de representacion semiotica en matematica. Por lo que establece que
es posible representar un concepto matematico en diversos registros de
representacion semidtica. También el autor menciona que los objetos
matematicos no son accesibles a la percepcion, por lo que es
indispensable representarlos y desarrollar asi el pensamiento
matematico. Los objetos matematicos son abstractos y la manera de
entenderlos es mediante representaciones semidticas como gréaficos,
letras, numeros, simbolos, etc.

Por ello Duval (2004:15) sefiala:

“En primer lugar, en matematicas, las representaciones semidticas no
solo son indispensables para fines de comunicacién, sino que también
son necesarias para el desarrollo de la actividad matematica misma.”

En esta teoria manifiesta los diferentes sistemas semidticos que
va a permitir varias representaciones de un mismo objeto, haciendo
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posible que se desarrollen las capacidades cognitivas de las personas y
por ello las representaciones mentales. También afirma que los
estudiantes al aprender Matematicas estan aprendiendo a diferenciar y
clasificar los sistemas semidticos de representacion para llegar a ser
capaces de transformar a cualquier otra representacion.

Acerca del funcionamiento cognitivo propio de la actividad
matematica Duval (1999:24-25) menciona que “hay dos
caracteristicas que distinguen la actividad cognitiva que requieren las
matematicas de la requerida por otros dominios del conocimiento: La
importancia de las representaciones semidticas y la variedad
considerable de los tipos de representacion movilizada”.

Duval (1998:177-178) define por medio de tres actividades
cognitivas que se pueden realizar entre ellos:

1. La formacién de una representacion identificable como una
representacion de un registro dado.

2. El tratamiento de una representacion es la transformacién de esta
representacion es el registro mismo donde ha sido formada. El
tratamiento es una transformacion interna a un registro. Es la
transformacion de esta representacion en una representacion de otro
registro conservando la totalidad o solamente una parte del
contenido de la representacion inicial. Un ejemplo de trasformacion
segun Huapaya (2012:52) “estando en la representacion
algebraica, realizar operaciones en la ecuacion para determinar el
valor de la incognita. En el caso de la funcion cuadratica

expresada como: f(X)=x"+2x+1
factorizacion T () =(X+1)°»

3. La conversién de una representacion es la trasformacion de esta
representacion de otro registro conservando la totalidad o
solamente una parte del contenido de la representacion inicial. Un
ejemplo que menciona Huapaya (2012:53) “retomando la
expresion cuadratica anterior podemos enunciarla verbalmente
diciendo :El cuadrado de la suma de un binomio o también el
cuadrado de un numero aumentado en su doble y aumentado en
una unidad”

transformaciéon previa



Duval (2004) resalta también que en la actividad matematica
hay dos tipos de transformaciones: el tratamiento y la conversion,
como lo vemos en el siguiente cuadro:

Cuadro 1: Los tipos de transformaciones de representaciones
semidticas

Transformacion
De una transformacion semiética a otra representacion
Permaneciendo en un mismo sistema: | Cambio de sistema, pero
Tratamiento conservando la referencia de los
mismos objetos: Conversion.

Fuente: Dias (2010, p15)

En este cuadro anterior Duval afirma que las actividades
cognitivas fundamentales de la representacion ligadas a la semiosis son
tres actividades cognitivas de representacion inherentes a la semiosis:
Formacion, tratamiento y conversion.

1. Formacion: implica siempre una seleccion en el conjunto de los
caracteres y de las determinaciones que constituyen lo que se quiere
representar, bien sea para evocar un objeto real, 0 para expresar una
representacion mental.es el recurso a unos signos para actualizar la
mirada de un objeto o para sustituir la vision de ese objeto. Los actos
mas elementales de formacion son, segun los registros, la designacién
nominal de objetos, la reproduccion de su contorno percibido, la
codificacion de relaciones o de algunas propiedades de un
movimiento.

2. Tratamiento: es la transformacion de una representacion inicial en
otra representacion terminal, respecto a una cuestion, un problema.
Un tratamiento es una transformacion de la representacion interna a
un registro de representacion o a un sistema.

3. Conversion: Es la transformacion de la representacion de un objeto,
de una situacion o de una informacién dada en un registro, es una
representacion de ese mismo objeto, o de la misma informacién en
otro registro. Un tratamiento no moviliza mas que un solo registro de
representacion. La conversion es, al contrario, una transformacion
que hace pasar de un registro a otro; requiere de la coordinacién por
parte del sujeto que la efectua.
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Este proceso permite comprender el angosto lazo entre semiosis y
noesis. Por eso la conversién y el tratamiento cognitivamente son
bastante independiente una de la otra, sin embargo matematicamente la
primera depende de la segunda; por la cual es la razon por lo que la
conversion de representacion es el primer comienzo de la comprension
en el aprendizaje de las matematicas.

La conversion y el tratamiento deben estar separados para poder
analizar lo que realizan los estudiantes ante un problema.

Duval (2004) presenta una clasificacion de diferentes registros
movilizados en el funcionamiento matematico:

Cuadro 2: Clasificacion de diferentes registros en la actividad
matematica

Representacion discursiva

Representacion no
discursiva

Registros
multifuncionales
Los tratamientos no
son algoritmicos

eLengua natural Asociaciones
verbales (conceptual)

e Formas de razonar

e Argumentacion a partir de
observaciones, de creencias.

e Deduccion valida a partir de
definiciones o de teoremas.

e Figuras geométricas
planas o0 en perspectivas
(configuraciones en
dimension 0, 1, 2 0 3).

e Aprension y no solo
perceptiva.

e Construccion con
instrumentos.

Registros
monofuncionales

Los tratamientos son
principalmente
algoritmicos

Sistema de escritura:

e Numeéricas (binaria, decimal,
fraccionaria).

e Algebraicas.

e Simbolicas (lenguajes formales)
e Célculo

e Graficos cartesianos

e Cambios en el sistema
de coordenadas.

e Interpolacién,
extrapolacion

Fuente: Dias (2010, p14)
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Para el autor esta clasificacion menciona que las representaciones
pueden ser de dos tipos: discursiva (en lenguaje natural, en lenguaje
formal) en estos registros se pueden formular proposiciones o
transformar expresiones que tienen dos caracteristicas: pueden ser
verdaderas o falsas y pueden derivarse las unas de las otras. De esto se
puede tener una aprehension sucesiva 0 secuencial, permitiendo
describir, inferir, razonar, calcular etc. Y la no discursiva (figuras,
graficos) también podemos mencionar que solo se puede tener una
aprehension sindptica permitiendo la visualizacion de lo que no es dado
de manera visible y ambos se relacionan con dos clases se registros: los
multifuncionales  (implican diversas funciones cognitivas: la
comunicacion, imaginacion, analisis) y los monofuncionales (implican
una sola funcién cognitiva: el procesamiento matematico es decir los
algoritmos).

Duval (2004) afirma:

“Todo recorrido intelectual, ya se trate de un razonamiento, de una
explicacién, de una descripcion, de un célculo, de la resolucién de un
problema, implica la mayoria de las veces que las representaciones
semidticas sean convertidas para poder ser tratadas... La conversion de
un enunciado de una lengua natural a una lengua formal asi como la
conversion inversa, constituyen dificultades tales para los alumnos en la
ensefianza de las matematicas que el andlisis de la articulacion entre
lengua natural y lengua formal se impone mas alld de toda exigencia
tedrica” (p.20).

Duval (2012) indica que el primer nivel cognitivo de la
comprension para aprender matematica desde su punto de vista es de
dos tipos:

» Matematicamente utiliza justificar que viene a ser el
procedimiento, resultado.

» Y cognitivamente utiliza reconocer que es un mismo objeto en
contenidos de representaciones diferentes por lo que pide tres
exigencias:

=

No confundir los objetos y sus maltiples representaciones.

2. Poder realizar la conversion de una representacion para buscar y
efectuar tratamientos en otro registro.

3. Y transferir en todas las situaciones.
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Menciona tambiéen el segundo nivel cognitivo de la comprension
que son los tratamientos semidticos propios a cada registro, que se
utilizan en la actividad matematica como los razonamientos, el
calculo, la utilizacion de la heuristica de figuras y gréficos, etc.

Una de las investigaciones que se relaciona con el marco tedrico
es la de Chiroque (2010) que en su trabajo de Registros de
Representacion semidtica del concepto de funciones presenta el
siguiente cuadro en el que resume las tareas que se realizan al transitar
entre los registros verbal, numérico, grafico y algebraico en los
estudiantes de humanidades, tal como lo vemos a continuacion:

Cuadro 3: Resumen de las conversiones y tratamiento entre los
registros de representacion semiotica.

Registros de Verbal Tabular o Gréfica Analiticao
Representacion numerico algebraica
Tratamiento. |Interpretar  y|Plasmar en el |Interpretar el
Verbal localizar puntos plano la |problema
de interés. interpretacion mediante  una
del problema. |ecuacion.
Interpretar  y[Tratamiento.  |Localizar Localizar
Tabular o articular log puntos en el |puntos que
numeérico aspectos plano. permitan
nuMéricos. escribir la
ecuacion.
Describir  elTransformar los Tratamiento. [Transformar
Gréafica comportamiento|puntos del los puntos del
geomeétrico. plano en plano en una
coordenadas. ecuacion.
Expresar el [Evaluar la [Localizar en laTratamiento.
Analitica o origen del lecuacion  en ecuacion  los
algebraica fenomeno. los puntos de [significados
interés. (geométricos)
de log
parametros.

Fuente: Chiroque (2010, p21)
Por eso desde el punto de vista ontoldgico, la particularidad de los

objetos matematicos, carentes de una existencia fisica o material, da
lugar a que solo sea posible su conceptualizacion y alguna actividad
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sobre ellos a través de sus representaciones semidticas y las actividades
de conversion entre ellas (Duval, 1998).

Segun Hitt (2003:214) menciona que ‘“sobre la construccion de los
conceptos matematicos Duval establece que dado que cada
representacion es parcial con respecto al concepto que representa,
debemos considerar como absolutamente necesaria la interaccion entre
diferentes representaciones del objeto matematico para su formacion”

Por eso el nivel de conceptualizacion de un objeto matematico en
base a las posibilidades de articulacion de las diferentes representaciones
del mismo, tiene dificultades para convertir de una representacion a otra
se puede interpretar como resultado de una reconceptualizacion
deficiente por lo que afirma Blazquez y Ortega (2001:221) menciona que
“ la diversificacion de representaciones de un mismo objeto o concepto
aumenta la capacidad cognitiva de los sujetos sobre ese objeto o
concepto”’.

En la teoria de Duval postula propiciar la construccion de los
conceptos no resulta suficiente el trabajo dentro de un solo sistema de
representacion, sino que es necesario realizar con los estudiantes
actividades de conversion de una representacién en otra y en ambos
sentidos. Tal como lo manifiesta Castro y castro (1997:100)
“consideramos que la comprension alcanzada mediante procesamiento
de informacién visual y la que se consigue por procedimientos analiticos
se complementan, por lo que el aprendizaje debe lograrse integrando
ambos tipos de codigos”.

De acuerdo a la representacion grafica a la representacion
algebraica con respecto a la regla si asocia puntos y pares de nimeros sin
usar la tabulacion, Duval (2006:150) afirma que “....Usar esta regla
para trazar cualquier representacion grafica no puede llevar a notar las
caracteristicas visuales que corresponden a las caracteristicas
algebraica convertida, porque estas caracteristicas visuales son
cualitativas y globales y no numéricas locales”.
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Ademas Huapaya (2012:55) menciona los diferentes registros
semioticos:

1. Registro verbal; en este registro la funcién admite como representacion
una descripcion en lenguaje natural. Si se quiere modelar un fenémeno,
se debe partir de una descripcion del mismo ya sea de tipo verbal o
escrito.

2. Registro numérico; una funcion se representa como una tabla de valores
que pone en juego la relacion de correspondencia. Este registro tiene
limitaciones ya que es una tabla solo se puede incluirse un numero finito
de pares de valores.

3. Registro gréafico; en este registro, una funcion se puede representar por
medio de una curva (continua o no) en el plano cartesiano. Se pone en
juego la nocién de grafica de una funcion. También se presenta
limitaciones, ya que como en el caso de la tabla, es necesario imaginar
que continua mas alla de lo que es posible observar.

4. Registro algebraico; En este registro una funcion se puede representar
por una expresion algebraica o formula que permite calcular la imagen
f(x) para toda x perteneciente al dominio de la funcién. Por lo tanto esta
representacion tiene pocas limitaciones y son aquellas que provienen del
célculo.

Cuadro 4: Registros de representacion semiotica para el objeto:
funcion cuadratica y= x?+x-56
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Registro Registro tabular | Registro | Registro grafico

verbal algebraico
“Si el f(x)=x2+x-56
roducto de
gos niimeros | — f0=x+x-56
. 0 -56
consssuhvos 710
es 56 310

= EEe f 1wl o s>

Por lo expuesto anteriormente consideramos la teoria de
Registros de Representacion Semidtica de Duval como marco tedrico
de nuestra investigacién ya que en la resolucion de problemas es
indispensable realizar conversiones entre los diferentes registros:
verbal, numérico o tabular, algebraico, y lo gréafico.

2.5. Las funcionesy la resolucién de problemas
2.5.1. Definicion de funcién

Segun MINEDU (2007a:9) define que wuna funcion, en
matematicas, el término wusado para indicar la relacion de
correspondencia o dependencia entre dos o mas cantidades. Como
dependencia, se entiende la conexién entre las caracteristicas de las
cantidades. Asi, un cambio de una generara un efecto en las otras. Este es
un elemento muy importante en la nocion de funcion.

Asi mismo también se menciona en que el término “funcion” es
utilizado en obras de matematicos como Leibnitz (en sus trabajos durante
los afios 1673 a 1694) y leonhard Euler en Introduction in Analysin
Infinitorum. Ambos coincidian en definirla como: “una funcion de
cantidad variable es una expresion analitica en general compuesta por esa
cantidad variable y por algunos nlimeros o cantidades constantes”.
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Para describir una funcion los estudiantes deben ser capaces de
utilizar los siguientes registros:

Verbal (mediante una descripcion con palabras)
Algebraica (por medio de una formula explicita 0 modelo)
Gréfica (a través de un dibujo)

Numeérica (a través de una tabla de valores).

Ramos, Santiesteban y Onsihuay (2012:152) definen que una
funcion es una relacion entre dos conjuntos. Asi llamamos funcion f del
conjunto A en el conjunto B, a toda relacion entre A y B tal que a todo
elemento del conjunto A le hace corresponder uno y solo un elemento del
conjunto B.

Se simboliza: f(x):A—B

Segun Covefias (2003:339) Define una funciéon como un conjunto
de pares ordenados, tales que para cada primer elemento el par (x,y)
existe un segundo elemento determinado en forma unica. EI conjunto de
los primeros elementos se Ilama Dominio y de los segundos Recorrido o
Rango.

2.5.2. Tipo de funciones
Lineal

Coverias (2003:342) define que una funcion lineal esta definida de
la forma: f(x)= ax + b, donde a,b ¢ R ( R = NUmeros reales). La
expresion grafica de la funcion lineal es una linea recta. En caso de que:

e Si a=0yb=0 entonces se dird que es una funcién constante:
f:R>R/f(x)=b.

e Si a#0yb=0 entonces se dirA que es wuna funcion
afin: f :R >R/ f(x) =ax.

e Si a=1yb=0 -entonces se dirA que es una funcidn
identidad: f :R >R/ f(x)=x.

Cuadrético



Ramos, Santiesteban y Onsihuay (2012:152) define a la funcion
cuadréatica, denominada también funcion general de segundo grado, es
aquella que tiene como regla de correspondencia:

f (X) = ax® + bx +ﬁ
érmino independiente

Término cuadratico Término Lineal

Los coeficientes a, b, ¢ son nimeros reales, a # 0
Funcién valor absoluto

Ramos, Santiesteban y Onsihuay (2012:171) es una funcion real de
variable real definida por la siguiente caracteristica:

Definicién Definicion
X, S x>0 -X,8i x>0
f(x)=|x|]3x,si x=0 f(x)=—|x|]7 0,six=0
X, 81 x<0 X,Si x<0

Funcion exponencial

MINEDU (2007a:19) una funcion exponencial esta definida
por: f :R >R/ f(xX)=a";a>0Aa=1. Las caracteristicas de esta
funcion son:

e Cuando interseca siempre al eje y en el punto (0 ; 1) si O<a<1ly
a>1.

e Es una funcién continua para todo su dominio.

¢ Es una funcion inyectiva.

e Es decreciente cuando a € <0;1> y creciente cuando a >1.
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2.5.3. Las estrategias en la resolucion de problemas

Las estrategias mas frecuentes que se utilizan en la resolucién de
problemas, segun: Escudero (1999:17) son:

RS

% Comenzar resolviendo un problema semejante mas facil.

+« Hacer experimentos observar busca pautas, regularidades hacer
conjeturas. Tratar de demostrarlas.

+¢ Dibujar una figura, un esquema, un diagrama.

++ Escoger un lenguaje adecuado, una notacion apropiada.

+ Induccion.

% Supongamos que Nno es asi.

¢+ Supongamos el problema resuelto.

++ Si tenemos una receta y estamos seguros de que se ajusta al problema

apliguémosla.

Para nuestra tesis utilizaremos la estrategia escoger un lenguaje
adecuado, una notacién apropiada.

“Sucede muchas veces al ser o no capaz de resolver un problema
depende fundamentalmente de que el estilo de pensamiento aplicada sea
0 no el adecuado al problema. Por eso hay que pensar bien antes de
empezar un trabajo. ¢Sera bueno utilizar un lenguaje geométrico o bien
un simple diagrama, o a la vez vendra bien aqui un lenguaje algebraico o
analitico? jtal vez lo que venga bien sea la modelizacion....?.La adopcion
de un modo apropiado de encarar un problema tiene su
importancia”.p.23

Por eso mismo considero muy importante y necesario trabajar
para funciones cuadraticas con esta estrategia porque me ayudara a
utilizar la expresion adecuada de lo verbal, algebraico, grafico,
numérico.

2.6. El software Wiris en la resolucion de problemas de funciones

» Con Wiris, se define las funciones y usarlas usando la notacién
habitual. Observando el uso del operador =l para definir funciones

ademas se puede utilizar la funcién M dibuja un objeto
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matematico; también proporciona informacion diversa.

Gréfico 1: Gréfica de la definicion de funciones

2| tablerol

Edicicn | Operaciones | Simbolos | analisis | Matricss | Unidadss | combinatoria |

@ [ o ]|
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: © LEe 2 10|l

= 0° +@
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dibujar  representar

dibujar3d

U representar(f(x):= xZ2+7x+12) => tablero1

En este grafico se observa como la funcion representar se utiliza con

la funcién cuadratica haciendo clic en el operador |=I para que aparezca
la gréfica en el tablero 1.

Las dos herramientas, dibujar y representar, de las que hay un
icono en la barra de herramientas operaciones tienen aplicacién directa
para la representacion de funciones con unas diferencias de tratamiento
que conviene resaltar:

La herramienta dibujar hace una representacion de la funcién
“punto a punto”, sin ningln estudio previo.

En cambio, la herramienta representar realiza lo que los autores
llaman “una representacion astuta” es decir, una representacion que pone
de manifiesto todos los elementos que se recomiendan como “esenciales”
en el momento de hacer el eshozo de la grafica de una funcion: eleccion
de una escala adecuada, puntos singulares (maximos relativos, minimos
relativos y puntos singulares que también son de inflexion), cortes con
los ejes, asintotas, etc.
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Es interesante comentar que la primera de estas dos herramientas es
maés flexible para poder diferenciar curvas con colores diferentes u otras
variaciones en las caracteristicas de la ventana gréafica.

Es con la grafica que obtenemos a partir de la herramienta
representa cuando podremos constatar toda la potencia de los iconos,
nombre, valor y definicidbn que aparecen en el tablero de dibujo. Si
mueves el raton por encima de la gréafica, activando cada una de las
opciones indicadas, hallaras toda la informacion relativa a la grafica.

Entonces podemos concluir que es muy importante trabajar con
este software porque nos ofrece la posibilidad de dibujarlas y/o
representarlas de forma fécil ya sea en dos o tres dimensiones.

2.7. Lafuncidn cuadratica y su sistema de representacion

En cuanto al aprendizaje en las matematicas especificamente en
funciones cuadraticas es importante y fundamental la adquisicion de
los conceptos que dependeran en gran medida la capacidad de
reconocer e interpretar una representacion, por eso es necesario la
importancia de las representaciones en relacion con el concepto de
funcién y el trabajo con funciones que radicara especificamente en la
interpretacion de cada una de sus representaciones, es decir en la
traduccion de una representacion a otra.

Segin Gomez y Carrulla (1999) identifica cinco sistemas de
representacion para la descripcion de funciones cuadréaticas, por lo
gue cada una de estas representaciones permite expresar un fenémeno
de cambio una dependencia a otra.

» El sistema de representacion verbal: Es el que utiliza el lenguaje
comun para darnos una vision descriptiva y generalmente cualitativa
de la relacion funcional. Nos permite introducir el analisis
fenomenoldgico de la funcién cuadratica. Esto es, la diversidad de
fenomenos en los que este concepto estd involucrado. Alli se
encuentran fendmenos propios de la fisica (como la caida de cuerpos y
la optimizacion de é&reas), de la ingenieria (como las antenas
parabolicas, las lamparas y los lentes) y propias de lo numérico. Es
decir, este sistema tiene que ver con la manera como, a partir del
lenguaje comun, podemos representar funciones tanto del mundo real
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como del mundo de las matematicas, para las cuales el modelo que las
describe es la funcion cuadratica o conceptos ligados a ella.

En el sistema de representacion simbolico: Encontramos cuatro
formas simbdlicas (estandar, candnica, multiplicativa y de foco). Cada
una de estas formas involucra una serie de pardmetros que determinan
caracteristicas particulares de la funcion. Los parametros se
encuentran relacionados entre si. Todas las caracteristicas graficas de
la funcion cuadratica encuentran obviamente su expresion en este
sistema de representacion.

En el sistema de representacion grafico: Se observan otras
caracteristicas de la funcion cuadratica. Alli aparecen diversos
elementos (puntos de interseccion con los ejes, eje de simetria, vértice,
crecimiento, concavidad, variaciones y periodos constantes, maximos,
minimos, etc.) que permiten apreciar el papel de los parametros
mencionados en el parrafo anterior. El lenguaje gréafico en general
constituye una forma de conocimiento y de transmisién de la
informacion y dentro de este lenguaje, las gréaficas cartesianas son un
excelente instrumento para expresar la dependencia entre dos
variables. El conocimiento de este lenguaje, es decir, la capacidad
para leer, interpretar y construir graficas cartesianas, permite
establecer la relacidn existente entre las dos magnitudes representadas,
pero al mismo tiempo su conocimiento es un instrumento a través del
cual pueden construirse nuevos conceptos como la idea de variacion
de una funcion (intervalos de crecimiento, decrecimiento y constantes,
etc.).

En el sistema de representacion geométrico: Es posible apreciar
caracteristicas de la funcion cuadratica desde la perspectiva de la
construccion geometrica de la parabola. Esta construccion se puede
hacer en el plano o en el espacio, siendo ésta Ultima la construccion
que da origen a todas las conicas. En este sistema de representacion se
identifican otros elementos que aportan a la descripcion del objeto.
Aunque la representacion numeérica es muy utilizada en las
matematicas escolares, su caracter discreto restringe la descripcion de
un objeto visto desde la dimension funcional.
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» En este sistema trabajamos con los valores numéricos de la
funcion: Se pueden representar los valores de distintas formas, por un
lado dandole valores especificos a x, como por ejemplo, aquellos en
donde se anula la funcién, la imagen da cero y por el otro, a través de
tablas de valores. El aprendizaje de las funciones pasa, en primer
lugar, por un conocimiento de cada uno de estos lenguajes de
representacion, es decir, por la adquisicion de la capacidad para leer e
interpretar cada uno de ellos y posteriormente para traducir de uno a
otro



CAPITULO I11
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion.

La presente investigacion se encuentra dentro del paradigma
interpretativo porqué busca comprender la realidad a través de un anélisis
profundo y se encuentra dentro de los recursos Tic para la ensefianza de
las matematicas ya que los recursos ayudan a la creatividad y es un
agente de cambio muy eficiente en las clases de matematicas
ensefiandoles el uso de los conceptos matematicos es por eso que la
tecnologia ayuda a la construccion de conocimientos con la
manipulacion directa utilizando la exploracion experimental para
diferentes representaciones.

Asi mismo Goetz y Lecompte (1988) afirman que las teoria
generadas mediante este paradigma no tienen un caracter universal y
explicativo, sino orientativo y comprensivo. Las reglas y leyes cientificas
estan ligadas a situaciones concretas. Destacan el caracter intuitivo y
generativo de las teorias, en el sentido de que se desarrolla a partir de los
propios datos y no a través del contraste empirico de hipotesis
previamente formuladas.

La metodologia utilizada es la Cualitativa porque se interesa mas
por la calidad que por la cantidad ademéas pueden cambiar en la medida
que la investigacion va avanzando.



Ademas la investigacion se encuentra ubicada dentro de la linea de
las TIC ya que la tecnologia es un agente de cambio que brindan algunos
entornos para la construccion del conocimiento matematico a partir de
representaciones dinamicas de las ideas, conceptos y procedimientos
matematicos.

3.2. Sujetos de investigacion.

La poblacion de nuestra investigacion son los estudiantes del tercer
grado de la Institucion Educativa Particular “Luis Antonio Eguiguren”.
La muestra es de tipo intencionada, por conveniencia pues se seleccion6
el total de la poblacion al considerar que la Institucién Educativa solo
cuenta con una seccién del tercer grado de secundaria dichos estudiantes
tienen la edad promedio aproximado entre 14 afios de edad y el cuadro
muestra los siguiente datos del de los estudiantes del grado y también se
considerara el software Wiris como sujeto de nuestra investigacion:

Tabla 1: Sujetos de la investigacion

SUJETOS VARONES MUJERES TOTAL
DOCENTES 01 00 01
ESTUDIANTES 19 11 30

3.3. Objetos de investigacion.

El disefio de investigacion es de tipo cualitativa, su disefio es
flexible porque puede ir cambiando a medida que se va avanzando la
investigacion. También se dice que es un disefio emergente porque se va
reajustando a medida que se va poniendo en practica.

Para realizar los objetivos se han disefiado una serie de actividades,
donde se hace conocimiento de la teoria y practica acerca del uso del
software Wiris y poder luego buscar la satisfaccion que tiene en los
estudiantes el uso de este software Wiris en la ensefianza de las funciones
cuadraticas. Lo cual buscamos la mejora de la calidad educativa
contribuyendo a la resolucion de problemas.



3.3.1.Disefio de investigacion

Cuadro 5: Disefio de investigacion

Objetivos Procesos y Resultado Fuente de Fech
especificos procedimientos esperado | verificacion echa
Objetivo 1 Seleccionar Estudiantes Evaluacion 15/05/2015

Diagnosticar la criterios de | del 3°grado. | diagndstica
capacidad de | evaluacion para
resolucion  de | diagnosticar  la | Texto del 3°
problemas  de resolucién de | de secundaria
los estudiantes | Problemas de un
respecto a las | Sistema de | Evaluacion
Funciones ecuaciones diagnéstica.
Cuadraticas. lineales con dos
variables SPSS
Elaborar la 22/05/2015
evaluacion
diagnostica
Aplicar la 12/06/2015
evaluacién
diagnostica
Revision de la 05/06/2015
evaluacion
diagnostica.
Objetivo 2 Elaboracién de la | Manual del | Sesion  de | 11/06/2015
Conocer el uso | guia del uso del | Software induccion
del Software | Software Wiris. Wiris con el
Wiris para en la | Aplicacion de la | Estudiantes Software 18/06/2015
ensefianza- guia de induccién | del 3°grado | Wiris.
aprendizaje de | o iniciacion al
la matematica. software Wiris
Objetivo 3 Disefio de una | Texto del | Unidad 19/ 06/15
Disefar e | unidad didactica | tercer grado | didactica
implementar acerca de | de secundaria | con
una unidad | funciones secuencia
didactica cuadréticas de sesiones
considerando
las secuencias

de sesiones de
aprendizaje de
funciones
cuadraticas.
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Objetivo 4 Elaborar el | Textodel 3° | Contenido 17/06/15
Describir el | contenido de | de de
contenido  de | funciones secundaria | funciones
funciones cuadraticas cuadraticas
cuadréticas y | Elaborar el 18/06/2015
validar el uso | disefioc de la Encuesta de
del software | encuesta de satisfaccion
wiris con | satisfaccion.
funcpn_es Validacion  de 26/06/21015
cuadraticas actividades  del
uso del software
wiris con
funciones
cuadraticos
Aplicar la 03/07/2015
encuesta de
satisfaccion
Evaluar la 09/07/2015
encuesta de
satisfaccion.
Objetivo 5 Seleccionar y | Texto del 3° | Problemas 31/07/2015
Seleccionar y | resolver de secundaria | resueltos
resolver problemas  con con
problemas funciones funciones
funciones cuadraticas con cuadraticas
cuadraticas las
utilizando el | representaciones
software wiris y | de Raymon
las Duval.
representaciones
semibticas  de
Raymon Duval

3.3.2.Plan de accion especifico.

Objetivo Especifico 1 : Diagnosticar la capacidad de resolucion de
problemas de los estudiantes respecto a las Funciones Cuadraticas.




Cuadro 6: Plan de accion especifico objetivo 1

Actividad : Resultado | Fuente de
Principal Acciones Recursos e Fecha
rincipa esperado erificacion
Revision de | Conocer Papel Estudiantes | Evaluacion [12/06/15
la evaluacion | criterios  de | impreso. | del 3° | diagnéstica
diagnostica. | evaluacion grado.
Alici ara elaborar
Analisis e b ., Alumnos. Texto del
interpretacion | 1&  evaluacion 30 q
de los | diagnostica. dari e
. secundaria
resultados Seleccionar Profesor.
adecuadamente Evaluacion
criterios de AR
., diagnostica.
evaluacién que SPgS
serviran  para
aplicar la
evaluacion
diagnostica.

Seleccionar los
problemas que
se van aplicar
en la
evaluacion
diagnostica.
Aplicacion de
la evaluacion
diagnostica.

Obijetivo Especifico 2 : Conocer el uso del Software Wiris para en la
ensefianza - aprendizaje de la matematica.

Cuadro 7: Plan de accion especifico objetivo 2

Actividad . Resultado Fuente de
Principal Acciones | Recursos esperado verificacion Fecha
Elaboracion | Conocer el | Manual Conocimiento | Sesién  de | 19/06/15
de la guia | uso del | del del uso del induccién
del uso del | Software Software | software  wiris con el
Software Wiris y su | Wiris mediante  una Software
Wiris. utilizacion ) guia utilizando| Wiris.
Aplicacion | €n el | Estudian | funciones

desarrollo tes del 3°
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de la guia de
induccién o
iniciacién al
software
Wiris

de los
aprendizajes
para
resolver
problemas
con
funciones
cuadraticas.

grado

cuadraticas.

Objetivo Especifico 3: Disefiar e implementar una unidad didactica
considerando las secuencias de sesiones de aprendizaje de funciones

cuadraticas

Cuadro 8: Plan de accidn especifico objetivo 3

cuadraticas

ACF'V'.d ad Acciones Recursos Resultado Fu_epte de Fecha
Principal esperado verificacion

Disefio de una [Seleccién y |Guia Unidad Unidad de [L9/06/15
unidad disefio  de |metodoldgica [didactica con aprendizaje
didéctica unidad de secuencia  de| de funciones
lacerca de (didactica matematica  sesiones cuadréticas
funciones con sus |(2010)
cuadraticas sesiones de

aprendizaje. |Texto del

tercer grado

Elaboracion |de

de la unidad |secundaria.

didactica y

SuU

secuencia

de sesiones

de

aprendizaje.
Obijetivo Especifico 4 Describir el contenido de funciones
cuadraticas y validar el uso del software wiris con funciones

Cuadro 9: Plan de accién especifico objetivo 4
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Actividad Acci Recurso | Resultado | Fuente de Fech
Principal ceiones s esperado  |verificacion | @ o1&
Elaborar el | Elaboracién [Texto del 3° Desarrollo Guia 03/07/15
contenido de | del de del didactica
funciones contenido de [secundaria | contenido de
cuadraticas funciones funciones
cuadraticas. cuadratica.
Elaborar el
disefio de la | Seleccionar Encuesta de
encuesta de | preguntas de satisfaccion
satisfaccion la encuesta
de
Validacion  de | satisfaccion.
actividades del
uso del software
wiris con
funciones
cuadraticos.
Aplicar la
encuesta de
satisfaccion
Evaluar la
encuesta de
satisfaccion
Objetivo Especifico 5 Seleccionar y resolver problemas con
funciones cuadréticas utilizando el software wiris y las
representaciones semiéticas de Raymon Duval
Cuadro 10: Plan de accion especifico objetivo 5
Actividad . Resultado | Fuente de Fech
Principal Acciones Recursos esperado | verificacion echa
Seleccionar vy | Seleccionar los [Texto del Problemas | Guia 31/07/15
resolver problemas con  [3° de resueltos de | didactica
problemas funciones secundaria | funciones
funciones cuadraticas. cuadraticas.
cuadraticas
utilizando el | Resolver los
software wiris y | problemas
las utilizando las
representaciones | representaciones

—-61 -




semidticas  de | semidticas de
Raymon Duval | Raymon Duval.

3.4.Variables o Categorias y subcategorias de investigacion.

Cuadro 11: Categorias y sub categorias

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
Utilizacion de Software Wiris con
ejemplos para familiarizarnos.
Actividades con funciones
cuadraticas

Disefio de actividades.

Representacion verbal
Representacion algebraica
Representacion tabular
Representacion Grafica

R/
0.0

R/
0’0

SOFTWARE WIRIS

3

%

X3

%

X3

¢

RESOLUCION DE
PROBLEMAS

3

%

X3

8

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién.

Para la realizacion de la presente investigacion se utilizo las
siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, de acuerdo a
las categorias y subcategorias, como se detalla a continuacion:

CATEGORIA 01: Software Wiris.

+ Utilizacion de Software Wiris con ejemplos para familiarizarnos.
«» Actividades con funciones cuadraticas.
+»» Disefio de actividades.

CATEGORIA 02: Resolucién de problemas.

» Metodologia de representaciones semidticas de Raymon Duval.
++ Representacion verbal

¢ Representacion algebraica

¢+ Representacion tabular

% Representacion Gréfica
Evaluacion Diagndstica (ANEXO 05)




El presente instrumento es la recoleccion diagndstica que se uso
con el objetivo de recoger informacion acerca de la resolucion de
problemas de funciones cuadraticas, lo cual fue aplicada a los estudiantes
del tercer grado de la Institucion Educativa “Luis Antonio Eguiguren”,12
de junio del 2015, para saber como los estudiantes resuelven problemas
utilizando sus habilidades en el &rea de matematica. Se elabord teniendo
en cuenta la matriz de resolucion de problemas y los indicadores para
evaluar esta capacidad.

El instrumento se validé mediante juicio de expertos. Se aplicé una
ficha de validacion que se encuentra en el (ANEXO 04).

A continuacion presentamos la matriz que recoge informacion del
instrumento de evaluacion.
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Cuadro 12: Matriz de instrumento de evaluacion de recojo de

informacion

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

INDICADORES

ITEMS

Puntaje

%

Resolucioén de
problemas

Representacién
verbal

Describe los
componentes de
la funcion
cuadratica en la
representacion
verbal.

3ptos

Identifica
funcion
cuadratica  de
acuerdo a la
representacion
algebraica dada.

una

2ptos

10

Representacion
algebraica

Expresa de la
representacion
verbal a la
representacion
algebraica.

2ptos

10

Expresa de la
representacion
grafica a la
representacion
algebraica.

3ptos

15

Representacion
tabular

Expresa de la
representacion
verbal a la
representacion
tabular

2ptos

10

Expresa de la
representacion
algebraica a la
representacion
tabular

2ptos

10

Representacion
gréfica

Representa
graficamente la
funcion
cuadratica.

3ptos

15

Gréfica de la
representacion
tabular a la
representacion
gréafica

3ptos

15

Total

20ptos

100




v’ Utilizacién de | v Reconoce Manual
Software Wiris las del
con ejemplos herramientas software
para de wiris. wiris
familiarizarnos. | v* Utiliza las

v Actividades de
resolucion  de
problemas con

herramientas
del wiris en la
resolucion de

Software wiris funciones problemas.
cuadraticas. v’ Utiliza la
v Disefio de representacion
o gréficaa
actividades partir de la

representacion
algebraica en
la resolucion
de problemas.

Evaluacion de satisfaccion (ANEXO 6)

Es un instrumento que se va utilizar para determinar el grado de
satisfaccion acerca del software Wiris y lo realiza el encuestado
conociendo su uso y utilizacion en la resolucion de problemas de
funciones cuadraticas. Es una manera eficiente de obtener la informacion
para tomar decisiones en base a la informacion cuantitativa por medio de
una encuesta o cuestionario de satisfaccion.

3.6. Procedimiento de organizacién y analisis de resultados.

En la presente investigacion se realizara la fase diagnostica de los
estudiantes para identificar que representaciones semioticas de la
resolucion de problemas de funciones cuadraticas utilizan los
estududiantes, para luego disefiar actividades de induccion del software
Wiris y actividades para la resolucion de problemas con funciones
cuadraticas.

El andlisis de la evaluacion diagnostica se realizara con el SPSS y
la encuesta de satisfaccion se realizara utilizando el programa Excel que
nos ayudara a comprobar el grado de satisfaccion que los estudiantes
tienen al utilizar el software Wiris. Se elaborara graficos para interpretar
y analizar los datos arrojados por los instrumentos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Descripcién del contexto
La institucién donde se realizd nuestra investigacion tiene como:
Mision

Preocupados en el futuro de nuestra realidad local, regional y
nacional, la IEP “Luis Antonio Eguiguren” asume como mision
fundamental, la educacion de los nifios y adolescentes del nivel Primaria
y Secundaria de menores, guiado por la lucida sentencia de GRAMSCI
que dice “La Escuela debe lograr que del Nifio brote el Hombre™.

Proponemos lineas de trabajo fecundas en la perspectiva de
trabajarlas en el presente de querer encontrarnos, en el futuro, con el
destino sefialado.

a) Brindar en el sector noroeste de Piura una educacion de
calidad, porgque entendemos que calidad es preparacion para la vida y
también una contribucién al desarrollo personal y social del nifio y el
adolescente.

Forjar conciencia docente, de la realidad que encierra la afirmacion
de Marc Prensky (2001) que nosotros “somos inmigrantes digitales,
mientras que nuestros hijos son nativos digitales en este mundo de
Internet y de la informacién”, lo cual nos obliga a encarar con



determinacion el nuevo tiempo y espacio que le ha tocado vivir a
nuestros educandos.

Esta nueva etapa es la denominada sociedad de la informacion y
del conocimiento que se esta consolidando bajo el impulso de las
tecnologias de informacién y de comunicacién (TIC) y presentan rasgos
inconfundibles de cambios.

b) Promover la difusion de nuestra realidad local y regional,
incorporando los diferentes aspectos de la realidad a la programacion
curricular, convirtiéndose el hecho natural, histérico social,
econdémico y politico en conocimiento.

c¢) Siendo una institucion educativa que quiere diferenciarse por la
imagen de Centro Educativo y la calidad en su trabajo, se propone
promover entre sus educandos una experiencia curricular que busca
hacer de los estudiantes sujetos criticos, asertivos e imaginativos
capaces de asumir retos para lograr sus metas.

d) Recepcionar el encargo social contemporaneo: formar un hombre para
la vida, condicionado historica y socialmente, capaz de aprender a ser,
a hacer, a conocer, a convivir y a emprender, a partir del fin y los
objetivos de la educacion.

e) Asumir con coraje e inteligencia el problema de la falta de
responsabilidad de los padres y madres de familia en la tarea de
educar. Esta accion con lleva a compartir experiencia entre la escuela
y la familia con el fin de reencontrar al padre y madre con sus deberes
frente al proceso de educar.

Vision

La LLE.P “Luis Antonio Eguiguren Escudero” de Piura es una
institucién organizada, confiable, consolidada y consciente de la
responsabilidad que asume al participar en el consenso nacional del
servicio educativo.

Poseemos infraestructura propia y afin al servicio que dispensamos;

recurso humano profesional y con acendrada vocacion de servicio; y
recursos materiales didacticos, tecnoldgicos y audiovisuales y una
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comunidad educativa solida e identificada con los fines y objetivos de la
IEP.
4.2. Interpretacion de datos (Prueba diagnostica)

Presentacion e interpretacion de los resultados de la categoria

resolucion de problemas y como sub categorias las diferentes
representaciones semidticas segun Raymon Duval.

El trabajo se inicid con una prueba diagndstica que se lleg6 a cabo
en la LLE.P. “Luis Antonio Eguiguren” de Piura, en el curso de
matematica del tercer grado de secundaria, con el propoésito de
comprobar si en el estudio de las funciones cuadraticas existen problemas
de aprendizaje en la resolucion de problemas para lo cual se evalué 08
preguntas de diferentes representaciones semidticas como a continuacion
detallamos el resultado obtenido por los estudiantes.

4.2.1. Representacion algebraica a la representacion verbal
En la pregunta 1 se presenta la ecuacion de la funcion cuadratica
f(x)= ax?+ bx + ¢ aqui se busca averiguar en los estudiantes si reconocen

los componentes de la ecuacién cuadratica para resolver problemas.

Tabla 2: Resultado de la pregunta 1 de la prueba diagnéstica

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélido INCORRECTO 20 66,7 66,7 66,7
CORRECTO 10 33,3 33,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
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Grafico 2 : Resultado de la pregunta 1 de la prueba diagndstica
PREGUNTA 1

=
=}
1

Porcentaje

20
o T T
INCORRECTO CORRECTO

Analisis e interpretacion:

El 33,3 % de los estudiantes realizaron correctamente la
representacion verbal de los componentes que conforman la ecuacién
cuadrtica. Pero el 66,7% de los estudiantes no realizaron el
reconocimiento verbal correspondiente acerca de que x es la variable de
la ecuacion, que el valor de a es el coeficiente cuadratico, b es el
coeficiente lineal y c es el termino independiente ademas no interiorizo la
forma general de la funcién cuadratica al no contestar que significaba el
namero 2.

4.2.2.Representacion verbal a la representacion algebraica

En la pregunta 2 se les presenta a los estudiantes un problema en el
representacion verbal y se les pide que represente correctamente a la
expresion algebraica en este item se pretendid averiguar que los
estudiantes deben sacar los datos y las variables.



Tabla 3: Resultado de la pregunta 2 de la prueba diagnéstica

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido INCORRECTO 18 60 60 60
CORRECTO 12 40 40 100,0
Total 30 100,0 100,0

Gréfico 3: Resultado de la pregunta 2 de la prueba diagndstica

PREGUNTA 2
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Analisis e interpretacion:

El 40% de los estudiantes resolvio del lenguaje verbal a la
representacion algebraica con lo cual identificaron los datos del problema
y las variables correctamente pero el 60% intentaron resolverlos pero no
lo lograron ya que no reconocieron los datos del problema asi como las
variables, les hizo muy dificil llevar de la representacion algebraica y
otros ni siquiera intentaron ya que dejaron en blanco la respuesta.
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4.2.3. Representacion verbal a la representacion tabular

En la pregunta 3 se pedia a los estudiantes que a partir del
problema planteado en forma verbal, hallaran la funciéon cuadratica y
luego reemplazaran los datos en la tabla que se les presentaba.

Tabla 4: Resultado de la pregunta 3 de la prueba diagndstica

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
CORRECTO 13 4333 43,33 100,0
Total 30 100,0 100,0

Grafico 4: Resultado de la pregunta 3 de la prueba diagndstica
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Analisis e interpretacion:

El 56,67 % de los estudiantes no comprendié el problema, ademas
no identificd la ecuacién de la funcién cuadratica a reemplazar por lo que
no encontrd los pares ordenados correctamente. En cambio el 43,33% de
los estudiantes realizd lo pedido sacando los datos bien del problema y
reemplazando correctamente los datos.

4.24. Representacion algebraica a la representacion gréfica

En la pregunta 4 se les piden que grafiquen la funcién cuya
ecuacion es f(x)=y=2(x—3)* y hallen el vértice, en un sistema de

coordenadas dandoles ya el plano en una cuadricula a fin de obtener una
mayor precision.

Tabla 5: Resultado de la pregunta 4 de la prueba diagndstica

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
CORRECTO 12 40,0 40,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Graéfico 5: Resultado de la pregunta 4 de la prueba diagnéstica
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Analisis e interpretacion:

El 40 % de los estudiantes determinaron correctamente el vértice y
las intersecciones de los puntos de la parabola con el eje x y el eje vy,
ademas construyeron la tabla de valores para ayudarse a buscar los
puntos y el 60% de los estudiantes la grafica no pertenecia a la funcion
dada porque el vertice no coincidia y ademas algunos ni intentaron
resolverlas.

4.2.5. Representacion grafica a la representacion algebraica

En la pregunta 5 se presenta la grafica conteniendo datos
suficientes para expresar correctamente la expresion algebraica, en este
ejercicio se pretendido averiguar si los estudiantes relacionan los pares
ordenados de la grafica que usualmente no logran relacionar con la
expresion algebraica buscando asi si los estudiantes indican los valores
de las intersecciones con los ejes , interpretar y extraer los datos que le
serviran para determinar los pardmetros para la construccién de la
expresion algebraica.

Tabla 6: Resultado de la pregunta 5 de la prueba diagndstica

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélido INCORRECTO 24 80,0 80,0 80,0
CORRECTO 6 20,0 20,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Gréfico 6: Resultado de la pregunta 5 de la prueba diagnoéstica
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Analisis e interpretacion:

El 20% de los estudiantes vinculo la representacion de la curva en
forma de una pardbola con la representacién algebraica

f(x) =3x*+6x+2.Y para obtener el valor ¢ se esperaba que el alumno

observe el grafico el valor de la intersecciéon con el eje y asignandole
dicho valor. Para obtener el valor b se pretendié que observe que las
raices de la parabola son numeros opuestos, el eje de simetria es el eje. El
80% en este items los estudiantes lo tomaron como la mayor dificultad al
no poder basarse en el reconocimiento del coeficiente del termino
cuadratico, por lo que para un estudiante es dificil realizar la conversion
punto de la gréfica y el par ordenado que verifica la ecuacion, no tiene
claro el sentido y posibilidades de dicha congruencia.

4.2.6. Representacion Algebraica a la representacion gréafica
En la pregunta 6 se busca saber si el alumno puede representar e

identificar la grafica de la parabola conociendo la ecuacion cuadratica
y =2(x-3)(x+1), por lo que se le indico expresivamente que no puede

utilizar el registro tabular con el fin de conocer si los alumnos, podian

—~75--



establecer una relacion directa entre la variable de la representacion
algebraica y grafica.

Ademas indagar, en principio si los estudiantes identifican la
ecuacion con la grafica de la parabola y por otro lado si podian establecer
correctamente la relacion de los signos del coeficiente cuadratico y del
término independiente de la concavidad y la ordenada al origen.

Tabla 7: Resultado de la pregunta 6 de la prueba diagndstica

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
CORRECTO 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Gréfico 7: Resultado de la pregunta 6 de la prueba diagnoéstica
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Analisis e interpretacion:



Se observa que el 73,3% de los alumnos no acerto la gréafica de una
parébola con la ecuacion y=2(x-3)(x+1), ya que las caracteristicas
dibujadas no estuvieron de acuerdo con los signos de los coeficientes de
la expresion algebraica de la funcion, en relacion al 26,7% de los
estudiantes parecié conocer que el signo del coeficiente cuadratico que
indica la concavidad de la curva.

4.2.7. Representacion tabular a la representacion grafica

En la pregunta 7 se le pregunto a los estudiantes que graficaran la
funcién cuadratica teniendo en cuenta que ya tienen la representacion
tabular y que solo debian ubicar los puntos y trazar la grafica.

Tabla 8: Resultado de la pregunta 7 de la prueba diagndstica

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido INCORRECTO 18 60 60 60
CORRECTO 12 40 40 100,0
Total 30 100,0 100,0

~77 --




Grafico 8: Resultado de la pregunta 7 de la prueba diagndstica
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Analisis e interpretacion:

El 40% de los estudiantes ubicd correctamente los puntos en el
plano cartesiano ademas dibujo la pardbola. En cambio el 60% de los
estudiantes no ubicaron correctamente los puntos por lo que no
graficaron la parabola solo se limitaron a unir los puntos, no dandose
cuenta la funcion que correspondia a la gréfica de la parabola.

4.2.8. Representacion algebraica a la representacion tabular

En el pregunta 8 se les presento a los estudiantes la funcién
cuadratica y =—x*+4x—3 en donde se les pedia elaborar la tabulacion
con esos datos.



Tabla 9: Resultado de la pregunta 8 de la prueba diagndstica

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido CORRECTO 16 5333 5333 53,33
INCORRECTO 14 46,67 46,47 100,0
Total 30 100,0 100,0

Porcentaje

Grafico 9: Resultado de la pregunta 8 de la prueba diagndstica

PREGUNTAS

G0

S0

40—

30

20—

T
INCORRECTO

Andlisis e interpretacion:

T
CORRECTO

El 53,33% de los estudiantes remplazo correctamente los datos y
ademas respeto los signos que contenia la funcién .En cambo el 46,67%
de los estudiantes cometen errores de tipo operatorio al multiplicar dos
signos iguales escribian como signo negativo no respeto la ley de los
signos como (—x?) se limit6 a dejarlo con ese mismo signo lo cual

complico su solucién para encontrar los puntos.
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4.3. El software Wiris y la resolucion de problemas con las diferentes
representaciones semidticas de las funciones cuadraticas.

De acuerdo al analisis e interpretacion de la prueba diagnostica nos
dimos cuenta que a los estudiantes no les queda muy claro la importancia
de las diferentes representaciones que existen para desarrollar las
funciones cuadraticas porque solo han aprendido mecanicamente resolver
problemas, entonces se ha decidido en hacer una induccion del software
wiris como la primera actividad en ella entregamos un manual para poder
conocer para que se familiaricen con dicho software.

En la segunda actividad se presentd el contenido acerca de las
funciones cuadraticas utilizando al software Wiris para asi poder
solucionar problemas teniendo la dificultad de que solo se trabajaron 2
horas pedagogicas en el aula.

En la tercera actividad empezamos a resolver problemas en la que
se desarrollo él trabajo con la parte grafica, algebraica y tabular, donde
los estudiantes quedaron fascinados con cdmo se puede trabajar con el
software wiris, estas actividades ayudaron a afianzar su conocimiento
ademas ellos se convirtieran en participes de la construccion de su propio
conocimiento, rechazando asi el trabajo tradicional donde el alumno es
un ente pasivo, un simple receptor y el profesor un protagonista principal
del proceso de ensefianza aprendizaje. Al finalizar las actividades los
estudiantes deben ser capaces de conocer las potencialidades que lleva el
uso del software wiris asi como realizar conversiones entre los diferentes
tipos de representaciones de las funciones cuadréticas.

4.4 Interpretacion de datos (encuesta de satisfaccion)

La encuesta de satisfaccion acerca del uso de software wiris y
resolucion de problemas en funciones cuadraticas.

Para poder disefiar la propuesta didactica en nuestra investigacion
era necesario conocer las apreciaciones acerca del software wiris y la
resolucion de problemas con funciones cuadraticas para lo cual se labor6
una encuesta de satisfaccion donde los estudiantes deben contestarlas
segun su opinion personal. Para lo cual al término de la encuesta se ha
consolidado la informacion obtenida a través de forma manual para los
resultados.



Tabla 10: Resultado de la encuesta de satisfaccion

N° PREGUNTAS SI | % NO | %
1 El software Wiris es facil de manejarlo. 27 90 03 10
2 El software Wiris requiere grandes | 04 13,3 26 86,7
conocimientos en informatica  para
manejarlo.
3 Me brinda ayuda con cualquier problema | 25 833 |5 16,7

gue me surja.

4 La manera en que presenta la informacién es | 29 96,7 01 3,3
clara y entendible.

5 El software Wiris facilita y mejora el | 27 90 03 10
aprendizaje en funciones cuadraticas.

6 El software Wiris te motiva a resolver | 28 93,3 |02 6,7
“problemas con funciones cuadraticas.

7 El software Wiris te da la seguridad al | 26 86,7 04 13,3
resolver los ejercicios de funciones
cuadraticas.

8 Con el software Wiris se puede graficar | 28 93,3 |02 6,7
diferentes funciones cuadréticas

9 El software Wiris ayuda a tu creatividad al | 27 90 03 10
resolver los problemas de funciones
cuadraticas

10 ¢Qué conoces acerca de funciones cuadréticas?

En el primer items en donde se les preguntaba si el software Wiris
es facil de manejarlo, 27 de los estudiantes contestaron que si (90%) y 03
estudiantes (10% ) le parece dificil de manejarlo.

En el segundo items donde se les preguntaba si era necesario tener
grandes conocimientos en informatica para manejar el software wiris 26
estudiantes contestaron que no por lo que cualquiera podria utilizarlo
siendo un total de 70% y a 4 estudiantes marcaron que Si es necesario
tener grandes conocimientos en informética que equivale a un 30%.
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En el tercer items donde se les pregunta si el software wiris les
brinda ayuda para cualquier problema que surja 25 estudiantes marcaron
que si equivalente a un 83,3% y que 5 estudiantes marcaron que no esto
quiere decir que a ellos no le brinda ayuda para resolver cualquier
problema equivalente al 16,7%.

En el cuarto item donde se les pregunto si la informacion que
presenta es clara y entendible acerca del uso del software wiris 29
estudiantes marcaron que si siendo el 96,7% y que 01 estudiante siendo
la minoria manifiesta que no es clara ni entendible la informacion que
equivale a un 3,3%.

En el quinto item se les presenta si el software wiris facilita y les
mejora el aprendizaje en funciones cuadraticas 27 estudiantes marcaron
que si siendo el 90% y que 03 estudiantes manifiestan lo contrario siendo
el 10%.

En el sexto item se les pregunta si el software wiris les motiva a
resolver problemas con funciones cuadréaticas 28 estudiantes manifiestan
que si siendo el 93,3% y que 02 estudiantes marcaron que no les motiva
siendo un total de 6,7 %.

En el item séptimo se les pregunta si el software Wiris le da
seguridad al resolver problemas con funciones cuadraticas 26 estudiantes
marcaron que si equivalente a un 86,7% Yy que solo 04 estudiantes no les
da seguridad al utilizar el software Wiris en la resolucion de problemas
siendo un 13,3%.

En el item octavo se les pregunta si se puede graficar diferentes
funciones cuadraticas 28 estudiantes manifiestan que si siendo un 93,3%
y que 02 estudiantes marcaron que no o sea no pueden graficar diferentes
funciones cuadréticas en el software Wiris y que equivale el 6,7%.

En el item noveno se les pregunta si el software Wiris ayuda a su
creatividad al resolver problemas con funciones cuadraticas 27
estudiantes marcaron que si siendo un 90% y que al resto de estudiantes
que es un 10% no les ayuda a su creatividad.

En el item decimo se les pregunto que conoces acerca de funciones
cuadraticas, 15 estudiantes escribieron que las funciones cuadraticas se
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pueden desarrollar utilizando diferentes representaciones como lenguaje
tabular al lenguaje grafico y que ademas su grafica depende del signo que
tiene la funcion dada, 08 estudiantes solo escribieron que la funcion
cuadratica su grafica es una parabola y que tiene la forma de
f(x)=ax*+bx+c y que es necesario tabularlas, 04 estudiantes

escribieron que las funciones cuadraticas tiene dominio y rango y que es
necesario la grafica y 03 estudiantes no contestaron nada dejando en
blanco la pregunta.

Decision.

Una vez realizado las verificaciones de la categoria y sub categoria
de nuestra investigacion y dando la informacion en los diferentes analisis
e interpretacion de datos se desprende que es necesario que el uso del
software wiris en la resolucion de problemas con funciones cuadréaticas
es importante por lo tanto se debe disefiar una guia didactica que
contribuya al desarrollo de la resolucion de problemas utilizando como
herramienta tecnoldgica el software Wiris aplicando el contenido de
funciones cuadraticas para lograr un cambio de actitud en los docentes y
estudiantes generando aprendizajes significativos, en los estudiantes
motivandoles de esta manera a ser mas creativos y dindmicos en las
diferentes representaciones semidticas que con lleva a la resolucion de
problemas con funciones cuadraticas y a los docentes que sientan la
necesidad de utilizar software para sus sesiones de aprendizaje.

4.5. Discusion y Valoracién de Resultados

a) Categoria: Resolucién de problemas
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Cuadro 13: Resultados de la resolucion de problemas con la
representacion verbal

Sub
categoria

Resultado Prueba
diagnostica

Resultado Encuesta
de satisfaccion

Teoria

Representacion
verbal

En cuanto a la
representacion  verbal
utilizado para definir
los componentes de
una funcién cuadratica
los estudiantes no

realizaron el
reconocimiento verbal
por lo que les fue
dificil a la gran
mayoria

corresponderle su

reconocimiento de la
funcion general de la
funcidn cuadratica.

Ademés a la hora de
realizar la conversion
del lenguaje verbal al
algebraico el 60% de
los estudiantes
intentaron resolverlos
pero no lo lograron ya
gque no reconocieron
los datos del problema
asi como las variables,
les hizo muy dificil
llevar del lenguaje
verbal al algebraico y
algunos estudiantes ni
siquiera intentaron lo
dejaron en blanco.

A la pregunta que
conoces acerca de
funciones

cuadraticas, 15
estudiantes

escribieron que las
funciones

cuadréticas se
pueden  desarrollar
utilizando diferentes
representaciones y
que ademas su
grafica depende del
signo que tiene la
funcion dada, le da
importancia a los
componentes  que
conforma la
ecuacion general de
la funcién
cuadrética.

Para Huapaya
(2012:55) en
este registro la
funcién admite
como
representacion
una
descripcién en
lenguaje
natural. Si se
quiere modelar
un fenémeno,
se debe partir
de una
descripcion del
mismo ya sea
de tipo verbal o
escrito.

Duval
(1999a:47) Si
se quieren
analizar las
razones

profundas de
las dificultades
a las cuales los
alumnos se
enfrentan en la
comprension 'y
el aprendizaje

de las
matematicas es
necesario

poder disociar
las variables.

Sin tal
disociacién no
habra

observacién
sistematica y
sobre todo, no




habra
interpretacion
controlable vy
transferible.

Reflexién sobre la subcategoria: Representacion Verbal

Durante mi experiencia como docente he observado que los estudiantes en el &rea de
matematica casi nunca han tomado la importancia al aspecto verbal generando asi
una desmotivacion al identificas los componentes de la funcién cuadratica por lo que
los estudiantes no pueden realizar mejor el registro verbal.

En la prueba diagndstica tomada a los estudiantes se ha observado de igual manera
no pueden reconocer los componentes de la funcion cuadrética por lo que se hizo
muy dificil contestarlas. Cuando empezamos la induccion del uso del Software wiris
era necesario que conocieran los componentes de la ecuacion cuadratica por lo que a
medida que resolvemos problemas con funciones cuadraticas les hizo muy facil
convertirlas de la representacion verbal a la representacion algebraica.

Por esa razén analizando a Huapaya (2012) y Duval (1999a) nos presenta que para
ver las razones de dificultades de los estudiantes en las que se enfrentan en la
comprension de la descripcion de sus componentes de la funcion cuadratica, es
necesario descomponer las variables para asi poder realizar una observacion
ordenada y asi realizar una interpretacion mucho mas controlable y transferible en
cualquiera de las representaciones que se va a utilizar.
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Cuadro 14:

Resultados de la resolucion de problemas con la
representacion algebraica

Sub Resultado Prueba Resultado Encuesta Teoria
Categoria diagnostica de satisfaccion
Representacion | Los resultados de los | En el segundo items | Duval
algebraica estudiantes referente a | donde se les | (1999:15)
coémo deben expresar la | preguntaba si  era | menciona que|
representacion verbal a | necesario tener | el reto de una
la representacion | grandes investigacion

algebraica el 60% de los

estudiantes no  pudo
sacar los datos y las
variables, lo cual
dificulto llegar al

lenguaje algebraico.

En lo referente a
expresar de la
representacion gréfica a
la representacion
algebraica, el 73,3% los
estudiantes no pudieron
establecer una relacion
directa entre la variable
del registro algebraico y
gréfico, no pudiendo
indagar, en principio la
identificacion de la
ecuacion con la gréfica
de la parébola y por otro
lado, tampoco no podian
establecer correctamente
la relacion de los signos
del coeficiente
cuadratico y del termino
independiente de la
concavidad y la
ordenada al origen.

conocimientos en
informética para
manejar el software
wiris 70% de los
estudiantes

contestaron que no
por lo que cualquiera
podria utilizarlo ya
que se podia utilizar
las representaciones
algebraicas y graficas
ademas ayudaba a
reconocer las
variables y los datos
de una  funcién
cuadrética.

sobre la
ensefianza de|
las
matematicas
no es solo
saber que|
ensefiar y de
qué  manera
introducirlo
en clase, sino
también
analizar las
razones
estructurales
de los|

problemas de
comprensién

con los cualeg
se enfrentan 1q
mayoria  de|
estudiantes de|

todos los|
niveles de|
ensefianza.




Reflexién sobre la subcategoria: Representacion algebraica

La prueba diagnostica nos da una idea de como se encuentran nuestros estudiantes
acerca de la representacién algebraica, se ha podido notar que el hecho de no conocer
los componentes que conforman la ecuacion cuadratica les dificulta de manera
general la conversion de la representacion verbal a la representacion algebraica y de
la representacion gréfica al algebraica. Es por eso que se utilizé el uso del software
wiris en el desarrollo de las diferentes representaciones que les ayudo a salir de dudas
de las diferentes representaciones.

Como menciona Duval (1999) que el reto de la ensefianza de las matematicas no es
que ensefiar sino como ensefiar como introducirlo en clase y que deriva de la

comprensidn de los problemas que se enfrentan nuestros estudiantes.

Cuadro 15: Resultados de la resolucion de problemas con la
representacion tabular

Sub Resultado Prueba Resultado Encuesta Teoria
categoria diagndstica de satisfaccion
Representacion | Se  evalud si el | En el tercer item | Segln Hitt
tabular estudiante era capaz | donde se les pregunta | (2003)

de  expresar la
representacion verbal
a la representacion
tabular el 56,67%
los estudiantes a
partir del problema
planteado en forma
verbal, no realizaron
la funcién cuadrética
ni reemplazaron los
datos en la tabla que
se les daba.

En cuanto a la
representacion
algebraica al lenguaje
tabular el 53,33% de
los estudiantes realizo
la representacion
tabular
correctamente.

si el software wiris
les brinda ayuda para
cualquier problema el

83,3 % manifiesta
que si le ayuda. Y
ademéds manifiestan
que el 93,3% les
motiva a resolver
problemas con
funciones

cuadraticas.

menciona que la
construccion de
los  conceptos
matematicos de
cada
representacion

es parcial con
respecto al
concepto  que
representa,
debemos

considerar como
absolutamente
necesaria la
interaccion entre
diferentes
representaciones
del objeto
matematico para
su formacion.
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Reflexién sobre la subcategoria: Representacién tabular

En cuanto a la evaluacion diagnoéstica de la representacion tabular nos hemos dado
cuenta que los estudiantes tienen dificultades en cuanto a la conversion de la
representacion verbal a la tabular. Como menciona Segun Hitt (2003) que la
construccion de los diferentes conceptos matematicos es necesaria la relacion entre
diferentes representaciones de los objetos matematicos a desarrollarlos.

Cuadro 16: Resultados de la resolucion de problemas con la
representacion grafica

Sub Resultado Prueba | Resultado Encuesta Teoria
categoria diagnostica de satisfaccion
Representacion | A los estudiantes Con el wuso del | Duval (2000)
gréafica se le pide que software wiris se | establece que las
representen realiza diferentes | representaciones

graficamente la
funcién cuadrética
el 40% hallaron el
vértice y las
coordenadas y
graficandolo en el
plano.

En lo referente a
graficar la
representacion
tabular el 40% de
los estudiantes
ubico
correctamente  los
puntos en el plano
cartesiano, dibujo la

paréabola e
identific6 que es
una funcién
cuadrética.

graficas de funciones
cuadréaticas, ademas
es facil y entendible,

por lo que los
estudiantes se
sintieron accesibles a
la gréafica
visualizando  mejor
los resultados
obtenidos.

semidticas, son
aquellas
producciones
constituidas  por

el empleo de
signos
(enunciado en
lenguaje formal,
férmula
algebraica,
grafico,  figura
geomeétrica...),
no parecen ser
mas que el medio
del cual dispone
un individuo para
exteriorizar  sus
representaciones
mentales, es
decir, para
hacerlas visibles
0 accesibles a los
otros.

Reflexion sobre la subcategoria: Representacién gréafica

En lo referente a evaluacién diagnostica acerca de si pueden graficar una funcion
cuadréatica la mayoria de los estudiantes no grafican la ecuacién cuadratica, no ubican
el vértice y tampoco identifican si es una funcién cuadratica. Pero con el uso del
software wiris los estudiantes mejoraron su visualizacion dandose cuenta como es la

--- 88 ---




gréfica de una funcion cuadratica, ademas reconocieron la simetria, el vértice y los

puntos de intersecciones en el eje X.

En este sentido Duval (2000) establece que las diferentes las representaciones
semidticas ayudan a las representaciones mentales a ser accesibles a otras
representaciones que se esté utilizando

b) Categoria: software Wiris

Cuadro 17: Resultados del software Wiris con ejemplos para
familiarizarnos

Sub Resultado Resultado
Categoria induccion del encuesta de .
. ., Teoria
software satisfaccion
Wiris
1. Utilizacionde| Encuantoala | En cuanto a la | Las herramientas
Software Wiris | induccién del | encuesta de | tecnoldgicas y las
con ejemplos software wiris | satisfaccion los | tecnologias de
para empezamos estudiantes acerca | informacion y
familiarizarnos | conocer el | si el software wiris | comunicacién ofrecen al
software wiris | es facil de | docente de matematica
y las | manejarlo el 90 % | la oportunidad de crear

herramientas
que se va a
utilizar  con
funciones
cuadraticas
con diferentes
ejemplos.

manifestd que si,
ademds se e
pregunto  si el
software wiris
requiere de grandes
conocimientos  en
informatica  para
manejarlo el 86,7%
respondié que no,
de acuerdo a la
pregunta si la
informacion es
clara y entendible el
96,7%  respondid
que si.

ambientes de
aprendizaje
enriquecidos con la
imagen de movimiento,
que permiten que el
estudiante se acerque a
los  conceptos, los
visualice, los explore y
los manipule
virtualmente, realizando
.cambios y observando
las consecuencias que
produce; asi, provoca la
observacion de patrones
y, posteriormente, la
deduccidén y prueba de
reglas. Es decir, los
estudiantes con el uso
de la TIC, pueden hacer
matematica” (Ramos y
Santiesteban 2012:37).

Reflexién sobre la subcategoria: Utilizacion de software Wiris con ejemplos
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ELABORACION DE GUIA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO DE
LA CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS CON PIR LiUA
FUNCIONES CUADRATICAS EMPLEANDO EL SOFTWARE WIRIS. b

para familiarizarnos

Es necesario que los estudiantes primero se familiaricen con el software wiris
resolviendo diferentes ejemplos asi los estudiantes puedan trabajar de manera
independiente las representaciones graficas. Se ha visto que el software wiris les atrae
a los estudiantes porque es facil de manejarlo, ademas para ellos les es mas facil
utilizarlo porque estdn en la era de la tecnologia, como menciona Ramos y
Santiesteban (2012) que las herramientas tecnoldgicas ayudan al docente a dar la
oportunidad de crear ambientes enriquecidos de imaginacién y motivacion
acercandolos a visualizar los cambios que se pueden realizar asi como los patrones
gue pueden adquirir los estudiante para hacer matematicas.

Cuadro 18: Resultados del software wiris con actividades de
resolucion de problemas con funciones cuadréticas

Resultado
Sub induccié_n_del Resultado ]
. software wiris y las encuesta de Teoria
categoria : : ”
representaciones satisfaccion
semidticas
2. Actividades de | Con el uso adecuado | Los estudiantes al | Para Papert,
resolucion de | de las diferentes | desarrollar las | (1981) El
problemas con | herramientas del | diferentes trabajo con
funciones software wiris se ha | actividades con | computadoras
cuadréticas. desarrollado funciones puede ejercer
diferentes problemas | cuadraticas una  poderosa
con funciones | mencionaron que | influencia sobre
cuadraticas por lo | les facilita | la manera de
que el estudiante ha | desarrollar las | pensar de la
podido distinguir las | actividades, les | gente, yo he
diferentes motiva, les da | dirigido mi
representaciones seguridad, atencién a
semioticas con | creatividad al | explorar el
facilidad. resolver modo de
El uso del software | problemas con | orientar esta
wiris nos ha ayudado | funciones influencia  en
a visualizar mejor las | cuadraticas y que | direcciones
funciones cuadraticas | es facil de | positivas.
en la resolucion de | manejarlo.
problemas.
Reflexion sobre la subcategoria: Actividades de resolucion de problemas con
funciones cuadraticas.
Las actividades para solucionar problemas con funciones cuadréticas han sido muy
significativas ya que se ha utilizado el centro de computo para poder desarrollarlas.
Estas actividades ayudaron a los estudiantes a construir en las sesiones de clase.
Como menciona Papert (1981) que el uso de la tecnologia ayuda a desarrollar las
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diferentes sentidos y modos de pensar positivamente en el desarrollo en la resolucion
de problemas con funciones cuadraticas

Cuadro 19: Resultados del software Wiris con el disefo de
actividades

Resultado induccién

Resultado

Sub del software wiris y .
. . encuesta de Teoria
categoria las representaciones ; L
o satisfaccion.
semioticas
3. Disefio de Para el disefio de | Los estudiantes al | Vicario (2009)
actividades nuestras actividades se | desarrollar el | Menciona lo

ha iniciado con:
Primero: El desarrollo

software wiris vy
diferentes

que dice Papert
(1999) en sus

de la prueba | representaciones palabras: el
diagnéstica. semidticas de las | mejor
Segundo: La | funciones aprendizaje no
induccion al software | cuadraticas les | derivara de
wiris. ayudo a facilitar y | encontrar
Tercero:El desarrollo | mejora sus | mejores formas
de una unidad | aprendizaje, ademas | de instruccidn,
didactica con | les ayuda a realizar | sino de ofrecer

secuencia de sesiones

cualquier problema

al educando

acerca de las funciones | que surja, les da | mejores
cuadréticas. seguridad al | oportunidades
Cuarto: El desarrollo | resolver los | para construir

del  contenido de
funciones cuadratica
asi como la encuesta
de satisfaccién acerca
del uso del software
Wiris..

Quinto: Se
desarrollaron
problemas con
funciones cuadraticas
con las diferentes
representaciones
semioticas utilizando

el software wiris.

egjercicios, también
les ayuda a graficar
diferentes funciones
cuadraticas y en
planos diferentes.

Reflexién sobre la subcategoria: Disefio de actividades.

Para la organizacién de nuestra propuesta pedagégica se han elaborado diferentes
actividades es los que el estudiante ha participado. Estas actividades le han ayudado a
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construir y transformar diferentes representaciones semiéticas que ayudan a mejorar
su aprendizaje con las herramientas que posee el software wiris, de facil accesibilidad
como recurso para que los estudiantes construyan su propio aprendizaje conociendo
la tecnologia y asi poder desarrollar diferentes problemas de la vida real. Como
menciona Vicario (2009) de Papert (1999) que el mejor aprendizaje es aquel que
busca ofrecer a los educandos mejores oportunidades para construir es asi que nuestra
propuesta es trabajar con la tecnologia para generar nuevos conocimientos, asi el
aprendizaje debe ser generador de confianza en si mismo y que los motive a
desarrollar problemas y habilidades con el uso de la tecnologia.

4.5.1. Prueba Diagnostica y Encuesta de satisfaccion

Cuadro 20: Resultados de la prueba diagnostica con la encuesta de
satisfaccion

Interpretacion

Diagnéstica

Encuesta de satisfaccion

> De la prueba diagnostica se ha
obtenido que los estudiantes en la
gran mayoria no conocen las
funciones cuadraticas y que ademas
no utilizan las representaciones
semioticas.

» También se encontrd bastante apatia
al resolver problemas no les atrae
resolverlas.

> Existen algunos estudiantes que si
desarrollan sus habilidades para
representar las diferentes
representaciones  de  funciones
cuadréticas.

> También podemos mencionar que les
hace dificil graficas las funciones
cuadraticas y no reconocen las
caracteristicas  principales de la
funcidn cuadratica.

En cuanto a la encuesta de satisfaccion los
estudiantes manifestaron que les ayuda a
desarrollar con creatividad al resolver
problemas.

Les da seguridad, confianza al utilizar el
software wiris ya que no es dificil de
manejarlo.

También les ayuda a motivarlos en el
desarrollo de resolver problemas y que
ademas mejora su aprendizaje facilitando
asi su aprendizaje.

Los estudiantes al preguntarles que saben
a cerca de funciones cuadraticas
manifestaron ahora si conocen como es la
grafica de funciones cuadréticas y ademés
conocen sus caracteristicas.

Reflexion:

Después de diferentes actividades, se ha logrado que los estudiantes son capaces de
resolver problemas con funciones cuadraticas ayudados del software wiris como un
recurso didactico en el area de Matematica, es decir, han logrado desarrollar la
habilidad de manipular, controlar los recursos y estrategias cognitivas con la finalidad
de desarrollar soluciones de los problemas, logrando asi a construir su propio
aprendizaje adquiriendo autonomia y perseverancia.
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CAPITULO V
PROPUESTA DIDACTICA

Guia didactica para el desarrollo de la capacidad de resolucion de
problemas con funciones cuadraticas empleando el software wiris.

5.1. Familiarizacién con el software wiris

Pasos para desarrollar actividades con funciones cuadraticas con el
software wiris

Gréfico 10: Ingresando a la pantalla de wiris

r R AR v ot *X T

27N ARABIC
T, TN || sakai || & | e 8 |l
Universidaa ===  canvas | .~

‘moodie | A |

ayudé a satisfacer las necesidades de nuestros clientes”
Jim Chalex, Sr. Dir. Product Management, Blackboard Learn
Blackboard

m “El editor de férmulas de WIRIS ofrece un gran equilibrio entre potencia y flexibilidad que nos

—— Privackiad  Términos de uso.

Para ingresar al wiris debemos escribir en google www.wiris.com y nos
mostrara la siguiente pantalla.



http://www.wiris.com/

Gréfico 11: Wiris cas

WIRIS cas

Tu calculadora online

Hacemos clic izquierdo del mouse en wiris cas (tu calculadora online)
para poder ingresar al wiris cas.

Gréfico 12: Pantalla del Wiris Cas

) La solucion global para la ensei: i ( D)
| roucos | prevs grutas | ocumenzcin | tovess | _covaco oo

Productos »
Descubre -
Descrpeén cas
Caracteristicas
pcec WIRIS cas es una linea para cilculo iticos pensada para usos educativos.
e Puedes acceder a una potente barra de herfamientas a través de una pagina HTML que incluye el
calculo de integralesy limites, representacion de funciones en 2D 0 3D y fa manipulackon de matrkes
Smbgikas, entre oiros
Prueba WIRIS cas abarca todos los temas de matemticas desde la primaria hasta la universidad (calculo
== aigebra, geometia, ecuaciones dierenciales..)
WIRIS geskiop esIa version local de WIRIS cas. Puede ullizarse sin acceso a Iniemet y es compatible
Descargar con Windows, Linuxy Mac
Tienda

Intenta ensefiar ballet a un elefante. WIRIS es nativo digital. %]

Aprende
WIRIS, your web calculator

Descripcion Ecnica
© vwwviitisnet

Versiones . . i

Tutorial WIRIS basizo £t | Qosrasons | Symeals | anstysis | Maic | ks | camnatorcs | Geoaetry | orek | Progenming | Format

Manual de usuario OO0 |80 | L I [0 o reposent | eqmionsae v =

an LR systen schve o

En la pantalla del wiris cas con el cursor ubicar Demo y luego hacer clic
izgierdo con el mouse.



Gréfico 13: Instalando JAVA

(L L L XXX X X N}

En su pantalla aparecera que instale Java como se muestra en el
grafico y si ya lo tiene en su computor instalado el Java solo se abrira

la calculadora wiris.

Graéfico 14: Clic en ejecutar

éDesea ejecutar esta aplicacion?
Hombre: WIRIS cas

Publicador: Maths for More S.L.

I[EA

Ubicacion:  http:/fwww. wiris.net

Esta aplicacidn se ejecutara con acceso no restringido v puede poner en peligro su computadora v
su informacion personal. Ejecute esta aplicacén sdlo si confia en la ubicacién y el publicador que

aparecen anteriormente.

[T] Mo volver a mostrar esto otra vez para aplicaciones del publicador y ubicacién anteriores

g Mas informacdién | Ejecutar [ Cancelar ]

Para instalar el Java solo es necesario hacer clic en ejecutar y luego se

habrira la pantalla de wiris cas.
Gréfico 15: Pantalla del Wiris cas
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Una vez ejecutado el Java nos aparecera la pantalla del wiris cas con lo
que realizaremos nuestro trabajo.

Grafico 16: Herramientas del Wiris cas

1. Herramientas de Edicion

Rlaalsna”]? (wirss| o
hneBwOwE |@ |2 °
2. Herramientas de Operaciones
Operacionss

@ { nl' 3 O ml'ﬁ E O | [0] | dbuer representar | resolverecuaciin ¥ | {8} WB =
[ o il:l!l 0, ¥0 | E 0| o | cwuersa resolver sistema —_—le
3. Herramientas de Simbolos

Slmholoal
> € ¥y o= 23>0 E|mr e i 2 2| N @ C =
s s R WiRLS| |
4. Herramientas de Analisis

Analisis

Jo fi| 48 | mo o =
Lplel . WiRIS| |
5. Herramientas de Simbolos

Simholuel
> < v o= =2 =) E|mw e i wzw N Q C =
OO0 0 pmrete A P o[ WIRLS| |

Este cuadro muestra todas las herramientas que contiene el wiris cas pero
nosotros solo trabajaremos con las herramientas de operaciones.
Ahora conoceremos las herramientas con las que vamos a trabajar



Primero escribimos el nombre de la funcion seguido de la lista de
argumentos de la funcion entre paréntesis y a la derecha escribimos
el cuerpo de la funcién, es decir las operaciones que queremos
realizar con los argumentos. Para definir las funciones, usamos el
simbolo = creado con el teclado o con el icono =! que se
encuentra en la herramienta de simbolos.

Grafico 17: Herramientas para trabajar

7 S mainisieno as Eaucamiena =¥ ¢ s o ceicoimanra o = N

- — > L 2 ] L3 wwwewneravwviris.mets o

I
ol o

- L= | Lo L= | Lerimms Lo
n ek non = (= -~ =
[= 1 (=T PR~} =

is3 rei dibuisr represortar resolver scuscisn
I

([=T] Sl e Sl remalver sistema

gréfic
puntos singulares, asintotas y maximos locales. Admite los mismos
argumentos que la funcion dibujar.

FAXY =2 — T+ 10 —= e x= — 7 -3¢+ 1O
pl=punto{—1 . F{(—13) —= (—1 ., 1=)
PZ=punto (O . F{(O)) — (O, 10)
pS=punto (1 F{(1)) — (1 ,4)

=l

En la pantalla se escribio la funcion cuadratica con el teclado del
ordenador e hicimos clic en enter para poder ingresar los demas puntos,
luego

hacemos clic en =l para calcular los valores de los puntos.

Segundo: La funcion representar

La finalidad de esta funcion es dibujar los objetos y mostrar, a su

vez, su informacion relevante.

Por ejemplo, la representacién de funciones consiste en dibujar la
a y los elementos notables de las funciones, como pueden ser

Gréfico 18: Funcion representar
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|7 % Ministerio de Educacién 0 % ¥ ) WIRIS, Tu calculadora en

L o X M [0 wwwwiris.net/de

WIS | —
Edicién | operaciones | S = = - . B
© @ | 8 o0° vi | 5 O |0 | dewsr represerter | Ll tablerol - - EL
[ ol oo O, %4 | & M| 0] | dbuead v

G ILES 2 =B ol s B o

| representar(f(x)=x2) = tablero1

[ =

SN N & Dol

Para poder realizar este grafico hacemos clic en representar y luego
escribimos la funcion desde el teclado de nuestro ordenador, y hacemos

clic en el icono (= y aparecera el grafico de la funcion que escribimos.

Gréfico 19: Funcidn dibujar y representar

7= mainicteric d= Educacian 0 =¥ C  WIRIS. Tu calculadora =n | < VR W e ——

- > M | [ wwwowiris.net/demoswirissess i) tablercl

===== an [ Sreracionss | simeoes | andisie | metrces | undsdes | compinstaris | o

o o oo | B 0° o
ol ol am O, 3

=| m |ELEE & & 1 Wl | < L] |[>]

| FIx)=x* —7x+10 —+ xr+x?—7 -x+10
| PI=punte(—1.F(—1)) —= (—1,13)

| P2=punte(o.r(0)) —= (0,10)

| PB3=punto(1,f(1)) —= (1.,4)

| dibujar({f,p1,p2,p3}) — tablerol

[| representar(rix) =x2—7x+10) — tableral

I =1

dos funciones solo nos muestran la grafica de la funcién conteniendo su
eje de simetria de color verde, el punto rojo que es el vértice, los

interceptos del eje “y” como el del eje “x” de color azul y la concavidad
de la parabola.

Tercero : La funcion dibujar
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Es posible indicar como dibujar una funcién de muchas formas. En
la mayoria de casos sera suficiente indicar la expresion de la funcién que
queremos dibujar y el sistema se encargara de escoger el recorrido y qué
variables hacen el papel de abscisa y ordenada. También es posible
dibujar varios graficos con diferentes colores para identificar mejor.

Ejemplo:

Dibujar(f(x)=x?{color=rojo,anchura_linea=2})
Dibujar(f(x)= -x?,{color=verde,anchura_linea=2})

Gréfico 20: Gréfica de la funcion dibujar

2 Ministerio de Educacion © % 7 (, WIRIS, Tu calculadora en | x
| J

<« X M [ www.wiris.net/demojwiris/es/

imboios | ansisis | atrices | nidases | combinatoria | Geometria | crisgs [ Pread (177 115
uacin

fal
o]

e o ullensse|BEEm

4

) @ o
[l o

dibujar  representar | ri

& 0° 40
oo 0, %0

5 U

e 3l Iver sistema

|dibujar(f(x):)(?,{color:rajo,anchura_linea=2}) = tablero1
|dibujar(f(x):—xz,(colar:verde,anchura_linea:z)) => tablero1
I

N

En este grafico podemos observar que trabajamos con la funcion dibujar
colocando sus respectivas funciones cuadraticas y dando valor al color, la
anchura y linea que debe tener la grafica de la parabola y luego haciendo
clicl=l,

Colores que se pueden utilizar:
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Los colores que se han definido son negros, blancos, rojos, verdes,
azules, cian, magenta, amarillos, marrones, naranja, rosas, grises, gris
oscuro, gris claro.

La anchura de linea nos indica el grosor de las rectas, segmentos o
graficas de funciones que se dibujan en el tablero.

Cuarto: Tablero de dibujo
También se puede trabajar con varios tableros.

Grafico 21: Graéfica de dibujos con varios tableros

-

WIRKS Deskiop 2 - Archivo nuevot -Jo/E
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| T1=(f(x)=2x7) = f(x)=2-x2
|dibujar(f(x)=2x2,{color=rojo,anchura_linea:Z}) = tablero1

|

Pn:rm:-ﬂ - fx)=-2

| dibujar (f(x)=-x2,{color=rojo,anchura_linea=2}) = tablero1

I = "

<L

o[E & s:-@l@@\’

En este grafico nos muestra que en el wiris cas se puede trabajar con
varios tableros al mismo tiempo de graficas de distintas funciones
cuadraticas solo basta con ingresar las funciones como esta en el grafico.
5.2. Unidad de aprendizaje

I. TITULO : Funciones Cuadraticas
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Il. Aprendizajes esperados

Cuadro 21: Aprendizajes esperados

Competencia

Capacidades

Indicadores

Actla y piensa
matematicament
e en situaciones
de regularidad,
equivalencia vy
cambio

Comunica y
representa ideas
matematicas

» Describe como los valores de a,b,c,

afecta la grafica de las funciones
f (x) =ax?, f(x)=ax’+c,
f(x)=ax*+bx+c, Va=0

» Elabora representaciones gréficas

utilizando el software wiris de f (X) =ax?,
f(x)=ax’+c, f(x)=ax’ +bx+c,
Va=0

Elabora vy
estrategias

usa

> Utiliza como estrategia las
representaciones semidticas de Raymon Duval
para resolver problemas de funciones
cuadréticas.

Razona y
argumenta
generando ideas

matematicas

» Plantea conjeturas a partir de reconocer el
valor que cumplen los componentes y signos
de una funcién cuadratica.

Campos tematicos:

e Funcién cuadratica:

a. Funcion

cuadratica

considerando

la forma f(x)=ax’,

f(x)=ax*+c, f(X)=ax’* +bx+c,Va=0
b. Dominio y rango
c. Relacion entre los elementos de una funcion cuadratica: Eje de
simetria, intercepto, vértice, orientacion de la paréabola.
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IV. Secuencia de sesiones

Cuadro 22: Secuencia de sesiones

Sesion 1.(2 horas pedagogicas)

Sesion 2 (2 horas pedagdgicas

Indicadores:

o Resuelve problemas de su entorno de
funciones cuadraticas.

e Expresa que la gréafica de una funcion
cuadratica se describe como una
parabola.

e Establece los datos con dos variables
utilizando fuentes de informacion al
expresar funciones cuadréticas.

Campo tematico:
Funcion cuadrética de la forma f(x)=
ax?+bx+c, V a£0.

Actividades:

e Los estudiantes identifican datos de
una funcion cuadratica en relaciéon a
los ejemplos de la vida real propuesta.

e Los estudiantes determinan vy
reconocen las coordenadas del vértice
de la funcién cuadratica y su simetria.

e Los estudiantes completan una tabla
para graficar la funcion
correspondiente.

o Los estudiantes desarrollan y plantean
mediante una expresion algebraica la
relacion entre las variables de los
problemas.

o Los estudiantes elaboran graficas de la
funcién cuadratica en su cuaderno y
con el uso del software wiris.

o Al final los estudiantes exponen sus
resultados de las  actividades
propuestas haciendo uso de las
diferentes representaciones semidticas
utilizando como soporte pedagégico al
software wiris.

Indicadores:

e Halla el dominio y rango de
funciones cuadraticas al resolver
problemas.

e Describe la relacién entre los
elementos que componen una
funcién cuadratica.

Campo tematico:

e Funcién cuadratica (dominio vy
rango).

e Relacion entre los elementos de una

funcion  cuadratica  (intercepto,
vértice).
Actividades:
e Los estudiantes determinan los

valores de dominio y rango en
relacién con su intercepto y vértice
fundamentando su respuesta.

e Los estudiantes determinan las
coordenadas de los puntos que cortan
a la funcion cuadrética.

e Los estudiantes determinan mediante
intervalos el rango y el dominio de la
funcion cuadratica.

e Los estudiantes para comprobar sus
resultados utilizan la representacion
grafica utilizando el software wiris.

o Al final los estudiantes exponen sus
actividades.

Sesion 3.(2 horas pedagodgicas)

Sesion 4 ( 2 horas pedagdgicas
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Indicadores: Indicadores:
e Resuelve problemas de funcion | e Plantea conjeturas respecto al valor

cuadratica dado la representacion
grafica llegando a la representacion
algebraica y tabular.

Campo temético:

de “c” al comparar las graficas de un
conjunto de funciones de la forma

f(x)=ax®+c, y a la de
f(x)=ax*>,Va=0.

Funciones cuadraticas e Justifica por qué una determinada

Actividades:

e Con ayuda del docente los
estudiantes  recogen informacién
sobre puntos maximos y minimos,

funcién en la forma
f(x)=a(x—c)’+c,Va=0
es cuadratica.

vértice, puntos de interseccion de | Campo tematico:

una funcioén cuadratica. *
e Los estudiantes responden las
interrogantes acerca de cudles son
los puntos minimos y maximos de
las gréficas presentadas.
e Los estudiantes realizan las diversas
situaciones referentes a funciones

Funciones cuadraticas de la forma

f(x)=ax’+c, Va=0.

Funcion cuadratica considerando la

forma f(x)=a(x—c)*+c,
vVa=#0.

cuadraticas y explican sus procesos | Actividades:
para determinar funciones | o | o5 estudiantes plantean expresiones

cuadraticas.
e Los estudiantes exponen  sus
resultados.

algebraicas que representan a cada
gréfico realizado en su cuaderno y a
luego utilizan el software wiris.

e Los estudiantes observan y explican

sobre el desplazamiento horizontal
de la funcion cuadratica cuando el
valor del término independiente
cambia observando la gréfica.

e Los estudiantes por grupo exponen

su trabajo con las diferentes
representaciones semioticas.
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V. Evaluacion

Cuadro 23: Evaluacion de los aprendizajes

Situacion de
evaluacion

Competencia

Capacidades

Indicadores

Elaboran tablas
y graficos de
funciones
cuadraticas con
las diferentes
representaciones
semioticas
apoyados con el
uso del software
wiris

Elaboran
graficos y
analizan el

comportamiento
de las diferentes
funciones
cuadraticas
utilizando el

Actla y piensa
matematicamen
te en
situaciones de
regularidad,
equivalencia y
cambio

e Resuelve problemas de su

matematicas

entorno de funciones
Matematiza cuadréticas.
situaciones  |e Establece los datos con dos
variables utilizando fuentes de
informacion  al  expresar
funciones cuadraticas
Comunica y | e Expresa que la grafica de
representa una funcion cuadratica se
ideas describe como una parabola.

Razona y
argumenta
generando
ideas
matematicas

e Plantea conjeturas respecto
al valor de “c” al comparar las
gréficas de un conjunto de
funciones de la forma

f(x)=ax’*+c, y a la de
f(x)=ax?, Va=0.

Razona y
argumenta
generando
ideas
matematicas

e Justifica por qué una
determinada funcién en la
forma

f(x)=a(x—c)*+c,
V a # 0 es cuadratica.

Elabora y usa
estrategias

e Halla el dominio y rango
de funciones cuadréticas al
resolver problemas.

e Resuelve problemas de

software wiris. funcién cuadratica dado la
representacion grafica
llegando a la representacion
algebraica y tabular.

VI. Materiales a utilizar
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Ministerio de Educacion (2012). Texto escolar Matematica 3. Lima:
Editorial Norma S.A.C.

Ministerio de Educacion (2013). Fasciculo Rutas del Aprendizaje de
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5.3 Resumen de los ccontenidos de funciones cuadraticas

Funcién Cuadréatica

Se Ilama funcion cuadrética a la funcion f (x) =ax®+bx+cdondea, by

c son valores reales y a = 0.La funcidn cuadratica esta definida para todo
valor real y su gréfico correspondiente es una PARABOLA.

Cuadro 24: Caracteristicas del grafico de una funcion cuadratica
f(x)= ax?+bx+c

f(x)= ax?+bx+c

Pasos para representar la funcion cuadratica de la forma

1. Laabscisa del vértice es
-b
p=—. <Calculamos la
2a
ordenada.

2.0btencioén de algunos puntos
préximos al vértice.

Aqui calculamos el valor de
la funcién en abscisas enteras
proximas al vértice, a su
derecha y a su izquierda. Asi
obtenemos la curva.

3.Puntos de corte con los ejes.
= Corte con el eje x: se resuelve la
.z 2
ecuacion ax” +bx+c=0
= Corte con el eje y: esel (0,C)
4.Representacion
Escogeremos sobre los ejes unas escalas
gue nos permitan plasmar la informacion
en un espacio razonable para graficar.

Segln nuestra propuesta: Para

resolver problemas utilizamos la
metodologia de las representaciones
semidticas de Raymond Duval.

NS

Representacion verbal

Representacion tabular
Representacion algebraica
Representacién grafica y para verificar
la representacion grafica utilizamos el
software wiris.

1. Orientacién.
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Gréfico 22: Orientacion de la parabola

Si a>0 la parabola se abre Si a<0 la parabola se abre
hacia arriba, es concava. hacia abajo, es convexa.
Si a es positiva la pardbola Si a es negativa la pardbola
es concava abierta hacia arriba es convexa abierta hacia abajo
BB e uD| ¢wse s B ECEe e ulb &8s PR

parabolal

y=X+7x+12 y=-2x"+6x+1

2. Traslacion de la grafica de la funcion cuadratica
La grafica de la funcion cuadratica y = x* es:

«+ Esta funcion trata de una curva simétrica respecto al eje y; tiene
un minimo en el punto (0;0) al que llamamos vértice.

¢ Tiene dos ramas una decreciente y otra creciente
% Es una funcién definida en R y continua; pues no presenta saltos;
se representa de un solo trazo.
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Gréfico 23: Gréfica de la funcion y=x?

] RIS
HE e 2 1a B | ¢ s & 8 @ |[BEE @

> Observemos a continuacion:

Como es afectada la grafica cuando sumamos o restamos una
constante a la variable independiente (x) o a la variable
dependiente (y).
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Gréfico 24: Gréfica de la suma y resta de una constante

Graficode Y = X* +1 Graficode Y = X° —1

WIRIS VIRIS
BLE: e uD oW EeFHDD BLEe e nb| 6w &es e
3 3

En el grafico observamos que | En el grafico observamos que
y=x* se traslada una unidad | y=x* se traslada una unidad
hacia arriba. hacia abajo.
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Graéfico 25: Gréficas de traslacion de la forma y = (x—-1)%, y = (x+1)°

El gréafico de y=(x—1)°

El grafico de y=(x+1)°

BEEe e uD| ¢w & e e BHE

BllEe D ok &80 ERD

En el grafico observamos que
y=x* se traslada una unidad
hacia la derecha.

En el grafico observamos que
y=x* se traslada una unidad
hacia la izquierda.

3. Interseccion con el eje x

La interseccion con el eje x se obtiene igualando f(x)=0, es

decir, al resolver la ecuacion cuadratica ax” +bx+c=0. Por tanto, los
puntos de interseccion en el eje x son las raices de la ecuacion

cuadratica.

Son posibles tres casos:

% Que corte con el eje x en dos puntos distintos
¢+ Que corte al eje x en un solo punto
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% Que no corte al eje x

a) A>0, la parabola corta al eje x en dos puntos.

Para poder determinar cual sea el caso, es necesario
hallar el DISCRIMINANTE que lo denotaremos con
letra delta mayuscula del alfabeto griego.

A =b°-4ac
Xlz—b+\/Z ~b-+/A

2a 2 2a

b) A =0, la parébola corta al eje x en un solo punto (es tangente al
eje X) lo cual coincide con el vértice.

X:—biﬁ_) LoD

2a " 2a

c) A <0, la pardbola no corta en el eje x, porque la ecuacion no
tiene solucion en los reales.

4. Ejes de simetria

La parabola es simétrica respecto a la recta x = 7
a

5. Vértice

Es el punto de interseccion entre la parabola y su eje de
simetria, teniendo por coordenadas:

A EHES
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Ademas podemos mencionar que la abscisa de este punto
corresponde al valor del eje de simetria y la ordenada corresponde al
maximo y minimo de la funcion segun sea la orientacion de la
parabola.

6. Interseccion con el eje y
La interseccion con él y se obtiene al igualar x=0 en la ecuacién
cuadrética. Por lo tanto la parabola intercepta al eje y en el punto

(0;c).
Ejemplo: Sea la funcion f(x) = x*+2x—8

1. Orientacion:
a=1>0, por lo tanto la parabola es concava (abierta
hacia arriba)

2. Interseccién en el eje x:
A=2°—-4(1)(-8)=4+32=36 > 0, por lo que la
parabola corta al eje x en dos puntos que son:

Xl_—b+\/Z_—2+\/%_ﬂ_2

2a 2(1) 2
2 2a 2(1) 2
3. Eje de simetria
- -2
X=e——m=—-—-=—
2a 2()
4. Vértice

V:(__b,_ﬁjz(__z’ﬁl:(i,_ﬁjz(_]ﬂ_g)
2a’ 4a) \20)'4@)) \ 2 4

5. Interseccion con el eje “y” (0;c)entonces sera (0;—-8)
6. Representacion grafica
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Gréfico 26: Gréaficade f(x)=x*+2x—-8

- ~
| tablerocl Lél

|¥[ = |LE e © 11 || o )| 57 87

v

5.4. Resolucién de problemas con funciones cuadréticas utilizando
las representaciones semidticas de Raymond Duval y el
software Wiris.

Representacion verbal a la representacion algebraica
1. La familia VVasquez logra comprar un terreno de forma rectangular de
900m? pegado al cerro, el cual sera utilizado para encerrar a sus
ovejas. Para evitar que logren escapar deben de armar un corral, por lo

que cuentan con una cerca de 90m. ¢Cuanto debera medir cada lado
del terreno para lograr encerrarlos?

Gréfico 27: Solucion del problema 1
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Representacion algebraica

Representacion Grafica

Ahora dibujaremos el problema
para obtener los lados.

L
90-2x

El area del terreno rectangular es:
largo x ancho

X (90-2x) =900

90x-2x2-900=0

Dividimos entre 2:

X2- 45x+450 = 0

Utilizamos el software wiris y
escribimos.

-S cas | whiteboard | manual | primaria

it | Cperaviones | simooies | ndisis | wetiices | unidades | comtinstoria | Geametria

O @ ol & 0" e
[ o oo o, ¥ o]

£ I
£ i

dbuat  representar | resol

dibujardd

Hrepresentar(f(x)=x2—45x+450) => tablero1 E
[

"[&] tablerol i
<| = |[[LE & & 1:1l]|€>|’:‘

De la grafica podemos observar que tenemos dos puntos que cortan al
que son 15 y 30 por lo que serdn las soluciones que nos
permitiran construir dos cercas de diferente longitud pero igual area:

[

eje “x

Entonces reemplazamos
comprobar: para x=15

-
90-2x
x(90-2x)=900m?

15(90-2x15)= 900m?
15(90-30)= 900m?

para

Entonces reemplazamos para
comprobar: para x=30

I
90-2x
X(90-2x)=900m?

30(90-2x30)= 900m?
30(90-60)= 900m?
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15(60)= 900m?
900m?=900m?

30(60)= 900m?
900m?=900m?

Representacion verbal a la representacion algebraica

2. Lalongitud de la base de un terreno rectangular de José es 3m més
que la longitud de su altura. Si tiene un area de 40m?. ;Cuanto miden
las dimensiones del terreno de José?

Grafico 28: Solucion del problema 2

Representacion algebraica

Representacion Grafica

Para poder representar mejor el
problema seria:

" Area = 40 m? X

(x+3)
El area del terreno rectangular
es:
Base x altura

X (X+3) = 40 m?
x?+3x-40 =0
x+8) (x+5=0
(x+8)=06 (x-5)=0
X=-80x=5

Como la altura del terreno de
José no puede tener un valor
negativo, descartamos -8 vy
consideramos 5.

Utilizamos el software wiris y
escribimos:

] WIRIS, Tu calculadora en la red.

icién | Operaciones | Simbotos | andiisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria

@ © o | & 0 VAl & m || dbus represertar | resoha
[@ 1o op 0, 9| £ | 10 | dbusss resoly
Hrepresentar(f(x)=x2+3x—40) = tablero| Ej

[i

<= LHEe 2 1am| o=
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Como la altura del terreno de José no puede tener un valor negativo,

descartamos -8 y consideramos 5

8
> Area = 40 5m? >
(5+3)
X(x+3)=40
5(5+3)=40

Con el grafico nos podemos dar cuenta que hay un solo valor

positivo en el eje “x” que es el 5.

Representacion verbal a la representacion algebraica

3. Evelin compro x sacos de café por 240 nuevos soles. Si hubiera
comprado 3 sacos mas por el mismo dinero, cada saco le habria
costado S/.4 menos. ¢Cuantos sacos comprd y a que precio?

Graéfico 29: Solucion del problema 3

Representacion algebraica

Representacion Gréfica

Primero sacamos los datos del
problema:

1. Sea x el nimero de sacos de
café que compro Evelin.

2. Si Evelin compro x sacos de
café por 240 nuevos soles,
entonces cada saco le costo
240/x nuevos soles.

3. Si Evelin hubiera comprado 3
sacos de café mas, tendriamos
(x+3) sacos.

4. Si estos sacos de café (x+3) los
compro al mismo precio, cada
saco de café saldria a 240/x+3.

5. Si 240/x+3 es 4 nuevos soles
menor al precio de cada uno de
los sacos de café anteriores

Utilizamos el software wiris y
escribimos.

WIRIS, Tu calculadora en la red. x| +

VRIS cos 1 witeboara | manuat | primaria

o @ o
[ ol

| 0° 40| T O |0 diuar  represertar

joo o, 35| & £ | 10| cbuerss

Hrepresentar(f(x)=x2+3x-1BD) =+ tablero Ej

[
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240/x
6. Entonces encontramos con
estos datos la siguiente

desigualdad:
240 240
—=——+4
X X+3
240 240+4(x+3)
X X+3
240 240+4x+12
X X+3
240 252 +4x
X  X+3

240(x +3) = X(252 + 4X)
270X+ 720 = 252X + 4 x>
4x% +12x—-720=0

Entonces queda x?+3x-180=0

| £ tablerol

]

De la grafica podemos observar que tenemos dos puntos que cortan al
eje X -15 y 12 como no pueden existir valores negativos para la
compra de sacos de café lo rechazamos y consideraremos el valor

positivo 12.

Entonces el numero de sacos que Evelin compro es 12.
Para calcular el precio de un saco dividimos 240/12=20

Evelin compro 12 sacos de café a un precio de 20 nuevos soles cada

uno.
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Representacion verbal a la representacion algebraica

4. El sefior VVasquez es propietario de un campo en la ciudad de Tarmay
quiere plantar una variedad de flores en una parcela de forma

rectangular de 500 m?. el Sefior Vasquez quiere evitar que ingresen

animales y decide cercarlo con alambre. Para lo cual dispone de 70
metros de alambre, €l quiere aprovechar que un lado de su terreno ya
se encuentra cercado y que solamente pondrd alambrado en los otros

lados. ¢Cuanto deben medir los lados del terreno del Sefior Vasquez?

Gréfico 30: Solucion del problema 4

Representacién algebraica

Representacion Gréfica

Expresamos las dimensiones
del terreno considerando que
uno de sus lados esta cercado.

Utilizamos el software wiris
escribimos.

[ WIRIS, Tu ca

X area = 500 m?

y
Planteamos la ecuacién:

X . y=500 m?
2x + y=70m
Despejando (2) obtenemos:

Reemplazamos 3 en 1 para
obtener la ecuacion cuadrética
en funcién de x , y se resuelve:
X (70-2x)= 500m?

2x? -70x+500=0

[ Matrices [unidades [ c

y

ol
2]}

o oo | H 0% i dibular  represertar

(TRl oo o, &0

T U
i 0

clbuisract

[| representar (f(x)=2x? ~70x+500) —> tablerol

<|m | DEe 2 11 0|%HE>
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De la grafica podemos observar que tenemos dos puntos que cortan al
eje X, 10 y 25 que son positivas por lo que consideraremos las dos
respuestas.

Reemplazamos los valores de x para hallar los valores de y.
Si x= 10 reemplazamos en (1)

X . y=500 m?
10 . y= 500 m?
y=500/10 m?
y=50 m?

Si x= 25 reemplazamos en (1)

X . y=500 m?
25 . y=500 m?
y=500/25 m?
y=20 m?

Respuesta: Entonces el Sefior Vasquez puede cercar su parcela de dos
formas:

UNA FORMA: largo=25my ancho 20m ¢
SEGUNDA FORMA: largo=10m y ancho 50m

Representacion algebraica a la representacion tabular

5. Si la funcion ganancia, en nuevos soles, de una empresa de ventas de
frutas estd dada por g(x)= -x*+30x+1500, grafica la funcion y
encuentra la ganancia maxima, sabiendo que X representa el tiempo de
venta de frutas en dias.
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Gréfico 31: Solucion del problema 5

Representacion tabular Representacion Grafica
Dias de Ganancia Utilizamos el software wiris y
venta g(x)= -x*+30x+1500 escribimos.
0 1500 MMIRIS] =5 | whiteboard | manual | primaria
S5 1650 [ = N S v [T ey >
[ o o o, 96| £ 1|0 | diuarsd
10 1700
Hrepresentar(f(x)=-x2+30x+1500) = tablero1 =
15 1725 i
20 1700
25 1625 '|<|m|@@@mum-¢—mg>l
30 1500

De los datos tabulados
podemos observar que el valor
del vértice es el valor maximo
de la funcion es (15; 1725).

(15.,1725.)

Por lo tanto, la ganancia
maxima sera de S/.1725 de la
venta de frutas

{ W

De la grafica podemos observar que tenemos el vértice (15; 1725) y
ademas nos muestra que el valor maximo es de s/.1725. Eso quiere
decir que el valor maximo vendido fue de s/.1725 y que fue en el dia
15.

Representacion algebraica a la representacion grafica
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6. El beneficio de vender una bolsa de caramelos para el Halloween en
miles de soles viene dado de una funcion c(x)=-x>+10x-21. Grafica la
funcién c(x) y determina el precio de venta de una bolsa de caramelo
para obtener el méaximo beneficio.

Gréfico 32: Solucion del problema 6

Representacion Grafica
1. Hallamos la discriminante de la | Utilizamos el software wiris y

funcién cuadratica: escribimos.

A =b?-4ac
'WIRIS, Tu calculadora en la red. x|+

A — 102 _ 4(_1)(_21) - cas | whiteboard | manual | primaria

A :100—84 [ © | 3 0" G| T O | [0 | ceus representar | resolver scuacién
[ o 0o o, %5 | & O |0 | dbuar3d

A=16 —
Hrepresentar(f(x)=-x2+1Dx-21) =+ tablero1 =

- - - - (O
Si la discriminante es mayor a 0,
entonces la parabola corta con el Far—

eje “x” en dos puntos. WIRIS
<z DEe o Bl oEl>

Entonces podemos afirmar que en
el intercepto con el eje X corta en | | |
dos puntos.

2. Hallando el vértice de la
parabola:

Sacando los datos de
c(X)=-x>+10x-21
a=-1;b=10y c=-21

V(h;k)=[;—z;c—2—aj

(__10) =5

2(-1)

(—21— 10° j =4
4(-1)

k
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V(h: k) =(5:4)

Verificaremos con
representacion grafica.

que alcanza la funcién.
C(x)= -x?+10x-21
C(x)=-(5)?+10(5)-21

Halloween seréa de S/.5.

De la grafica podemos observar que tenemos el vértice (5,4) vy
como a < 0, la abscisa del vértice es 5 determinara el valor méaximo

C(x)=4 como esta en miles de soles serd S/4x1000= S/. 4000.
Entonces, el precio de venta de una bolsa de caramelos para el

Representacion verbal a la representacion algebraica

7. El municipio de Piura ha realizado un ordenanza municipal que a
partir del 2016 todo propietario que quiera construir una casa de forma
rectangular deberia tener un jardin para lo que menciono que los
bordes deben ser de 50 m de largo y 34 m de ancho, por lo que se debe
considerar que el jardin debe ser uniforme. Halla la anchura del jardin,

si se sabe que su area es de 540m?.

Grafico 33: Solucion del problema 7

Representacion algebraica

Representacidon gréafica

Realizaremos el esquema del grafico del

problema.

0

34m

50m
X

Realizaremos la ecuacion cuadratica a

partir de la relacion de areas de los
rectangulos.
(50+x+X).(34+x+x)-50.34=540
(50+2x).(34+2x)-1700 =540

Utilizamos el software wiris y
escribimos.

WIRIS, Tu calculadora en la red. x|+
- cas | whiteboard | manual | primaria

Edicitn | Operaciones | Sibalos lAr\éhs\s lMam:es lumuas ICnmmnetnns lGenmm’a l Griego vangrams
O @ Il & 0° vo|E T |[0]| dousr representar | resolver scusciin v
] [ in |10 | diiran | resoversstera |

ﬂrepresentar(f(x):-xz+42x-135) = tablerol E}
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4x2+168x+1700-1700-540=0 e omin e o El
4x%+168x-540=0 entre 4 © [o5]| £ 82 & .

x?+42x-135=0

(3.0)

De la grafica podemos observar que tenemos dos puntos que cortan al
eje “x”-45y 3 como no pueden existir valores negativos para el ancho

del jardin consideraremos el valor de positivo de 3.
Entonces x=3m
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Representacion Algebraica a la representacion grafica

8. De la representacion algebraica y =—3x*+2 .Hallar la representacion
gréfica.

Representacion Grafica
Como “a” es un nimero real negativo (-3), la pardbola se habré hacia
abajo

Para graficar la funcion debemos:
1. Hallar el Vértice:
Le damos “x” el valor de (x=0).

Lo reemplazamos: y =-3(0)*+2 Y obtenemos: y =2
Entonces el vértice es V(0,2)

Como el dominio es todo R, hallamos los interceptos en el eje “x”.
2. Hallando los interceptos en el eje “x”:
Le damos a “y ” el valor de cero (y =0).

Lo reemplazamos: 0 = —3(x)* + 2
Resolviendo:

Tenemos: X = i\/%

X, =—0,82
X, =0,82

La parabola intercepta al eje x en los puntos (-0,82;0) y (0,82;0)

Ahora graficamos utilizando el software Wiris.
ingresamos
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s | whiteboard | manual | primaria

Edlicidn I Operaciones I Simbolos lAnéIisis IMatrices IUnidades ]Combinatoria IGeometl

[ {© m| & 0° v fal
[m 1ol oo O, %0 la]}

£ O

dilbujar representar reso

g ZL dilbijar3d resi

Hrepresentar(f(x)=—3x2+2) = tablero1 EI

Luego calculamos en el signo =y se representa la grafica de esta
manera comprobando asi el desarrollo de la funcion cuadratica.

Representacion Algebraica a la representacion grafica

9. De la representacion algebraica y=x*—2x+3

representacion grafica
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Representacion Gréfica

Para poder graficar realizaremos los siguientes pasos

Identificamos loa valores a,b y ¢
Tenemos:a=1,b=-2yc=3

Hallando el vértice de la funcion:
2
Hacemos el uso de la formula:V —b;ﬂ
2a da

Reemplazamos los valores conocidos y resolvemos:

v [—(—2) 2+ 4(1)(3)} _v(2)

2() 41
Hallando el eje de simetria:

. b
Hacemos el uso de la formula: x=—-—
2a
- (=2
Reemplazamos los valores conocidos y resolvemos: x = —% =1

El eje de simetria es la recta x=1

Hallando los interceptos en los ejes:

El intercepto en “y” es el punto (0;c); al reemplazar el valor de “c” (c =
3), obtenemos: (0;3).

El intercepto en “x” se obtiene cuando el valor de y es cero (y = 0).
Para que haya interceptos en el eje “y”, el valor de la expresion

—b® +4ac debe ser un real positivo (—b® +4ac >0).

Veamos: —b” +4ac = (—2)* —4(1)(3) = -8 < 0 (es un real negativo).

€e, 9

No hay interceptos en “x”.

Con estos datos hallados los estudiantes podran graficar la funcion
cuadrética.

Y para poder comprobar si la grafica es correcto representaremos la
gréafica utilizando el software wiris.

Podemos utilizar los comando representar y dibujar juntos y pulsar
calcular con el signo =.
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Cperaciones

o) {0 uon = [ = I ral ditauizr representar resclver ecuac
[[=]] (] oo o, 20 = I Lol dibujarSd resclver sister
| representar (F{(x)=xZ —2x+3) —» tablero1 E
| dibujar(F(x)=xZ —2x+3) =—>» tablero1

[l

tablerocl u

LEe e 1Dk & &S| B[FHD

3B

(1.2)
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Representacion gréafica a la representacion algebraica

10. A partir de la grafica obtener la funcion cuadratica.

=] takblerol | e ]

<[EI@@@ = 1 W | < Ll | >

Representacion algebraica

Del grafico podemos observar que el interceptos en “y” es el punto
(0;8), como el intercepto en el eje “y” es (0;c) tenemos que C=8.
También podemos decir que el valor de a tiene valor positivo porque la
pardbola se habré hacia arriba

Como el vértice es: V(2;0)
Los valores parax, =2 entonces :

b
:——:2

% 2a

b=-4a

Los valores para y, =0
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b’ —4ac _
da
y, =—(b*—4ac) =0

Y, =~ 0

y, = —((—4a)? —4ac) = 0 reemplazamos el valor de c =8
y, =—(16a° -4a(8)) =0
y, =—16a° +32a =0 factorizando

y, =—16a(a—2) =0igualamos los factores a 0 tenemos :

y, =—16a=0=a=0

Y, =a-2=0=a=2
Como por definicion de funcidon cuadratica a0, tomamos el valor de
a=2.

Hallamos el valor de b reemplazando a=2

b=-4a
b=-4(2)
b=-8

Entonces la ecuacion de la funcién cuadratica es:
f () = ax® + bx + ¢, reemplazamos los valores
f(x)=2x*-8x+8

Representacion algebraica a la representacion tabular

11. Una funcién cuadratica tiene como vértice en el punto (4;-4).Halla la
ecuacion de la funcién cuadratica, y completa la tabla de valores.

X 6 4 2 0 -2 -4 -6

y

| Representacién algebraica
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El eje de simetriaes x =4
Como el vértice es V = (4,-4)
Los valores para x, =4

b

=——=4
% 2a

X, =b=-8a

Los valores para y, =—4
_b*-4ac _
4a

y, =—(b*—4ac) =16a

y, =—((-8a)’ —4ac) = —16a reemplazamos el valor dec =4 yb =-8a
y, =—(64a° —4a(4)) =-16a

y, =—64a’ +16a+16a=0

y, =—64a’ +32a =0 factorizando

y, =—32a(2a—-1) =0 igualamos los factores a 0 tenemos :
y, =—32a=0=a=0

4

Yo =

Yy, :2a—1:0:>a:%

Por definicion de funcién cuadratica a0, entonces tomamos el valor de

1

a= E
Hallamos el valor de b:
b=-8a
1
b=-8(=
()
b=-4

Entonces la ecuacion de la funcién cuadratica es:

f(x):%x2—4x+4

Completamos la tabla de valores
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4 10

24

46

--133--







CONCLUSIONES

. La prueba diagndstica nos ha permitido conocer el nivel de resolucion
de problemas que tienen los estudiantes referentes a las funciones
cuadréticas.

. La encuesta de satisfacciobn ha permitido conocer el grado de
aceptacion por parte de los estudiantes respecto al uso del software
Wiris para poder utilizarlo en la resolucion de problemas de funciones
cuadraticas.

. Mediante el uso del software wiris los estudiantes han logrado
visualizar los ejes de simetria, intersecciones, el vértice y la
concavidad de las funciones cuadraticas. Como el software wiris es
una calculadora matematica permite observar, explorar, conjeturar,
representar constituyendo un poderoso recurso en el contexto escolar

. Esta propuesta permite destacar las representaciones semioticas de
Raymon Duval en las funciones cuadraticas, porque este método
permite visualizar las diferentes representaciones como: gréfica,
tabular, algebraica y verbal.

. En esta propuesta se ha incorporado adecuadamente el uso del Wiris
como un recurso didactico muy importante en el disefio de la unidad
didactica con secuencia de sesiones, ademas ha permitido conocer
cuan importante son las tecnologias para el avance de sus
conocimientos y aprender nuevos conocimientos para incorporar las
tecnologias al desarrollo de las sesiones de aprendizaje.



f. También se ha propuesto un contenido de funciones cuadraticas en €l
se puede observar los diferentes cambios que se genera al realizar las
gréficas con el apoyo del software Wiris.

g. Se ha resuelto problemas con funciones cuadréaticas con las diferentes
representaciones semioticas propuestas por Duval y con el uso del
software Wiris que favorece al aprendizaje de los estudiantes
facilitando las diferentes transformaciones.
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RECOMENDACIONES

a) Los docentes deben trabajar con el software Wiris las
representaciones graficas de las funciones, ya que se ayuda a
visualizar y enriquecer la teoria y préctica educativa para desarrollar
con mejor claridad la ensefianza aprendizaje de nuestros estudiantes.

b) Promover el desarrollo en la elaboracién de guia didactica para
ayudar a los estudiantes y docentes para mejorar la ensefianza y
aprendizaje en el aula.

c) Es necesario que el Ministerio de Educacion promueva capacitaciones
a los docentes en el manejo de software educativos para beneficio de
nuestros estudiantes.
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ANEXO 1: Matriz de analisis del problema de investigacion

Problema Sujetos de Categorias Definicion
investigacion operacional
de las
variables
¢Qué tipo | e Software e Software Wiris | e Software Wiris
de guia didactica Wiris e Resolucién de | e Resolucion  de

se debe disefiar
que contribuya al

desarrollo de la
capacidad de
resolucion de
problemas
utilizando como
herramienta
tecnoldgica el
Software  Wiris
aplicando el
contenido de
funciones

cuadraticas?

e Resolucion de
problemas con
la metodologia
de

problemas con
la metodologia
de

representacion

representacion es semidticas
es semidticas de  Raymon
de  Raymon Duval.
Duval.

problemas con la
metodologia de
representaciones
semidticas  de
Raymon Duval.

Resultados del analisis mediante la técnica del arbol de problemas

OBJETIVO
Disefiar
una guia
didactica que
contribuya  al
desarrollo de la
capacidad de
resolucion  de
problemas
utilizando
como
herramienta
tecnoldgica el
Software Wiris
aplicando el
contenido  de
funciones

CAUSAS

e El docente no utiliza el uso del | o
Software Wiris.

e Desarrollo  de  sesiones
aprendizajes tradicionales.

e Manejo inadecuado de los procesos |
de ensefianza aprendizaje en las
sesiones de aprendizaje.

o El estudiante se muestra | ®
desmotivado en el 4rea de
matematica por no utilizar recursos
tecnoldgicos como software Wiris, | e
clases rutinarias para su aprendizaje.

de

CONSECUENCIAS

Dificultades en el

desarrollo de
resolucion de
problemas.

Desinterés de los

estudiantes por el
area de matematica.
Bajo rendimiento
académico de los
estudiantes.

Estudiantes con
bajo  nivel de
aprendizaje en el
area de matematica.
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cuadraticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Diagnosticar la capacidad de
resolucién de problemas de
los estudiantes respecto a las
Funciones Cuadraticas.

» Conocer el uso del software
Wiris para la ensefianza-
aprendizaje de la matematica.

» Diseflar e implementar una
unidad didactica
considerando las secuencias
de sesiones de aprendizaje de
funciones cuadraticas.

» Describir el contenido de
funciones  cuadraticas vy
validar el uso del software
Wiris con funciones
cuadréticas.

» Seleccionar y  resolver
problemas con funciones
cuadraticas  utilizando el
software  Wiris y las
representaciones semioticas
de Raymon Duval.

RESULTADOS
ESPERADOS

v" Docentes con
conocimiento
actualizados en el
uso del software
WIris.

v" Alumnos motivados
por el aprendizaje
de las matematicas.

v' Facilidad para
utilizar el software
wiris la capacidad
de resolucion de

problemas.

v’ Estudiantes con
habilidades
creativas y
destrezas hacia la
matematica.
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ANEXO 2: Matriz del problema de investigacion

Problema Categorias Definicion Subcategorias |Indicadores
operacional
¢Qué tipo | Disefiar una % Utilizacion
de guia didactica | guia de  Software
se debe disefiar | didéctica que Wiris con
que contribuya al | contribuya al ejemplos para
desarrollo de la | desarrollo de familiarizarnos
capacidad de | la capacidad
resolucién de | de resolucion
problemas de problemas | Software % Actividades | Funciones
utilizando como | utilizando wirs con funciones | cuadraticas
herramienta como cuadréticas
tecnologica el | herramienta « Disefio de
Software ~ Wiris | tecnoldgica actividades
aplicando el | el Software
contenido de | Wiris
funciones aplicando el
cuadréticas contenido de
funciones Representacion
cuadréticas. verbal
L . Representacion
Resolucion  [Representaciones .
de semidticas de algebraica .
problemas  [Raymon Duval. Representacion

tabular.
Representacion
grafico
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ANEXO 3: Disefio de investigacion

Objetivos Actividades Recursos y Fuentesde  |Cronograma
especificos materiales verificacion
Objetivo 1 Seleccionar Estudiantes Evaluacion 15/05/2015
Diagnosticar la criterios de | del 3°grado. | diagndstica
capacidad de | evaluacion para
resolucién  de | diagnosticar  la | Texto del 3°
problemas  de resolucién de | de secundaria
los estudiantes | Problemas de un
respecto a las | Sistema de | Evaluacion
Funciones ecuaciones diagnc')stica.
Cuadraticas. lineales con dos
variables SPSS
Elaborar la 22/05/2015
evaluacién
diagnéstica
Aplicar la 12/06/2015
evaluacién
diagnéstica
Revision de la 05/06/2015
evaluacion
diagnéstica.
Objetivo 2 Elaboracién de la | Manual del | Sesion  de | 11/06/2015
Conocer el uso | guia del uso del | Software induccion
del Software | Software Wiris. Wiris con el
Wiris para en la | Aplicacion de la | Estudiantes Software 18/06/2015
ensefianza- guia de induccién | del 3°grado | Wiris.
aprendizaje de | o iniciacion al
la matemética. software Wiris
Objetivo 3 Disefio de wuna | Texto del | Unidad 19/ 06/15
Disefiar e | unidad didactica | tercer grado | didactica
implementar acerca de | de secundaria | con
una unidad | funciones secuencia
didéctica cuadréticas de sesiones
considerando
las secuencias
de sesiones de
aprendizaje de
funciones
cuadraticas.
Obijetivo 4 Elaborar el | Textodel 3° | Contenido 17/06/15
Describir el | contenido de | de de
contenido  de | funciones secundaria funciones
funciones cuadraticas cuadraticas
cuadraticas vy | Elaborar el 18/06/2015
validar el uso | disefioc de la Encuesta de
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del software | encuesta de satisfaccion
wiris con | satisfaccion.
funciones Validacion  de
cuadraticas actividades  del 26/06/2101
uso del software 5
wiris con
funciones
cuadréticos
Aplicar la 03/07/2015
encuesta de
satisfaccion
Evaluar la 09/07/2015
encuesta de
satisfaccion.
Objetivo 5 Seleccionar y | Texto del 3° | Problemas 31/07/2015
Seleccionar y | resolver de secundaria | resueltos
resolver problemas  con con
problemas funciones funciones
funciones cuadraticas  con cuadréticas
cuadréticas las
utilizando el | representaciones
software wiris y | de Raymon
las Duval.

representaciones
semidticas  de
Raymon Duval
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ANEXO 4: Matriz de evaluacién

Categorias | Subcategorias Indicadores Items | Puntaje | %
v" Metodologia | v* Describe los | 1 3ptos 15
para la componentes de la
resolucién de ecuacion de la funcion
problemas. cuadrdtica  en la

representacion verbal.
v" Recursos v Expresa del | 2 3ptos 15
cognitivos que representacion verbal a
utilizan los la representacion
estudiantes para | @algebraica.
resolver los v Expresa_’ de la| 3 3ptos 15
problemas. representacion

algebraica a la

Resoluciéon | v* Tipo de representacion tabular

de estrategiag para v Representa 4 3pt0$ 15

problemas | ocolver el gréaficamente la
problema. funcién cuadratica.

v Expresa de la| 5 3ptos 15
v Tipo de representacion gréfica
problemas que a la representacion
resuelven. algebraica.
v Identifica una | 6 2ptos 10
funcién cuadrética de
acuerdo a la
representacion
algebraica dada.
v’ Grafica de la| 7 3ptos 15
representacion tabular Total:
a la representacion 20 ptos 100
grafica
v" Utilizacion v Reconoce las
de Software | herramientas de wiris.
Wiris con v' Utiliza las
ejemplos  para herramientas d?', wiris
familiarizarmos en la resolucion de

Software | actividades | PrOPIeMmas.

wiris . Utilizan las
con  funciones diferentes vistas

cuadréticas.

v' Disefio  de
actividades

algebraicas y graficas
en la resolucién de
problemas.
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ANEXO 5: Evaluacion diagnostica de matematica

INSTITUCION EDUCATIVA “LUIS ANTONIO EGUIGUREN?”.
EVALUACION DIAGNOSTICA DE MATEMATICA.

APellidoS Y NOMDBIES: ......vieiii i
Fecha: ..../...../2015. Grado: ......... N°deorden: ...

Lea detenidamente cada una de las preguntas y resuelva de acuerdo a lo que se le pide:
mucha suerte.

1. Describir cada uno de los elementos (componentes) de la funcion cuadrética :
f(x)=ax®?+bx +c,

+ “Es un signo que denomina el aumentado de otra cantidad consecutiva.”

— (3 2
(3 2
PPN
T o ”
X 2
10 ”

2. Exprese el area de una region cuadrangular en funcion de su perimetro en el
lenguaje algebraico.

3. Sandro se propone ahorrar para comprar unas zapatillas que cuestan s/256.Decide
ahorrar S/. 2 el primer dia y duplicar la cantidad que ahorra al dia siguiente y asi
sucesivamente en el resto de dias. Elaborar la tabulacion de los datos sabiendo que
tiene:
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Lenguaje X: nimero | C(x)=dinero
algebraico de dias | ahorrado

en x dias

Sea x: nimero de dias

C(x)=dinero ahorrado en x
dias

C(x)=x%,x>0;XeN

4. Grafica la parabola y=2(x-3)2.Luego halla las coordenadas del vértice e indica si
este es un maximo o un minimo.

.
»

b b

[ S I

-
\

"‘jn-Q-S—? 646 -4 43 o

j» Wdp
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5. Exprese la funcion a partir del gréafico:

6. Identifica cudl de las siguientes graficas podrian representar la pardbola dada
por la ecuacion cuadratica y= 2(x-3)(x+1)

A) B)
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D)

7. Gréfica la funcion f(x)=2x2+ x

X | y=f(x)=2x2+ x
-3 15
-2 6
-1 1

0 0

1 3

2 10

3 21

-

E

ot boh o Doop

A - 1] T3 =
%2““ P! S i S O )
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8. Elaborar la tabulacion de los datos sabiendo que se tiene:
y= -Xx>+4x-3

X | y=f(X)=-x*+4x-3
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ANEXO 6: Encuesta de satisfaccion

Apellidos Yy NOMBIES: ... i
Fecha: ..../...../2015. Grado: ......... Nedeorden: .......coovvvvnnnnn..

Estimado(a) estudiante, tu opinion acerca del uso del Software Wiris es muy importante
para nuestra investigacion. A continuacidon te presentamos una serie de aspectos
relevantes en este sentido, marca con una equis (X) frente a cada aspecto la respuesta

que mejor represente tu opinién.

INSTITUCION EDUCATIVA “LUIS ANTONIO EGUIGUREN”

N° PREGUNTAS SI INO

1 El software Wiris es facil de manejarlo.

2 El software Wiris requiere grandes conocimientos en
informética para manejarlo

3 Me brinda ayuda con cualquier problema que me surja.

4 La manera en que presenta la informacién es clara y
entendible.

5 El software Wiris facilita y mejora el aprendizaje en
funciones cuadréticas

6 El software Wiris te motiva a resolver problemas con
funciones cuadraticos

7 El software Wiris te da seguridad al resolver los ejercicios
de funciones cuadraticas.

8 Con el Software wiris se puede graficar diferentes
funciones cuadraticas.

9 El software Wiris ayuda a tu creatividad al resolver los
gjercicios de funciones cuadraticas.

10.;Que conoces acerca de funciones cuadraticas?

Gracias por tu tiempo!
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llustracién 1: Evaluando la prueba diagnostica.
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lustracion 2: El estudiante ingresando al software wiris
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llustracién 3: Graficando las funciones cuadraticas con wiris
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llustracién 4: Trabajando en el centro de computo
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