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Prologo

El presente trabajo forma parte de los requerimientos académicos para la obtencion del
titulo de grado en Ingenieria Industrial y de Sistemas, que otorga la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Piura, a través de la presentacion de la siguiente tesis modalidad
articulo, segun los planes de estudio vigentes.

La motivacion por trabajar la tesis bajo la modalidad articulo, elaborando una
comunicacion cientifica que sea aceptada en el XVIII Congreso Internacional de
Direccién e Ingenieria de Proyectos (AEIPRO) 2014, surge de presentar mas que un
requerimiento para la obtencién del titulo, brindar un aporte innovador para la propia
asociacion y para los investigadores del mundo, especialmente los hispanohablantes;
puesto que se analizan y visualizan las investigaciones cientificas concernientes a la
Ingenieria y Direccion de proyectos en idioma espafiol, presentadas en los congresos
AEIPRO; y en la base de datos SCOPUS. La investigacion se realiza a través del andlisis
de redes sociales, permitiendo representar las diferentes relaciones entre los investigadores
y ofreciendo el panorama del progreso y situacién actual de la Ingenieria y Direccion de
Proyectos en idioma espariol.

Este trabajo toma como punto de partida la tesis: “Analisis de la investigacion cientifica de
los congresos internacionales AEIPRO” presentada por la Ing. Catherin Zuleyka Giron
Escobar y la Ing. Karen Paola Zatan Mendoza; y asesorada por el Ing. Gerson La Rosa y el
Dr. Ing. Dante Guerrero, siendo fuente principal en la aprehension de los conceptos que
enmarcan esta investigacion.

La presente tesis representa un proceso de investigacion y analisis; que no hubiera sido
posible sin el aporte desinteresado de valiosas personas, conformadas por amigos y
familiares que constantemente brindaban su apoyo y animos al logro del objetivo de la
presente investigacion.

De manera especial, le agradezco al Dr. Ing. Dante Guerrero y al Ing. Gerson La Rosa;
pues su conocimiento y tiempo dedicado al asesoramiento de la presente tesis, fueron
fundamentales para el desarrollo de la misma. Resalto la cordialidad, gentileza y
disposicion que siempre mostraban para solucionar de manera precisa y acertada todas mis
cuestiones planteadas.

Agradezco a mis padres y amigos por su carifio y acompafiamiento en estos momentos de
presion. Especialmente mis padres, quienes incondicionalmente me apoyan en cada
emprendimiento que me planteo en mi vida personal y profesional.
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Introduccion

La generacion de una imagen o representacion grafica de un dominio cientifico, surge de la
necesidad de los investigadores modernos por representar en un mapa los avances de un
determinado dominio cientifico que permita, favorecer y facilitar el acceso, recuperacion y
analisis de la informacion.

La “globalidad de la ciencia”, ha provocado un alto flujo de informacion entre diversas
disciplinas, haciendo que la estructura de la informacion sea cada vez mas compleja de
visualizar y analizar. Como consecuencia de ello, se tiene que la informacion cientifica se
encuentra diseminada en diferentes disciplinas y paises, ofreciendo un aporte que no es
homogéneo ni visible. Trayendo consigo que los resultados del desarrollo de una
determinada rama no se brinden de manera oportuna para seguir con el desarrollo de su
campo cientifico.

Por ello y desde hace algin tiempo, surge la necesidad de recurrir a herramientas
soci6logas como son las redes sociales, pues posibilitan el estudio de la ciencia a través de
las relaciones de sus componentes. Es decir, gracias a los sociogramas o grafos, que es
como se denomina a las representaciones graficas de las redes sociales, y a la teoria de los
grafos, que proporcionan la base conceptual para el analisis estructural, se hace posible la
visualizacion de las relaciones entre disciplinas, asi como su interpretacion.

Tal es el caso del desarrollo de la Ingenieria y Direccion de Proyectos. Su creciente
desarrollo deriva de la progresiva demanda de ingenieros con habilidades directivas y
técnicas que puedan aplicar conocimientos, procesos, habilidades, herramientas y técnicas
adecuadas, acompafiadas de la generacion de capacidades para lograr un mayor impacto
para el éxito de un proyecto. Por ello, surge la importancia de visualizar el dominio
cientifico de la Ingenieria y Direccién de Proyectos en idioma espafiol, que permitira
conocer los avances realizados de esta materia en Hispanoameérica, la situacion actual y las
tendencias, obteniendo informacion para la elaboracion de diagnosticos estadisticos, que
nos permita tener insumos para la generacion del debate entre las diversas instituciones que
impulsan este campo cientifico, como la Asociacion Espariola de Direccion e Ingenieria de
Proyectos; de tal manera que, se generen mecanismos, politicas y se tomen de decisiones
que promuevan su desarrollo internacional.

Por ello, esta tesis realiza el analisis de la bibliografia fundamental de la investigacion de la
Direccion e Ingenieria de Proyectos en idioma espafiol, a través del analisis de las
investigaciones cientificas presentadas en los congresos internacionales de la Asociacion
Espafiola de Direccion e Ingenieria de Proyectos (AEIPRO) y en la base de datos



SCOPUS; utilizando para ello, el analisis de dominios cientificos y el andlisis de redes de
la literatura de investigacion.

La presente tesis se elabor6 tomando en cuenta tres partes importantes: La primera es la
elaboracion del informe que explique el proceso llevado a cabo para la elaboracion del
articulo, contempla 4 apartados; en los cuales, se explican de manera concisa la
motivacion, justificacion, antecedentes, marco teorico y la metodologia empleada. La
segunda parte muestra la presentacién de los resultados de la tesis modalidad articulo, en
este capitulo se muestra el producto de la investigacion, plasmado en el articulo cientifico,
denominado: “Andlisis de la bibliografia fundamental en ingenieria y direccion de
proyectos en espafol” que ha sido aceptado por la asociacion en estudio y publicado en las
actas del XVIII Congreso Internacional de Direccion e Ingenieria de Proyectos de
AEIPRO. Finalmente la dltima parte muestra las conclusiones de todo el proceso de
trabajo, en donde se pone de manifiesto la interiorizacion de resultados con fines a aportar
de manera significativa a los posibles futuros trabajos relacionados con los temas que se
han desarrollado en este documento; ademas de la presentacion de anexos; los cuales,
contienen informacién complementaria al presente trabajo de investigacion.



Capitulo 1

Motivacion y Justificacion

La motivacion por realizar esta tesis parte del deseo por investigar, conocer y poner en
préctica metodologias relacionadas con el analisis y visualizacién de dominios cientificos a
través del analisis de redes; y aplicar este conocimiento a la investigacion internacional de
la Ingenieria y Direccion de Proyectos en idioma espafiol; principalmente al aporte de los
congresos internacionales organizados por la Asociacion Espafiola de Direccion e
Ingenieria de Proyectos (AEIPRO) y a la base de datos internacional SCOPUS; utilizando
para ello, herramientas tecnoldgicas recientes para analizar la investigacién desarrollada en
estas plataformas.

La visualizacion a través de un grafico facilita la interiorizacion de la informacion, pues
permite explicar de manera inteligible las relaciones que son dificiles de apreciar entre
grandes grupos de informacion; como es el caso de la Ingenieria y Direccidn de Proyectos
en idioma espafiol; por ello, se han utilizado representaciones a través de mapas Yy
esquemas cientificos utilizando la disposicion actual de sofisticados procesos y
herramientas asistidas por computador a través de los cuales es posible explorar la
informacion a gran escala para comprender mejor los datos, observar los patrones y las
tendencias, y facilitar la toma de decisiones.

La importancia del desarrollo de la tesis radica en el fortalecimiento de competencias
necesarias para el actual ingeniero industrial y de sistemas, profesional exigido en el
manejo de herramientas tecnoldgicas aplicadas en un contexto determinado, en este caso la
investigacion internacional, donde ademas se requiere el pensamiento critico para
responder de manera dptima a los nuevos y crecientes desafios profesionales en un entorno
global enfocado en la gestion de la informacion y del conocimiento.

El aporte profesional por este autor se concreta y compensa con la presentacion del articulo
“Analisis de la bibliografia fundamental en ingenieria y direcciébn de proyectos en
espaiiol”, en el XVIII Congreso Internacional de Direccion e Ingenieria de Proyectos, el
cual tuvo como sede la Universidad de Zaragoza en donde se reunieron y presentaron
comunicaciones de investigadores de diversos campos de la Direccion e Ingenieria de
Proyectos en Espafia y a nivel internacional. La mayor motivacion se centra en contribuir,
a través de los resultados alcanzados, al andlisis y evaluacion del dominio cientifico de la
Ingenieria y Direccidén de Proyectos en idioma espafiol, buscando iniciar el debate y la
conciencia sobre el aporte y la importancia que se le brinda a la investigacion de la
Ingenieria y Direccion de Proyectos en los paises hispanohablantes; ademéas se busca



visualizar la colaboracién cientifica existente entre paises para brindar un diagndstico
estadistico de la evolucion y tendencia de la Ingenieria y Direccion de Proyectos en idioma
espafiol; de esta manera sustente la toma de decisiones y la formulacion de politicas en aras
de alcanzar metas u objetivos a largo plazo en la investigacion.



Capitulo 2

Antecedentes

La tesis elaborada analiza la literatura cientifica en Ingenieria y Direccion de Proyectos en
idioma espafiol de los congresos internacionales de AEIPRO y de las comunicaciones
presentadas en la base de datos SCOPUS. El conocer mas ambas base de datos, nos
ofrecera una vision del alcance y del desarrollo de la investigacion en analisis.

2.1.  Asociacion Espafiola de Direccion e Ingenieria de Proyectos

Es una organizacion sin animo de lucro que inicia su camino en septiembre de 1992,
partiendo del deseo de constituirse como entidad para la profesionalizacion de la Ingenieria
de Proyectos. Dirigida a la consecucién de los siguientes fines: ser medio para una
comunicacion y cooperacion intensa entre sus miembros; posibilitar la puesta al dia de
expertos en los distintos campos de Ingenieria de Proyectos; constituir una via para el
mejor desempefio de la préctica profesional en este campo; detectar y definir necesidades
que afecten al quehacer dia a dia de esta actividad; y tomar postura y orientar a la sociedad
ante conflictos y decisiones dentro de su campo de actuacion. (AEIPRO, 2014).

AEIPRO tiene como objetivo fomentar el desarrollo del campo de la Direccion e
Ingenieria de Proyectos, siendo base y soporte para la participacion internacional y el
intercambio de conocimientos cientificos asociados a esta rama de la ingenieria. Este
objetivo es consecuencia de la relevancia que ha alcanzado hasta la actualidad la Direccion
e Ingenieria de Proyectos por su gran alcance e implicancia en temas cotidianos,
empresariales, industriales y cientificos.

Congresos Internacionales de Direccién e Ingenieria de Proyectos

AEIPRO contribuye a derribar las posibles barreras para el intercambio de experiencias y
conocimiento llevando a cabo congresos anuales de indole internacional desde el afio 1993,
creando foros de intercambio de ideas, trabajos y experiencias entre un grupo, cada vez
mas amplio, de técnicos e investigadores de la industria, universidad y otras instituciones,
generando de esta manera un punto de encuentro entre profesionales vinculados a la
disciplina de proyectos en las distintas ramas de la ingenieria (AEIPRO, 2014).

Las tematicas de los congresos recogen la preocupacién de desarrollar proyectos con una
mayor eficiencia tanto en tiempo, costos, recursos humanos y de todo tipo, de aumentar el



éxito y optimizar los recursos que permitan obtener mas bienes y servicios con un menor
coste en un momento donde los recursos son limitados y escasos y requieren aprovechar la
tecnologia de la direccion e ingenieria de proyectos para conseguir estos fines (Capuz,
2012). Es asi que la temética de los congresos se viene desarrollando y adaptando a los
nuevos requerimientos del entorno.

En los tres ultimos congresos la presentacion de los trabajos de investigacion se ha
estructurado en diez (10) areas tematicas:

1)  Direccion y Gestion de Proyectos.

2) Ingenieria Civil, Urbanismo y Ordenacién del territorio. Construccion y
Arquitectura.

3) Industrias Agroalimentarias y Forestales.

4)  Ingenieria Ambiental y Gestidén de Recursos Naturales.

5) Eficiencia Energética y Energias Renovables.

6) Desarrollo Rural y Proyectos de Cooperacion al Desarrollo.

7)  Ingenieria de los Procesos de Produccion.

8)  Ingenieria de Producto y Disefio Industrial.

9)  Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Ingenieria del Software.

10) Formacidn en Ingenieria de Proyectos.

Los abstracts de todos los trabajos aceptados en el congreso internacional son publicados
en un libro de actas con su determinado International Standard Book Number (ISBN), Asi

mismo AEIPRO brinda acceso a las investigaciones cientificas, publicadas a partir del
2002, a través de su pagina web.

2.2. Base de datos SCOPUS

SCOPUS, es la mayor base de datos de resimenes y citas de literatura revisada por
expertos, cuenta con herramientas inteligentes para rastrear, analizar y visualizar la
investigacion; ofrece una vision general de la produccion mundial de investigacion en los
campos de la ciencia, la tecnologia, la medicina, las ciencias sociales y artes y
humanidades (ELSEVIER, 1955).

Forma parte de SciVerse, una plataforma que incluye, ademas de SCOPUS, Science
Direct, que da acceso a las publicaciones de Elsevier, la editorial cientifica propietaria. La
plataforma también incluye SciVerse Hub, que permite realizar bldsquedas a traves de
Science Direct, de SCOPUS y 375 millones de paginas web cientificas indexadas
disponibles también a través Scirus. El contenido de la plataforma se completa con un
conjunto de aplicaciones especificas —algunas para teléfonos celulares— que pueden usarse



para mejorar la busqueda y el hallazgo de resultados en SciVerse ScienceDirect, SCOPUS
or Hub.

Representa un valioso recurso para los profesores e investigadores porque permiten
acceder a la mejor bibliografia cientifica mundial, asi como la posibilidad de establecer
mediciones de produccion cientifica, ya que ofrece informacion sobre las citas recibidas
por los articulos y una serie de funcionalidades asociadas para analizar la produccién
cientifica y producir facilmente informes en base a indicadores y pardmetros distintos.
Permite conseguir facilmente informacién relevante, y ofrece ademas herramientas para
clasificar, refinar e identificar rapidamente los resultados. Esto hace que los cientificos
ahorren tiempo en sus investigaciones, ya que tardan menos en familiarizarse con el uso de
las bases de datos y por tanto en la posibilidad de explotar los datos que de ellas obtiene
(DIE, 1995).

2.2.1. Funciones de SCOPUS

. Averiguar el nimero de citaciones que un articulo o autor ha recibido.
" Analizar las citas de un tema en particular segun la publicacion o el afio.

" Refinar los resultados para ver rdpidamente las principales revistas de
disciplinas, y los autores que publican en su area de interés.

. Descubrir importantes y relevantes articulos de diferentes disciplinas.
" Revisar trabajos y citas de otros autores.

" Permite realizar conexiones entre la cita de referencia y enlaces a rastrear de
las tendencias de investigacion. Se puede hacer esto dentro o a través de las
disciplinas interesadas.

2.2.2. Contenido de SCOPUS

" 21.000 titulos de més de 5.000 editores internacionales.

. 20.000 revistas revisadas por pares (incluyendo 2.600 revistas de acceso
abierto).

. 390 publicaciones comerciales.

. 370 series de libros.

" 5,5 millones de ponencias.

. "Articulos en prensa" de mas de 3.850 revistas y editoriales como
Cambridge University Press, Elsevier, Springer, Wiley-Blackwell, Nature
Publishing Group y el IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers).

. Referencias citadas desde 1.996.

" 29 millones de registros, incluyendo referencias, que se remontan a
(84% incluyen resimenes).

" 21 millones de registros anteriores a 1.996 que se remontan hasta 1.82

. Integra aproximadamente 376 millones de paginas web cientificas.






Capitulo 3
Marco teorico

3.1.  Visualizacion de dominio cientifico

El andlisis de dominio ofrece herramientas para capturar la informacion critica sobre
entidades, datos y procesos caracteristicos de un area de actividad, y facilitar la
especificacion, el disefio y la construccion de los sistemas, que soporten dichas actividades.
Como disciplina, el andlisis de dominio pretende la reutilizacion intensiva del
conocimiento y capitalizar la experiencia adquirida en el disefio, de sistemas de un mismo
tipo. (Brun, 2007) .

Se utiliza para mostrar relaciones entre documentos, detectar los autores mas importantes
de una disciplina, o analizar la estructura de un area del conocimiento, y su evolucion
mediante su representacién en sucesivos espacios temporales. Dentro de las técnicas
utilizadas se encuentran clustering, MDS, analisis de factores, o redes sociales basadas en
modelos de grafos.

3.1.1. Visualizaciéon de la informacion

La representacion grafica de la informacion para su posterior visualizacion, es una
técnica comun en la mayoria de disciplinas. Consiste en transformar datos
abstractos y fendmenos complejos e inaprensibles de la realidad en mensajes
visibles, haciendo comprensible la informacién que yace oculta; mediante la
eleccién de las técnicas de codificacion apropiadas, en combinacién con las
diversas herramientas asistidas por un computador con la finalidad de explorar,
organizar y relacionar la informacion para comprender mejor los datos, descubrir
patrones y tendencias que no son usualmente evidentes, aportando conocimientos
nuevos Y facilitando la toma de decisiones. Representa un acto de transferencia de
conocimiento.

El uso de las representaciones graficas, en combinacion con la tecnologia
informatica, para conseguir una adecuada visualizacion de la informacion, es una
tarea relativamente nueva, que se ha convertido en uno de los principales centros
de estudio de los ultimos tiempos. (Vargas Quezada & de Moya y Anegon, 2005)
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3.1.2.

3.1.3.

Algunos de los investigadores mas resaltantes de este campo, son: Costa (1998),
McCormick, Defanti, & Brown (1987), Rossignac & Novak (1994), Shneiderman
(1983), Tufte (1995), Chen & Lobo (2005).

Analisis de dominios

El analisis de dominios es uno de los temas de investigacion vanguardistas, que
surge como consecuencia de la reproduccion de técnicas de visualizacion de la
informacidn, colaborando a revelar la esencia del conocimiento cientifico (Chen
& Paul, 2001; Borner, Chen, & Boyack, Visualizing knowledge domains, 2003;
Vargas Quesada, 2005).

Hjerland y Alberchtsen propusieron el analisis de dominios como una perspectiva
basada en el paradigma dominio-analitico, argumentando que la mejor forma de
comprender la informacion consiste en estudiar los dominios de conocimiento
cientifico a partir del andlisis del discurso de las comunidades en que se forma
dicha disciplina, asi como su relacion con la sociedad en la que se gesta,
acentuando la naturaleza social, ecoldgica e informéatica del dominio de
conocimiento. En el andlisis de dominios es donde se revela la esencia del
conocimiento cientifico, el cual ha tenido un notable impacto en las ciencias de la
informacién y ha constituido un soporte tedrico para mdltiples investigaciones
(Hjerland & Albrechtsen, 1995; Tufte, 1995; White & McCain, 1997; Chen &
Paul, 2001; Arencibia & De Moya, 2008).

Hjerland (2002) propone 11 métodos para el analisis de dominios, de los cuales se
considera que los estudios bibliométricos constituyen la mejor aproximacion, al
generar mapas bibliométricos que muestran y describen tendencias en distintas
areas de conocimiento a través de las relaciones de los documentos. A estos
mapas bibliométricos se le conoce como cienciografia, utilizada por el hecho de
cartografiar la ciencia mediantes grafos, para que pueda ser visualizada y
analizada (Garfield E. , Mapping the world of science, 1998; Vargas Quesada,
2005).

La cienciografia se ve reforzada mediante el uso de las redes sociales que permite
representar la ciencia como un conjunto completo, explicando el comportamiento
de los nodos a través de sus relaciones (Wasserman & Faust, 1998), permitiendo
visualizar las relaciones reales entre autores, instituciones, investigaciones
cientificas, disciplinas cientificas, etc. y también revelar la relevancia, la
evolucion y los frentes emergentes del dominio que se estad analizando (White &
McCain, 1997; Noyons, Moed, & Luwel, 1999; Chen, Borner, & Boyack, 2003).

Analisis de redes sociales

El andlisis estructural de las redes sociales; se dio gracias a la aparicion de estas
como herramienta de estudio del comportamiento social de grupos pequefios de
individuos, el desarrollo del sociograma como técnica para la representacion
grafica de las relaciones y la aparicion de la teoria de los grafos como marco
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conceptual para la descripcion y estudio de las redes sociales (Vargas Quesada,
2005).

Una red social es definida por la comunidad cientifica como una estructura social
donde los nodos o actores representan individuos, disciplinas cientificas, etc. y los
enlaces son el conocimiento que intercambian dichos actores (Liberman &
Bernando Wolf, 1997).

Para Cassi, la red social se basa en la interdependencia entre los actores y sus
acciones, su analisis debe por lo tanto centrarse mas en sus relaciones que en sus
caracteristicas o atributos de los elementos que la componen. (Cassio, 2003).

El analisis de redes sociales es un paradigma teodrico y a la vez un conjunto de
técnicas de investigacion (Brand Monsalve & Gémez, 2006) que no se basan en el
analisis individualista de las caracteristicas de los actores, sino intenta explicar el
comportamiento de los actores mediante el resultado de sus relaciones,
componente fundamental de la teoria de redes. Esto implica la elaboracién de
modelos tedricos y empiricos para descubrir patrones en las relaciones, asi como
los antecedentes y consecuencias de los patrones (Wasserman & Faust, 1998;
Freeman, 2000; Cassi, 2003). Es por ello que se toma como herramienta para
elaborar los resultados del articulo.

Fases de la visualizacion de dominios cientificos

Existen diversos modelos que describen las fases para la visualizacion del
dominio cientifico; como los cinco modelos propuestos por Whine y McCain:
Bibliografia, editorial, bibliométrico, de usuarios y sintética (Chen, Borner, &
Boyack, Visualizing Knowledge Domains, 2003).

Sin embargo, en la presente tesis se utiliza el “Metamodelo de Usuario” (Vargas
Quesada, 2005) , pues es el que mas se acomoda a los intereses de este estudio.
Este modelo representa una reduccion de informacion, atendiendo a necesidades,
consultas o perfiles propios del usuario, mediante procesos informaticos
complejos, y descrito como metamodelo porque contiene metadatos, tales como:
autor, titulo, fecha, categorias, etc., usados para representar las unidades de
estudio y representar la estructura intelectual de investigacion de los dominios
cientificos.

A continuacién se describe los principales elementos utilizados en el metamodelo
de usuario (Ver Fig. 1), las unidades de analisis y medida, las técnicas de
reduccién de espacio y analisis, basados — muchos de ellos- en los conceptos de
redes sociales.
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Interaccion (filtros,

consultos,...| y Analisis

Valares/ frecuencias
(citas, cocitas,...} y
Umbrales (por valor,

. Analisis e
por porcentaje,...) Caleular interpretacidn
similitudes o
. Y visualizacidn
Seleccion de aslgn:r q
medidas cooracnadas a
Fuentes y cada unidad
Niveles de finicion d
Biisqueda E:i::;:: d: Reduccidn del espacio
andlisis {analisis de clusteres,
factorial,...) y técnicas de
Extraccidn Seleccidn de unidades andlisis (de redes,
de data {Revistas, Documento, temporal,...)
Autores...)

Figura 1. Metamodelo de Usuario
Fuente: Extraido de La Rosa Lama (2012)

3.2.1. Unidades de analisis

La eleccion de las unidades de andlisis depende del grado de profundidad que se
quiere conseguir en la representacion del dominio. Para representar estructuras
generales de dominio, utilizamos las unidades con mayor capacidad de
aglomeracion. Y las unidades menos aglutinadoras para ir descendiendo en
niveles de especialidad mucho mas detallados. Entre las mas utilizadas para la
representacion de dominios cientificos, tenemos:

] Revistas.

= Documentos.

= Autores.

= Palabras claves.
] Términos.

] Paises.

= Institutos.

. Categorias.

Los documentos son las unidades de analisis mas comunes. Sus mapas generados
se utilizan para diferentes propoésitos: Analisis de dominios, recuperaciéon de
documentos, decisiones politicas, evaluacion de investigacion, rendimiento,
gestion de ciencia y tecnologia o de inteligencia competitiva. Los mapas basados
en autores son usados para inferir la estructura intelectual de un campo,
representar las redes sociales de una disciplina o0 de un departamento, o
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representar la colaboracion internacional. Y los mapas basados en semantica
permiten entender la estructura cognitiva de un dominio cientifico. Estos se basan
en titulos, palabras claves, resimenes de los documentos; aunque con frecuencia
las palabras o términos son usados como etiquetas para caracterizar grupos de
nodos en los graficos obtenidos (La Rosa Lama, 2012).

Unidad de medida

Las unidades de medida permiten cuantificar las relaciones existentes entre cada
uno de los miembros de la unidad de andlisis seleccionada con el resto de sus
componentes para poner de manifiesto la existencia de las relaciones y asi
evidenciar la estructura intelectual que constituyen (White & McCain, 1997).

Son varias las unidades de anélisis que se pueden utilizar para la visualizacion de
dominios; sin embargo, la méas usada en la co-citacion. (La Rosa Lama, 2012). A
continuacion detallamos las unidades de andlisis mas importantes:

. La co-citacion representa el nimero de veces con que dos unidades de
analisis son citadas por otros documentos posteriores a ellas.
Redundantemente, los autores de dos trabajos cocitados son autores
cocitados; si los trabajos cocitados aparecen en dos revistas diferentes se
convierten en revistas co-citadas; y si los trabajos cocitados pertenecen a
dos categorias diferentes se concierten en categorias co-citadas.

. El emparejamiento bibliografico representa la frecuencia con que son
citados en simultaneo el conjunto de documentos referenciados por dos
documentos diferentes. A diferencia de la co-citacion, tiene una vision en
retrospectiva. Por ello, la principal ventaja del analisis de co-citacion es que
estd basado en la identificacion de los pares de articulos con mayor grado de
co-citacion, permitiendo identificar los nuevos tdpicos emergentes, en
perspectiva hacia el futuro.

. Las co-autorias se refieren a los documentos cientificos que tiene mas de
un autor. Si al menos dos autores pertenecen a paises diferentes, llamamos
co-autorias de paises; de la misma manera si al menos dos autores
pertenecen a instituciones diferentes, se describe como co-autoria de
instituciones (La Rosa Lama, 2012).

Cuando dos palabras aparecen juntas en un titulo, resumen, o en la lista de
palabras claves, se establece una relacion de co-palabras (White & McCain,
1997).
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Fuente: Extraido de Moya, Vargas, & Chinchilla (2005)
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Capitulo 4

Metodologia

En la presente tesis, se establecio una metodologia que describa el proceso de analisis de
las investigaciones; tanto de las registradas en los congresos internacionales de AEIPRO;
como de las publicadas en la base de datos SCOPUS; con el fin de elaborar mapas
cientificos basados en la co-citacion, co-ocurrencia y co-autoria. En este capitulo se
describe la hipdtesis, los objetivos planteados, los pardmetros iniciales tomados en cuenta,
el desarrollo del proceso, entre otros.

4.1.  Hipotesis

La Ingenieria y Direccion de Proyectos en América Latina se encuentra diseminada en
diferentes disciplinas y paises, donde el aporte no es homogéneo ni visible. Los resultados
del desarrollo de esta rama no se brindan de manera oportuna para seguir con este campo
cientifico.

4.2.  Objetivos

El objetivo planteado para esta tesis se centra en el objetivo disefiado para el articulo
presentado en el XVIII Congreso Internacional de Direccion e Ingenieria de Proyectos de
AEIPRO: “Andlisis de la bibliografia fundamental en direccién de proyectos en espafiol”,
el cual se plasma lineas abajo. Producto de ello, se desprenden varios objetivos descritos a
continuacion:

4.2.1. Objetivo General

El principal objetivo de la tesis es realizar la bibliografia fundamental de la
investigacion de la direccion e ingenieria de proyectos en espafiol, utilizando el
analisis de dominios cientificos y el andlisis de redes de la literatura de
investigacion.
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4.2.2. Obijetivos especificos

" Identificar la base de conocimientos cientificos de la Direccion e Ingenieria
de Proyectos desarrollados en idioma espafiol.

" Revelar la esencia del conocimiento cientifico de la Direccion e Ingenieria
de Proyectos en lengua espafiola e intentar explicar el comportamiento de
los actores mediante el resultado de sus relaciones, utilizando como técnica
el anélisis de redes.

" Brindar resultados estadisticos sobre la distribucién del aporte internacional,
el grado de integracion de la investigacion y la colaboracion cientifica entre
paises.

" Elaborar una comunicacién cientifica a presentarse en el XVIII Congreso
Internacional de Direccion e Ingenieria de Proyectos de AEIPRO 2014.
4.3. Parametros iniciales

Para el desarrollo de la siguiente investigacion, se tomaron en cuenta los siguientes
pardmetros iniciales:



Tabla 1. Pardmetros iniciales.
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Justificacion

Parametro Eleccién
SCOPUS

Base de datos a (1987-2014)

utilizar en la

bdsqueda

Registro AEIPRO
(1998-2013)

Muestra importante aporte cientifico
internacional, en diversos campos; entre
ellos la direcciobn e ingenieria de
proyectos.

Representa una compilacion del aporte en
la Ingenieria y direccion de proyectos,
desarrollados en los congresos AEIPRO

Tipo de metodologia Analitica/deductiva

Permite el estudio de un objeto a partir de
la relacion que existe entre los elementos
que conforman dicho objeto como un
todo; y a su vez, la sintesis se produce
sobre la base de los resultados previos del
estudio permitiendo descubrir verdades
desconocidas, de principios conocidos.

Tipo de publicacion Comunicaciones

La investigacion se ha centrado en las
comunicaciones publicadas en la base de
datos a utilizar.

VosViewer v1.5.5

Software utilizado

CiteSpace Il

Software de libre disponibilidad que
permite construir crear, ver y explorar
mapas a través de registros procedentes
de diferentes fuentes bibliograficas. Los
tipos de analisis que proporciona son:
emparejamiento bibliografico de
documentos, revistas, autores,
instituciones, co-citacion de documentos,
revistas y autores, co-ocurrencia de
términos y co-autoria de paises e
instituciones (Van Eck & Waltman,
2010).

Aplicacion libre de Java, se encuentra
disponible para la visualizacién y analisis
de data sobre literatura cientifica. De facil
uso, comprension e interpretacion Se
puede realizar los siguientes tipos de
analisis: co-ocurrencia, co-citacion de
categorias, co-citacion de documentos,
co-citacion de autores, co-citacion de
revistas y emparejamiento bibliogréfico
de documentos. (Chen, 2006)

Registro AEIPRO

Espaiiol
Idioma (Esp )

SCOPUS
(Inglés)

Es el idioma predominante en el ambito
cientifico y el utilizado en el registro
AEIPRO.

Es el idioma utilizado en la base de datos
a consultar.

Fuente: Elaboracion propia
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4.4,

Desarrollo del proceso

El conjunto de etapas llevadas a cabo para lograr el analisis de la ingenieria y direccién de
proyectos en idioma espafiol, fueron 3. A continuacion detallamos cada una de ellas:

4.4.1. Acercamiento preliminar al conocimiento de la ingenieria y

4.4.2.

4.4.3.

4.4.3.1.

direccion de proyectos

Durante esta fase se reviso el aporte cientifico brindado por diversas instituciones
y autores que han contribuido al desarrollo del conocimiento de la ingenieria y
direccion de proyectos. Se resalta el aporte de la International Project
Management Association (IPMA), con su modelo de certificacion de
competencias de 4 niveles y su base de conocimientos ICB (IPMA, 2006); y el
aporte del Project Management Institute Yy su cuerpo de conocimientos el
PMBOK (5ta edicion) — Project Management Body of Knowledge (PMI, 2013).

Revision bibliografica del anélisis de dominios

El analisis de dominio cientifico se perfila como un elemento imprescindible para
mantenernos actualizados sobre las nuevas investigaciones en diversos sectores;
puesto que, permite la obtencién de conclusiones en base al analisis del
conocimiento cientifico, utilizando como técnica el anélisis de redes, ofreciendo la
oportunidad de visualizar mediante grafos el dominio cientifico generado. En esta
estructura social los individuos, disciplinas cientificas, categorias, etc., son
representadas mediante nodos, y el conocimiento que éstos intercambian son
Ilamados enlaces.

Durante esta fase se realizd6 una bulsqueda, revision y lectura de articulos
cientificos, libros y tesis relacionadas a la investigacion en analisis de dominios,
con el objetivo de obtener conocimientos previos que sirvan de orientacién al
desarrollo de esta investigacion. Dentro de las principales autores, destacan: Chen
& Paul (2001), De Moya Vargas & Chinchilla (2005), Borner, Chen & Boyack
(2003), entre otros.

Busqueda y filtrado de informacion.

Esta etapa tuvo el objetivo de buscar vy filtrar la informacion de la Ingenieria y
Direccion de Proyectos en idioma espafiol en cada base de datos. Ya sea para los
registros AEIPRO, como para las publicaciones de la base de datos SCOPUS.
Como se detalla a continuacion:

En los registros de AEIPRO

En una comunicacion anterior (Guerrero, Yague, La Rosa, Zatan, & Giron,
2012) se trabajaron los registros de AEIPRO siguiendo la estructura del
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formato establecido en la plataforma de investigacion Web of Knowledge
(Thomson Reuters, 2013) como observamos en la Figura 4, esta estructura se
compone de un conjunto de variables cuyo significado es: TI=titulo,
AU=autor(es),  DE=palabras  claves, = AB=resumen, Cl=afiliacion,
CR=referencias bibliograficas, PA=pais, PY=afo y SC=categoria del
documento. Del registro, se procedié al filtrado, identificando mediante la
variable pais (PA) aquellos cuyos autores no sean procedentes de paises de
idioma espafiol, para no considerarlos en la visualizacion de dominio cientifico.

Tl

AU Delgado Calin, G,

AF Delgada Calin, Gines

TI PROYECTOS DE MEJORA CONTINUA- ESTRATEGIAS PARA LA EXCELENCIA EMPRESARIAL

50

DE mejoras; proyectos; netodologia; excelencia

AB Las metodologias de mejora continua como POCA (Deming) y Sefs Sigma (Juran) provenientes del mundo de 1a calidad, son frecuentemente utilizadas en Tas empresas que
buscan Ta excelencia operacional, reduccion de costes y optimizacion de procesos. Estas metodologias suelen venir conbinadas con herramientas cono el control
mmmmmmmmﬁmmﬁmmmWWMWMmmmMJMmmmhmm@NHMWMmMMMHMMMmﬂmmmmh
seleccion y desarrollo de numerasos proyectos. La seleccion de proyectos, creacion de equipos y Ta gestion de proyectos envuelta con 1a metodologia
mmeJMNMWMMMMNWWMMMMWWMMHMWWWMHWMWWmMMWWMmemmﬁmmmwm
conplejidad, con objetivos dispares y herramientas de todo tipo, desarrollandose habitualmente estos proyectos en el entorno interno de Tas organizaciones.
Estos proyectos suelen ser ejecutados por equipos interdepartamentales de personas especialmente seleccionadas y entrenadas, que intentan consequir resultados
de nejora medibles en una media de seis meses de duracion por pr0{ect0. £l uso de Ta metodologia en este tipo de proyectos crea una cultura corporativa basada
N una discigTina, un Tenguaje conun y unas habilidades para resolver problemas que trasciende Tas fronteras donde operan este tipo de corporaciones multinacionales
convirtiendolas cada dia en enpresas mas conpetitivas. Este articulo muestra un ejemplo en una miltinacional del sector electrico que selecciono una
mm%%hy%wﬂhwuﬂmmhmmmmummwkawmhwwmmmmmmMmmﬂMWMWammw

(1 Universidad Politecnica de Cartagena

(R Conolly M, 2012, " why Do Many Business Excellence Prograns Fafl? (Hint: Lack of Strategy)"
De Feq J, 2004, "Was alla de Gefs Signa- Estrategﬁas Eara qenerar valor”
Liker 7, 2004, "The Toyota Way- 14 Management Principles from the world's greatest manufacturer’

W0

0

fI

PA ESPANA

Py 2012

5C Direccion y Gestion de Proyectos

GA

&R

Figura 4. Formato de registro de datos
Fuente: Extraido de Guerrero, Yague, La Rosa, Zatan, & Giron (2012)

4.4.3.2. En labase de datos SCOPUS

Para la base de datos SCOPUS, se realiz6 la basqueda de aquellas
comunicaciones relacionadas a la Ingenieria y Direccion de Proyectos
realizadas por autores procedentes de paises donde se practica el idioma
espafol; para ello, probamos diversas codificaciones en el motor de bisqueda
de la pagina online de la base de datos SCOPUS; como resultado, obtuvimos
un codigo de busqueda basado en los siguientes parametros:
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Tabla 2: Parametros de busqueda para SCOPUS

Parédmetros Eleccion Justificacion
Permite  encontrar  varias
posibilidades para solucionar a
Método de busqueda Prueba y error un problema, y encontrar una

respuesta correcta.

Términos claves

project management
engineering projects

Términos relacionados a la
Ingenieria 'y Direccion de
Proyectos

Paises

Espafia, Peru, Chile, Colombia,
Venezuela, México, Argentina,
Bolivia,
Republica Dominicana, Puerto
Rico, Honduras, Panamé, Costa

Paraguay, Uruguay,

Paises donde se practica el
idioma espariol.

Términos excluyentes

Términos que tienen poca
relacién con el estudio de la
Ingenieria y Direccion de
Proyectos.

Conjunciones utilizadas

Permite interceptar a aquellos
miembros que pertenecen a un
grupo y a otro.

Permite adicionar los
miembros de un grupo con los
de otro.

Rica, Ecuador, Cuba,
Salvador, Guatemala,
Nicaragua.
Biology, geology, genomics,
astrophysics, hydrology,
botany, thermodynamics,
thermoeconomics,  linguistic,
climatology, ecology,
cosmology.

AND

OR
AND NOT

Permite excluir los miembros
que no cumplan con cierta
caracteristica.

AFFILIATION COUNTRY

Permite conocer a aquellos
miembros que pertenecen a
cierto pais.

Fuente: Elaboracion propia
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De ello, se obtuvo como resultado el siguiente cddigo busqueda:

(((TITLE-ABS-KEY("project  management™)) OR  (TITLE-ABS-KEY(*"engineering
projects”))) AND ((AFFILCOUNTRY(spain) OR AFFILCOUNTRY(peru) OR

AFFILCOUNTRY (chile) OR AFFILCOUNTRY (colombia) OR
AFFILCOUNTRY (venezuela) OR AFFILCOUNTRY(mexico) OR
AFFILCOUNTRY (argentina) OR AFFILCOUNTRY (paraguay) OR
AFFILCOUNTRY (uruguay) OR AFFILCOUNTRY (bolivia) OR

AFFILCOUNTRY("dominican republic") OR AFFILCOUNTRY(puerto rico) OR
AFFILCOUNTRY (honduras) OR AFFILCOUNTRY (panama) OR AFFILCOUNTRY (*costa
rica") OR AFFILCOUNTRY (ecuador) OR AFFILCOUNTRY (cuba) OR
AFFILCOUNTRY (el salvador) OR AFFILCOUNTRY (guatemala) OR
AFFILCOUNTRY (nicaragua)))) AND NOT ((TITLE-ABS-KEY(biology) OR TITLE-ABS-
KEY(geology) OR TITLE-ABS-KEY(genomics) OR TITLE-ABS-KEY (astrophysics) OR
TITLE-ABS-KEY(hydrology) =~ OR  TITLE-ABS-KEY(botany) =~ OR  TITLE-ABS-
KEY(thermodynamics) OR  TITLE-ABS-KEY(thermoeconomics) OR  TITLE-ABS-
KEY(linguistic) OR TITLE-ABS-KEY(climatology) OR TITLE-ABS-KEY(ecology) OR
TITLE-ABS-KEY(cosmology)))

4.5. Elaboracion de mapas cientificos

En este caso se utilizaron los software: CiteSpace Il y VosViewer, para la elaboracion de
mapas, considerando que son los mas apropiados para cumplir con los objetivos planteados
en la presente investigacion.

En el caso de CiteSpace 11, para realizar cada uno de los analisis seleccionados se presenta
la configuracién de la construccion de la red a través de 4 parametros (ver Figura 5). Estos
son: intervalos de tiempo, numero de citas (c), numero de co-citas (cc) y los coeficientes de
co-citaciéon (ccv). En el intervalo de tiempo el usuario puede asignar tanto el rango del
intervalo como la duracion de los mismos; adicionalmente los 3 ultimos parametros,
denominados niveles de umbral, son asignados Unicamente a tres intervalos de tiempo:
primer intervalo, intervalo central y el Gltimo intervalo, posteriormente los valores
asignados son interpolados para el resto de intervalos (La Rosa Lama, 2012).

Los mapas cientificos generados a través de esta herramienta se muestran en el articulo
aceptado formalmente por AEIPRO en la Figura 3: Emparejamiento bibliografico de
documentos utilizando los registros de SCOPUS.
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Figura 5. Configuracién de parametros en CiteSpace II.
Fuente: Extraido de Guerrero, Yague, La Rosa, Zatan, & Giron (2012)

VosViewer también permite configurar parametros para depurar los mapas cientificos
obtenidos a partir de él. El parametro establecido en este caso fue el nimero minimo de
apariciones de un término (minimum number of occurrences of a term) que por defecto el
programa lo establece en 10 (ver Figura 6), si este valor varia entonces los términos que se
encuentren en el umbral especificado variaran directamente con el valor asignado. Con esta
configuracién, se asegura que los términos que apareceran en el mapa sean de relevancia
por su citacién en la literatura cientifica utilizada como data. La vista elegida para la
presentacion del mapa fue la vista de densidad de cluster (cluster density view) la cual
puede ser apreciada en las siguientes figuras: Figura 1: Co-citacién de autores segun los
registros de AEIPRO, Figura 2: Emparejamiento bibliogréfico de documentos utilizando
los registros de AEIPRO, Figura 4: Co-ocurrencia de términos utilizando los registros de
AEIPRO y Figura 5: Co-ocurrencia de términos utilizando los registros de SCOPUS.
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Figura 6. Configuracion de pardmetros en VVosViewer
Fuente: Elaborado a partir de VosViewer (2010)

4.5.1. Interpretacion y andlisis de mapas cientificos

Para poder interpretar y analizar los mapas cientificos, se necesita conocer los
conceptos que definen los elementos y caracteristicas de las relaciones y atributos
de ellos en una representacion grafica (Synnestvedt, Chen, & Holmes, 2005).

Nodo

Constituyen a los actores de una representacion grafica, sean éstos
individuos, disciplinas cientificas, categorias, etc. En la Figura 7 se
identifican 3 grandes nodos dentro del clister #1: informética, TIC's e
ingenieria de software. (Guerrero, Yague, La Rosa, Zatan, & Giron, 2012)

Enlace
Es el conocimiento que intercambian los actores. En la Figura 8 los enlaces
muestran las relaciones entre cada nodo por medio de una linea recta.

Cluster

Es la agrupacion de actores y enlaces, tratados como un conjunto finito de
individuos sobre los que se miden las relaciones. En la Figura 7 se muestran
3 clusteres diferentes.

Densidad

Es un indicador del andlisis de redes que permite medir el grado de
conectividad en que se encuentra la red; ya que, representa la proporcion de
enlaces o conexiones entre nodos en una red respecto al total de relaciones
existentes. Como se puede apreciar en la Figura 7, el clUster #2 posee una
mayor densidad que los otros dos clister, es decir posee un mayor nimero
de relaciones.
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#1

#2
LPLANEAMIENTO URBANO
CONSTR}L(CION

INGENIERIA DELOFTWARE “INGENIERIA CIVIL

DISENO INDUSTRIAL

#3
AINGENIERIADE PRODUCTO

JINGENIERIADE PROCESOS

Figura 7. Clasteres
Fuente: Extraido de Guerrero, Yague, La Rosa, Zatan, & Giron (2012)

. Centralidad de Grado
Es la medida de centralidad mas simple. Se define como el nimero de
actores con los cuales esta directamente vinculado un actor; de esta manera,
muestra la independencia de un actor ante cualquier otro actor especifico, es
decir representa que tantas oportunidades y alternativas de interaccion
tienen sobre los otros actores.

" Nodos emergentes
Son aquellos nodos que tienen un alto nivel de citacién en un corto periodo
de tiempo y se pueden apreciar como nodos de color rojo (ver Figura 8).

X, &

$ESAATY T, 1980, THE ANALYTIC HIERARCHY PROCESS

[GOMEZ-SENENT E. 1998, LA CIENCIA DE LA CREACION DE LO ARTIACIAL ..

t

Figura 8. Ejemplo de Nodos Emergentes
Fuente: Extraido de Guerrero, Yague, La Rosa, Zatan, & Giron (2012)

En el caso de CITESPACE Il la historia de citacion de un nodo se
representa a través de anillos alrededor del nodo. El color de cada anillo
representa el intervalo de tiempo donde se citdé al nodo y el espesor del
anillo es proporcional al numero de citas en el intervalo de tiempo dado
(Guerrero, Yague, La Rosa, Zatan, & Giron, 2012). En la Figura 9 se
muestran nodos de diferente espesor y asociados a diferentes afios.
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Universidad Politecnica de Madrid

Universidad de Oviedo

Universidad Politecnica de Valencia

Universidad Politecnica de Cataluna

4.6.

Figura 9. Caracteristicas de un nodo en Citespace Il
Fuente: Extraido de Guerrero, Yague, La Rosa, Zatan, & Giron (2012)

En este caso de VVosviewer la cercania de etiquetas, muestra las relaciones
que han existido en las palabras claves relacionadas a la Ingenieria y
Direccion de Proyectos en idioma espariol. EI mapa se construyd basado en
datos de co-ocurrencia de términos.

gspana
riesgo proceso

sta :
estudio

o aplicacion

simulacion o . ]
optimizacion

metodologia

tecnica

seleccion
planta
distribucion

Figura 10. Nodos en VVosViewer
Fuente: Elaboracion propia

Elaboracion de Tablas

En la presente tesis se elaboraron diversas tablas, las cuales no fueron presentadas en el
articulo presentado en el XVIII Congreso Internacional de Direccion e Ingenieria de
Proyectos (AEIPRO) 2014, pues se tuvo que obviar dicha informacion que complementaba
la comunicacién pero cuya omision no alterd el propdsito de la investigacion. Podemos
mencionar en este caso la tabla en donde se observa en detalle la colaboracion cientifica
internacional:
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Tabla 3: Aporte internacional utilizando la data de AEIPRO

0 (2} o — N (s2) <t [Te) © N~ o) (2] o — o~ (s =1 ‘_E
Paises & & 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 5 © o o
Espafa 196 145 226 202 178 188 226 162 224 238 210 177 210 186 197 126 3090
México 1 2 3 2 8 6 11 8 18 12 6 8 85
Venezuela 3 1 3 4 2 2 8 7 15 11 5 1 9 71
Chile 2 1 7 2 3 5 5 3 4 6 5 2 45
Colombia 1 2 2 2 4 6 4 2 2 1 2 5 33
Pera 1 3 3 1 1 5 4 1 3 22
Argentina 2 1 1 2 1 1 1 1 10
Brasil 4 1 2 7
Ecuador 3 1 1 5
Panama 3 1 4
Estados Unidos 2 1 3
Portugal 1 1 1 3
Bolivia 1 1 2
Cuba 1 1
Francia 1 1
Italia 1 1
Nicaragua 1 1
Reino Unido 1 1 3 5
Suiza 1 1
Uzbekistan 1 1

Fuente: Elaboracién Propia
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o

§ I N MO S W O >~ 0O O O +H N M < <

»

—
Espafia 60 14 23 57 129 146 135 154 90 80 58 66 74 54 15 1155
México 15 4 5 14 32 18 17 16 12 9 12 9 10 14 187
EstadosUnidos 11 4 3 5 26 26 23 31 12 7 8 7 10 7 3 183
Alemania 1 2 1 7 18 24 20 20 13 4 2 7 3 6 128
Reino Unido 6 2 3 7 15 19 23 16 13 6 8 3 3 2 127
Chile 12 1 2 5 100 7 12 9 9 8 18 10 10 7 4 124
Francia 3 2 3 9 12 19 22 4 6 1 2 3 3 88
Argentina 4 1 1 2 10 11 8 15 4 6 4 3 2 81
Colombia 9 2 3 12 6 2 3 6 4 5 10 12 5 1 80
Italia 1 5 9 11 16 20 9 5 2 78
Venezuela 12 2 4 4 19 6 5 3 5 1 2 14 4 71
Holanda 1 3 3 4 9 1 12 3 2 3 2 2 55
Puerto Rico 9 2 3 3 1 8 4 13 1 1 2 2 1 50
Suiza 1 1 6 7T 4 8 1 2 1 2 1 34
Bélgica 1 5 8 6 8 1 3 1 33
Finlandia 1 1 2 6 6 4 2 1 4 1 1 29
Suecia 1 1 2 5 6 6 5 1 1 28
Austria 1 3 2 3 8 6 2 25
Portugal 2 4 4 4 4 4 2 1 25
Canada 1 1 5 3 2 5 3 1 2 1 24

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. Aporte internacional utilizando la data de SCOPUS (continuacién)

o
o
8 - (&N (a0} < o) © N~ [e0) o)) o — N ™ < <
Paisss 1S £ 8 8 S 8 88 8 8 5 8 8§ g 5
5 N N N N N N N N N N N N N N =
]
Grecia 1 4 4 3 5 3 1 2 1 24
Perl 1 2 4 2 1 1 2 1 3 2 1 3 23
Dinamarca 2 1 2 3 5 3 2 2 1 1 22
Noruega 1 1 2 3 6 3 2 1 1 1 21
Australia 1 1 2 1 2 4 3 3 1 1 1 20
Polonia 1 1 6 2 4 2 16
Costa Rica 1 6 4 2 1 1 15
Irlanda 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 14
Nueva Zelanda 1 5 2 3 2 13
Brazil 1 1 1 2 1 2 1 1 2 12
Japén 2 2 6 1 1 12
Hungria 5 2 3 1 11
Ecuador 1 1 1 1 1 1 1 2 1 10
Republica
Checa 1 6 1 1 9
Israel 1 1 2 2 1 1 8
Panama 1 2 1 1 1 1 7
Cuba 1 1 1 3 6
Romania 3 3 6
Rusia 4 1 1 6
Uruguay 1 1 1 1 1 5
Bolivia 1 2 2 5
India 1 2 1 1 5
Eslovenia 1 1 1 1 1 5
Eslovaquia 1 4 5
Sudafrica 1 2 2 5
Bulgaria 1 2 1 4
China 1 1 1 1 4
Chipre 2 1 3
El Salvador 1 1 1 3
Turquia 1 1 1 3
Paraguay 1 1 2
Tlnez 1 1 2
Republica
Dominicana 1 1 2
Honduras 1 1 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Paises

2003

1987 - 2000
2001
2002

2004
2005
2006
2008
2009

2007
2010
2011
2012
2013
2014

Total

Lituania
Nicaragua

Pakistan
Corea del
Sur

Algeria
Bielorrusia
Croacia
Egipto
Islandia
Kuwait
Laos
Luxemburgo
Mongolia

Marruecos

Nepal 1
Filipinas 1

Arabia
Saudita

Singapur
Ucrania

Vietnam 1

Yemen

[ER

1

N N DN

N N = T = T = T = N S S S N S N SE S )

N e e e

Fuente: Elaboracion propia.






Capitulo 5

Resultados de la tesis modalidad articulo

En el siguiente capitulo se presenta el articulo cientifico aceptado y publicado por AEIPRO
en el XVIII Congreso Internacional de Direccion e Ingenieria de Proyectos. El articulo es
incluido en el formato solicitado por la Asociacion.
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Analisis de la bibliografia fundamental en ingenieria y direccién de
proyectos en espafiol

DANTE A. M. GUERRERO CHANDUVI™; GERSON LA ROSA LAMA?; MANUEL ANGEL
PANTA YENQUE?; JOSE LUIS YAGUE BLANCO"

%Universidad de Piura, Perd. "Universidad Politécnica de Madrid, Espafia.
Resumen

El avance de la ciencia e ingenieria de proyectos viene gestando cambios importantes en
las diversas fases del ciclo de un proyecto. Estos han producido una mayor rigurosidad en
aspectos de la direccion de proyectos donde se vuelve clave el seguimiento de los frentes
de investigacion de la ingenieria y direccion de proyectos. Sin embargo, la investigacion de
la ingenieria y direccién de proyectos en lengua espariola se ve obstaculizada por el acceso
de informacion que permitan al interesado conocer las investigaciones mas recientes y
actuales, limitando el intercambio de informacion y fortalecimiento de las redes de
investigacion sobre este campo de interés con gran implicancia en temas empresariales,
industriales y cientificos. Por tal motivo, el articulo tiene por objetivo presentar el estado
del arte de la investigacion de la ingenieria y direccion de proyectos en lengua espafiola,
utilizando el analisis de dominios cientificos y el andlisis de redes de la literatura de
investigacion, para identificar y analizar las relaciones entre documentos y autores que
permitan establecer la base y los frentes de investigacion del tema en estudio. Los
resultados ademas proporcionan datos estadisticos sobre el aporte internacional de las
investigaciones en lengua espafiola y las redes de colaboracion cientifica.

Palabras Clave: Project Management, domain analysis, networks analysis.

Abstract

The advancement of science and engineering projects is brewing major changes in the
various phases of a project. These changes have produced more rigorous aspects of project
management that tracks the research fronts of engineering and project management
becomes key. However, research in engineering and project management in Spanish is
hindered by access to information to enable the person concerned to ascertain the most
recent and current research, limiting the exchange of information and strengthening
research networks in this field interest with great implications in business, industry and
scientific issues. Therefore, the article aims to present the state of the art of engineering
research and project management in Spanish, using the analysis of scientific domains and
network analysis of the research literature to identify and analyze relationships between
authors and documents that establish the base and research fronts topic under study. The
results also provide statistics on the contribution of international research in Spanish and
scientific collaboration networks.

Palabras Clave: Project Management, domain analysis, networks analysis.
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1. Introduccion

La informacion cientifica actual de la ingenieria y direccion de proyectos en idioma
espafol se encuentra diseminada por disciplinas que, para los no especialistas en este
campo de estudio, y a veces para los eruditos, tienen poco en comuin, o estan poco
relacionadas entre si. Por ello, surge la necesidad de elaborar un analisis de las redes de
colaboracion cientifica, que permita identificar a los principales autores de lengua espafiola
que son citados como referentes y a los vanguardistas que estan emprendiendo en este
campo; Y a las investigaciones que son tomadas como base de este dominio cientifico y las
que se van especializando dentro de una disciplina.

Ante lo resefiado anteriormente se presenta el siguiente trabajo que tiene como objetivo
describir el estado del arte de la investigacion de la ingenieria y direccidn de proyectos en
idioma espafiol, utilizando como herramienta el analisis de dominios cientificos y el
analisis de redes de la literatura de investigacion, para identificar y analizar las relaciones
entre documentos y autores que permitan establecer la base y los frentes de investigacion
de la disciplina en estudio. Los resultados ademas proporcionan datos estadisticos sobre el
aporte internacional de las investigaciones en ingenieria y direccion de proyectos en
idioma espafiol. En este caso, la base de documentos cientificos analizadas corresponden a
los congresos internacionales organizados por la Asociacion Espafiola de Direccién e
Ingenieria de Proyectos (AEIPRO), data que se trabajé para una anterior comunicacion
presentada en el 17th congreso internacional de direccion e ingenieria de proyectos de
AEIPRO titulada “Analisis de la investigacion cientifica de los congresos internacionales
de Ingenieria de Proyectos de AEIPRO” (Guerrero, Yague, La Rosa, Zatan, & Giron,
Anadlisis de la investigacion cientifica de los congresos internacionales de Ingenieria de
Proyectos de AEIPRO, 2013). Ademéas se complementan los resultados analizando
articulos indexados en la base de datos SCOPUS de las investigaciones referidas a la
Ingenieria y Direccién de Proyectos de autores de paises de habla hispana.

2.  Metodologia

La metodologia a seqguir, se fundamenta en el proceso realizado para llevar a cabo el
analisis del dominio cientifico en la ingenieria y direccion de proyectos en idioma espafiol;
siguiendo las siguientes fases: definicién de pardmetros iniciales, filtrado y busqueda de
informacién y visualizacion de dominio cientifico.

Debemos resaltar que el analisis de dominio cientifico se perfila como un elemento
imprescindible para mantenernos actualizados sobre las nuevas investigaciones en diversos
sectores; puesto que, permite la obtencion de conclusiones en base al analisis del
conocimiento cientifico, utilizando como técnica el anlisis de redes, ofreciendo la
oportunidad de visualizar mediante grafos el dominio cientifico generado. En esta
estructura social los individuos, disciplinas cientificas, categorias, etc., son representadas
mediante nodos, y el conocimiento que éstos intercambian son llamados enlaces (Chen &
Paul, 2001) (De Moya, Vargas, & Chinchilla, 2005) (Borner, Chen, & Boyack, 2003).
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2.1. Definicion de parametros iniciales

Antes de iniciar la basqueda d sobre la ingenieria y direccion de proyectos en
idioma espafiol, es necesario establecer los pardmetros que definiran la basqueda,
los cuales mostramos a continuacion en la tabla 1:

Tabla 1: Parametros iniciales

Parédmetro Eleccion Justificacion
Muestra importante aporte cientifico
SCOPUS internacional, en diversos campos; entre

Base de datos a
utilizar en la
busqueda

(1987-2014)

Registro AEIPRO
(1998-2013)

ellos la direccion e ingenieria de
proyectos.

Representa una compilacién del aporte en
la Ingenieria y direccion de proyectos,
desarrollados en los congresos AEIPRO

Tipo de publicacion

Comunicaciones

La investigacion se ha centrado en las
comunicaciones publicadas en la base de
datos a utilizar.

Software utilizado

VosViewer v1.5.5

CiteSpace Il

Software de libre disponibilidad que
permite construir crear, ver y explorar
mapas a través de registros procedentes
de diferentes fuentes bibliograficas. Los
tipos de analisis que proporciona son:
emparejamiento bibliografico de
documentos, revistas, autores,
instituciones, co-citacion de documentos,
revistas y autores, co-ocurrencia de
términos y co-autoria de paises e
instituciones (Van Eck & Waltman,
2010).

Aplicacion libre de Java, se encuentra
disponible para la visualizacion y analisis
de data sobre literatura cientifica. De facil
uso, comprension e interpretacion Se
puede realizar los siguientes tipos de
andlisis: co-ocurrencia, co-citacion de
categorias, co-citacion de documentos,
co-citacion de autores, co-citacion de
revistas y emparejamiento bibliografico
de documentos. (Chen, 2006)

Idioma

Registro AEIPRO
(Espaiiol)

SCOPUS
(Inglés)

Es el idioma predominante en el ambito
cientifico y el utilizado en el registro
AEIPRO.

Es el idioma utilizado en la base de datos
a utilizar.

Fuente: Elaboracion propia.
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Filtrado y busqueda de informacion

En la anterior comunicacion (Guerrero, Yague, La Rosa, Zatan, & Giron, Analisis
de la investigacion cientifica de los congresos internacionales de Ingenieria de
Proyectos de AEIPRO, 2013) se trabajaron los registros de AEIPRO siguiendo la
estructura del formato establecido en la plataforma de investigacion Web of
Knowledge (Thomson Reuters, 2013).

El objetivo de este filtrado fue identificar los registros cuyos autores y/o
instituciones no sean procedentes de paises (PA) de idioma espafiol, dentro del
registro de datos, para no considerarlos en la visualizacion de dominio cientifico.

Para la base de datos SCOPUS, se realizd una busqueda de aquellas
comunicaciones relacionadas a la ingenieria y direccion de proyectos realizadas
en los paises cuyo idioma es el espafiol.

Visualizacion de Dominio Cientifico

Se determind las unidades de medida (co-citacion, emparejamiento bibliogréfico,
co-ocurrencia y co-auditoria) tomadas en cuenta para la visualizacion de dominios
cientificos, con la finalidad de observar, y analizar las relaciones existentes entre
cada una de las unidades de andlisis (documentos, autores, palabras claves,
instituciones, entre otros) con el resto de sus integrantes; y asi, evidenciar la
estructura intelectual que constituyen; utilizando el software VosViewer (Van Eck
& Waltman, Software survey:Vosviewer, a computer program for bibliometric
mapping, 2010) y Citespace Il (Chen, 2006) para la representacion de los
grafos.Para un mejor entendimiento definiremos los conceptos de las unidades de
medida con las que trabajaremos:

La co-citacion se da en dos unidades de analisis (revistas, documentos, palabras
clave, autores, entre otros) que son citadas por otros documentos publicados con
posterioridad a ellos, denotando de esta manera un enfoque progresista (Garfield
E. , Mapping the world of science, 1998).

El emparejamiento bibliografico se puede aplicar a los autores o revistas cuyas
producciones tienen referencias bibliograficas comunes. La principal diferencia
con la co-citacién, es que en este caso existe una relacion estable y permanente,
depende de las referencias contenidas en estos documentos, mientras que en la co-
citacion la relacion entre dos documentos varia, dependiendo del nimero de veces
que son citados por documentos posteriores a su publicacion (Garfield E. ,
Mapping the world of science, 1998).

La co-ocurrencia ocurre en dos palabras (términos del titulo, palabras claves,
términos del resumen) que aparecen simultaneamente en el mismo documento. La
medida del enlace entre dos palabras de una red es proporcional a la co-ocurrencia
de esas dos palabras en el conjunto de documentos que se tome como muestra
(Ortega Priego & Aguillo, 2006).
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A continuacion presentamos la tabla 2 describiendo los analisis que utilizaremos
para cumplir con los objetivos de la investigacion:

Tabla 2: Tipos de analisis seleccionados para el presente estudio

A Unidades de _ : o
Analisis s Objetivo de la investigacion
analisis
N Aproximacion de la base cientifica de la investigacion
Co-citacion de Autores, i . s e
. en la Ingenieria y Direccion de Proyectos en idioma
autores organizaciones

Emparejamiento  Aurticulos,
bibliografico de revistas, libros,

espaniol.

Andlisis de la estructura del conocimiento cientifico de
la Ingenieria y Direccion de Proyectos en espafiol.

documentos informes
Co-ocurrencia Titulos, Identificacion de los frentes tematicos de investigacion
de términos resumen en la Ingenieria y Direccion de proyectos en espafol.

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados

Los resultados se han agrupado de acuerdo a los objetivos buscados con esta
investigacion. Ademas se analiza a nivel de pais el aporte de las investigaciones en la
Ingenieria y Direccion de Proyectos.

3.1. Aproximacion de la base cientifica de la investigacion en la Ingenieria 'y
Direccion de Proyectos en idioma espafiol:

Para aproximar la base cientifica de la investigacion en Ingenieria y Direccion
de proyectos en idioma espafiol, generamos un mapa utilizando la técnica de
co-citacién de autores. La Figura 1, nos muestra 46 autores relevantes,
agrupados en 6 cluster segun sus relaciones de co-citacion. Los cluster
generados nos permiten caracterizar la base cientifica de la Ingenieria y
Gestidn de proyectos en idioma espafiol, las cuales describimos a continuacion:

1.

Cluster 1: Los investigadores mas co-citados se centran en la metodologia
de proyectos, la normativa ambiental espafiola, la ingenieria ambiental y
gestion de recursos naturales. Influenciados por instituciones y/o autores
como AENOR, Salvador Capuz Rizo, Project Management Institute y la
Comisién Europea.

. Cluster 2: Resaltan investigaciones relacionadas a la gestion de proyectos

industriales, ingenieria del proceso y del producto; el planteamiento de
sistemas dentro de los proyectos; la docencia y formacion en ingenieria de
proyectos. Los autores mas co-citados son: Jaume Blasco Font de Rubinat,
Christian Estay Niculcarp y Javier Martinez de Pison.

. Cluster 3: Los investigadores mas co-citados resaltan en tematicas como la

metodologia para la elaboracion de proyectos, definiendo prioridades dentro
de cada requerimiento y proceso. Entre ellos: Eliseso Gémez - Senent
Martinez y Saaty T.
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Cluster 4: Se centran en la formulacion y evaluacion de proyectos
empresariales, agrarios y de desarrollo rural. Los autores mas co-citados
son: Adolfo Cazorla Montero e Ignacio Trueba Jainaga.

Cluster 5: Los autores mas co-citados centran sus investigaciones en el
calculo del presupuesto de un proyecto, especialmente de aquellos
relacionados a las TIC’s y la ingenieria del software; la ingenieria civil,
construccién y planeamiento urbano. Entre ellos: José Maria Torralba
Martinez y Juan Luis Cano.

Cluster 6: Los autores centran sus investigaciones a un nivel mas estratégico
y tactico en la Direccidn y Gestion de Proyectos. Ellos son: Luis Amendola
Ledn y Kerznerh.

Globalmente, se puede describir a los 5 autores méas co—citados:

1.

José Maria Torralba Martinez: Es el mas co-citado, sus principales
investigaciones co—citadas son: “Introduccion al precio en la oferta de
proyectos informaticos y telematicos” (2001) y “El proceso presupuestario
del proyecto de construccion” (2003).

La Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR), cuya
actividad contribuye a mejorar la calidad y competitividad de las empresas,
sus productos y servicios; tiene como investigaciones mas co-citadas a:
“Criterios para la elaboracion de proyectos” y la normativa referente a los
lineamientos para los sistemas de gestion ambiental.

Eliseo Gomez-Senent Martinez, cuyas investigaciones mas co-citadas son:
“El Proyecto Disefio en Ingenieria” (2007), donde explica los aspectos
fundamentales de la Teoria del Proyecto, y “La ciencia de la creacion de lo
artificial” (1998) relaciona las aplicaciones de la Ingenieria al Proyecto.
Saaty T, en sus investigaciones resalta la importancia de priorizar ciertos
recursos y procesos antes que otros, en la elaboracion de un proyecto. Sus
investigaciones mas co-citadas se encuentran “El proceso analitico
jerarquico: La planificacion, la prioridad, la asignacién de recursos y el
ajuste” (1996) y “Toma de decisiones con dependencias y sugerencia: El
proceso analitico red” (2001).

Adolfo Cazorla Montero, quien enfoca la planificacion, ingenieria y
direccion de proyectos desde un desarrollo rural y sostenible. Dentro de sus
investigaciones mas co-citadas se encuentran: “Trabajando con la gente:
Modelos de planificacion para un Desarrollo Rural y Local” (2004) y “La
comunidad Lider como modelo de desarrollo rural: Aplicacion en la region
de la capital de Espafia” (2005).

Finalmente, podemos observar la influencia de co-citacion del Project Management
Institute, que ofrece una metodologia de gestion de proyectos a través de la guia
PMBOK (PMI, 2013); Luis Amendola Leon, enfocando sus investigaciones en las
estrategias y tacticas en la direccion y gestibn de proyectos dentro de una
organizacion. Salvador Capuz Rizo, prioriza la investigacion de proyectos en el
disefio de técnicas en ingenieria amigables con el medio ambiente; y Blasco Font de
Rubinat, Jaume, da enfoques metodologicos para la mejora de la docencia en
proyectos.
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Figura 1. Co-citacion de autores segun los registros de AEIPRO
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Fuente: Elaboracion propia a través de VosViewer

3.2. Andlisis de la estructura del conocimiento cientifico de la Ingenieria y
Direccién de Proyectos en idioma espafiol:
La figura 2 muestra 47 investigadores de la ingenieria y direccion de proyectos
en idioma espafiol, agrupados en 6 cluster segun la bibliografia citada en
coman.

A continuacion se presenta las principales caracteristicas de cada clUster:

o Cluster 1: Los principales autores de este grupo son: Vicente Cloquell
Ballester, Victor Cloquell Ballester, José Maria Torralba Martinez, Jesus
Ayuso Mufioz y Monica Garcia Melon. Los temas que abordan son: La
metodologia del desarrollo del producto, localizacion industrial y disefio
de plantas eco industriales; la gestion de proyectos de informatica y de
construccion, enfatizando en el célculo del presupuesto y en la
metodologia de ayuda a la toma de decisiones.

o Cluster 2: Los autores mas destacados del grupo son: Joaquin B. Ordieres
Mere, Ana Gonzalez Marcos, y Alpha Pernia Espinoza. La tematica que
abordan son: Optimizacion del control de los procesos industriales,
gestion de riesgos en la planificacion de proyectos de construccion, y
certificacion profesional en direccion de proyectos.

o Cluster 3: Salvador Capuz Rizo, Rosario Vinoles Cebolla y Jose Luis
Vivancos Bono son los autores que mas comparten bibliografia,
basandose en tematicas como: Determinar los factores influyentes de la
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eco-eficiencia en el disefio y fabricacion de un producto; y el analisis de
las conductas medioambientales de las PYMES industriales.

Cluster 4: Dentro de los autores que mas comparten referencias
bibliogréficas, tenemos: M. Rosario Vidal Nadal, Joaquim Lloveras
Macia y Antonio Gallardo Izquierdo. Desarrollan sus investigaciones en
determinar la metodologia en general para la estimacion del tamarfio del
proyecto y el uso de tecnologias de informacion en los mismos; aplicado
a la gestion y disposicion de residuos solidos, y a la incorporacion de
mejoras bioclimaticas en viviendas

Cluster 5: Ignacio de los Rios Carmenado, Pablo Vila Lameiro y Alfredo
Tolon Becerra son los autores que mas comparten referencias
bibliogréaficas; las cuales abarcan tematicas como la definicion de
modelos para la priorizacion de proyectos de inversion en areas rurales,
especialmente en espacios naturales protegidos; y las consideraciones
ambientales en la direccion y gestion de proyectos, con enfoque de
desarrollo rural.

Cluster 6: Los autores que mas comparten referencias bibliograficas son:
Tibaire Depool y Luis Amendola Ledn, las cuales abarcan temas como:
Propuestas de metodologias para la aplicacion de six sigma, lean
manufacturing y teoria de las restricciones en la Direccion y Gestién de
Proyectos; modelos de integracion del project management y el PMI con
los proyectos de I+D+i; la aplicacion del balanced scorecard en la
gestion de proyectos.

Cluster 7: Carlos Alvarez Lopez y Manuel Francisco Marey Pérez, son
los autores que mas comparten referencias bibliograficas, abarcando
temas sobre indicadores de sostenibilidad, politicas e iniciativas para el
desarrollo rural; y metodologias para la evaluacion de las tecnologias de
informacion en la docencia de proyectos de ingenieria.
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Figura 2: Emparejamiento bibliografico de documentos utilizando los registros de
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Fuente: Elaboracidn propia a través de VosViewer.

En la Figura 3, se muestra la distribucion de la investigacion en ingenieria y
direccion de proyectos en idioma espafiol utilizando el software Citespace Il
con la informacion de la base de datos de SCOPUS. Podemos observar a los
primeros investigadores, destacando Narciso Cerpa y Mario Piattini con
investigaciones relacionadas a la ingenieria y a los factores en el desarrollo de
proyectos de software. Luis Fernando Alarcon Cérdenas destaca con
investigaciones relacionadas al disefio de procesos en la industria de la
construccion.

Germéan Montejano, Adolfo Lépez Paredes y Daniel Eduardo Riesco; comparte
bibliografia referida a la gestion de riesgos, el financiamiento y liderazgo de
proyectos de software. José Antonio Calvo-Manzano Villalon e Ivan Antonio
Garcia Pacheco comparten bibliografia relacionada a la automatizacion de los
procesos de software, la ingenieria medioambiental aplicada a la industria y la
empresa.

También observamos a Maria Fernandez cuyas investigaciones se centran en
desarrollo sostenible rural. Por Gltimo, llega a resaltar Joaquin Ordieres Mere,
con investigaciones relacionadas a los procesos industriales del cual ya se ha
mencionado en anteriores parrafos.
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Figura 3. Emparejamiento bibliografico de documentos utilizando los registros de
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Fuente: Elaboracion propia a través de CiteSpace Il

Identificacidon de los frentes tematicos de la investigacion en Ingenieria y
Direccion de Proyectos en idioma espafiol:

La figura 4 muestra el mapa generado por la co-ocurrencia de términos,
representando 48 términos principales co-ocurrentes en la ingenieria y
direccion de proyectos en idioma espafiol, agrupados en 5 clister como se
muestra en la tabla 4, segln sus afinidades.

De acuerdo a la tabla 4 podemos describir los siguientes cluster: Claster 1:
Predominan conceptos relacionados a la ingenieria civil, construccion y
urbanismo; y aquellos relacionados a sistemas, modelos y controles; en cuanto
a la calidad y seguridad de diversos sectores. La palabra “México” hace
referencia a la tendencia de los autores mexicanos de incluir investigaciones
relacionadas a la construccion con un enfoque sustentable. Cluster 2:
Predominan conceptos relacionados a la aplicacion de metodologias, disefios,
técnicas, optimizacion e innovacion aplicadas en los procesos de producto.
Cluster 3: Predominan conceptos relacionados a la distribucion y produccién
de planta. Cluster 4: Predominan conceptos relacionados a la gestion, analisis y
evaluacion de proyectos. Cluster 5: Predominan conceptos que tienen que ver
con la direccidn de proyectos en la ingenieria de software.

En la figura 5 podemos observar el mapa generado por la base de datos
SCOPUS similar al anterior que se ha presentado. Utilizando la misma técnica
de co-ocurrencia de términos se identifican 5 clusteres. En el Claster 1 los
términos hacen referencia al desarrollo de sistemas, metodologias, modelos y
disefios en la ingenieria y direccion de proyectos. En el Cluster 2 los conceptos
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estan relacionados a los procesos de la gestion de proyectos y el impacto en el
medioambiente. En el Cluster 3 encontramos investigaciones que analizan y
evallan casos para el planteamiento de disefios, sistemas y metodologias
relacionadas a la ingenieria y direccion de proyectos, y en el cluster 4
encontramos términos relacionados al analisis, investigacion y solucion de
problemas relacionados al cronograma, financiacion y gestion de interesados
en la direccion de proyectos.

Figura 4. Co-ocurrencia de términos utilizando los registros de AEIPRO
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Figura 5: Co-ocurrencia de términos utilizando los registros de SCOPUS
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3.4. Aporte de las investigaciones en la Ingenieria y Direccién de Proyectos en
idioma espaiiol.

En la tabla 5 se han ordenado los paises segin sus aportaciones, observamos
gue existen 3369 documentos presentados y aceptados por AEIPRO referentes
a la Ingenieria y Direccion de Proyectos cuya autoria proviene ya de sea de
alguna institucion y/o autor de idioma espafiol. Del total, 3090 que representa
el 91.72% son aportes provenientes de Espafia y 279, representando el 8.28%
son aportaciones de paises de América Latina, las cuales tienen un alza desde
el 2006, alcanzando porcentajes maximos de 15.32% en el 2010. En América
Latina, el aporte se distribuye, de la siguiente manera: México tiene 85
comunicaciones, Venezuela 71 comunicaciones, Chile 45 comunicaciones,
Colombia 33 comunicaciones, Peri 22 comunicaciones, Argentina 10
comunicaciones y otros paises 13 comunicaciones.

De la misma manera en la tabla 6 observamos los paises ordenados segun sus
aportaciones en la base de datos SCOPUS, En total fueron 1824 aportes; de los
cuales el 63.32% provienen de Espafia (1155 comunicaciones), el 33.94%
provienen de América Latina (619 comunicaciones) y por ultimo el 2.74%
provienen de Puerto Rico (50 comunicaciones). En Ameérica Latina, México
también lidera con 187 comunicaciones, seguido de Chile con 124
comunicaciones, Argentina con 81 comunicaciones, Colombia con 80
comunicaciones, Venezuela con 71 comunicaciones, Perd con 23
comunicaciones y otros paises con 53 comunicaciones.
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Tabla 5. Aporte internacional utilizando la data de AEIPRO

. [e0] (2] o — (o] ™ < o O N~ [e0] D o — N ™ TOtal
Paises S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 3 o
— — N N N N N N N N N N N N N N general
Espafia 196 144 226 202 178 188 226 162 224 238 210 177 210 186 197 126 3090
México 1 2 3 2 8 6 11 8 18 12 6 8 85
Venezuela 3 1 3 4 2 2 8 7 15 11 5 1 9 71
Chile 1 7 2 3 5 5 3 4 6 5 2 45
Colombia 1 2 2 2 4 6 4 2 2 1 2 33
Per( 1 3 3 1 1 5 4 1 22
Argentina 2 1 1 2 1 1 1 1 10
Ecuador 3 1 1 5
Panama 3 1 4
Bolivia 1 1 2
Cuba 1 1
Nicaragua 1 1
Total 202 149 229 204 194 194 237 175 250 264 244 205 248 213 219 142 3369
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6. Aporte internacional utilizando la base de datos SCOPUS
o
§ o N MO ¥ W ©W N~ 0O o O «H N oMo I ©
Paiss ~ £ 38 8 8 88 888 8 888 &
© N N N N N N N N N N N N N N =
()]
—
Espafia 61 14 23 57 129 146 135 154 90 80 58 66 74 54 15 1155
México 15 4 5 14 32 18 17 16 12 9 12 9 10 14 187
Chile 12 1 2 5 10 7 12 9 9 8 18 10 10 7 4 124
Argentina 4 1 1 2 10 11 8 15 4 6 4 3 2 81
Colombia 9 2 3 12 6 2 3 6 4 5 10 12 5 1 80
Venezuela 12 2 4 4 19 6 5 3 5 1 2 4 4 71
PuertoRico 9 2 3 3 1 8 4 13 1 1 2 2 1 50
Per( 1 2 4 2 1 1 2 1 3 2 1 3 23
OtrosPaises 5 0 1 2 12 7 9 4 1 2 1 2 3 3 1 53
Total 138 24 41 92 229 211 193 218 130 112 101 107 115 92 22 1824

Fuente: Elaboracion propia
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4, Conclusiones

Se ha aproximado la estructura cientifica de la investigacion en ingenieria y direccion de
proyectos en idioma espafol, mediante el analisis de las investigaciones desarrolladas en
los congresos internacionales de AEIPRO y de los articulos indexados en la base de datos
SCOPUS, identificando las investigaciones relevantes utilizadas en este dominio cientifico
y la investigacion actual con el fin contribuir a la construccion de nuevos conocimientos en
la direccidn e ingenieria de proyectos a partir de la visualizacion de este conjunto de
investigaciones relevantes en su campo. Por tanto, se espera que los mapas cientificos
generados busquen el acercamiento formal del lector que investiga a las producciones
intelectuales en la direccidn e ingenieria de proyectos en idioma espafiol.

En la base de datos de AEIPRO podemos observar autores que son citados tanto en co-
citacién como en el emparejamiento bibliogréfico, lo cuales nos dan a entender que son
referentes de las investigaciones en la ingenieria y direccion de proyectos, pero ademas
contintan aportando resultados de investigacion en la actualidad. Entre ellos tenemos a
José Maria Torralba Martinez, Salvador Capuz Rizo, Luis Amendola Ledn, entre otros.

Si bien se han identificado autores que tienen visibilidad en los congresos internacionales
de AEIPRO por sus aportaciones continuas que le permiten ocupar lugares centrales en los
mapas cientificos que se han generado, solo algunos de ellos tienen la visibilidad
internacional que se pueda observar en los mapas generados utilizando la base de datos de
SCOPUS.

La investigacion de la Ingenieria y Direccion de Proyectos en idioma espafiol ha tenido
como principal pais aportador a Espafia para ambas bases de datos: AEIPRO y SCOPUS,
demostrando su rol protagonico en el desarrollo de este dominio cientifico.

Se ha podido observar que en muchos de los paises de américa no se da prioridad a la
investigacion en ingenieria y direccion de proyectos como se ha podido estudiar en las
bases de datos analizadas representando entre el 10-30% de la investigacion en total en
idioma espafiol. Por tanto, es importante tener una base de datos actualizada que permita
impulsar iniciativas y monitorear el avance de las investigaciones en direccion e ingenieria
de proyectos en américa.
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Conclusiones

1. Esta modalidad de tesis articulo cientifico, desarrollada en la presente

investigacion; contribuye y fomenta la generacién de investigacion cientifica;
respondiendo de esta manera, al interés y relevancia actual que tiene el desarrollo
de la tecnologia y ramas cientificas dentro de la sociedad; contribuyendo al
desarrollo de las capacidades de analisis, sintesis, precision y claridad de los
investigadores; permitiéndoles ser mas competitivos nacional e internacionalmente.

El articulo cientifico tomado en cuenta para el desarrollo de la siguiente tesis,
representa un aporte nuevo al campo de la ingenieria y direccion de proyectos;
centrandose en aquellas investigaciones realizadas en idioma espafiol,
representando el aporte cientifico de todos los investigadores hispanos; esta
informacion permitird ser un punto de partida para el impulso de politicas y
estrategias con animos de impulsar la investigacion de direccion e ingenieria de
proyectos en Hispanoamerica.

La comunicacién cientifica desarrollada aplica metodologias de investigacion
aceptadas internacionalmente, pues se basé en la revision por pares por parte del
comité cientifico de AEIPRO. En este proceso se asigno a dos evaluadores segun la
tematica del documento, los nombres de los revisores asi como el de los autores
permanece en el anonimato para evitar la presencia de factores subjetivos en la
evaluacion. Este proceso garantiza la obtencion de juicios validos y directos sobre
la calidad del documento, por parte de investigadores de gran prestigio y gran
experiencia en el campo de la investigacion.

Respecto a la hipotesis de esta tesis, podemos concluir que es valedera; pues
observamos que segun el resultado de las bases de datos SCOPUS y AEIPRO, en
promedio solo entre el 10 — 30% de toda la investigacion internacional en
Ingenieria y Direccion de Proyectos se desarrolla en paises de América Latina;
siendo México el principal aportador con el 30.46% en la base de datos AEIPRO y
27.70% en la base de datos SCOPUS, cuya la tendencia de investigacion de los
autores provenientes de este pais estan ligados al campo de la construccién con un
enfoque sustentable. Ademas, en el punto 3.3 del articulo, donde se identifican los
frentes tematicos de investigacion, observamos que existen “islas de investigacion”,
gue no comparten ni toman como base las investigaciones ya realizadas en este
campo; esto sucede, tanto para la base de datos AEIPRO como SCOPUS,
concluyendo efectivamente que las investigaciones en Ingenieria y Direccién de
proyectos en idioma espafiol se encuentra dispersa en diferentes disciplinas y
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11.

12.

13.

14.

paises; de eésta manera, el aporte de cada rama de investigacion no es homogéneo,
ni visible, permitiendo que los resultados no se brinden de manera oportuna, con el
fin de seguir aportando en este campo cientifico.

Espafia es el principal pais aportador en las investigaciones de Ingenieria y
Direccion de Proyectos a nivel mundial y en Hispanoamérica, representando
porcentajes de 39.28% y 63.11% para la base de datos SCOPUS; y 91.12% y
91.71% para los registros AEIPRO.

El campo de la Ingenieria y Direccidén de Proyectos en el Peru se encuentra muy
rezagado, esto lo observamos en los indicadores que nos ofrece la base de datos
SCOPUS y AEIPRO; que arroja porcentajes de 3.47% y 7.88% respectivamente,
respecto al total de América Latina.

A partir de una metodologia previamente establecida y desarrollada, se ha
demostrado como los mapas cientificos o cienciogramas son una herramienta muy
atil para la representacion, sintesis, analisis, comparaciéon y estudio evolutivo de
grandes dominios cientificos, permitiendo inclusive predecir el comportamiento de
los miembros que conforman la red social en estudio.

En nuestro caso, el analisis de co-autores se presenta como una herramienta atil y
complementaria para los investigadores, facilitando los procesos de blsqueda de
informacidn; de esta manera, contribuye a la calidad de sus investigaciones.

Los mapas cientificos construidos mediante la metodologia propuesta son
representaciones estaticas; sin embargo, existen herramientas como las utilizadas en
la presente tesis que nos permitiria la regeneracion de los mapas cuando se
incorpore nueva informacion a la base de datos.

Los mapas cientificos muestran el desarrollo de un determinado dominio cientifico,
ofreciéndonos informacion para evaluar las tendencias y pronosticar el futuro de los
campos cientificos.

Actualmente la visualizacion de la informacion asume gran importancia en diversos
campos cientificos debido a que permite recuperar, recoger, agrupar y transformar
la informacion abstracta y compleja en mensajes visibles y entendibles.

Dentro del analisis de dominios, hemos utilizado el andlisis de redes, herramienta
que muestra de manera sistémica las interacciones de los miembros que conforman
un conjunto de informacion; permitiendo la sintesis, el analisis, la comparacion y
estudio progresivo de un dominio cientifico.

En vista de que la visualizacion de informacion se representa a traves de
tecnologias actuales, es importante definir criterios claros para seleccionar las que
utilizaremos; de tal manera, que nos permitan lograr los objetivos de la
investigacion.

Los resultados obtenidos en el articulo buscan dar a conocer la situacion actual a
traves del diagnostico estadistico y las tendencias de la Ingenieria y Direccion de
Proyectos en idioma espariol, generando el debate en diversas instituciones que
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impulsan este campo cientifico, como la Asociacion Espafiola de Direccion e
Ingenieria de Proyectos de tal manera que se generen mecanismos, politicas y se
tomen de decisiones que promuevan su desarrollo internacional.
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Anexo 1 - Correo Electrénico de Aceptacion de abstract del articulo "Analisis de la
investigacion cientifica de los congresos internacionales de Ingenieria de Proyectos de
AEIPRO".

—--Mensaje original-—-

De: secretaria congreso@aeipro.com [mailto:secretaria.congreso@aeipro.com]
Enviado el- jueves, 05 de junio de 2014 04:08 a.m.

Para: Dante Guerrero

Asunto: Evaluacion comunicacion

Estimado DANTE A. M. GUERRERO CHANDUVI,

Nos complace informarle que su comunicacién titulada 01-025 f\NALlS!S DE LA BIBLIOGRAFIA
FUNDAMENTAL EN DIRECCION DE PROYECTOS EN ESPANOL ha sido aceptada después de la
realizacion de revision por pares por parte del Comité Cientifico del XVIll Congreso Internacional de
Direccion e Ingenieria de Proyectos.

La aceptacion definitiva de la comunicacion queda supeditada a |a verificacion del acuerdo de licencia
de derechos de autor y de la inscripcion en el congreso del autor identificado como ponente o del
ponente suplente.

La comunicacion que no sea presentada oralmente o como poster durante el congreso sera eliminada
del libro de actas del congreso.

Esta segunda version mejora a |a primera.
El manuscrito ha mejorado muche con el cambio.

Sorprende el comentario final destacando que un 10%-30% de aportes en direccion e ingenieria de
proyectos es reducido.

Un cordial saludo,
Secretaria Cientifica de AEIPRO
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Anexo 2 — Formato oficial de aceptacion del abstract

Full Tithe — ANALYSIS OF THE ESSENTIAL LITERATURE ON PROJECT MANAGEMENT IN SPAMISH

DANTE A, M. GLUERRERD CHANDULTT: GERSOW LA ROSA LAMAS: MANIEL PANTA YEMQDLIES; MOSE LIS YAGHE ALANGIO0
Hyinivermigieg de P, Perd, Slnreersidag de Pura, Perd, Claheridas e Purs, Penl, SUnieersideg Polbdcnice de Madnid, Cxosda

Alrsbract

Tha advancament of eoeros and angineanng prajacts k& rawing majar drangae in tha verous phaess of 3 projact. Thesa changes havd preducad mang
ngoroys smpacts of project maragement that kracks the ressanch fronks of enginsenng and project mensgement becomeas key, Howeder, res=arch in
engineanng and projact mansgament 0 Spanish iz hindered by scoess to nformation to snabls the person concemied to sscertsin the most recent and
cuiranl reaaan, Bibng cha aschange o infonmiaten o sCraregering s ch reworks in s feld neress with graet mpdcatons in busmees, indusrny
and soentific s uas. Tharalane, the artide aims b prasst tha stata of tha art of aginaanng ressand and projet nanagamant in Saanish, using the
anakysis of sdentiic donairs and retwork analysk of the resaanch kberaturs to idantily ard analyzd ralationshigs bebwsesn authors and documants that
extabish the base and reseanch fronks bopic under study, The resuks also provide stabistics on the conknbution of inbemstional ressarch in Sparish and
soientific colaboration networks

Keywivds! projct mansgemant | domain analysic; rebwerks analpsis

Titubo complete — ANALTSIS DE LA BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL EN DIRECCION DE PROYECTOS EN ESPAROL

Fodief i iy

El avance de la dencis = ingenieris de proyectos viene gestando cambics importantes en las diversas fases del drko de un proveckn, Estos han produddo
una mayor ngurnmEdad en sspedos de la dirsooon de proyectos donds ge vuehie dave o segumisnto de log frentes de rvesbgacon de bs ingeriena
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e=tablzcer la byse v los frerkes de ryvesbgacdn del tema en sstudio, Los remultsdos sdemsés proparaonan dskos estadisboos sobre o aporte intsrnaconal
da lars invest gadones an kngus aspala y las adas de colaboraddn chentifca.
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