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Prólogo 
 

El presente trabajo forma parte de los requerimientos académicos para la obtención del 

título de grado en Ingeniería Industrial y de Sistemas, que otorga la Facultad de Ingeniería 

de la Universidad de Piura, a través de la presentación de la siguiente tesis modalidad 

artículo, según los planes de estudio vigentes. 

 

La motivación por trabajar la tesis bajo la modalidad artículo, elaborando una 

comunicación  científica que sea aceptada en el XVIII Congreso Internacional de 

Dirección e Ingeniería de Proyectos (AEIPRO) 2014, surge de presentar más que un 

requerimiento para  la obtención del  título, brindar un aporte innovador para la propia 

asociación y para  los investigadores del mundo, especialmente los hispanohablantes; 

puesto que se analizan y visualizan las investigaciones científicas concernientes a la 

Ingeniería y Dirección de proyectos en idioma español, presentadas en los congresos 

AEIPRO; y en la base de datos SCOPUS. La investigación se realiza a través del análisis 

de redes sociales, permitiendo representar las diferentes relaciones entre los investigadores 

y ofreciendo el panorama del progreso y situación actual de la Ingeniería y Dirección de 

Proyectos en idioma español. 

 

Este trabajo toma como punto de partida la tesis: “Análisis de la investigación científica de 

los congresos internacionales AEIPRO” presentada por la Ing. Catherin Zuleyka Girón 

Escobar y la Ing. Karen Paola Zatán Mendoza; y asesorada por el Ing. Gerson La Rosa y el 

Dr. Ing. Dante Guerrero, siendo fuente principal en la aprehensión de los conceptos que 

enmarcan esta investigación.  

 

La presente tesis representa un proceso de investigación y análisis; que no hubiera sido 

posible sin el aporte desinteresado de valiosas personas, conformadas por amigos y 

familiares que constantemente brindaban su apoyo y ánimos al logro del objetivo de la 

presente investigación. 
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disposición que siempre mostraban para solucionar de manera precisa y acertada todas mis 

cuestiones planteadas. 
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Introducción 
 

La generación de una imagen o representación gráfica de un dominio científico, surge de la 

necesidad de los investigadores modernos por representar en un mapa los avances de un 

determinado dominio científico que permita, favorecer y facilitar el acceso, recuperación y 

análisis de la información. 

 

La “globalidad de la ciencia”, ha provocado un alto flujo de información entre diversas 

disciplinas, haciendo que la estructura de la información sea cada vez más compleja de 

visualizar y analizar. Como consecuencia de ello, se tiene que la información científica se 

encuentra diseminada en diferentes disciplinas y países, ofreciendo un aporte que  no es 

homogéneo ni visible. Trayendo consigo que los resultados del desarrollo de una 

determinada rama no se brinden de manera oportuna para seguir con el desarrollo de su 

campo científico.  

 

Por ello y desde hace algún tiempo, surge la necesidad de recurrir a herramientas 

sociólogas como son las redes sociales, pues posibilitan el estudio de la ciencia a través de 

las relaciones de sus componentes. Es decir, gracias a los sociogramas o grafos, que es 

como se denomina a las representaciones gráficas de las redes sociales, y a la teoría de los 

grafos, que proporcionan la base conceptual para el análisis estructural, se hace posible la 

visualización de las relaciones entre disciplinas, así como su interpretación.  

 

Tal es el caso del desarrollo de la Ingeniería y Dirección de Proyectos. Su creciente 

desarrollo deriva de la progresiva demanda de ingenieros con habilidades directivas y 

técnicas que puedan aplicar conocimientos, procesos, habilidades, herramientas y técnicas 

adecuadas, acompañadas de la generación de capacidades para lograr un mayor impacto 

para el éxito de un proyecto. Por ello, surge la importancia de visualizar el dominio 

científico de la Ingeniería y Dirección de Proyectos en idioma español, que permitirá 

conocer los avances realizados de esta materia en Hispanoamérica, la situación actual y las 

tendencias, obteniendo información para la elaboración de diagnósticos estadísticos, que 

nos permita tener insumos para la generación del debate entre las diversas instituciones que 

impulsan este campo científico, como la Asociación Española de Dirección e Ingeniería de 

Proyectos; de tal manera que, se generen mecanismos, políticas y se tomen de decisiones 

que promuevan su desarrollo internacional. 

 

Por ello, esta tesis realiza el análisis de la bibliografía fundamental de la investigación de la 

Dirección e Ingeniería de Proyectos en idioma español, a través del análisis de las 

investigaciones científicas presentadas en los congresos internacionales de la Asociación 

Española de Dirección e Ingeniería de Proyectos (AEIPRO) y  en la base de datos 
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SCOPUS; utilizando para ello, el análisis de dominios científicos y el análisis de redes de 

la literatura de investigación.    

 

La presente tesis se elaboró tomando en cuenta tres partes importantes: La primera es la 

elaboración del informe que explique el proceso llevado a cabo para la elaboración del 

artículo, contempla 4 apartados; en los cuales, se explican de manera concisa la 

motivación, justificación, antecedentes, marco teórico y la metodología empleada. La 

segunda parte muestra la presentación de los resultados de la tesis modalidad artículo, en 

este capítulo se muestra el producto de la investigación, plasmado en el artículo científico, 

denominado: “Análisis de la bibliografía fundamental en ingeniería y dirección de 

proyectos en español” que ha sido aceptado por la asociación en estudio y publicado en las 

actas del XVIII Congreso Internacional de Dirección e Ingeniería de Proyectos de 

AEIPRO. Finalmente la última parte muestra las conclusiones de todo el proceso de 

trabajo, en donde se pone de manifiesto la interiorización de resultados con fines a aportar 

de manera significativa a los posibles futuros trabajos relacionados con los temas que se 

han desarrollado en este documento; además de la presentación de anexos; los cuales, 

contienen información complementaria al presente trabajo de investigación. 
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Capítulo 1  

 

Motivación y Justificación 
 

La motivación por realizar esta tesis parte del deseo por investigar, conocer y poner en 

práctica metodologías relacionadas con el análisis y visualización de dominios científicos a 

través del análisis de redes; y aplicar este conocimiento a  la investigación  internacional de 

la Ingeniería y Dirección de Proyectos en idioma español; principalmente al aporte de los 

congresos internacionales organizados por la Asociación Española de Dirección e 

Ingeniería de Proyectos (AEIPRO) y a la base de datos internacional SCOPUS; utilizando 

para ello, herramientas tecnológicas recientes para analizar la investigación desarrollada en 

estas plataformas. 

 

La visualización a través de un gráfico facilita la interiorización de la información, pues 

permite explicar de manera inteligible las relaciones que son difíciles de apreciar entre 

grandes grupos de información; como es el caso de la Ingeniería y Dirección de Proyectos 

en idioma español; por ello, se han utilizado representaciones a través de mapas y 

esquemas científicos utilizando la disposición actual de sofisticados procesos y 

herramientas asistidas por computador a través de los cuales es posible explorar la 

información a gran escala para comprender mejor los datos, observar los patrones y las 

tendencias, y facilitar la toma de decisiones. 

 

La importancia del desarrollo de la tesis radica en el fortalecimiento de competencias 

necesarias para el actual ingeniero industrial y de sistemas, profesional exigido en el 

manejo de herramientas tecnológicas aplicadas en un contexto determinado, en este caso la 

investigación internacional, donde además se requiere el pensamiento crítico para 

responder de manera óptima a los nuevos y crecientes desafíos profesionales en un entorno 

global enfocado en la gestión de la información y del conocimiento. 

 

El aporte profesional por este autor se concreta y compensa con la presentación del artículo 

“Análisis de la bibliografía fundamental en ingeniería y dirección de proyectos en 

español”, en el XVIII Congreso Internacional de Dirección e Ingeniería de Proyectos, el 

cual tuvo como sede la Universidad de Zaragoza en donde se reunieron y presentaron 

comunicaciones de investigadores de diversos campos de la Dirección e Ingeniería de 

Proyectos en España y a nivel internacional. La mayor motivación se centra en contribuir, 

a través de los resultados alcanzados, al análisis y evaluación del dominio científico de la 

Ingeniería y Dirección de Proyectos en idioma español, buscando iniciar el debate y la 

conciencia sobre el aporte y la importancia que se le brinda a la investigación de la 

Ingeniería y Dirección de Proyectos en los países hispanohablantes; además se busca 
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visualizar la colaboración científica existente entre países para brindar un diagnóstico 

estadístico de la evolución y tendencia de la Ingeniería y Dirección de Proyectos en idioma 

español; de esta manera sustente la toma de decisiones y la formulación de políticas en aras 

de alcanzar metas u objetivos a largo plazo en la investigación. 
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Capítulo 2 

 

Antecedentes 

 
La tesis elaborada analiza la literatura científica en Ingeniería y Dirección de Proyectos en 

idioma español de los congresos internacionales de AEIPRO y de las comunicaciones 

presentadas en la base de datos SCOPUS. El conocer más ambas base de datos, nos 

ofrecerá una visión del alcance y del desarrollo de la investigación en análisis. 

 

 

2.1. Asociación Española de Dirección e Ingeniería de Proyectos 
 

Es una organización sin ánimo de lucro que inicia su camino en septiembre de 1992, 

partiendo del deseo de constituirse como entidad para la profesionalización de la Ingeniería 

de Proyectos. Dirigida a la consecución de los siguientes fines: ser medio para una 

comunicación y cooperación intensa entre sus miembros; posibilitar la puesta al día de 

expertos en los distintos campos de Ingeniería de Proyectos; constituir una vía para el 

mejor desempeño de la práctica profesional en este campo; detectar y definir necesidades 

que afecten al quehacer día a día de esta actividad; y tomar postura y orientar a la sociedad 

ante conflictos y decisiones dentro de su campo de actuación. (AEIPRO, 2014). 

 

AEIPRO tiene como objetivo fomentar el desarrollo del campo de la Dirección e 

Ingeniería de Proyectos, siendo base y soporte para la participación internacional y el 

intercambio de conocimientos científicos asociados a esta rama de la ingeniería. Este 

objetivo es consecuencia de la relevancia que ha alcanzado hasta la actualidad la Dirección 

e Ingeniería de Proyectos por su gran alcance e implicancia en temas cotidianos, 

empresariales, industriales y científicos.  

 

Congresos Internacionales de Dirección e Ingeniería de Proyectos 
AEIPRO contribuye a derribar las posibles barreras para el intercambio de experiencias y 

conocimiento llevando a cabo congresos anuales de índole internacional desde el año 1993, 

creando foros de intercambio de ideas, trabajos y experiencias entre un grupo, cada vez 

más amplio, de técnicos e investigadores de la industria, universidad y otras instituciones, 

generando de esta manera un punto de encuentro entre profesionales vinculados a la 

disciplina de proyectos en las distintas ramas de la ingeniería (AEIPRO, 2014). 

 

Las temáticas de los congresos recogen la preocupación de desarrollar proyectos con una 

mayor eficiencia tanto en tiempo, costos, recursos humanos y de todo tipo, de aumentar el 
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éxito y optimizar los recursos que permitan obtener más bienes y servicios con un menor 

coste en un momento donde los recursos son limitados y escasos y requieren aprovechar la 

tecnología de la dirección e ingeniería de proyectos para conseguir estos fines (Capuz, 

2012). Es así que la temática de los congresos se viene desarrollando y adaptando a los 

nuevos requerimientos del entorno.  

 

En los tres últimos congresos la presentación de los trabajos de investigación se ha 

estructurado en diez (10) áreas temáticas: 

 

1) Dirección y Gestión de Proyectos. 

 

2) Ingeniería Civil, Urbanismo y Ordenación del territorio. Construcción y 

Arquitectura. 

 

3) Industrias Agroalimentarias y Forestales. 

 

4) Ingeniería Ambiental y Gestión de Recursos Naturales. 

 

5) Eficiencia Energética y Energías Renovables. 

 

6) Desarrollo Rural y Proyectos de Cooperación al Desarrollo. 

 

7) Ingeniería de los Procesos de Producción. 

 

8) Ingeniería de Producto y Diseño Industrial. 

 

9) Tecnologías de la Información y las Comunicaciones. Ingeniería del Software. 

 

10) Formación en Ingeniería de Proyectos. 

 

Los abstracts de todos los trabajos aceptados en el congreso internacional son publicados 

en un libro de actas con su determinado International Standard Book Number (ISBN), Así 

mismo AEIPRO brinda acceso a las investigaciones científicas, publicadas a partir del 

2002, a través de su página web. 

 

 

2.2. Base de datos SCOPUS 
 

SCOPUS, es la mayor base de datos de resúmenes y citas de literatura revisada por 

expertos, cuenta con herramientas inteligentes para rastrear, analizar y visualizar la 

investigación; ofrece una visión general de la producción mundial de investigación en los 

campos de la ciencia, la tecnología, la medicina, las ciencias sociales y artes y 

humanidades (ELSEVIER, 1955). 

 

Forma parte de SciVerse, una plataforma que incluye, además de SCOPUS, Science 

Direct, que da acceso a las publicaciones de Elsevier, la editorial científica propietaria. La 

plataforma también incluye SciVerse Hub, que permite realizar búsquedas a través de 

Science Direct,  de SCOPUS y 375 millones de páginas web científicas indexadas 

disponibles también a través Scirus. El contenido de la plataforma se completa con un 

conjunto de aplicaciones específicas –algunas para teléfonos celulares– que pueden usarse 
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para mejorar la búsqueda y el hallazgo de resultados en SciVerse ScienceDirect, SCOPUS 

or Hub. 

 

Representa un valioso recurso para los profesores e investigadores porque permiten 

acceder a la mejor bibliografía científica mundial, así como la posibilidad de establecer 

mediciones de producción científica, ya que ofrece información sobre las citas recibidas 

por los artículos y una serie de funcionalidades asociadas para analizar la producción 

científica y producir fácilmente informes en base a indicadores y parámetros distintos. 

Permite conseguir fácilmente información relevante, y ofrece además herramientas para 

clasificar, refinar e identificar rápidamente los resultados. Esto hace que los científicos 

ahorren tiempo en sus investigaciones, ya que tardan menos en familiarizarse con el uso de 

las bases de datos y por tanto en la posibilidad de explotar los datos que de ellas obtiene 

(DIE, 1995). 

 

 

2.2.1. Funciones de SCOPUS 

 
 Averiguar el número de citaciones que un artículo o autor ha recibido. 

 

 Analizar las citas de un tema en particular según la publicación o el año.  

 

 Refinar los resultados para ver rápidamente las principales revistas de 

disciplinas, y los autores que publican en su área de interés. 

 

 Descubrir importantes y relevantes artículos de diferentes disciplinas. 

 Revisar trabajos y citas de otros autores. 

 

 Permite realizar conexiones entre la cita de referencia y enlaces a rastrear de 

las tendencias de investigación. Se puede hacer esto dentro o a través de las 

disciplinas interesadas. 

 

 

2.2.2. Contenido de SCOPUS 
 

 21.000 títulos de más de 5.000 editores internacionales. 

 20.000 revistas revisadas por pares (incluyendo 2.600 revistas de acceso 

abierto). 

 390 publicaciones comerciales. 

 370 series de libros. 

 5,5 millones de ponencias. 

 "Artículos en prensa" de más de 3.850 revistas y editoriales como 

Cambridge University Press, Elsevier, Springer, Wiley-Blackwell, Nature 

Publishing Group y el IEEE (Institute of Electrical and Electronics 

Engineers). 

 Referencias citadas desde 1.996. 

 29 millones de registros, incluyendo referencias, que se remontan a 1.995 

(84% incluyen resúmenes). 

 21 millones de registros anteriores a 1.996 que se remontan hasta 1.823. 

 Integra aproximadamente 376 millones de páginas web científicas. 
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Capítulo 3  

 

Marco teórico 

 

3.1. Visualización de dominio científico 

 
El análisis de dominio ofrece herramientas para capturar la información crítica sobre 

entidades, datos y procesos característicos de un área de actividad, y facilitar la 

especificación, el diseño y la construcción de los sistemas, que soporten dichas actividades. 

Como disciplina, el análisis de dominio pretende la reutilización intensiva del 

conocimiento y capitalizar la experiencia adquirida en el diseño, de sistemas de un mismo 

tipo. (Brun, 2007) . 

 

Se utiliza para mostrar relaciones entre documentos, detectar los autores más importantes 

de una disciplina, o analizar la estructura de un área del conocimiento, y su evolución 

mediante su representación en sucesivos espacios temporales. Dentro de las técnicas 

utilizadas se encuentran clustering, MDS, análisis de factores, o redes sociales basadas en 

modelos de grafos. 

 

 

3.1.1. Visualización de la información 
 

La representación gráfica de la información para su posterior visualización, es una 

técnica común en la mayoría de disciplinas.  Consiste en transformar datos 

abstractos y fenómenos complejos e inaprensibles de la realidad en mensajes 

visibles, haciendo comprensible la información que yace oculta; mediante la 

elección de las técnicas de codificación apropiadas, en combinación con las 

diversas herramientas asistidas por un computador con la finalidad de explorar, 

organizar y relacionar la información para comprender mejor los datos, descubrir 

patrones y tendencias que no son usualmente evidentes, aportando conocimientos 

nuevos y facilitando la toma de decisiones. Representa un acto de transferencia de 

conocimiento. 

 

El uso de las representaciones gráficas, en combinación con la tecnología 

informática, para conseguir una adecuada visualización de la información, es una 

tarea relativamente nueva, que se ha convertido en uno de los principales centros 

de estudio de los últimos tiempos. (Vargas Quezada & de Moya y Anegón, 2005) 
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Algunos de los investigadores más resaltantes de este campo, son: Costa (1998), 

McCormick, Defanti, & Brown (1987), Rossignac & Novak (1994), Shneiderman 

(1983), Tufte (1995), Chen & Lobo (2005). 

 

 

3.1.2. Análisis de dominios 
 

El análisis de dominios es uno de los temas de investigación vanguardistas, que 

surge como consecuencia de la reproducción de técnicas de visualización de la 

información, colaborando a revelar la esencia del conocimiento científico (Chen 

& Paul, 2001; Börner, Chen, & Boyack, Visualizing knowledge domains, 2003; 

Vargas Quesada, 2005). 

 

Hjørland y Alberchtsen propusieron el análisis de dominios como una perspectiva 

basada en el paradigma dominio-analítico, argumentando que la mejor forma de 

comprender la información consiste en estudiar los dominios de conocimiento 

científico a partir del análisis del discurso de las comunidades en que se forma 

dicha disciplina, así como su relación con la sociedad en la que se gesta, 

acentuando la naturaleza social, ecológica e informática del dominio de 

conocimiento. En el análisis de dominios es donde se revela la esencia del 

conocimiento científico, el cual ha tenido un notable impacto en las ciencias de la 

información y ha constituido un soporte teórico para múltiples investigaciones 

(Hjørland & Albrechtsen, 1995; Tufte, 1995; White & McCain, 1997; Chen & 

Paul, 2001; Arencibia & De Moya, 2008). 

 

Hjørland (2002) propone 11 métodos para el análisis de dominios, de los cuales se 

considera que los estudios bibliométricos constituyen la mejor aproximación, al 

generar mapas bibliométricos que muestran y describen tendencias en distintas 

áreas de conocimiento a través de las relaciones de los documentos. A estos 

mapas bibliométricos se le conoce como cienciografía, utilizada por el hecho de 

cartografiar la ciencia mediantes grafos, para que pueda ser visualizada y 

analizada (Garfield E. , Mapping the world of science, 1998; Vargas Quesada, 

2005). 

 

La cienciografía se ve reforzada mediante el uso de las redes sociales que permite 

representar la ciencia como un conjunto completo, explicando el comportamiento 

de los nodos a través de sus relaciones (Wasserman & Faust, 1998), permitiendo 

visualizar las relaciones reales entre autores, instituciones, investigaciones 

científicas, disciplinas científicas, etc. y también revelar la relevancia, la 

evolución y los frentes emergentes del dominio que se está analizando (White & 

McCain, 1997; Noyons, Moed, & Luwel, 1999; Chen, Borner, & Boyack, 2003). 

 

 

3.1.3. Análisis de redes sociales 
 

El análisis estructural de las redes sociales; se dio gracias a la aparición de éstas 

como herramienta de estudio del comportamiento social de grupos pequeños de 

individuos, el desarrollo del sociograma como técnica para la representación 

gráfica de las relaciones y la aparición de la teoría de los grafos como marco 



11 

 

conceptual para la descripción y estudio de las redes sociales (Vargas Quesada, 

2005). 

 

Una red social es definida por la comunidad científica como una estructura social 

donde los nodos o actores representan individuos, disciplinas científicas, etc. y los 

enlaces son el conocimiento que intercambian dichos actores (Liberman & 

Bernando Wolf, 1997).  

 

Para Cassi, la red social se basa en la interdependencia entre los actores y sus 

acciones, su análisis debe por lo tanto centrarse más en sus relaciones que en sus 

características o atributos de los elementos que la componen. (Cassio, 2003). 

 

El análisis de redes sociales es un paradigma teórico y a la vez un conjunto de 

técnicas de investigación (Brand Monsalve & Gómez, 2006) que no se basan en el 

análisis individualista de las características de los actores, sino intenta explicar el 

comportamiento de los actores mediante el resultado de sus relaciones, 

componente fundamental de la teoría de redes. Esto implica la elaboración de 

modelos teóricos y empíricos para descubrir patrones en las relaciones, así como 

los antecedentes y consecuencias de los patrones (Wasserman & Faust, 1998; 

Freeman, 2000; Cassi, 2003). Es por ello que se toma como herramienta para 

elaborar los resultados del artículo. 

 

 

3.2. Fases de la visualización de dominios científicos 
 

Existen diversos modelos que describen las fases para la visualización del 

dominio científico; como los cinco modelos propuestos por Whine y McCain: 

Bibliografía, editorial, bibliométrico, de usuarios y sintética (Chen, Borner, & 

Boyack, Visualizing Knowledge Domains, 2003). 

 

Sin embargo, en la presente tesis se utiliza el “Metamodelo de Usuario” (Vargas 

Quesada, 2005) , pues es el que más se acomoda a los intereses de este estudio. 

Este modelo representa una reducción de información, atendiendo a necesidades, 

consultas o perfiles propios del usuario, mediante procesos informáticos 

complejos, y descrito como metamodelo porque contiene metadatos, tales como: 

autor, título, fecha, categorías, etc., usados para representar las unidades de 

estudio y representar la estructura intelectual de investigación de los dominios 

científicos. 

 

A continuación se describe los principales elementos utilizados en el metamodelo 

de usuario (Ver Fig. 1), las unidades de análisis y medida, las técnicas de 

reducción de espacio y análisis, basados – muchos de ellos- en los conceptos de 

redes sociales. 
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Figura 1. Metamodelo de Usuario 

Fuente: Extraído de La Rosa Lama (2012) 

 

 

3.2.1. Unidades de análisis 
 

La elección de las unidades de análisis depende del grado de profundidad que se 

quiere conseguir en la representación del dominio. Para representar estructuras 

generales de dominio, utilizamos las unidades con mayor capacidad de 

aglomeración. Y las unidades menos aglutinadoras para ir descendiendo en 

niveles de especialidad mucho más detallados. Entre las más utilizadas para la 

representación de dominios científicos, tenemos: 

 

 Revistas. 

 Documentos. 

 Autores. 

 Palabras claves. 

 Términos. 

 Países. 

 Institutos. 

 Categorías. 

 

Los documentos son las unidades de análisis más comunes. Sus mapas generados 

se utilizan para diferentes propósitos: Análisis de dominios, recuperación de 

documentos, decisiones políticas, evaluación de investigación, rendimiento, 

gestión de ciencia y tecnología o de inteligencia competitiva. Los mapas basados 

en autores son usados para inferir la estructura intelectual de un campo, 

representar las redes sociales de una disciplina o de un departamento, o 
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representar la colaboración internacional. Y los mapas basados en semántica 

permiten entender la estructura cognitiva de un dominio científico. Éstos se basan 

en títulos, palabras claves, resúmenes de los documentos; aunque con frecuencia 

las palabras o términos son usados como etiquetas para caracterizar grupos de 

nodos en los gráficos obtenidos (La Rosa Lama, 2012). 

 

 

3.2.2. Unidad de medida 
 

Las unidades de medida permiten cuantificar las relaciones existentes entre cada 

uno de los miembros de la unidad de análisis seleccionada con el resto de sus 

componentes para poner de manifiesto la existencia de las relaciones y así 

evidenciar la estructura intelectual que constituyen (White & McCain, 1997). 

 

Son varias las unidades de análisis que se pueden utilizar para la visualización de 

dominios; sin embargo, la más usada en la co-citación. (La Rosa Lama, 2012). A 

continuación detallamos las unidades de análisis más importantes: 

 

 La co-citación representa el número de veces con que dos unidades de 

análisis son citadas por otros documentos posteriores a ellas. 

Redundantemente, los autores de dos trabajos cocitados son autores 

cocitados; si los trabajos cocitados aparecen en dos revistas diferentes se 

convierten en revistas co-citadas; y si los trabajos cocitados pertenecen a 

dos categorías diferentes se concierten en categorías co-citadas. 

 

 El emparejamiento bibliográfico representa la frecuencia con que son 

citados en simultáneo el conjunto de documentos referenciados por dos 

documentos diferentes. A diferencia de la co-citación, tiene una visión en 

retrospectiva. Por ello, la principal ventaja del análisis de co-citación es que 

está basado en la identificación de los pares de artículos con mayor grado de 

co-citación, permitiendo identificar los nuevos tópicos emergentes, en 

perspectiva hacia el futuro.      

 

 Las co-autorías se refieren a los documentos científicos que tiene más de 

un autor.  Si al menos dos autores pertenecen a países diferentes, llamamos 

co-autorías de países; de la misma manera si al menos dos autores 

pertenecen a instituciones diferentes, se describe como co-autoría de 

instituciones (La Rosa Lama, 2012). 

 

Cuando dos palabras aparecen juntas en un título, resumen, o en la lista de 

palabras claves, se establece una relación de co-palabras (White & McCain, 

1997). 
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Figura 2. Niveles de co-citación 

Fuente: Extraído de Moya, Vargas, & Chinchilla  (2005) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Diferencias entre el emparejamiento bibliográfico y la co-citación. 

Fuente: Extraído de Garfield (1998) 
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Capítulo 4 

 

Metodología  

 
En la presente tesis, se estableció una metodología que describa el proceso de análisis de 

las investigaciones; tanto de las registradas en los congresos internacionales de AEIPRO; 

como de las publicadas en la base de datos SCOPUS; con el fin de elaborar mapas 

científicos basados en la co-citación, co-ocurrencia y co-autoría. En este capítulo se 

describe la hipótesis, los objetivos planteados, los parámetros iniciales tomados en cuenta, 

el desarrollo del proceso, entre otros. 

 

 

4.1. Hipótesis 
 

La Ingeniería y Dirección de Proyectos en América Latina se encuentra diseminada en 

diferentes disciplinas y países, donde el aporte no es homogéneo ni visible. Los resultados 

del desarrollo de esta rama no se brindan de manera oportuna para seguir con este campo 

científico. 

 

 

4.2. Objetivos 
 

El objetivo planteado para esta tesis se centra en el objetivo diseñado para el artículo 

presentado en el XVIII Congreso Internacional de Dirección e Ingeniería de Proyectos de 

AEIPRO: “Análisis de la bibliografía fundamental en dirección de proyectos en español”, 

el cual se plasma líneas abajo. Producto de ello, se desprenden varios objetivos descritos a 

continuación: 

 

 

4.2.1. Objetivo General 
 

El principal objetivo de la tesis es realizar la bibliografía fundamental de la 

investigación de la dirección e ingeniería de proyectos en español, utilizando el 

análisis de dominios científicos y el análisis de redes de la literatura de 

investigación. 
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4.2.2. Objetivos específicos 
 

 Identificar la base de conocimientos científicos de la Dirección e Ingeniería 

de Proyectos desarrollados en idioma español. 

 

 Revelar la esencia del conocimiento científico de la Dirección e Ingeniería 

de Proyectos en lengua española e intentar explicar el comportamiento de 

los actores mediante el resultado de sus relaciones, utilizando como técnica 

el análisis de redes. 

 

 Brindar resultados estadísticos sobre la distribución del aporte internacional, 

el grado de integración de la investigación y la colaboración científica entre 

países. 

 

 Elaborar una comunicación científica a presentarse en el XVIII Congreso 

Internacional de Dirección e Ingeniería de Proyectos de AEIPRO 2014. 

 

 

4.3. Parámetros iniciales 
 

Para el desarrollo de la siguiente investigación, se tomaron en cuenta los siguientes 

parámetros iniciales: 
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Tabla 1. Parámetros iniciales. 

 

Parámetro Elección Justificación 

Base de datos a 

utilizar en la 

búsqueda 

SCOPUS 

(1987-2014) 

Muestra importante aporte científico 

internacional, en diversos campos; entre 

ellos la dirección e ingeniería de 

proyectos. 

Registro AEIPRO 

(1998-2013) 

Representa una compilación del aporte en 

la Ingeniería y dirección de proyectos, 

desarrollados en los congresos AEIPRO  

Tipo de metodología Analítica/deductiva 

Permite el estudio de un objeto a partir de 

la relación que existe entre los elementos 

que conforman dicho objeto como un 

todo; y a su vez, la síntesis se produce 

sobre la base de los resultados previos del 

estudio permitiendo descubrir  verdades 

desconocidas, de principios conocidos. 

Tipo de publicación Comunicaciones 
La investigación se ha centrado en las 

comunicaciones publicadas en la base de 

datos a utilizar. 

Software utilizado 

VosViewer v1.5.5 

Software de libre disponibilidad que 

permite construir crear, ver y explorar 

mapas a través de registros procedentes 

de diferentes fuentes bibliográficas. Los 

tipos de análisis que proporciona son: 

emparejamiento bibliográfico de 

documentos, revistas, autores, 

instituciones, co-citación de documentos, 

revistas y autores, co-ocurrencia de 

términos y co-autoría de países e 

instituciones (Van Eck & Waltman, 

2010).  

CiteSpace II 

Aplicación libre de Java, se encuentra 

disponible para la visualización y análisis 

de data sobre literatura científica. De fácil 

uso, comprensión e interpretación Se 

puede realizar los siguientes tipos de 

análisis: co-ocurrencia, co-citación de 

categorías, co-citación de documentos, 

co-citación de autores, co-citación de 

revistas y emparejamiento bibliográfico 

de documentos. (Chen, 2006) 

Idioma 

Registro AEIPRO 

(Español) 

Es el idioma predominante en el ámbito 

científico y el utilizado en el registro 

AEIPRO. 

SCOPUS 

(Inglés) 
Es el idioma  utilizado en la base de datos 

a consultar. 

Fuente: Elaboración propia 
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4.4. Desarrollo del proceso 
 

El conjunto de etapas llevadas a cabo para lograr el análisis de la ingeniería y dirección de 

proyectos en idioma español, fueron 3. A continuación detallamos cada una de ellas: 

 

 

4.4.1. Acercamiento preliminar al conocimiento de la ingeniería y 

dirección de proyectos 
 

Durante esta fase se revisó el aporte científico brindado por diversas instituciones 

y autores que han contribuido al desarrollo del conocimiento de la ingeniería y 

dirección de proyectos. Se resalta el aporte de la International Project 

Management Association (IPMA), con su modelo de certificación de 

competencias de 4 niveles y su base de conocimientos ICB (IPMA, 2006); y el 

aporte del Project Management Institute  y su cuerpo de conocimientos el 

PMBOK (5ta edición) – Project Management Body of Knowledge (PMI, 2013). 

 

 

4.4.2. Revisión bibliográfica del análisis de dominios 
 

El análisis de dominio científico se perfila como un elemento imprescindible para 

mantenernos actualizados sobre las nuevas investigaciones en diversos sectores; 

puesto que, permite la obtención de conclusiones en base al análisis del 

conocimiento científico, utilizando como técnica el análisis de redes, ofreciendo la 

oportunidad de visualizar mediante grafos el dominio científico generado. En esta 

estructura social los individuos, disciplinas científicas, categorías, etc., son 

representadas mediante nodos, y el conocimiento que éstos intercambian son 

llamados enlaces. 

 

Durante esta fase se realizó una búsqueda, revisión y lectura de artículos 

científicos, libros y tesis relacionadas a la investigación en análisis de dominios, 

con el objetivo de obtener conocimientos previos que sirvan de orientación al 

desarrollo de esta investigación. Dentro de las principales autores, destacan: Chen 

& Paul (2001), De Moya Vargas & Chinchilla (2005),  Börner, Chen & Boyack 

(2003), entre otros. 

 

 

4.4.3. Búsqueda y filtrado de información. 
 

Esta etapa tuvo el objetivo de buscar y filtrar la información de la Ingeniería y 

Dirección de Proyectos en idioma español en cada base de datos. Ya sea para los 

registros AEIPRO, como para  las publicaciones de la base de datos SCOPUS. 

Como se detalla a continuación: 

 

 

4.4.3.1. En los registros de AEIPRO 
 

En una comunicación anterior (Guerrero, Yague, La Rosa, Zatán, & Giron, 

2012) se trabajaron los registros de AEIPRO  siguiendo la estructura del 
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formato establecido en la plataforma de investigación Web of Knowledge 

(Thomson Reuters, 2013) como observamos en la Figura 4, esta estructura se 

compone de un conjunto de variables cuyo significado es: TI=título, 

AU=autor(es), DE=palabras claves, AB=resumen, C1=afiliación, 

CR=referencias bibliográficas, PA=país, PY=año y SC=categoría del 

documento. Del registro, se procedió al filtrado, identificando mediante la 

variable país (PA) aquellos cuyos autores no sean procedentes de países de 

idioma español, para no considerarlos en la visualización de dominio científico. 

 

 

 
 

Figura 4. Formato de registro de datos 

Fuente: Extraído de Guerrero, Yague, La Rosa, Zatán, & Giron (2012) 

 

 

4.4.3.2. En la base de datos SCOPUS 
 

Para la base de datos SCOPUS, se realizó la búsqueda de aquellas 

comunicaciones relacionadas a la Ingeniería y Dirección de Proyectos 

realizadas por autores procedentes de países donde se practica el idioma 

español; para ello, probamos diversas codificaciones en el motor de búsqueda 

de la página online de la base de datos SCOPUS; como resultado, obtuvimos 

un código de búsqueda basado en los siguientes parámetros: 
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Tabla 2: Parámetros de búsqueda para SCOPUS 

Parámetros Elección Justificación 

Método de búsqueda Prueba y error 

Permite encontrar varias 

posibilidades para solucionar a 

un problema, y encontrar una 

respuesta correcta. 

Términos claves 

project management 

engineering projects 

Términos relacionados a la 

Ingeniería y Dirección de 

Proyectos 

Países 

España, Perú, Chile, Colombia, 

Venezuela, México, Argentina, 

Paraguay, Uruguay, Bolivia, 

República Dominicana, Puerto 

Rico, Honduras, Panamá, Costa 

Rica, Ecuador, Cuba, El 

Salvador, Guatemala, 

Nicaragua.    

Países donde se práctica el 

idioma español. 

Términos excluyentes 

Biology, geology, genomics, 

astrophysics, hydrology, 

botany, thermodynamics, 

thermoeconomics, linguistic, 

climatology, ecology, 

cosmology. 

Términos que tienen poca 

relación con el estudio de la 

Ingeniería y Dirección de 

Proyectos. 

Conjunciones utilizadas 

AND 

Permite interceptar a aquellos 

miembros que pertenecen a un 

grupo y a otro.   

OR 

Permite adicionar los 

miembros de un grupo con los 

de otro. 

AND NOT 

Permite excluir los miembros 

que no cumplan con cierta 

característica. 

AFFILIATION COUNTRY 

Permite conocer a aquellos 

miembros que pertenecen a 

cierto país. 

 

Fuente: Elaboración propia 
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De ello, se obtuvo como resultado el siguiente código búsqueda: 

 

(((TITLE-ABS-KEY("project management")) OR (TITLE-ABS-KEY("engineering 

projects"))) AND ((AFFILCOUNTRY(spain) OR AFFILCOUNTRY(peru) OR 

AFFILCOUNTRY(chile) OR AFFILCOUNTRY(colombia) OR 

AFFILCOUNTRY(venezuela) OR AFFILCOUNTRY(mexico) OR 

AFFILCOUNTRY(argentina) OR AFFILCOUNTRY(paraguay) OR 

AFFILCOUNTRY(uruguay) OR AFFILCOUNTRY(bolivia) OR 

AFFILCOUNTRY("dominican republic") OR AFFILCOUNTRY(puerto rico) OR 

AFFILCOUNTRY(honduras) OR AFFILCOUNTRY(panama) OR AFFILCOUNTRY("costa 

rica") OR AFFILCOUNTRY(ecuador) OR AFFILCOUNTRY(cuba) OR 

AFFILCOUNTRY(el salvador) OR AFFILCOUNTRY(guatemala) OR 

AFFILCOUNTRY(nicaragua)))) AND NOT ((TITLE-ABS-KEY(biology) OR TITLE-ABS-

KEY(geology) OR TITLE-ABS-KEY(genomics) OR TITLE-ABS-KEY(astrophysics) OR 

TITLE-ABS-KEY(hydrology) OR TITLE-ABS-KEY(botany) OR TITLE-ABS-

KEY(thermodynamics) OR TITLE-ABS-KEY(thermoeconomics) OR TITLE-ABS-

KEY(linguistic) OR TITLE-ABS-KEY(climatology) OR TITLE-ABS-KEY(ecology) OR 

TITLE-ABS-KEY(cosmology))) 

 

 

4.5. Elaboración de mapas científicos 
 

En este caso se utilizaron los software: CiteSpace II y VosViewer, para la elaboración de 

mapas, considerando que son los más apropiados para cumplir con los objetivos planteados 

en la presente investigación. 

 

En el caso de CiteSpace II, para realizar cada uno de los análisis seleccionados se presenta 

la configuración de la construcción de la red a través de 4 parámetros (ver Figura 5). Estos 

son: intervalos de tiempo, número de citas (c), número de co-citas (cc) y los coeficientes de 

co-citación (ccv). En el intervalo de tiempo el usuario puede asignar tanto el rango del 

intervalo como la duración de los mismos; adicionalmente los 3 últimos parámetros, 

denominados niveles de umbral, son asignados únicamente a tres intervalos de tiempo: 

primer intervalo, intervalo central y el último intervalo, posteriormente los valores 

asignados son interpolados para el resto de intervalos (La Rosa Lama, 2012). 

 

Los mapas científicos generados a través de esta herramienta se muestran en el artículo 

aceptado formalmente por AEIPRO en la Figura 3: Emparejamiento bibliográfico de 

documentos utilizando los registros de SCOPUS. 

 

 



22 

 

 
 

Figura 5. Configuración de parámetros en CiteSpace II. 

Fuente: Extraído de  Guerrero, Yague, La Rosa, Zatán, & Giron (2012) 

 

 

VosViewer también permite configurar parámetros para depurar los mapas científicos 

obtenidos a partir de él. El parámetro establecido en este caso fue el número mínimo de 

apariciones de un término (minimum number of occurrences of a term) que por defecto el 

programa lo establece en 10 (ver Figura 6), si este valor varía entonces los términos que se 

encuentren en el umbral especificado variarán directamente con el valor asignado. Con esta 

configuración, se asegura que los términos que aparecerán en el mapa sean de relevancia 

por su citación en la literatura científica utilizada como data. La vista elegida para la 

presentación del mapa fue la vista de densidad de clúster (cluster density view) la cual 

puede ser apreciada en las siguientes figuras: Figura  1: Co-citación de autores según los 

registros de AEIPRO, Figura 2: Emparejamiento bibliográfico de documentos utilizando 

los registros de AEIPRO, Figura 4: Co-ocurrencia de términos utilizando los registros de 

AEIPRO y Figura 5: Co-ocurrencia de términos utilizando los registros de SCOPUS. 
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Figura 6. Configuración de parámetros en VosViewer 

Fuente: Elaborado a partir de VosViewer (2010) 

 

 

4.5.1. Interpretación y análisis de mapas científicos 
 

Para poder interpretar y analizar los mapas científicos, se necesita conocer los 

conceptos que definen los elementos y características de las relaciones y atributos 

de ellos en una representación gráfica (Synnestvedt, Chen, & Holmes, 2005).  

 

 Nodo  

Constituyen a los actores de una representación gráfica, sean éstos 

individuos, disciplinas científicas, categorías, etc. En la Figura 7 se 

identifican 3 grandes nodos dentro del clúster #1: informática, TIC´s e 

ingeniería de software. (Guerrero, Yague, La Rosa, Zatán, & Giron, 2012) 

 

 Enlace  

Es el conocimiento que intercambian los actores. En la Figura 8 los enlaces 

muestran las relaciones entre cada nodo por medio de una línea recta. 

 

 Clúster  

Es la agrupación de actores y enlaces, tratados como un conjunto finito de 

individuos sobre los que se miden las relaciones. En la Figura 7 se muestran 

3 clústeres diferentes.  

 

 Densidad 

Es un indicador del análisis de redes que permite medir el grado de 

conectividad en que se encuentra la red; ya que, representa la proporción de 

enlaces o conexiones entre nodos en una red respecto al total de relaciones 

existentes. Como se puede apreciar en la Figura 7, el clúster #2 posee una 

mayor densidad que los otros dos clúster, es decir posee un mayor número 

de relaciones. 
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Figura 7. Clústeres 

Fuente: Extraído de  Guerrero, Yague, La Rosa, Zatán, & Giron (2012) 

 

 

 Centralidad de Grado 

Es la medida de centralidad más simple. Se define como el número de 

actores con los cuales está directamente vinculado un actor; de esta manera, 

muestra la independencia de un actor ante cualquier otro actor específico, es 

decir representa que tantas oportunidades y alternativas de interacción 

tienen sobre los otros actores. 

 

 Nodos emergentes  

Son aquellos nodos que tienen un alto nivel de citación en un corto periodo 

de tiempo y se pueden apreciar como nodos de color rojo (ver Figura 8). 

 

 

 
 

Figura 8. Ejemplo de Nodos Emergentes 

Fuente: Extraído de Guerrero, Yague, La Rosa, Zatán, & Giron (2012) 

 

En el caso de CITESPACE II la historia de citación de un nodo se 

representa a través de anillos alrededor del nodo. El color de cada anillo 

representa el intervalo de tiempo donde se citó al nodo y el espesor del 

anillo es proporcional al número de citas en el intervalo de tiempo dado 

(Guerrero, Yague, La Rosa, Zatán, & Giron, 2012). En la Figura 9 se 

muestran nodos de diferente espesor y asociados a diferentes años. 
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Figura 9. Características de un nodo en Citespace II 

Fuente: Extraído de Guerrero, Yague, La Rosa, Zatán, & Giron (2012) 

 

En este caso de Vosviewer la cercanía de etiquetas, muestra las relaciones 

que han existido en las palabras claves relacionadas a la Ingeniería y 

Dirección de Proyectos en idioma español. El mapa se construyó basado en 

datos de co-ocurrencia de términos. 

 

 
 

Figura 10. Nodos en VosViewer 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

4.6. Elaboración de Tablas 
 

En la presente tesis se elaboraron diversas tablas, las cuales no fueron presentadas en el 

artículo presentado en el XVIII Congreso Internacional de Dirección e Ingeniería de 

Proyectos (AEIPRO) 2014, pues se tuvo que obviar dicha información que complementaba 

la comunicación pero cuya omisión no alteró el propósito de la investigación. Podemos 

mencionar en este caso la tabla en donde se observa en detalle la colaboración científica 

internacional:   
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Tabla 3: Aporte internacional utilizando la data de AEIPRO 

 

Países 

1
9

9
8
 

1
9

9
9
 

2
0

0
0
 

2
0

0
1
 

2
0

0
2
 

2
0

0
3
 

2
0

0
4
 

2
0

0
5
 

2
0

0
6
 

2
0

0
7
 

2
0

0
8
 

2
0

0
9
 

2
0

1
0
 

2
0

1
1
 

2
0

1
2
 

2
0

1
3
 

T
o

ta
l 

g
en

er
a

l 

España 196 145 226 202 178 188 226 162 224 238 210 177 210 186 197 126 3090 

México 

   

1 2 

 

3 2 8 6 11 8 18 12 6 8 85 

Venezuela 3 

  

1 3 4 2 2 8 7 15 11 5 1 9 

 

71 

Chile 

 

2 1 

 

7 

 

2 3 5 5 3 4 6 5 2 

 

45 

Colombia 1 2 2 

    

2 4 6 4 2 2 1 2 5 33 

Perú 

     

1 3 3 1 

  

1 5 4 1 3 22 

Argentina 2 1 

     

1 

 

2 1 1 1 1 

  

10 

Brasil 

  

4 

        

1 

  

2 

 

7 

Ecuador 

    

3 1 

        

1 

 

5 

Panamá 

             

3 1 

 

4 

Estados Unidos 

    

2 1 

          

3 

Portugal 

      

1 

 

1 

  

1 

    

3 

Bolivia 

    

1 

      

1 

    

2 

Cuba 

      

1 

         

1 

Francia 

         

1 

      

1 

Italia 

       

1 

        

1 

Nicaragua 

            

1 

   

1 

Reino Unido 

          

1 

  

1 3 

 

5 

Suiza 

             

1 

  

1 

Uzbekistán                         1       1 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 4. Aporte internacional utilizando la data de SCOPUS 

 

País 

1
9
8
7
 -

 2
0
0
0
 

2
0
0
1
 

2
0
0
2
 

2
0
0
3
 

2
0
0
4
 

2
0
0
5
 

2
0
0
6
 

2
0
0
7
 

2
0
0
8
 

2
0
0
9
 

2
0
1
0
 

2
0
1
1
 

2
0
1
2
 

2
0
1
3
 

2
0
1
4
 

T
o
ta

l 

España 60 14 23 57 129 146 135 154 90 80 58 66 74 54 15 1155 

México 15 4 5 14 32 18 17 16 12 9 12 9 10 14 

 

187 

Estados Unidos 11 4 3 5 26 26 23 31 12 7 8 7 10 7 3 183 

Alemania 1 2 1 7 18 24 20 20 13 4 2 7 3 6 

 

128 

Reino Unido 6 2 3 7 15 19 23 16 13 6 8 3 3 2 1 127 

Chile 12 1 2 5 10 7 12 9 9 8 18 10 10 7 4 124 

Francia 3 

 

2 3 9 12 19 21 4 6 1 2 3 3 

 

88 

Argentina 14 1 1 2 10 11 8 15 4 6 

 

4 3 2 

 

81 

Colombia 9 

 

2 3 12 6 2 3 6 4 5 10 12 5 1 80 

Italia 
  

1 5 9 11 16 20 9 5 

 

2 

   

78 

Venezuela 12 2 4 4 19 6 5 3 5 1 2 4 

 

4 

 

71 

Holanda 1 

 

3 3 4 9 11 12 3 2 3 2 2 

  

55 

Puerto Rico 9 2 3 3 1 8 4 13 1 1 2 

 

2 

 

1 50 

Suiza 
  

1 1 6 7 4 8 1 2 1 2 1 

  

34 

Bélgica 1 

   

5 8 6 8 1 

   

3 

 

1 33 

Finlandia 
  

1 1 2 6 6 4 

 

2 1 4 1 

 

1 29 

Suecia 1 

 

1 2 5 6 6 5 1 

    

1 

 

28 

Austria 
  

1 3 2 3 8 6 2 

      

25 

Portugal 
    

2 4 4 4 4 4 

  

2 1 

 

25 

Canadá 1 

 

1 

 

5 3 2 5 3 1 

  

2 1 

 

24 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 4. Aporte internacional utilizando la data de SCOPUS (continuación) 

 

Países 
1

9
8

7
 –

 2
0

0
0
 

2
0

0
1
 

2
0

0
2
 

2
0

0
3
 

2
0

0
4
 

2
0

0
5
 

2
0

0
6
 

2
0

0
7
 

2
0

0
8
 

2
0

0
9
 

2
0

1
0
 

2
0

1
1
 

2
0

1
2
 

2
0

1
3
 

2
0

1
4
 

T
o

ta
l 

Grecia 

   

1 4 4 

 

3 5 3 1 2 1 

  

24 

Perú 1 

  

2 4 2 1 1 2 1 3 2 1 3 

 

23 

Dinamarca 2 

 

1 

 

2 3 5 3 2 2 1 

 

1 

  

22 

Noruega 

 

1 

  

1 2 3 6 3 2 1 

 

1 1 

 

21 

Australia 

 

1 1 2 

 

1 2 4 3 

 

3 1 1 

 

1 20 

Polonia 

   

1 1 6 2 4 2 

      

16 

Costa Rica 1 

   

6 

 

4 2 

   

1 

 

1 

 

15 

Irlanda 1 

 

1 1 1 2 2 2 1 

 

1 

   

2 14 

Nueva Zelanda 

      

1 5 

  

2 3 

  

2 13 

Brazil 1 

 

1 1 

 

2 1 2 

  

1 

 

1 2 

 

12 

Japón 

     

2 2 6 

    

1 1 

 

12 

Hungría 

     

5 2 3 

     

1 

 

11 

Ecuador 1 

  

1 1 1 

 

1 

  

1 1 2 

 

1 10 

República 

Checa 

    

1 6 1 1 

       

9 

Israel 1 

  

1 

 

2 

 

2 1 1 

     

8 

Panamá 1 

   

2 

 

1 1 

 

1 

  

1 

  

7 

Cuba 

      

1 

 

1 

  

1 

 

3 

 

6 

Romania 

     

3 

 

3 

       

6 

Rusia 

     

4 1 

 

1 

      

6 

Uruguay 

     

1 1 

 

1 1 

   

1 

 

5 

Bolivia 

  

1 

 

2 2 

         

5 

India 

   

1 2 

 

1 

  

1 

     

5 

Eslovenia 

 

1 

   

1 1 1 

 

1 

     

5 

Eslovaquia 

   

1 

 

4 

         

5 

Sudáfrica 

    

1 

 

2 

    

2 

   

5 

Bulgaria 

     

1 

 

2 1 

      

4 

China 

       

1 1 

   

1 1 

 

4 

Chipre 

     

2 

    

1 

    

3 

El Salvador 1 

  

1 

 

1 

         

3 

Turquía 

     

1 

   

1 

  

1 

  

3 

Paraguay 1 

     

1 

        

2 

Túnez 

    

1 

  

1 

       

2 

República 

Dominicana 

     

1 

       

1 

 

2 

Honduras 

    

1 1 

         

2 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 4. Aporte internacional utilizando la data de SCOPUS (continuación). 
 

Países 
1

9
8

7
 -

 2
0

0
0
 

2
0

0
1
 

2
0

0
2
 

2
0

0
3
 

2
0

0
4
 

2
0

0
5
 

2
0

0
6
 

2
0

0
7
 

2
0

0
8
 

2
0

0
9
 

2
0

1
0
 

2
0

1
1
 

2
0

1
2
 

2
0

1
3
 

2
0

1
4
 

T
o

ta
l 

Lituania 

     

1 1 

        

2 

Nicaragua 

      

2 

        

2 

Pakistán 

    

1 

        

1 

 

2 

Corea del 

Sur 

       

1 

   

1 

   

2 

Algeria 

             

1 

 

1 

Bielorrusia 

     

1 

         

1 

Croacia 

      

1 

        

1 

Egipto 

         

1 

     

1 

Islandia 

     

1 

         

1 

Kuwait 

      

1 

        

1 

Laos 

            

1 

  

1 

Luxemburgo 

     

1 

         

1 

Mongolia 

       

1 

       

1 

Marruecos 

     

1 

         

1 

Nepal 

   

1 

           

1 

Filipinas 

   

1 

           

1 

Arabia 

Saudita 

             

1 

 

1 

Singapur 

              

1 1 

Ucrania 

     

1 

         

1 

Vietnam 

   

1 

           

1 

Yemen 

         

1 

     

1 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Capítulo 5  
 

Resultados de la tesis modalidad artículo 
 

En el siguiente capítulo se presenta el artículo científico aceptado y publicado por AEIPRO 

en el XVIII Congreso Internacional de Dirección e Ingeniería de Proyectos. El artículo es 

incluido en el formato solicitado por la Asociación. 
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Análisis de la bibliografía fundamental en ingeniería y dirección de 

proyectos en español 
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; MANUEL ANGEL 

PANTA YENQUE
a
; JOSÉ LUIS YAGÜE BLANCO

b 

 
a
Universidad de Piura, Perú. 

b
Universidad Politécnica de Madrid, España. 

 

Resumen 

 

El avance de la ciencia e ingeniería de proyectos viene gestando cambios importantes en 

las diversas fases del ciclo de un proyecto. Éstos han producido una mayor rigurosidad en 

aspectos de la dirección de proyectos donde se vuelve clave el seguimiento de los frentes 

de investigación de la ingeniería y dirección de proyectos. Sin embargo, la investigación de 

la ingeniería y dirección de proyectos en lengua española se ve obstaculizada por el acceso 

de información que permitan al interesado conocer las investigaciones más recientes y 

actuales, limitando el intercambio de información y fortalecimiento de las redes de 

investigación sobre este campo de interés con gran implicancia en temas empresariales, 

industriales y científicos. Por tal motivo, el artículo tiene por objetivo presentar el estado 

del arte de la investigación de la ingeniería y dirección de proyectos en lengua española, 

utilizando el análisis de dominios científicos y el análisis de redes de la literatura de 

investigación, para identificar y analizar las relaciones entre documentos y autores que 

permitan establecer la base y los frentes de investigación del tema en estudio. Los 

resultados además proporcionan datos estadísticos  sobre el aporte internacional de las 

investigaciones en lengua española y las redes de colaboración científica. 

 

Palabras Clave: Project Management, domain analysis, networks analysis. 

 

Abstract 

The advancement of science and engineering projects is brewing major changes in the 

various phases of a project. These changes have produced more rigorous aspects of project 

management that tracks the research fronts of engineering and project management 

becomes key. However, research in engineering and project management in Spanish is 

hindered by access to information to enable the person concerned to ascertain the most 

recent and current research, limiting the exchange of information and strengthening 

research networks in this field interest with great implications in business, industry and 

scientific issues. Therefore, the article aims to present the state of the art of engineering 

research and project management in Spanish, using the analysis of scientific domains and 

network analysis of the research literature to identify and analyze relationships between 

authors and documents that establish the base and research fronts topic under study. The 

results also provide statistics on the contribution of international research in Spanish and 

scientific collaboration networks. 

 

Palabras Clave: Project Management, domain analysis, networks analysis. 
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1. Introducción 

 

La información científica actual de la ingeniería y dirección de proyectos en idioma 

español se encuentra diseminada por disciplinas que, para los no especialistas en este 

campo de estudio, y a veces para los eruditos, tienen poco en común, o están poco 

relacionadas entre sí. Por ello, surge la necesidad de elaborar un análisis de las redes de 

colaboración científica, que permita identificar a los principales autores de lengua española 

que son citados como referentes y a los vanguardistas que están emprendiendo en este 

campo; y a las investigaciones que son tomadas como base de este dominio científico y las 

que se van especializando dentro de una disciplina.  

 

Ante lo reseñado anteriormente se presenta el siguiente trabajo que tiene como objetivo 

describir el estado del arte de la investigación de la ingeniería y dirección de proyectos en 

idioma español, utilizando como herramienta el análisis de dominios científicos y el 

análisis de redes de la literatura de investigación, para identificar y analizar las relaciones 

entre documentos y autores que permitan establecer la base y los frentes de investigación 

de la disciplina en estudio. Los resultados además proporcionan datos estadísticos sobre el 

aporte internacional de las investigaciones en ingeniería y dirección de proyectos en 

idioma español. En este caso, la base de documentos científicos analizadas corresponden a 

los congresos internacionales organizados por la Asociación Española de Dirección e 

Ingeniería de Proyectos (AEIPRO), data que se trabajó para una anterior comunicación 

presentada en el 17th congreso internacional de dirección e ingeniería de proyectos de 

AEIPRO titulada “Análisis de la investigación científica de los congresos internacionales 

de Ingeniería de Proyectos de AEIPRO” (Guerrero, Yague, La Rosa, Zatán, & Giron, 

Análisis de la investigación científica de los congresos internacionales de Ingeniería de 

Proyectos de AEIPRO, 2013). Además se complementan los resultados analizando 

artículos indexados en la base de datos SCOPUS de las investigaciones referidas a la 

Ingeniería y Dirección de Proyectos de autores de países de habla hispana. 

 

 

2. Metodología 

 

La metodología a seguir, se fundamenta en el proceso realizado para llevar a cabo el 

análisis del dominio científico en la ingeniería y dirección de proyectos en idioma español; 

siguiendo las siguientes fases: definición de parámetros iniciales, filtrado y búsqueda de 

información y visualización de dominio científico. 

 

Debemos resaltar que el análisis de dominio científico se perfila como un elemento 

imprescindible para mantenernos actualizados sobre las nuevas investigaciones en diversos 

sectores; puesto que, permite la obtención de conclusiones en base al análisis del 

conocimiento científico, utilizando como técnica el análisis de redes, ofreciendo la 

oportunidad de visualizar mediante grafos el dominio científico generado. En esta 

estructura social los individuos, disciplinas científicas, categorías, etc., son representadas 

mediante nodos, y el conocimiento que éstos intercambian son llamados enlaces (Chen & 

Paul, 2001) (De Moya, Vargas, & Chinchilla, 2005) (Börner, Chen, & Boyack, 2003). 
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2.1. Definición de parámetros iniciales 
 

Antes de iniciar la búsqueda d sobre la ingeniería y dirección de proyectos en 

idioma español, es necesario establecer los parámetros que definirán la búsqueda, 

los cuales mostramos a continuación en la tabla 1: 

 

 

Tabla 1: Parámetros iniciales 

 

Parámetro Elección Justificación 

Base de datos a 

utilizar en la 

búsqueda 

SCOPUS 

(1987-2014) 

Muestra importante aporte científico 

internacional, en diversos campos; entre 

ellos la dirección e ingeniería de 

proyectos. 

Registro AEIPRO 

(1998-2013) 

Representa una compilación del aporte en 

la Ingeniería y dirección de proyectos, 

desarrollados en los congresos AEIPRO  

Tipo de publicación Comunicaciones 
La investigación se ha centrado en las 

comunicaciones publicadas en la base de 

datos a utilizar. 

Software utilizado 

VosViewer v1.5.5 

Software de libre disponibilidad que 

permite construir crear, ver y explorar 

mapas a través de registros procedentes 

de diferentes fuentes bibliográficas. Los 

tipos de análisis que proporciona son: 

emparejamiento bibliográfico de 

documentos, revistas, autores, 

instituciones, co-citación de documentos, 

revistas y autores, co-ocurrencia de 

términos y co-autoría de países e 

instituciones (Van Eck & Waltman, 

2010).  

CiteSpace II 

Aplicación libre de Java, se encuentra 

disponible para la visualización y análisis 

de data sobre literatura científica. De fácil 

uso, comprensión e interpretación Se 

puede realizar los siguientes tipos de 

análisis: co-ocurrencia, co-citación de 

categorías, co-citación de documentos, 

co-citación de autores, co-citación de 

revistas y emparejamiento bibliográfico 

de documentos. (Chen, 2006) 

Idioma 

Registro AEIPRO 

(Español) 

Es el idioma predominante en el ámbito 

científico y el utilizado en el registro 

AEIPRO. 

SCOPUS 

(Inglés) 
Es el idioma  utilizado en la base de datos 

a utilizar. 

Fuente: Elaboración propia. 
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2.2. Filtrado y búsqueda de información 

 

En la anterior comunicación (Guerrero, Yague, La Rosa, Zatán, & Giron, Análisis 

de la investigación científica de los congresos internacionales de Ingeniería de 

Proyectos de AEIPRO, 2013) se trabajaron los registros de AEIPRO  siguiendo la 

estructura del formato establecido en la plataforma de investigación Web of 

Knowledge (Thomson Reuters, 2013). 

 

El objetivo de este filtrado fue identificar los registros cuyos autores y/o 

instituciones no sean procedentes de países (PA) de idioma español, dentro del 

registro de datos, para no considerarlos en la visualización de dominio científico. 

 

Para la base de datos SCOPUS, se realizó una búsqueda de aquellas 

comunicaciones relacionadas a la ingeniería y dirección de proyectos realizadas 

en los países cuyo idioma es el español. 

 

 

2.3. Visualización de Dominio Científico  

 

Se determinó las unidades de medida (co-citación, emparejamiento bibliográfico, 

co-ocurrencia y co-auditoría) tomadas en cuenta para la visualización de dominios 

científicos, con la finalidad de observar, y analizar las relaciones existentes entre 

cada una de las unidades de análisis (documentos, autores, palabras claves, 

instituciones, entre otros) con el resto de sus integrantes; y así, evidenciar la 

estructura intelectual que constituyen; utilizando el software VosViewer (Van Eck 

& Waltman, Software survey:Vosviewer, a computer program for bibliometric 

mapping, 2010) y Citespace II (Chen, 2006) para la representación de los 

grafos.Para un mejor entendimiento definiremos los conceptos de las unidades de 

medida con las que trabajaremos: 

 

La co-citación se da en dos unidades de análisis (revistas, documentos, palabras 

clave, autores, entre otros) que son citadas por otros documentos publicados con 

posterioridad a ellos, denotando de esta manera un enfoque progresista (Garfield 

E. , Mapping the world of science, 1998). 

 

El emparejamiento bibliográfico se puede aplicar a los autores o revistas cuyas 

producciones tienen referencias bibliográficas comunes. La principal diferencia 

con la co-citación, es que en este caso existe una relación estable y permanente, 

depende de las referencias contenidas en estos documentos, mientras que en la co-

citación la relación entre dos documentos varía, dependiendo del número de veces 

que son citados por documentos posteriores a su publicación (Garfield E. , 

Mapping the world of science, 1998). 

 

La co-ocurrencia ocurre en dos palabras (términos del título, palabras claves, 

términos del resumen) que aparecen simultáneamente en el mismo documento. La 

medida del enlace entre dos palabras de una red es proporcional a la co-ocurrencia 

de esas dos palabras en el conjunto de documentos que se tome como muestra 

(Ortega Priego & Aguillo, 2006). 
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A continuación presentamos la tabla 2 describiendo los análisis que utilizaremos 

para cumplir con los objetivos de la investigación: 

 

 

Tabla 2: Tipos de análisis seleccionados para el presente estudio 

 

Análisis 
Unidades de 

análisis 
Objetivo de la investigación 

Co-citación de 

autores 

Autores, 

organizaciones 

Aproximación de la base científica de la investigación 

en la Ingeniería y Dirección de Proyectos en idioma 

español. 

Emparejamiento 

bibliográfico de 

documentos 

Artículos, 

revistas, libros, 

informes 

Análisis de la estructura del conocimiento científico de 

la Ingeniería y Dirección de Proyectos en español. 

Co-ocurrencia 

de términos 

Títulos, 

resumen 

Identificación de los frentes temáticos de investigación 

en la Ingeniería y Dirección de proyectos en español. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

3. Resultados 

 

Los resultados se han agrupado de acuerdo a los objetivos buscados con esta 

investigación. Además se analiza a nivel de país el aporte de las investigaciones en la 

Ingeniería y Dirección de Proyectos. 

 

 

3.1. Aproximación de la base científica de la investigación en la Ingeniería y 

Dirección de Proyectos en idioma español: 

 

Para aproximar la base científica de la investigación en Ingeniería y Dirección 

de proyectos en idioma español, generamos un mapa utilizando la técnica de 

co-citación de autores. La Figura 1, nos muestra 46 autores relevantes, 

agrupados en 6 clúster según sus relaciones de co-citación. Los clúster 

generados nos permiten caracterizar la base científica de la Ingeniería y 

Gestión de proyectos en idioma español, las cuales describimos a continuación: 

 

1. Clúster 1: Los investigadores más co-citados se centran en la metodología 

de proyectos, la normativa ambiental española, la ingeniería ambiental y 

gestión de recursos naturales. Influenciados por instituciones y/o autores 

como AENOR, Salvador Capuz Rizo, Project Management Institute y la 

Comisión Europea. 

2. Clúster 2: Resaltan investigaciones relacionadas a la gestión de proyectos 

industriales,  ingeniería del proceso y del producto; el planteamiento de 

sistemas dentro de los proyectos; la docencia y formación en ingeniería de 

proyectos. Los autores más co-citados son: Jaume Blasco Font de Rubinat,  

Christian Estay Niculcarp y Javier Martínez de Pison. 

3. Clúster 3: Los investigadores más co-citados resaltan en temáticas como la 

metodología para la elaboración de proyectos, definiendo prioridades dentro 

de cada requerimiento y proceso. Entre ellos: Eliseo Gómez - Senent 

Martínez y  Saaty T. 
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4. Clúster 4: Se centran en la formulación y evaluación de proyectos 

empresariales, agrarios y de desarrollo rural. Los autores más co-citados 

son: Adolfo Cazorla Montero e Ignacio Trueba Jainaga. 

5. Clúster 5: Los autores más co-citados centran sus investigaciones en el 

cálculo del presupuesto de un proyecto, especialmente de aquellos 

relacionados a las TIC’s y la ingeniería del software; la ingeniería civil, 

construcción y planeamiento urbano.  Entre ellos: José María Torralba 

Martínez y Juan Luis Cano. 

6. Clúster 6: Los autores centran sus investigaciones a un nivel más estratégico 

y táctico en la Dirección y Gestión de Proyectos. Ellos son: Luis Amendola 

León y Kerznerh. 

 

Globalmente, se puede describir a los 5 autores más co–citados: 

 

1. José María Torralba Martínez: Es el más co-citado, sus principales 

investigaciones co–citadas son: “Introducción al precio en la oferta de 

proyectos informáticos y telemáticos” (2001) y “El proceso presupuestario 

del proyecto de construcción” (2003). 

2. La Asociación Española de Normalización y Certificación (AENOR), cuya 

actividad contribuye a mejorar la calidad y competitividad de las empresas, 

sus productos y servicios; tiene como investigaciones más co-citadas a: 

“Criterios para la elaboración de proyectos” y la normativa referente a los 

lineamientos para los sistemas de gestión ambiental.  

3. Eliseo Gómez-Senent Martínez, cuyas investigaciones más co-citadas son: 

“El Proyecto Diseño en Ingeniería” (2007), donde explica  los aspectos 

fundamentales de la Teoría del Proyecto, y  “La ciencia de la creación de lo 

artificial” (1998) relaciona las aplicaciones de la Ingeniería al Proyecto.  

4. Saaty T, en sus investigaciones resalta la importancia de priorizar ciertos 

recursos y procesos antes que otros, en la elaboración de un proyecto. Sus 

investigaciones más co-citadas se encuentran “El proceso analítico 

jerárquico: La planificación, la prioridad, la asignación de recursos y el 

ajuste” (1996) y “Toma de decisiones con dependencias y sugerencia: El 

proceso analítico red” (2001). 

5. Adolfo Cazorla Montero,  quien enfoca la planificación, ingeniería y 

dirección de proyectos  desde un desarrollo rural y sostenible. Dentro de sus 

investigaciones más co-citadas se encuentran: “Trabajando con la gente: 

Modelos de planificación para un Desarrollo Rural y Local” (2004) y “La 

comunidad Líder como modelo de desarrollo rural: Aplicación en la región 

de la capital de España” (2005). 

 

Finalmente, podemos observar la influencia de co-citación del Project Management 

Institute, que ofrece una metodología de gestión de proyectos a través de la guía 

PMBOK (PMI, 2013);  Luis Amendola León, enfocando sus investigaciones en las 

estrategias y tácticas en la dirección y gestión de proyectos dentro de una 

organización. Salvador Capuz Rizo, prioriza la investigación de proyectos en el 

diseño de técnicas en ingeniería amigables con el medio ambiente; y Blasco Font de 

Rubinat, Jaume, da  enfoques metodológicos para la mejora de la docencia en 

proyectos. 
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Figura  1.  Co-citación de autores según los registros de AEIPRO 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia a través de VosViewer 

 

 

3.2. Análisis de la estructura del conocimiento científico de la Ingeniería y 

Dirección de Proyectos en idioma español: 

La figura 2 muestra 47 investigadores de la ingeniería y dirección de proyectos 

en idioma español, agrupados en 6 clúster según la bibliografía citada en 

común. 

 

A continuación se presenta las principales características de cada clúster: 

 

 Clúster 1: Los principales autores de este grupo son: Vicente Cloquell 

Ballester, Víctor Cloquell Ballester, José María Torralba Martínez, Jesús 

Ayuso Muñoz y Mónica García Melon. Los temas que abordan son: La 

metodología del desarrollo del producto, localización industrial y diseño 

de plantas eco industriales; la gestión de proyectos de informática y de 

construcción, enfatizando en el cálculo del presupuesto y en la 

metodología de ayuda a la toma de decisiones. 

 Clúster 2: Los autores más destacados del grupo son: Joaquin B. Ordieres 

Mere, Ana González Marcos, y Alpha Pernia Espinoza. La temática que 

abordan son: Optimización del control de los procesos industriales, 

gestión de riesgos en la planificación de proyectos de construcción, y 

certificación profesional en dirección de proyectos. 

 Clúster 3: Salvador Capuz Rizo, Rosario Vinoles Cebolla y Jose Luis 

Vivancos Bono son los autores que más comparten bibliografía, 

basándose en temáticas como: Determinar los factores influyentes de la 

Base de datos de 

AIEPRO 

Clúster 1 

Clúster 3 

Clúster 4 

Clúster 6 

Clúster 5 

Clúster 2 
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eco-eficiencia en el diseño y fabricación de un producto; y el análisis de 

las conductas medioambientales de las PYMES industriales. 

 Clúster 4: Dentro de los autores que más comparten referencias 

bibliográficas, tenemos: M. Rosario Vidal Nadal, Joaquim Lloveras 

Macia y Antonio Gallardo Izquierdo. Desarrollan sus investigaciones en 

determinar la metodología en general para la estimación del tamaño del 

proyecto y el uso de tecnologías de información en los mismos; aplicado 

a la gestión y disposición de residuos sólidos, y a la incorporación de 

mejoras bioclimáticas en viviendas 

 Clúster 5: Ignacio de los Ríos Carmenado, Pablo Vila Lameiro y Alfredo 

Tolón Becerra son los autores que más comparten referencias 

bibliográficas; las cuales abarcan temáticas como la definición de 

modelos para la priorización de proyectos de inversión en áreas rurales, 

especialmente en espacios naturales protegidos; y las consideraciones 

ambientales en la dirección y gestión de proyectos, con enfoque de 

desarrollo rural.  

 Clúster 6: Los autores que más comparten referencias bibliográficas son: 

Tibaire Depool y Luis Amendola León, las cuales abarcan temas como: 

Propuestas de metodologías para la aplicación de six sigma, lean 

manufacturing y teoría de las restricciones en la Dirección y Gestión de 

Proyectos; modelos de integración del project management y el PMI con 

los proyectos de I+D+i;  la aplicación del balanced scorecard en la 

gestión de proyectos.   

 Clúster 7: Carlos Álvarez López y Manuel Francisco Marey Pérez, son 

los autores que más comparten referencias bibliográficas, abarcando 

temas sobre indicadores de sostenibilidad, políticas e iniciativas para el 

desarrollo rural; y metodologías para la evaluación de las tecnologías de 

información en la docencia de proyectos de ingeniería. 
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Figura 2: Emparejamiento bibliográfico de documentos utilizando los registros de 

AEIPRO 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia a través de VosViewer. 

 

En la Figura 3,  se muestra la distribución de la investigación en ingeniería y 

dirección de proyectos en idioma español utilizando el software Citespace II 

con la información de la base de datos de SCOPUS. Podemos observar a los 

primeros investigadores, destacando Narciso Cerpa y Mario Piattini con 

investigaciones relacionadas a la ingeniería y a los factores en el desarrollo de 

proyectos de software. Luis Fernando Alarcón Cárdenas destaca con 

investigaciones relacionadas al diseño de procesos en la industria de la 

construcción. 

 

Germán Montejano, Adolfo López Paredes y Daniel Eduardo Riesco; comparte 

bibliografía referida a la gestión de riesgos, el financiamiento y liderazgo de 

proyectos de software. José Antonio Calvo-Manzano Villalón e Iván Antonio 

García Pacheco comparten bibliografía relacionada a la automatización de los 

procesos de software, la ingeniería medioambiental aplicada a la industria y la 

empresa. 

 

También observamos a María Fernández cuyas investigaciones se centran en 

desarrollo sostenible rural. Por último, llega a resaltar Joaquín Ordieres Mere, 

con investigaciones relacionadas a los procesos industriales del cual ya se ha 

mencionado en anteriores párrafos.   
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Figura 3. Emparejamiento bibliográfico de documentos utilizando los registros de 

SCOPUS 

 

 
Fuente: Elaboración propia a través de CiteSpace II 

 

3.3. Identificación de los frentes temáticos de la investigación en Ingeniería y 

Dirección de Proyectos en idioma español: 

 

La figura 4 muestra el mapa generado por la co-ocurrencia de términos, 

representando 48 términos principales co-ocurrentes en la ingeniería y 

dirección de proyectos en idioma español, agrupados en 5 clúster como se 

muestra en la tabla 4, según sus afinidades. 

 

De acuerdo a la tabla 4 podemos describir los siguientes clúster: Clúster 1: 

Predominan conceptos relacionados a la ingeniería civil, construcción y 

urbanismo; y aquellos relacionados a sistemas, modelos y controles; en cuanto 

a la calidad y seguridad de diversos sectores. La palabra “México” hace 

referencia a la tendencia de los autores mexicanos de incluir investigaciones 

relacionadas a la construcción con un enfoque sustentable. Clúster 2: 

Predominan conceptos relacionados a la aplicación de metodologías, diseños, 

técnicas, optimización e innovación aplicadas en los procesos de producto. 

Clúster 3: Predominan conceptos relacionados a la distribución y producción 

de planta. Clúster 4: Predominan conceptos relacionados a la gestión, análisis y 

evaluación de proyectos. Clúster 5: Predominan conceptos que tienen que ver 

con la dirección de proyectos en la ingeniería de software. 

 

En la figura 5 podemos observar el mapa generado por la base de datos 

SCOPUS similar al anterior que se ha presentado. Utilizando la misma técnica 

de co-ocurrencia de términos se identifican 5 clústeres. En el Clúster 1 los 

términos hacen referencia al desarrollo de sistemas, metodologías, modelos y 

diseños  en la ingeniería y dirección de proyectos. En el Clúster 2 los conceptos 

Base de datos 

SCOPUS 
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están relacionados a los procesos de la gestión de proyectos y el impacto en el 

medioambiente. En el Clúster 3 encontramos investigaciones que analizan y 

evalúan casos para el planteamiento de diseños, sistemas y metodologías 

relacionadas a la ingeniería y dirección de proyectos, y en el clúster 4 

encontramos términos relacionados al análisis, investigación y solución de 

problemas relacionados al cronograma, financiación y gestión de interesados 

en la dirección de proyectos. 

 

 

Figura 4. Co-ocurrencia de términos utilizando los registros de AEIPRO  

 

 
 

Fuente: Elaboración propia a través de VosViewer 
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Figura 5: Co-ocurrencia de términos utilizando los registros de SCOPUS 

 

 
Fuente: Elaboración propia a través de VosWiever 

 

 

3.4. Aporte de las investigaciones en la Ingeniería y Dirección de Proyectos en 

idioma español. 

 

En la tabla 5 se han ordenado los países según sus aportaciones, observamos 

que existen 3369 documentos presentados y aceptados por AEIPRO referentes 

a la Ingeniería y Dirección de Proyectos cuya autoría proviene ya de sea de 

alguna institución y/o autor de idioma español. Del total, 3090 que representa 

el 91.72% son aportes provenientes de España y 279, representando el 8.28% 

son aportaciones de países de América Latina, las cuales tienen un alza desde 

el 2006, alcanzando porcentajes máximos de 15.32% en el 2010. En América 

Latina, el aporte se distribuye, de la siguiente manera: México tiene 85 

comunicaciones, Venezuela 71 comunicaciones, Chile 45 comunicaciones, 

Colombia 33 comunicaciones, Perú 22 comunicaciones, Argentina 10 

comunicaciones y otros países 13 comunicaciones. 

 

De la misma manera en la tabla 6 observamos los países ordenados según sus 

aportaciones en la base de datos SCOPUS, En total fueron 1824 aportes; de los 

cuales el 63.32% provienen de España (1155 comunicaciones), el 33.94% 

provienen de América Latina (619 comunicaciones) y por último el 2.74% 

provienen de Puerto Rico (50 comunicaciones). En América Latina, México 

también lidera con 187 comunicaciones, seguido de Chile con 124 

comunicaciones, Argentina con 81 comunicaciones, Colombia con 80 

comunicaciones, Venezuela con 71 comunicaciones, Perú con 23 

comunicaciones y otros países con 53 comunicaciones. 

Base de datos 

SCOPUS 
Clúster 1 

Clúster 4 

Clúster 2 
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Tabla 5. Aporte internacional utilizando la data de AEIPRO 

 

Países 
1

9
9

8
 

1
9

9
9
 

2
0

0
0
 

2
0

0
1
 

2
0

0
2
 

2
0

0
3
 

2
0

0
4
 

2
0

0
5
 

2
0

0
6
 

2
0

0
7
 

2
0

0
8
 

2
0

0
9
 

2
0

1
0
 

2
0

1
1
 

2
0

1
2
 

2
0

1
3
 

Total  

general 

España 196 144 226 202 178 188 226 162 224 238 210 177 210 186 197 126 3090 

México 

   

1 2 

 

3 2 8 6 11 8 18 12 6 8 85 

Venezuela 3 

  

1 3 4 2 2 8 7 15 11 5 1 9 

 

71 

Chile 

 

2 1 

 

7 

 

2 3 5 5 3 4 6 5 2 

 

45 

Colombia 1 2 2 

    

2 4 6 4 2 2 1 2 5 33 

Perú 

     

1 3 3 1 

  

1 5 4 1 3 22 

Argentina 2 1 

     

1 

 

2 1 1 1 1 

  

10 

Ecuador 

    

3 1 

        

1 

 

5 

Panamá 

             

3 1 

 

4 

Bolivia 

    

1 

      

1 

    

2 

Cuba 

      

1 

         

1 

Nicaragua 

            

1 

   

1 

Total  202 149 229 204 194 194 237 175 250 264 244 205 248 213 219 142 3369 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 6. Aporte internacional utilizando la base de datos SCOPUS 

 

Países 

1
9
8
7
 -

2
0
0
0
 

2
0
0
1
 

2
0
0
2
 

2
0
0
3
 

2
0
0
4
 

2
0
0
5
 

2
0
0
6
 

2
0
0
7
 

2
0
0
8
 

2
0
0
9
 

2
0
1
0
 

2
0
1
1
 

2
0
1
2
 

2
0
1
3
 

2
0
1
4
 

T
o
ta

l 
España 61 14 23 57 129 146 135 154 90 80 58 66 74 54 15 1155 

México 15 4 5 14 32 18 17 16 12 9 12 9 10 14 

 

187 

Chile 12 1 2 5 10 7 12 9 9 8 18 10 10 7 4 124 

Argentina 14 1 1 2 10 11 8 15 4 6 

 

4 3 2 

 

81 

Colombia 9 

 

2 3 12 6 2 3 6 4 5 10 12 5 1 80 

Venezuela 12 2 4 4 19 6 5 3 5 1 2 4 

 

4 

 

71 

Puerto Rico 9 2 3 3 1 8 4 13 1 1 2 

 

2 

 

1 50 

Perú 1 

  

2 4 2 1 1 2 1 3 2 1 3 

 

23 

Otros Países 5 0 1 2 12 7 9 4 1 2 1 2 3 3 1 53 

Total 138 24 41 92 229 211 193 218 130 112 101 107 115 92 22 1824 

 

Fuente: Elaboración propia 
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4. Conclusiones 

 

Se ha aproximado la estructura científica de la investigación en ingeniería y dirección de 

proyectos en idioma español, mediante el análisis de las investigaciones desarrolladas en 

los congresos internacionales de AEIPRO y de los artículos indexados en la base de datos 

SCOPUS, identificando las investigaciones relevantes utilizadas en este dominio científico 

y la investigación actual con el fin contribuir a la construcción de nuevos conocimientos en 

la dirección e ingeniería de proyectos a partir de la visualización de este conjunto de 

investigaciones relevantes en su campo. Por tanto, se espera que los mapas científicos 

generados busquen el acercamiento formal del lector que investiga a las producciones 

intelectuales en la dirección e ingeniería de proyectos en idioma español. 

 

En la base de datos de AEIPRO podemos observar autores que son citados tanto en co-

citación como en el emparejamiento bibliográfico, lo cuales nos dan a entender que son 

referentes de las investigaciones en la ingeniería y dirección de proyectos, pero además 

continúan aportando resultados de investigación en la actualidad. Entre ellos tenemos a 

José María Torralba Martínez, Salvador Capuz Rizo, Luis Amendola León, entre otros. 

 

Si bien se han identificado autores que tienen visibilidad en los congresos internacionales 

de AEIPRO por sus aportaciones continuas que le permiten ocupar lugares centrales en los 

mapas científicos que se han generado, solo algunos de ellos tienen la visibilidad 

internacional que se pueda observar en los mapas generados utilizando la base de datos de 

SCOPUS. 

 

La investigación de la Ingeniería y Dirección de Proyectos en idioma español ha tenido 

como principal país aportador a España para ambas bases de datos: AEIPRO y SCOPUS, 

demostrando su rol protagónico en el desarrollo de este dominio científico.  

 

Se ha podido observar que en muchos de los países de américa no se da prioridad a la 

investigación en  ingeniería y dirección de proyectos como se ha podido estudiar en las 

bases de datos analizadas  representando entre el 10-30% de la investigación en total en 

idioma español. Por tanto, es importante tener una base de datos actualizada que permita 

impulsar iniciativas y monitorear el avance de las investigaciones en dirección e ingeniería 

de proyectos en américa. 
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Conclusiones 
 

1. Esta modalidad de tesis artículo científico, desarrollada en la presente 

investigación; contribuye y fomenta la generación de investigación científica; 

respondiendo de esta manera, al interés y relevancia actual que tiene el desarrollo 

de la tecnología y ramas científicas dentro de la sociedad; contribuyendo al 

desarrollo de las capacidades de análisis, síntesis, precisión y claridad de los 

investigadores; permitiéndoles ser más competitivos nacional e internacionalmente. 

 

2. El artículo científico tomado en cuenta para el desarrollo de la siguiente tesis, 

representa un aporte nuevo al campo de la ingeniería y dirección de proyectos; 

centrándose en aquellas investigaciones realizadas en idioma español, 

representando el aporte científico de todos los investigadores hispanos; esta 

información permitirá ser un punto de partida para el impulso de políticas y 

estrategias con ánimos de impulsar la investigación de dirección e ingeniería de 

proyectos en Hispanoamérica. 

 

3. La comunicación científica desarrollada aplica metodologías de investigación 

aceptadas internacionalmente, pues se basó en la revisión por pares por parte del 

comité científico de AEIPRO. En este proceso se asignó a dos evaluadores según la 

temática del documento, los nombres de los revisores así como el de los autores 

permanece en el anonimato para evitar la presencia de factores subjetivos en la 

evaluación. Este proceso garantiza la obtención de juicios válidos y directos sobre 

la calidad del documento, por parte de investigadores de gran prestigio y gran 

experiencia en el campo de la investigación. 

 

4. Respecto a la hipótesis de esta tesis, podemos concluir que es valedera; pues 

observamos que según el resultado de las bases de datos SCOPUS y AEIPRO, en 

promedio sólo entre el 10 – 30% de toda la investigación internacional en 

Ingeniería y Dirección de Proyectos se desarrolla en países de América Latina; 

siendo México el principal aportador con el 30.46% en la base de datos AEIPRO y 

27.70% en la base de datos SCOPUS, cuya la tendencia de investigación de los 

autores provenientes de este país están ligados al campo de la construcción con un 

enfoque sustentable. Además, en el punto 3.3 del artículo, donde se identifican los 

frentes temáticos de investigación, observamos que existen “islas de investigación”, 

que no comparten ni toman como base las investigaciones ya realizadas en este 

campo; esto sucede, tanto para la base de datos AEIPRO como SCOPUS, 

concluyendo efectivamente que las investigaciones en Ingeniería y Dirección de 

proyectos en idioma español se encuentra dispersa en diferentes disciplinas y 
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países; de ésta manera, el aporte de cada rama de investigación no es homogéneo, 

ni visible, permitiendo que los resultados no se brinden de manera oportuna, con el 

fin de seguir aportando en este campo científico. 

 

5. España es el principal país aportador en las investigaciones de Ingeniería y 

Dirección de Proyectos a nivel mundial y en Hispanoamérica, representando 

porcentajes de 39.28% y 63.11% para la base de datos SCOPUS; y 91.12% y 

91.71% para los registros AEIPRO. 

 

6. El campo de la Ingeniería y Dirección de Proyectos en el Perú se encuentra muy 

rezagado, esto lo observamos en los indicadores que nos ofrece la base de datos 

SCOPUS y AEIPRO; que arroja porcentajes de 3.47% y 7.88% respectivamente, 

respecto al total de América Latina.   

 

7. A partir de una metodología previamente establecida y desarrollada, se ha 

demostrado como los mapas científicos  o cienciogramas son una herramienta muy 

útil para la representación, síntesis, análisis, comparación y estudio evolutivo de 

grandes dominios científicos, permitiendo inclusive predecir el comportamiento de 

los miembros que conforman la red social en estudio. 

 

8. En nuestro caso, el análisis de co-autores se presenta como una herramienta útil y 

complementaria para los investigadores, facilitando los procesos de búsqueda de 

información; de esta manera, contribuye a la calidad de sus investigaciones.  

 

9. Los mapas científicos construidos mediante la metodología propuesta son 

representaciones estáticas; sin embargo, existen herramientas como las utilizadas en 

la presente tesis que nos permitiría la regeneración de los mapas cuando se 

incorpore nueva información a la base de datos. 

 

10. Los mapas científicos muestran el desarrollo de un determinado dominio científico, 

ofreciéndonos información para evaluar las tendencias y pronosticar el futuro de los 

campos científicos.  

 

11. Actualmente la visualización de la información asume gran importancia en diversos 

campos científicos debido a que permite recuperar, recoger, agrupar y transformar 

la información abstracta y compleja en mensajes visibles y entendibles. 

 

12. Dentro del análisis de dominios, hemos utilizado el análisis de redes, herramienta 

que muestra de manera sistémica las interacciones de los miembros que conforman 

un conjunto de información; permitiendo la síntesis, el análisis, la comparación y 

estudio progresivo de un dominio científico. 

 

13. En vista de que la visualización de información se representa a través de 

tecnologías actuales, es importante definir criterios claros para seleccionar las que 

utilizaremos; de tal manera, que nos permitan lograr los objetivos de la 

investigación. 

 

14. Los resultados obtenidos en el artículo buscan dar a conocer la situación actual a 

través del diagnóstico estadístico y las tendencias de la Ingeniería y Dirección de 

Proyectos en idioma español, generando el debate en diversas instituciones que 
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impulsan este campo científico, como la Asociación Española de Dirección e 

Ingeniería de Proyectos de tal manera que se generen mecanismos, políticas y se 

tomen de decisiones que promuevan su desarrollo internacional. 
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Anexo 1 - Correo Electrónico de Aceptación de abstract del artículo "Análisis de la 

investigación científica de los congresos internacionales de Ingeniería de Proyectos de 

AEIPRO". 
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Anexo 2 – Formato oficial de aceptación del abstract 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


