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INTRODUCCION

El proyecto que gestionaremos consiste en el disefio y el plan de implementacion
de un sistema de deshumidificadores en un edificio del malecon de Miraflores, con el
respectivo estudio preliminar de la idea.

Este proyecto nace con el motivo de darle un valor agregado a las obras de la
empresa Edifica, una constructora e inmobiliaria fundada en el afio 2005 con un total de
22 proyectos realizados, avocada principalmente a obras para el sector A 0 B, y de esta
manera ganar una ventaja competitiva frente al resto de competidores, ya que hasta el
momento no se han construido edificios con instalaciones para reducir la humedad del
aire dentro de los departamentos, lo que si existe son productos que combaten la
humedad pero estos suelen ser nocivos para la salud. Asi la empresa logra un mejor
posicionamiento en el mercado y eleva la imagen de la compafiia, debido a que se
preocupa por incrementar la calidad de vida de las personas que gusten adquirir estas

viviendas con un sistema de deshumidificadores.

Edifica encuentra la oportunidad de implementar la instalacion de
deshumidificadores en un edificio ubicado en el malecon de Miraflores, debido a la
excesiva humedad que se presenta en la zona (90%), por la cual los integrantes de las
familias residentes del lugar suelen padecer enfermedades respiratorias, ademas otra
consecuencia de este factor es que las instalaciones en las viviendas se deterioran con
mucha facilidad y se observa claramente la presencia de hongos. Ante este problema,
surge esta idea de proyecto como una oportunidad para el sponsor de apuntar a nuevos

segmentos del mercado que se preocupan mas por su salud, calidad de vida y bienestar.



1. Marco Teorico

1.1 La Humedad

Es definida como la cantidad de vapor de agua que hay en la atmdsfera. La fuente principal
de la humedad del aire es la superficie de los océanos, de donde se evapora el agua
constantemente. Sin embargo, hay otras fuentes que contribuyen a su formacion como los
lagos, glaciares, rios, superficies nevadas, la evapotranspiracion del suelo, las plantas y los
animales. La humedad depende de la temperatura, de forma que resulta mucho mas elevada

en las masas de aire caliente que en las de aire frio.

El aire himedo se produce de la siguiente manera (ver figura 1.1.a):

1. El liquido se evapora, las moléculas en la superficie tienen suficiente energia para
pasar a la fase vapor. El liquido ejerce una presion de vapor que depende de la
temperatura a la que se encuentre.

2. Laevaporacion continda, las moléculas en la fase vapor ejerce una presion parcial.

3. Cuando la presion que ejercen las moléculas en la fase gaseosa se hace igual a la
presion de vapor liquido, el gas que esta en contacto con el liquido se ha saturado y ya
no habra mas cantidad neta de liquido que se evapore.

% Molecules in vapor state
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Figura 1.1.a — Las causas de humedad. (Fuente: Curso TPR Udep 2012)

1.1.1. Tipos de humedad:

a. Lahumedad absoluta es la cantidad de vapor de agua que se encuentra por unidad de

volumen en el aire de un ambiente y se expresa en gramos por metro cubico de aire.



Midiendo la humedad absoluta, lo que hacemos es determinar la cantidad de vapor
que contiene el aire y si ademas conocemos la temperatura podemos estimar si el

ambiente es capaz de tener mas vapor.

b. La humedad especifica mide la masa de agua que se encuentra en estado gaseoso en
un kilogramo de aire himedo, y se expresa en gramos por kilogramo de aire.

La humedad relativa del aire es la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de
agua real que existe en la atmésfera y la maxima que podria contener a idéntica
temperatura. Las personas solo son sensibles a esta humedad, porque no son capaces
de detectar variaciones en las humedades absolutas. Se utiliza la siguiente formula
(Curso TPR Udep 2012):

HR: Humedad Relativa

P, x100

H, =
Py PV: Presion de vapor parcial

PV°: Presion de vapor saturado

La humedad absoluta y la especifica aumentan paralelamente a la temperatura, mientras
gue la variacion de la humedad relativa es inversamente proporcional a la temperatura,
al menos en las capas bajas de la atmésfera, donde su valor minimo corresponde a las
horas de mayor calor, y el maximo a las madrugadas. Como la atmdsfera en sus capas
altas esta estratificada, la temperatura y la humedad no son las mismas de una capa a

otray la humedad relativa varia bruscamente.

El diagrama de humedad es la representacion gréfica de los pardmetros mas comunes
del aire himedo (ver figura 1.1.1.a).

Los parametros del aire que pueden medirse con la finalidad de conocer su composicion
son la humedad, la humedad relativa, la temperatura de bulbo seco y la temperatura de

bulbo humedo.


http://www.ecologiahoy.com/temperatura

Diagrama de humedad (Sistema aire vapor de agua a 101,325kPa)
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Figura 1.1.1 — Diagrama de humedad.( Fuente: Curso TPR Udep 2012)

Para poder hallar la humedad, que esta en el eje vertical, se necesita el valor de la temperatura

de bulbo seco y trazando una linea vertical hasta cruzarse con alguna de las lineas de

humedad relativa. Como se puede ver la humedad esta en funcién de la temperatura.

1.1.2.

Causas de la humedad

Por capilaridad: Se produce por la falta de impermeabilizacién de los
cimientos de las estructuras (ver Figura 1.1.2.). En los muros y paredes existe
una infinita red de capilares y poros, lo cual permite que la humedad ascienda
por las paredes. Consiste en el paso del agua desde el suelo hacia arriba,
ingresando al interior de la vivienda a través de los poros de las paredes y todo
material poroso de la construccion. Esta absorcion capilar es similar al efecto de
absorcién que se produce cuando ponemos una servilleta de papel de forma

vertical a una superficie horizontal llena de agua.

Por filtraciones: Este tipo de humedad es la que aparece como consecuencia de
la penetracion de agua procedente del exterior hacia el interior (ver Figura
1.1.2).Estas ocurren cuando existen roturas en tuberias de agua, un mal drenaje
del agua en ventanas y puertas, malos canales, problemas con el desague,
filtraciones por lluvias, mal sellado de una junta de la cafieria, etc. Se debe
encontrar su origen, pues su propagacion es desigual. En el caso de las
precipitaciones (como la lluvia) se manifiesta con manchas perfectamente

delimitadas que van creciendo en tanto aumentan las precipitaciones.

Por condensacion: Consiste en la condensacién del agua del ambiente (ver
Figura 1.1.2). Se debe a una ventilacion insuficiente; cuando una vivienda esta

demasiado cerrada, sea por tener aire acondicionado o simplemente pocas
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ventanas, se restringe el aire y no se renueva la circulacién interior de forma
natural. También, mantener una vivienda demasiado caliente al interior, por el
uso de estufas en invierno por ejemplo, hace que la humedad se haga liquida y
se impregne en las paredes o cualquier otra superficie. Este tipo de humedad se
subdivide en dos tipos:

o La intersticial es la “invisible”, se da cuando la condensacion se
produce dentro del muro. Este tipo de humedad va de adentro hacia
afuera, de la parte mas caliente a la mas fria, por lo que terminara

penetrando los muros de adentro a fuera ocasionando la condensacion.

o La superficial, por otro lado, se da cuando la temperatura de la
superficie interior esta suficientemente baja, ocurriendo la condensacion

ahi.

Por causas externas: Golpes ocasionales en puertas y ventanas o movimientos
sismicos leves que pueden producir una caida del relleno alrededor de los

marcos o dejar grietas en las paredes que terminan por filtrar la humedad.

Humedad Medioambiental: Dependen de la situacién ambiental de la
construccién. Si comparamos una casa en la playa de otra vivienda en una zona
seca. La primera tendra una humedad constante y agresiva mientras la otra
tendra temperaturas menos constantes. Los ambientes marinos se consideran
agresivos por la elevada humedad y las sales que ésta transporta, es por ello, que
las casas que sufren mas por el nivel de humedad son las que estan ubicadas en

la costa, muy cerca al mar.

Por accidentes: son producidas por defectos de disefios, malas construcciones o
por falta de mantenimiento, como por ejemplo goteras en el techo, filtraciones

de cafierias, etc.
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Figura 1.1.2 — Las causas de humedad. (Fuente: Curso TPR Udep 2012)

1.2 ¢{Como afecta la humedad?

La humedad afecta a todos los habitantes de la casa, pudiendo llegar a provocar
enfermedades alérgicas y respiratorias como el asma, sinusitis, e infecciones pulmonares
como la bronquitis. Debido a la humedad contenida en el aire podemos tener sensacion de
malestar, dolores, escalofrios, cansancio, dificultad al respirar, pies frios, dolor de cabeza,
malos olores, etc. Ademas, el frio y la humedad causan un aumento del dolor en algunas
personas con enfermedades reumaticas.

En los interiores de una vivienda con humedad, se pueden desarrollar hongos, bacterias y
acaros, los cuales pueden causar enfermedades y alergias. La mayoria de personas
desarrollan alergias a los hongos como la aspergilosis (Ver figura 1.2.a), que es provocada
por la infeccion o alergia a un cierto tipo de hongo que afecta con mayor probabilidad a los
bebés y ancianos, siendo grave en algunas circunstancias. De la misma manera, los &caros
son un causa comun del asma en los menores y recién nacidos. Por otro lado, el moho es un
organismo microscopico muy semejante al de las plantas que se reproduce por la

propagacion de esporas en el aire, las cuales también pueden originar asma.



La aspergilosis invasiva puede
presentarse junto con la neumonia
como una infeccion que

se disemina al corazén,

los pulmones, el cerebro y

los rifones, a través del torrente

YYTVIT I Y rrres

FADAM.

Este tipo de hongo puede causar enfermedades de tres
maneras: reaccion alérgica en los asmaticos; colonizacion en el
tejido cicatrizal e infeccion invasiva con neumonia que puede
afectar el corazén, los pulmones, el cerebro v los rifiones.

Figura 1.2.a — La Aspergilosis. (Fuente: Clinica ADAM)

Varios estudios nos revelan que existe una fuerte relacion entre estas enfermedades y un
ambiente himedo: de 134 adolescentes afectados por asma, bronquitis asmatiforma o
bronquitis crénica, un 78% residen en cuartos muy humedos, un 17% en cuartos secos y
un 5% en habitaciones muy secas. Otras pruebas parecidas quese hicieron con 103
pacientes con rinitis cronica: el 83% reside en cuartos himedos, el 13% en cuartos secos
y el 4% en cuartos demasiado secos. Ademas, es importante resaltar que el nimero de
acaros por gramo de polvo en el suelo es de 3 en un ambiente seco y de 83 en un

ambiente hUmedo.

La humedad no solo afecta a la salud de la persona, como ya lo vimos anteriormente,
sino también causa dafios en las instalaciones, objetos eléctricos, etc. Por ejemplo, la
humedad alta en un vehiculo puede causar dafios y problemas. La condensacion y rocio
en los parabrisas es uno de estos problemas, como también el corte de los componentes
eléctricos del auto. Asimismo, la humedad relativa puede tener consecuencias en la
seguridad de los vehiculos sellados como los aviones ya que si ésta se mantiene alta,

puede causar corrosion en el fuselaje.

Varios aparatos electronicos tienen especificaciones con respecto a la humedad. La
humedad baja puede causar que los materiales se quiebren, contrariamente la humedad
alta puede causar el funcionamiento incorrecto. Sin embargo, el este rango de

especificaciones es muy amplio, de 5% a 95%. La corrosién de los componentes
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metalicos se presentan cuando los niveles de humedad estan por encima del 55%, por lo
que si se conservan en este tipo de ambientes por periodos muy largos, pueden
quebrarse. Esto ocurre comunmente en los garajes y almacenes donde no se contrala la

humedad.

La humedad también puede afectar directamente a las instalaciones dentro del hogar
como los pisos de madera, alfombras y otros materiales. Cuando la humedad relativa
Ilega a 50% o0 mas, el exceso de humedad hace que el moho y los acaros se propaguen
con mucha facilidad. EI moho tiende a aparecer en alfombras, paredes y cortinas cuando
la humedad es muy alta. Caso contrario, cuando la humedad es muy baja, los pisos y

muebles de madera se encogen y la pintura se agrieta en los marcos de madera.

Adicionalmente, la humedad también puede afectar a las bebidas y alimentos. Este es el
caso del vino donde la humedad puede arruinar al vino y a la botella. Mucha humedad
malogra el corcho y la etiqueta de vino y muy poca humedad puede encogerlo y causar
oxidacion del mismo. Lo ideal es mantener el vino almacenado en una humedad relativa
de 50% a 70%.

Este factor también afecta a los productos horneados. Se debe controlar la humedad para
la fermentacion apropiada y el acondicionamiento de las masas, cuando se intenta que

las masas de levadura leven.

1.3 Niveles de humedad en Lima

La costa central peruana muestra una serie de microclimas atipicos debido a la
influyente y fria corriente de Humboldt que se deriva de la Antartida, la cercania de la
cordillera y la ubicacion tropical, dandole a Lima un clima subtropical, desértico y

himedo a la vez.

Se pudo apreciar que todos los distritos de Lima son himedos, ya que pertenecemos a
la zona costefia. Sin embargo, se considera que las zonas mas himedas de Lima son
Villa El Salvador y Ventanilla, no solo por la cercania al mar, sino por las zonas de
cerros que conforman esas tierras (ver figura 1.3). Asimismo, San Juan de Lurigancho
también tiene bastante humedad, proveniente del sur, que provoca bastantes lloviznas.

Estos son los més vulnerables a las lloviznas y a la humedad.

Por otro lado, ademas de los distritos mencionados anteriormente tenemos
algunos otros con un gran porcentaje de humedad que se encuentran cerca de la costa

como Miraflores, Magdalena de Mar y el Callao (ver anexo 01). EIl alto nivel de
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humedad, afecta principalmente a los distritos del litoral en Lima y Callao con una
humedad relativa aproximadamente de 100%. En tanto, en la zona este de Lima la
humedad alcanzo el 94%. (Ver figura 1.3)

1 - Cercado de Lima
13 - Ate

4 - Bawangi
5 - Breiia

7 - Comas

9 - Chorrillos

10 - El Agustino

11 - Jesus Maria

12 -La Molina

13 - La Victoria

14 - Lince

17 - Magdalena del Mar
18 - Miraflores

21 - Pueblo Libre

22 - Puente Piedra

-Rimag
27 - San Isidro
28 - Independencia
29 - San Juan de
30 - San Luis
31 - San Wastin de Porres.
132 - San Miguel
33 - Santiago de Surco
34 - Surquillo
35 - Villa Maria del Triunfo
36 - San Juan de
Lwigancho
38 - Santa Rosa
39 - Los Olivos
41 - San Borja
42 - Villa El Savader
43 - Santa Anita

01234 5KM

A s

Figura 1.3 — Distritos de Lima. (Fuente: www.skyscraperlife.com)

2. Marco Legal

Como todo proyecto desarrollado en el Perd, el nuestro debe seguir con todas las
normas actuales que la rigen. Esto se debe tener en cuenta incluso antes de estudiar la

aplicacion real del proyecto ya que es vital para que este sea factible.

Uno de los objetivos del proyecto es el de disminuir la humedad que se encuentra en el
aire de un departamento en Miraflores. Para lograr esto se plantea el uso de
deshumidificadores dentro de cada departamento, sin embargo, la implementacién de

este sistema involucra una alteracion de la estructura de un departamento convencional.

Dentro del estudio de viabilidad legal de nuestro proyecto, se ha tenido en cuenta dos
principales aspectos que le afectan directamente: Sanidad y Seguridad. El primero
principalmente por el sistema de utilizacidn del agua que se va a obtener por el sistema
de deshumidificacién del departamento. Y el segundo, por los cambios que se deberan

plantear en la infraestructura del departamento para la implementacion del sistema.
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A continuacién, se expondran los distintos puntos que el proyecto estd tomando en

cuenta para poder superar el marco legal que la gobierna.
2.1.Saneamiento del agua en establecimientos domésticos

Dado que nuestro proyecto plantea utilizar el agua que se obtiene de los
deshumidificadores en el sistema sanitario del departamento, el sistema propuesto

debe cumplir con los requerimientos legales que le competen al area de sanidad.
A continuacidn se expondran los puntos a tomar en cuenta:

e Presion del agua

Calidad microbiol6gica del agua

Temperatura del agua

Conexiones en el sistema de distribucion del agua

2.2. Seguridad

Por el lado de la seguridad, el proyecto debe tener en cuenta cdmo se esta
alterando la infraestructura del departamento con el fin de mantener a las
personas fuera de peligro. Asi también, se quiere evitar cualquier suceso

inesperado con el sistema de deshumidificadores.

Para esto, se han tenido en cuenta los siguientes puntos para mitigar cualquier

riesgo contra la seguridad de los usuarios:

o Redisefio de la infraestructura para implementar de forma segura el
sistema de deshumidificadores

o Disefio de un plan de mantenimiento de los deshumidificadores

o Disefio de un plan de mantenimiento del sistema de reutilizacion de agua

o Disefio de un plan de contingencia en caso de falla del sistema de
deshumidificadores

o Disefio de un plan de contingencia en caso de falla del sistema de

reutilizacion del agua
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3. Antecedentes

3.1.Caracteristicas de los departamentos del malecon de Miraflores

- El 4rea de los departamentos se encuentra entre 100m? y 200m?.
- 2-3 habitaciones por departamento.

- Edificios de 10-20 pisos.

- Humedad:

= Temporada Diciembre — Abril: La humedad relativa durante la
noche y primeras horas del dia fluctian alrededor del 90%,

disminuyendo a 70% al mediodia.

= Temporada Mayo — Noviembre : La humedad relativa durante la
noche y primeras horas del dia fluctian alrededor del 90%,

disminuyendo a 80% al mediodia

= Como se puede ver en el Anexo 01, la humedad relativa llegé al
100% en algunos dias.

3.2.Causa de la humedad en los muros interiores de un departamento

- Humedad que viene desde el subsuelo (Figura 3.2.a)

murg

interior

e

exterior .

humedad

Figura 3.2.a-Humedad subsuelo (Fuente: www.hagaloustedmismo.com)
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Figura 3.2.c- Condensacion (Fuente: www.hagaloustedmismo.com)

Figura 3.2.b-Filtraciones (Fuente: www.hagaloustedmismo.com)

Filtraciones de Ilaves o cafierias (Figura 3.2.b)
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Condensacion en el ambiente (Figura 3.2.c)
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Grietas en muros exteriores (Figura 3.2.d)
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15


http://www.hagaloustedmismo.com/
http://www.hagaloustedmismo.com/

Figura 3.2.d-Grietas (Fuente: www.hagaloustedmismo.com)

- Muros exteriores no impermeabilizados (Figura 3.2.e)

interior

exterior \k_\ "'"

Figura 3.2.5-Muros exteriores (Fuente: www.hagaloustedmismo.com)

La humedad en los muros interiores finalmente deprecia con mayor rapidez el
departamento, incluso se tienen que hacer varios arreglos antes de volver a venderlos o
alquilarlos para brindar una buena impresion al cliente ya que suele descascararse la
pintura, se hacen globos en la pintura o en el papel mural y pueden observarse con

facilidad los hongos que se generan.

3.3. Enfermedades a las que se exponen las personas que viven en

departamentos con elevado porcentaje de humedad

Los problemas de humedad afectan principalmente a los bebés, ancianos, personas con
asma, alergia, enfermedades respiratorias, pacientes con cancer 0 personas con

trasplantes.

Los hongos que forman micelio, es decir los denominados hongos filamentosos o
miceliares, son los que denominamos mohos. EI moho es un hongo que se encuentra
tanto al aire libre como en lugares humedos y con baja luminosidad. Se desarrolla
siempre que haya condensacién, por ejemplo problemas de humedad en paredes o
techos y mala ventilacion. Es importante aclarar que no hace falta la presencia de agua
ya que con 80% de humedad pueden generarse y como se menciond anteriormente los

niveles de humedad en Miraflores los micelios que estan en el aire.

Este hongo, cuando se deposita en una superficie himeda, comienza a crecer y a

alimentarse de la superficie a la cual estd adherida. Sin embargo, el mayor
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inconveniente que trae son los problemas a la salud como las reacciones alérgicas, el

asma y otros problemas respiratorios.

La mejor forma de combatir el moho es limitando su crecimiento al controlar la
humedad. Para ello, se debe identificar la fuente de humedad y arreglar los problemas
en las tuberias de agua o tomar medidas méas extremas en caso que sea el exceso de

humedad en la zona del departamento.

Se debe considerar que a mayor cantidad de humedad, aumenta la presencia de &caros y
otros hongos que pueden provocar graves problemas. Esta comprobado que el exceso de

humedad genera problemas de salud a largo plazo

Un caso extremo de humedad podria generar que las personas contraigan pergilosis, una
enfermedad infecciosa que afecta principalmente a los pulmones y en menor proporcién
al sistema nervioso central, ojos y en algunos al endocardio (membrana que tapiza el
corazén).Como se muestra en la imagen 3.3., el hongo (Aspergiloma) se impregna en el

pulmon.

NN TTI Ty rrrest

Aspergiloma

Figura 3.3. Fuente: Clinica ADAM

Por otro lado, si los departamentos cuentan con significativas cantidades de madera, los
problemas de humedad en la madera pueden provocar problemas de destruccion de la
misma y el moho Tachybotrysatra, de color negro y textura pegajosa ha resultado ser

muy dafiino con la salud y en especial con recién nacidos y bebes.
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En el Anexo 02, se menciona “La humedad permite que el acaro se reproduzca y
permanezca vivo por 30 dias. Los distritos mas propensos a reproducir acaros y hongos
son Lima, Miraflores, San Miguel y Magdalena por la elevada humedad.” Por estas
razones, las viviendas ubicadas en estos distritos deben de tomar las medidas necesarias
ya que el asma se esta intensificando por la humedad y los &caros.

3.4.Métodos utilizados para combatir enfermedades y problemas de la humedad

- La existencia de planchas, tender la ropa o incluso la transpiracion de las personas,
contribuye a aumentar el grado de humedad del departamento. Por estas razones, es
recomendable ventilar las habitaciones todos los dias por las mafianas garantizando la
renovacion de aire ya que la humedad acumulada durante la noche es muy grande.
Ademas, mantener una buena ventilacion eliminara la sensacion de sequedad ambiental

y evitara la aparicién de humedad por condensacién en paredes y techos.

- Utilizar agua caliente produce vapor y condensaciones, por eso muchas personas

utilizan campanas recirculantes en la cocina para disminuir las emisiones de vapor.

- Ventilar los bafios, especialmente al terminar de bafiarse reduce la aparicion de hongos

por humedad por condensacion.

- Al evitar secar la ropa en el interior del departamento se logra disminuir el grado de

humedad en el departamento.

Las congestiones nasales, escalofrios son problemas mas dificiles de solucionar. Sin
embargo, secar por la mafiana todos los vidrios que amanecen mojados o humedos

contribuird a disminuir las sensaciones mencionadas durante el dia.

La ropa se deteriora por la humedad, ademas se impregna de un olor desagradable y en el
caso de algunas personas puede generarles alergia. Una solucion que es muy utilizada son

los deshumidificadores para armarios que evitan la humedad en la ropa.

Hay muchos hongos que se generan por problemas de humedad. Si solo se limpian, no
se solucionan los problemas de humedad. Se deben limpiar y adoptar medidas més
efectivas a largo plazo como la ventilacion por sistemas de sobre presion o el aislamiento
térmicoy si ya estdn presentes, consultar a un especialista porque ya no es solo un

problema estético, es un problema de proteccion de la salud.
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4. Deshumidificadores

4.1. Definicion

Un deshumidificador es generalmente un electrodoméstico (también tiene uso

industrial) que reduce el nivel de humedad en el aire, por motivos de salud y/o

comodidad generalmente.

4.2. Diferentes métodos usados para reducir la humedad por los

deshumidificadores

4.2.1.

Deshumidificadores mecénicos con compresor

Es un deshumidificador que usa un ventilador para pasar el aire a través de un
conjunto de bobinas relativamente frias. Estas se mantienen frias, ya que hay un
compresor que pasa aire comprimido o refrigerante a través de las bobinas. Cuando
el aire humedo pasa por las inductancias, la humedad es capturada por estas y gotea
hacia el envase. Luego, el aire seco fluye por el segundo conjunto de bobinas
calientes, calentando asi el aire seco creando una mejor condicion para vivir. Las
variedades de estos aparatos, depende béasicamente de la capacidad de
almacenamiento de las gotas. Como se puede observar en la figura 4.2.1 para evitar
que el agua se rebalse, el mecanismo cuenta con un “pin” que apaga el motor

cuando el envase esta lleno.
Principales componentes de un deshumidificador mecanico con compresor:

e Envase para el agua: Un recipiente que esta localizado en la parte inferior del
aparato, posicionado estratégicamente para recolectar el agua que cae de las
bovinas.

e Bobinas calientes: Un conjunto de bobinas que esta controlado por el lector
de temperatura, programado previamente.

e Bobinas frias: Un conjunto de bobinas que colecta la humedad del aire.

e Ventilador: Localizado atras de las bobinas.

e Motor: Controla el ventilador y se apaga cuando el envase se llena.

e Controles: Usados para controlar la temperatura de la bobina.

e Compresor: Comprime el aire y envia el refrigerante a las primeras bobinas
para mantenerlas frias.

e Sensor para evitar el derrame de agua
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Figura 4.2.1 Deshumidificador mecanico. (Fuente: www.personal.psu.edu)

4.2.2. Deshumidificador mecénico Termo-Eléctrico

Es un deshumidificador que usa una corriente eléctrica que va a través de
dos metales, permitiendo que uno de ellos se caliente y el otro se enfrié. Este
concepto es casi el mismo que el deshumidificador mecéanico que usa un
compresor, pero este modelo es mucho mas silencioso. Este sistema es mas
efectivo que un modelo con un compresor pequefio, pero no tan eficiente

energéticamente.

p-type Semiconductors peliets

substrate n-type Semiconductors pellets

Figura 4.2.2 Deshumidificador termo-eléctrico. (Fuente: www.personal.psu.edu)
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La imagen muestra el proceso del deshumidificador termo-eléctrico. El calor
absorbido por la plancha fria remueve la humedad del aire y el calor liberado es el

aire que sale de nuevo al ambiente como aire seco.

4.2.3. Deshumidificador desecante

Este tipo de deshumidificador utiliza productos quimicos para quitar la humedad del
aire. Funciona pasando el aire con alta humedad relativa sobre un desecante, como
un gel de silice, que atrae la humedad (en términos quimicos, absorbe las moléculas
de agua) entonces una corriente de aire de baja humedad relativa regresa sobre el

desecante para extraer las moléculas de agua resultantes

Figura 4.2.3.a Deshumidificador desecante. (Fuente: www.personal.psu.edu)

Evaporative Cooler
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e
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INSIDE Heat Exchanger Wheel OUTSIDE

Heat Source

Figura 4.2.3.b Deshumidificador desecante. (Fuente: www.personal.psu.edu)
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Estas son dos fotos muestran el proceso de uso el desecante para quitar la humedad
del aire, se ve que la corriente de aire pasa a través del desecante dos veces para
reiniciar el desecante en un sentido. Cuando el aire himedo atraviesa el desecante
recoge mucha humedad del aire pero entonces para remover ese aire himedo con

poca humedad relativa tiene que atravesar de nuevo el desecante.

4.3 Diversidad de modelos

La tecnologia y las prestaciones de estos aparatos son tenidas en cuenta sobre todo
en los sectores industriales. En cambio, en el ambito doméstico, especialmente en

viviendas y oficinas, se tiene mas consideracién a la estética y el disefio.

Pero, ¢qué aparato es el mas apropiado? ¢En qué hay que fijarse a la hora de
adquirir un modelo u otro? Las respuestas son varias, desde la cantidad de los litros
gue son capaces de extraer y el volumen del local a tratar, hasta los distintos usos
gue se le vaya a dar: doméstico o industrial. Sin embargo, "una de las
caracteristicas que diferencian a unos y otros es el tamafio del aparato, ya que

pueden llegar a ocupar bastante espacio".

Si el tamafio es uno de los factores mas importantes a tener en cuenta, también es
importante fijarse en la capacidad de absorcion. "Hay que comparar la cantidad de
litros que extrae cada 24 horas y analizar muy bien en qué condiciones de
temperatura y humedad relativa viene dado ese dato". Los litros que se aspiran al
dia vienen determinados por "la temperatura ambiente y la humedad relativa
existente en el local a deshumidificar". Asimismo, hay que prestar atencién al
consumo y escoger aquel que a menor consumo aporte mayores prestaciones. De
todas formas, se debe tener en cuenta que, dada la diversidad de modelos, sistemas,
capacidades y potencias, el gasto energético vendra determinado por el sistema
escogido y las condiciones en las que deba trabajar el aparato.
Para su funcionamiento, en el caso de los equipos domésticos, no se requiere
ninguna instalacion especial: basta con enchufarlo. El propio aparato dispone de un
dep6sito con un sensor para indicar cuando esta lleno. En ese caso, la unidad se
detiene para evitar fugas de agua. Son equipos de facil uso. En el caso de los
domésticos, van conectados a la red y su ubicacion depende de las necesidades, ya

gue son portatiles y cuentan con ruedas para su sencillo traslado.
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Si se trata de equipos de mayor tamafio, conocidos como equipos frigorificos, hay
dos posibilidades de instalacion: en ambiente o para conductos. Los primeros
pueden ser colocados en el suelo o la pared y lo Gnico que necesitan es la
alimentacion eléctrica y un tubo de desagiie. Y en el caso de los equipos de
conducto se requiere la instalacion de los conductos para repartir por toda la
superficie del local el aire deshumidificado.

Respecto al precio, éste varia entre unos aparatos y otros. Un pequefio
deshumidificador doméstico puede rondar alrededor de 250 euros y los equipos
grandes, dependiendo del sistema de la capacidad de deshumidificar- hasta 600
litros/dia- puede alcanzar los 30.000 euros.

4.4 Modelos disponibles en el mercado

A continuacion se presentara los modelos mas solicitados en el mercado, asi como
sus ventajas y especificaciones. Los modelos se distribuyen en tres grupos:

Domésticos, semi-industriales e industriales.
4.4.1 Domésticos:

Deshumidificador Mini DH-250

e Silencioso y compacto

L
|
.
—

o Superficie recomendada 5mt2
o Salida de aire vertical

o Entrada del aire por el frente

o Parada automética deposito lleno
e Testigo luminoso recipiente lleno
e Testigo luminoso de tensién

o Acabado ABS

» Dimension: 220 x 150 x 130 mm 4.4.1.a -Mini DH-250. (Fuente:
www.antaexclusivas.com)
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Deshumidificador Trau DH 1250

o Capacidad de extraccion:12 1/24h
o Capacidad del depésito:4 I.

e Consumo méximo:180 W

o Depésito de condensados: Sl

e Desague permanente: Sl

e Desescarche automatico: SI

e Dimensiones:530x310x220mm (al x an x fo)

o Humidostato: Anal6gico
o Nivel sonoro:35 dB(A)
e Peso:11 kg

o Refrigerante:R134a

o Rueda de transporte:

Deshumidificador Trau DH 720E

Capacidad de extraccion.20 1/24h
Capacidad del deposito:4 |
Consumo méximo:320 W
Deposito de condensados: Sl
Desague permanente: SI
Desescarche automatico: Si
Dimensiones:582x362x270mm (al x an x fo)
Humidostato digital
Refrigerante: R410A

Rueda de transporte: SI
Temperatura de servicio: 5-35°C
Nivel sonoro.38 dB(A)

Tension eléctrica: 230/50 V/ Hz
Pes0:13,4 Kg

Tipo: Digital

Velocidades del ventilador: 2

4.4.1.b - Trau DH-1250. (Fuente:
www.antaexclusivas.com)

4.4.1.c-Trau DH 720E. (Fuente:
www.antaexclusivas.com)
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Deshumidificador Trau IODEUM

Este aparato es un deshumidificador, humidificador y
purificador de aire. Unico aparato capaz de controlar

la humedad al 100% automaticamente.

e Funcion Deshumidificador

e Funcién Humidificador

e Funcion Purificador de aire

o Capacidad deshumidificacion: 12 I/dia

o Capacidad deshumidificacion : 12 I/h

o Desescarche automatico: Sl

o Caudal de aire: 150m3/h

o Nivel sonoro: 42dB(A)

e Medidas y peso: 440x540x240mm ,19,5kg
e Consumo deshumidificacion: 265W

4.4.1.d -Trau IODEUM. (Fuente:

e Consumo humidificacion: 400W i
www.antaexclusivas.com)

4.4.2 Semi-Industriales:

Deshumidificador Wood ED-50

Tiene una capacidad de 33.2 Litros/24 h (a 30°C
x 80% R.H.)

« Superficie/Volumen de utilizacion: 300mz2/750
m3

e Dimensiones: L: 43.5xP: 34 x A:52.5¢cm

e Temperatura de servicio.5-35°C

e Peso neto: 25 kg

e Decibelios: 55 a 60 dB

« Voltaje: 220/240 VAC 50Hz

« Potencia absorbida : 850 W

e Produccion de aire: 500 m3/h

» Potencia frio: 1500 Kcal

» Con opcion gas caliente réf: GC: 0a 35 °C

e Capacidad del depdsito : 10.4 litros 4.4.2 2 -Wood ED-50
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o Aparato Robusto

» Parada automatica depdsito lleno
e Testigo luminoso deposito lleno
« Drenaje permanente.

e Testigo luminoso de tension.

o Acabado: esmalte blanco

Deshumidificador Trau FDP 96

o Capacidad de extraccion:80 | /24h
e Capacidad del depdsito:15 |

e Caudal de aire:1.000 m3/h

e Consumo maximo:1,35 kW
 Deposito de condensados: Sl

e Desagiie permanente: Sl

o Desescarche automatico: Sl

e Drenaje permanente.

e Testigo luminoso de tension.

o Acabado: esmalte blanco

 Dimensiones:995x550x405mm (al x an x fo) 4.4.2.b -Trau EDP 96
e Peso:54 Kg

o Temperatura de servicio:0,5-35°C

e Tension eléctrica:230/50 V/Hz

e Tipo:movil

(Fuente: www.antaexclusivas.com)

Deshumidificador TRAU DH-6180

« Capacidad de extraccion:180 1/24h
e Caudal de aire:1.200 m3/h

e Consumo méaximo:2,58 kW

e Deposito de condensados:No
o Desagie permanente:Si

¢ Desescarcheautomatico:Si

RN
N

R
\\\\\&

o Dimensiones:1.440x650x450 mm (al x an x fo)

 Humidostato:Digital 'h"

e Pes0:80 Kg
o Refrigerante:R410a

N,

4.4.2.c-TRAU DH-6180

(Fuente:
www.antaexclusivas.com) 26



» Rueda de transporte:Opcional

e Temperatura de servicio:10 - 35°C
e Tension eléctrica:230/50 V/Hz

« Tipo instalacion:Fijo

¢ Velocidades del ventilador:

4.4.3 Industriales:

Deshumidificador Trau HORIZON 110

o Instalacién fija e

o Funcionamiento libre

m(

e Control de temperatura

o Capacidad de extraccion:90 1/24h
e Caudal de aire:1100 m3/h (funcionamiento
libre)

¢ Consumo maximo:1,55 kwW

.--v-vq-v"“

'vcnonv-qv-1'7

o Deposito de condensados: NO

o Desagiie permanente: SI

o Desescarcheautomatico:Sl 4.4.3.a -TRAU Hoizon 110

e Dimensiones:516x656x516mm (al x an x
fo)

e Humidostato: NO

o Nivel sonoro:56 dB(A)

o Pes0:48 kg

e Tension eléctrica:230/50 V/Hz

o Refrigerante:R407c

(Fuente: www.antaexclusivas.com)
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Deshumidificador Trau FD 980

e Capacidad de extraccion: 870
1/24h

o Caudal de aire: 8500 m3/h

e Consumo maximo: 13,0 kW

o Depdsito de condensados: NO

e Desagiie permanente: NO

e Desescarche automatico: Sl

e Dimensiones:
1600x2000x1300mm

e Humidostato: NO

o Nivel sonoro: 70 dB(A)
e Peso: 230 kg (Fuente: www.antaexclusivas.com)

4.4.3.b-TRAU FD 980

o Refrigerante: R407c

e Temperatura de servicio: 7 - 35°C
e Tension eléctrica: 380/50 V/Hz

e Tipo: fijo o conducto

e Control de temperatura

5. Requisitos del producto

o Tiempo de entrega del producto: El disefio del sistema deshumidificador tendra que
ser entregado como maximo a fines de octubre del 2013. La implementacion, a fines de

noviembre del 2013.

e Caracteristicas generales (forma, tamafo, sonido, temperatura de trabajo): El
deshumidificador debe tener una forma y tamafio adecuados para que no incomode a los
inquilinos ni malogre el disefio arquitecténico del departamento. No deben emitir
ningun tipo de sonido que moleste a las personas. El tamafio se basa en la cantidad de
agua que la unidad recogerd en las 24 horas de cada dia. Por otro lado, el
deshumidificador debe ser apto para trabajar en temperaturas entre 13 y 30 °C (rango de

temperaturas en Miraflores).
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Vida atil: EIl deshumidificador debe tener una vida atil de 6 a 8 afios y se le debe hacer
mantenimiento 1 vez al afio para prevenir averias menores. Asimismo, el estandar de

calidad debe ser alto, ya que, estara trabajando 24 horas al dia los 7 dias de la semana.

Capacidad (cantidad de agua que condensa por hora):En el distrito de Miraflores el
porcentaje de humedad llega a valores muy elevados durante el invierno, y sobretodo en
el malecon, alcanzando hasta el 98% de humedad en el aire. Debido a esta situacion,
con el sistema de deshumidificadores se quiere reducir en 40%, aproximadamente, el
porcentaje de humedad que se presente en el ambiente, para ello el sistema de
deshumidificadores debera condensar alrededor 148.8 litros al dia (valor calculado en la
seccion de “Seleccion del deshumidificador). El sistema trabajara las 24 horas del dia
por motivos previamente analizados.

Este requisito de capacidad de extraccion estd basado en que el porcentaje de humedad
relativa adecuado para el confort y la salud esta entre el 45% y el 55%, sea verano o

invierno.

Ubicacién: El deshumidificador debe estar ubicado de forma que pueda absorber la
humedad de todo el departamento por igual, es decir que el efecto sea parejo. Ademas,
no debe ser visible para los residentes por cuestiones de estética, pero al mismo tiempo
debe ser accesible para poder darle mantenimiento regularmente con mayor facilidad. El
deshumidificador debe de estar ubicado cerca a los cuartos poco ventilados porgque son
los que méas humedad presentan. Ademads, el deshumidificador debe tener una

instalacion fija.

Precio: El precio del deshumidificador debe ser proporcional al beneficio que éste
brinda, fijandonos ademas en su calidad y vida atil. Se debe invertir no més de 2000

dolares.

Consumo de energia: el consumo de energia del deshumidificador debe ser
proporcional al beneficio que brinda, ademés debe ser un deshumidificador que no
consuma mucha energia para que el gasto en ésta sea minimo. EI deshumidificador debe
estar en funcionamiento las 24 horas del dia durante todo el afio, no es conveniente
apagar el equipo porque al volverlo a encender consume mucha energia.

Se quiere gue cada deshumidificador consuma como maximo 3 KW de potencia.
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o Reutilizacién del agua: Con respecto al sistema de reutilizacion del agua, atrapada por
el deshumidificador, se tienen que disefiar unas tuberias, que no ocupen mucho espacio,
para transportar esta agua, separada del agua potable, de forma que provea a todas las
areas del edificio. Por lo tanto, el deshumidificador debera contar con un sistema de
desaglie permanente, mas no con un depdsito de condesados.

6. Seleccion del deshumidificador

Para determinar el deshumidificador ideal para el departamento en evaluacion es

necesario considerar lo siguiente:

- Areadel departamento: 108m?

- Humedad Relativa de Miraflores: 90% (en promedio)

- Temperatura promedio: 16°C

- Capacidad necesaria de extraccion del deshumidificador
- Disminuir la humedad relativa en 40%

- Requisitos mencionados anteriormente

Para hallar la capacidad necesaria de extraccion debemos tener en cuenta las siguientes

expresiones:

MasaVapordeagua (Mv)

=H dadAbsoluta (H
MasaAireSeco (Mas) umedadAbsoluta (H)

MasaVapordeagua(Mv) + MasadeAireSeco(Mas) = Masatotaldeldpto (Mt)

Utilizando el Diagrama de Humedad (Anexo 04), utilizamos los 16°C como dato de
entrada e interceptamos dicha temperatura con la curva de Humedad Relativa 90%. De

esta manera podemos hallar la Humedad Absoluta (H) = 0.010 kg agua/kg aire seco.
Reemplazando en la primera ecuacion, llegamos a la siguiente expresion:

kg.agua

MasaV d Mv)=0.010 ————
asaVapordeagua (Mv) kg. aireseco

xMasaAireSeco (Mas)
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El volumen del departamento lo encontramos a partir de las dimensiones del mismo =
108m* x 2.5m =270m°. Esto quiere decir que se tienen 270m*® de Aire en total (la

mezcla de aire seco y vapor de agua).

Para las ecuaciones que mencionamos anteriormente se necesita el dato Masa total del
departamento (Mt). Conociendo el volumen del departamento y la densidad del aire=
1.29 kg/m*® obtenemos:

1.29kg
270m3 x

= 348.3kg = (Mt)

Con estos datos podemos hallar tanto la Masa de Vapor de Agua (Mv) como la Masa de
Aire Seco (Mas).

kg.agua
010 —Mx(M M = 348.
0.010 kg.aireseco x(Mas) + (Mas) = 348.3kg

Resolviendo:
(Mas)=344.85 kg
(Mv) =3.45kg

Como se desea reducir la humedad relativa en un 40% debemos de volver a realizar los
célculos pero con una Humedad Relativa de 50% para poder determinar cuanto vapor de

agua debe extraer el deshumidificador:

Utilizando el Diagrama de Humedad (Anexo 04), utilizamos los 16°C como dato de
entrada e interceptamos dicha temperatura con la curva de Humedad Relativa 50%. De

esta manera podemos hallar la Humedad Absoluta (H) = 0.0055 kg agua/kg aire seco.

Como estamos trabajando en el mismo departamento la masa total de aire se mantiene

constante: 348.3 kg y llegamos a la siguiente expresion:

0.0055 kg.agua (Mas) + (Mas) = 348.3k
' kg.airesecox as as) = 256 5kg

Resolviendo:
(Mas)=346.40 kg
(Mv) =1.9 kg

Los datos que nos interesan son (Mv) con 90% y 50% de Humedad Relativa:
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Masa que se condensa en el deshumidificador = 3.45kg — 1.9kg = 1.55kg.

Utilizando como base 15 minutos, se necesita extraer 1.55kg/15min= 0.1033kg/min de

vapor de agua en el deshumidificador.

Para poder seleccionar el deshumidificador ideal es necesario tener la capacidad de
extraccion en litros/dia por lo tanto:
1.55kg kg 24h litros

15 min 1 litro x60min x 1dia 148.8 dia

Consideramos que el deshumidificador que se adecua mas a nuestros requerimientos es el
Deshumidificador TRAU DH-6180 de la Tienda Online Anta Exclusivas.

Datos Técnicos

o Capacidad de extraccién:180 1/24h
e Caudal de aire:1.200 m3/h

e Consumo méximo:2,58 kW
o Deposito de condensados: No
o Desagie permanente: Si

e Desescarche automatico: Si

e Dimensiones:1.440x650x450 mm (al x an X

fo)
e Humidostato: Digital
e Pes0:80 Kg

o Refrigerante:R410a

e Rueda de transporte: Opcional %

e Temperatura de servicio:10 - 35°C

]
]

e Tensidn eléctrica:230/50 V/Hz
e Tipo instalacion: Fijo

e Velocidades del ventilador:2

Este deshumidificador tiene una capacidad de extraccion igual a 180litros/dia, capacidad
mayor y no tan lejana a los 148.8 litros/dia que necesitamos y ademas cumple con todos

nuestros requerimientos:

- El tamafio del deshumidificador es apropiado para el departamento. (No excede la

altura del departamento y no ocupa tanto espacio).
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- Tiene instalacion fija y lo podemos ubicar en el lugar que consideremos
apropiado.

- Consume menos de 3KW (consumo ahorrativo de energia).

- Cuanta con desaglie permanente para poder implementar las instalaciones
sanitarias necesarias.

- No cuenta con depésito de condensados.

- Nuestro presupuesto maximo para la compra del deshumidificador es de USD
2,000.00. El costo del deshumidificador es de USD 1,837.00.

- El deshumidificador TRAU DH-6180 tiene una temperatura de servicio: 10°C -
35°C, rango que cumple con nuestros requerimientos ya que necesitamos que se
adecue entre 13°C — 30°C.

7. Planos

Las especificaciones pertinentes a la instalacion del deshumidificador se ven plasmadas en
los planos anexados, realizados por ingenieros expertos en cada materia (estructuras,

campos sanitarios y eléctricos).

Plano eléctrico (anexo 08)

Se muestra las conexiones eléctricas extras a lo planeado inicialmente para el departamento,
de manera tal, que el deshumidificador pueda obtener electricidad para funcionar de la
mejor manera sin alterar e interrumpir las demas conexiones. Los planos demuestran que no
existira cambio sustancial en la estructura eléctrica inicial, disminuyendo asi el grado de
incertidumbre en este tema.

Plano sanitario (anexo 09)

Se muestra el sistema de desaglie que con el cual el deshumidificador podra desechar el
agua capturada del aire himedo para una posterior reutilizacion de esta humedad como

aguas negras, con el fin de poder ahorrar el consumo de agua habitual en una vivienda.

Planos estructurales (anexo 06 y 07)
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Se muestran los planos que resultan después de la instalacion del deshumidificador, esto no
afecta en nada a las estructuras finales y se puede concluir que las variaciones en lo

planeado inicialmente sin el aparato son muy pequefias.

8. Logistica

8.1 Coordinacion con proveedores e importacion del deshumidificador

El proveedor del deshumidificador se encuentra localizado en Espafia y se Ilama Anta
exclusivas. El contacto fue via internet, ya que disponen de una tienda online en donde no
solo ofrecen deshumidificadores domésticos, semi-industriales e industriales, sino también

cuentan con humidificadores, sistemas de aire acondicionado y calefaccion, etc.

Se sostuvo una video conferencia con el gerente comercial de Anta exclusivas, el sefior
Fernando Castillo y el Gerente General de Edifica donde se logré llegar a un mutuo
acuerdo, bajo un contrato firmado (Anexo 10), resaltando lo siguiente:

e El precio base del Deshumidificador Traud DH-6180 se reduciria de USD. 1837.00 a
USD.1500.00.

e El incoterm es el CIP (Carriage and Insurance Paid to aeropuerto Jorge Chavez),
donde solo tomamaos responsabilidad del producto después del arribo de este a Lima.

e Los costos de importacion, traslado aéreo y seguro durante el traslado, ascienden a
USD. 600.00

e EIl certificado de buenas practicas de manufactura seran presentados por Anta
exclusivas.

e El tiempo de envi6 de demora de envid es de 3 dias.

e La garantia del producto es de 1 mes y este empieza a ser efectivo después del
desaduanaje.

o El total a desembolsar por el deshumidificador son USD. 2100.00

El deshumidificador arrib6 a lima el 11 de setiembre, segun lo estipulado en el contrato de

envio y procedio a la etapa del retiro del producto de aduanas.
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8.2 Aduanas y transporte

La responsable de logistica, Stephanie Karr, fue la encargada de realizar el proceso de

desaduanaje y para poder obtener el deshumidificador tuvo que:

o Presentar el certificado de buenas practicas de manufactura (entregado por Anta
exclusivas).

e Pago de los derechos arancelarios, ascienden al 12% del costo del CIP del
deshumidificador (USD. 252).

Tras todo el trdmite correspondiente, el dia lunes 16 se entregd el deshumidificador a
Stephanie Karr, quién procedi6 a realizar las coordinaciones para poder trasladar el aparato
al edificio.

Debido a las dimensiones del aparato no hubo problemas en llevarlo a Miraflores, solo

bastd con el uso de un carro grande.

9. Personal

9.1 Seleccién:

Antes de seleccionar el personal que cursara la capacitacion de implementacion de los
deshumidificadores, es necesario consultar previamente a un experto de la marca/modelo
para que nos apoye en el tema y tomar en cuenta esos requisitos a la hora de seleccionar.
Los posibles encargados de la instalacion, deben cumplir los siguientes requisitos:

e Haber finalizado una carrera técnica

e Tener experiencia minima de 3 afios en instalaciones eléctricas

e Tener experiencia minima de 2 afios en proyectos similares

Aquellos que cumplan con lo mencionado anteriormente y cursen satisfactoriamente la
capacitacion seran contratados para la instalacién. Se calificara al personal realizando un
examen teorico (serd practico en el caso de las pruebas de instalacién) al finalizar cada
modulo que se desarrollara en la capacitacién, cada examen constard de 15 preguntas y
durard 1 hora. También, se tomara en cuenta la actitud y disposicién observadas durante los

talleres.
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9.2 Capacitacion:

El personal que se contratard para la implementacion de los deshumidificadores, requiere
una capacitacion previa; ya que, es dificil que tenga conocimiento del tema porque en la
actualidad no existen proyectos similares a este.

El encargado de dictar la capacitacion serd el Gerente de Recursos Humanos con la
supervision del Director del Proyecto. Ambos consultaran a un experto de la marca/modelo
del deshumidificador, quien conoce el tema a profundidad, y asi brindar una excelente

capacitacion al personal de implementacion.

La capacitacion consistird en talleres, en los cuales se le ensefiara al personal la manera
adecuada de instalar los deshumidificadores en el departamento, teniendo en cuenta las
conexiones eléctricas y el sistema de tuberias. Ademas, se les ensefiaran las funcionalidades
de cada parte del deshumidificador y la ficha técnica de la maquina. También, es importante
recalcarles las medidas de seguridad que deben mantener durante la instalacién. Se haran
practicas previas para asegurarse de que realicen el trabajo correctamente segun lo

ensefiado.

El personal que haya cursado satisfactoriamente la capacitacion para la instalacion de los
deshumidificadores, recibird un certificado de haber llevado dicha capacitacion. Ademas,

aquellos empleados que destaquen en la capacitacion recibiran un reconocimiento publico.

La duracion de toda la capacitacion sera de tres dias. El cronograma de temas y actividades

que se dictaran en los talleres sera el siguiente:

Talleres Temas/Actividades
e Funcionalidades del deshumidificador
) e Fichatécnica de la maquina
Taller dia 1 ) o o
e Instalacion y mantenimiento de aparatos sanitarios de
uso domeéstico
. e Instalacion y puesta en marcha de aparatos de
Taller dia 2 . o .
calefaccion y climatizacion de uso doméstico
. e Prevencion de riesgos, seguridad laboral 'y
Taller dia 3 ) ) ) . i
medioambiental en la instalacion de tuberias y aparatos
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A continuacion se detallara el contenido a tratar en “Funcionalidades del deshumidificador”,

el cual ya ha sido mencionado anteriormente:

El deshumidificador que se implementara es un deshumidificador mecéanico con compreso,
éste utiliza un ventilador para pasar el aire a través de un conjunto de bobinas relativamente
frias, éstas se mantienen frias, ya que hay un compresor que pasa aire comprimido o
refrigerante a través de las bobinas. Cuando el aire himedo pasa por las inductancias, la
humedad es capturada por éstas y gotea hacia el envase. Luego, el aire seco fluye por el
segundo conjunto de bobinas calientes, calentando asi el aire seco creando una mejor

condicién para vivir.
Los principales componentes del deshumidificador con el que se va a trabajar son:

e Envase para el agua: Un recipiente que esta localizado en la parte inferior del aparato,
posicionado estratégicamente para recolectar el agua que cae de las bovinas.

e Bobinas calientes: Un conjunto de bobinas que estd controlado por el lector de
temperatura, el cual debe ser programado previamente.

e Bobinas frias: Un conjunto de bobinas que colecta la humedad del aire.

e Ventilador: Localizado atras de las bobinas.

e Motor: Controla el ventilador y se apaga cuando el envase se llena.

e Controles: Usados para controlar las temperatura de la bobina.

e Compresor: Comprime el aire y envia el refrigerante a las primeras bobinas para
mantenerlas frias.

e Sensor para evitar el derrame de agua.

La Ficha Técnica del deshumidificador que se presentara al personal es la siguiente:

e Capacidad de extraccion:180 1/24h

e Caudal de aire:1.200 m3/h

e Consumo maximo:2,58 kW

e Deposito de condensados: No

e Desagie permanente: Si

e Desescarche automatico: Si

e Dimensiones:1.440x650x450 mm (al x an x fo)
¢ Humidostato: Digital

e Pes0:80 Kg

o Refrigerante:R410a

o Rueda de transporte: Opcional
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e Temperatura de servicio:10 - 35°C
e Tension eléctrica:230/50 V/Hz
e Tipo instalacién: Fijo

e Velocidades del ventilador:2

El contenido a desarrollar en los siguientes médulos es:
Modulo de “Instalacién y mantenimiento de aparatos sanitarios de uso doméstico”
1. Fundamentos para la instalacion de aparatos sanitarios

e Operaciones de matematicas basicas

e Sistemas de unidades y magnitudes

e Calculo de variables geométricas

o Caudal de disefio y presién residual necesarios en aparatos sanitarios
e Manejo y realizacion de planos, croquis y escalas

e Metrologia: estudia las mediciones de las magnitudes

2. Tipos de aparatos sanitarios y griferias (caracteristicas y propiedades)

e Aparatos sanitarios
e Criferias

e Elementos de regulacion y control en los aparatos sanitarios

3. Preparacion de aparatos sanitarios

e Preparacion de herramientas y manuales de utilizacion

e Manejo de herramientas especificas y técnicas operativas

4. Montaje de aparatos sanitarios y griferias

e Soporte y fijacion de aparatos sanitarios

e Montaje de griferias y flotadores

e Conexion a la instalacion de agua fria y caliente sanitaria

e Montaje de valvulas, sifones y descargadores en aparatos sanitarios

e Conexion a los desagues
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5. Operaciones finales de instalacidn de aparatos sanitarios

e Comprobacion de recepcion de agua en los aparatos y griferias
e Comprobacidn de estanqueidad y desaguado en los aparatos y griferias

e Comprobacion de la calidad de la fijacion y el montaje de aparatos y griferias

Modulo de “Instalacién y puesta en marcha de aparatos de calefaccion y climatizacion de

uso domestico”
1. Fundamentos para la instalacion de aparatos de calefaccion y climatizacion

¢ Energia, potencia, calor, temperatura

e Escalas de temperatura

e Equivalencias

e Absorcion calorifica

e Elementos climatizadores

e Produccion de agua caliente sanitaria

e Fundamentos de electrotecnia

e Interpretacion de esquemas eléctricos e hidraulicos

e Circuitos y elementos de los aparatos de produccién de calor
e Aprovechamiento energético

e Eficiencia energética

¢ Normativa aplicable a la instalacion de aparatos de calefaccion y climatizacion

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

2. Tipos de aparatos de calefaccion y climatizacion

e Aparatos emisores y absorbedores de calor
e Aparatos absorbedores de humedad

e Elementos de regulacion y control en los aparatos de calefaccion y climatizacion

3. Preparacion de aparatos de calefaccion y climatizacion

e Preparacion de herramientas y manuales de utilizacion

e Manejo de herramientas especificas y técnicas operativas
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4. Montaje de aparatos de calefaccion y climatizacion

Soporte y fijacién de aparatos de calefaccidn y climatizacién

Plantillas y anclajes

Colocacién de soportes

Conexion a la instalacion de agua fria y caliente, y a la instalacion de calefaccion y de
combustible

Montaje de radiadores, convectores y deshumidificadores

Conexion a la instalacion de calefaccion y climatizacion

5. Operaciones finales de instalacién de aparatos de calefaccion y climatizacién

Comprobacion de estanqueidad y recepcion de fluidos en los aparatos de calefaccion y
climatizacion

Puesta en marcha y comprobacion del buen funcionamiento de los aparatos de
calefaccion y climatizacion

Comprobacion de la calidad de la fijacion y el montaje

Modulo de “Prevencion de riesgos, seguridad laboral y medioambiental en la instalacion

de tuberias y aparatos”

1. Normativa especifica de aplicacion en las instalaciones y de prevencién de riesgos laborales

Ley de prevencidn de riesgos laborales

Derechos y obligaciones del trabajador

Entidades de prevencion de riesgos

Documentacion de prevencion de riesgos

Cadigo Técnico de la Edificacion como normativa de seguridad

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) como normativa de
seguridad

Normativas de seguridad, europeas, nacionales y de las Comunidades Auténomas

2. Manejo de equipos de proteccion individual, precauciones en el manejo de maquina y

herramienta y riesgos especificos en la instalacion de tuberias y aparatos

Manuales de prevencion en el manejo de herramienta especifica

Protocolos de seguridad en el manejo de herramienta
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o Riesgos en la manipulacion de cargas, en operaciones de corte, aterrajado, taladrado,
anclaje y conexién de aparatos

e Riesgos en operaciones de soldadura

¢ Riesgos en la fijacion, conexidn y ensamblaje de tuberias

e Evaluacion en caso de riesgo de accidente

e Primeros auxilios

e Equipos de seguridad

3. Sensibilizacion medioambiental

o Definicion de medioambiente, entorno, ecologia, desarrollo sostenible, educacion
ambiental

e Buenas practicas medioambientales

10. Sequimiento y control durante la implementacion

En la fase de implementacion existe la posibilidad de que se produzcan varias deficiencias y
falta de efectividad, lo que nos lleva a un gasto excesivo de los recursos disponibles,
limitando la competitividad. Cabe la posibilidad que la implementacion no refleje los
requerimientos del cliente, exista improductividad, niveles insuficientes de seguridad y
prevencion de riesgos en el proyecto. Para poder mantener el proyecto encaminado para
poder cumplir los objetivos es muy importante realizar un continuo seguimiento y control

en esta fase.

10.1 Auditoria Interna

El encargado de calidad, Eduardo Taramona, con apoyo del director del proyecto, Gustavo
Latorre, deberan realizar una auditoria interna para asegurar que los controles internos
establecidos sean adecuados para mitigar los riesgos, que os procesos sean eficaces y

eficientes, y las metas y objetivos del proyecto se cumpla.

Hacer una evaluacion de riesgos en cada area semanalmente para evaluar la adecuacién y
eficacia de como estos son identificados y manejados en las respectivas areas. Ademas, se
logra estudiar otros aspectos como, la ética y valores dentro del equipo de trabajo, como se

desempefian en cada tarea asignada, la comunicacién de informacion que hay para revelar
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los riesgos y controles dentro del proyecto con el fin de facilitar la implementacién di

sistema de deshumidificadores.

Esta evaluacion de riesgos debe incluir el cronograma de actividades que se desarrollo al
inicio y compararlo con el cronograma que se va desarrollando a lo largo de la
implementacion. De este modo, se podra comparar los objetivos ideales con los reales,
resaltando los beneficios o deficiencias que se dan. Por ejemplo, los atrasos en alguna

entrega 0 mejorar un proceso para que sea mas eficiente.

Los auditores internos, el encargado de calidad y el director de proyecto, deberan a través
de estos informes obtenidos en la auditoria proporcionar recomendaciones para mejor
aquellas areas donde se identifiquen oportunidades o deficiencias. El director del proyecto
es el responsable de los controles internos, quien debe establecer el alcance de las tareas y
los objetivos que se deben lograr. Luego de desarrollar la auditoria se tendra un mejor
entendimiento de los procesos, actividades y riesgos que cada area tiene. Este andlisis nos
permitirad agregar valor de forma significativa a los procesos de control interno, gestion de
riesgos y direccion del proyecto. Asimismo, da aseguramiento a las demas partes

interesadas en el proyecto.

11. Sequimiento y control durante la post implementacion

El objetivo de esta etapa es la de mantener un seguimiento sobre el funcionamiento del
sistema de deshumidificacion para asegurar el correcto funcionamiento de este. Para esto se
han disefiado distintas pruebas, asi como también un plan de contingencia para el caso en
que el sistema falle durante esta etapa.

A continuacion se explicaran cada uno de los puntos tomados en cuanta para aplicar

durante esta fase.

11.1. Pruebas

El objetivo de esta actividad es la de identificar y corregir a tiempo las posibles
fallas en el sistema de deshumidificacion, tanto en la condensacion de agua

como en la reutilizacion de esta.

e Capacidad de condensacién: Se comprobara la capacidad de

condensacion del deshumidificador mediante un medidor en el tanque
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11.2.

11.3.

elevado de agua. Una vez que el sistema haya funcionado 24 horas
continuas, el medidor de agua debe ser alrededor de 150 litros, asumiendo

asi un margen de error de 1%.

o Temperatura de deshumidificador: Durante el funcionamiento del sistema
de deshumidificacién la temperatura de este no debe ser mayor a la
especificacion de fabrica. Si esto llegara a pasar, seria una clara evidencia

de que el sistema de refrigeracion propio de la maquina esta fallando.

Evaluacion del funcionamiento

El objetivo de esta actividad es analizar la calidad del sistema y el nivel de
satisfaccion alcanzado con los resultados obtenidos. Esto sirve para poder tener
una idea mas clara del impacto real del microclima creado dentro del
departamento y la utilidad del sistema de reutilizacién de agua para mantener

las areas verdes del edificio.

La forma cémo se evaluard esto serd mediante el andlisis de los resultados

obtenidos en la etapa de pruebas del sistema de deshumudificacién.
Plan de contingencia

Para la fase de post-implementacion se debe de tener en cuenta que al ser la
primera vez que se realizan trabajos de este tipo podrian existir imprevistos al
momento de hacer las pruebas funcionales.

En caso de que se presenten problemas técnicos contamos con el apoyo de la
casa matriz del deshumidificador quienes se comprometieron a brindarnos
apoyo online en caso sea necesario durante la implementacion y post-
implementacion para poder garantizar un trabajo de calidad.

En cuanto a las conexiones eléctricas, si se presentaran fallas de este tipo, se
deberd acudir al ingeniero eléctrico del proyecto quien revisara el problema para
solucionarlo en el menor tiempo posible. ElI primer dia de la post-
implementacion se requerira su participacion para que realice una evaluacion a
las instalaciones realizadas.

Si surgiera algin problema relacionado a las conexiones sanitarias contaremos
con el ingeniero sanitario el primer dia de las pruebas funcionales para que
revise las conexiones y advierta que posibles inconvenientes podrian surgir para

prevenirlos antes de entregar el departamento al cliente final.
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Como se puede apreciar, hemos coordinado con los principales involucrados de
este proyecto para asegurarnos su participacion en esta fase del proyecto ya que
depende mucho de ellos el éxito del proyecto.

11.4. Revisién Técnica

El objetivo de esta actividad es la de prevenir fallas criticas en el sistema de

manera que pueda asegurarse la continuidad en el funcionamiento de este.

Durante la etapa de post implementacion del proyecto se mantendrd una
revisién técnica del equipo una vez a la semana durante el primer mes de
implementado. Esta revision estard a cargo de personal capacitado, de manera
gue se garantice la ejecucion de los procedimientos correctos y asegurar asi

mismo el funcionamiento del sistema

12. Conclusiones v resultados

Lima tiene un gran porcentaje de humedad, ya que es un pais que esta en la costa, los mas
afectados son los distritos que dan al mar, con porcentajes de humedad de hasta 100%.
Existen diferentes causas de la humedad como por filtracion, por causas externas, entre
otras que nos afectan, provocando enfermedades alérgicas y respiratorias. Ademas, dafia
interiores, aparatos electronicos, las instalaciones del hogar y también puede afectar las
bebidas y alimentos. Como podemos ver altos niveles de humedad causan muchos

inconvenientes a los inquilinos.

Nosotros tomamos como referencia al distrito de Miraflores, donde los niveles de humedad
suelen ser muy altos. Pudimos apreciar que las personas que residen en departamentos de
esta zona se ven muy afectados por la humedad y buscan formas de pode combatirla como
teniendo cuartos con mucha ventilacién, deshumidificadores para armarios, etc. Estas son

soluciones efectivas pero muy puntuales, se necesitaria un sistema de mayor alcance.

Es por ello, que propusimos la instalacion de un sistema de deshumidificacion. Para poder
seleccionar que equipo utilizaremos tomamos en cuenta el tamafio del edificio, la
temperatura promedio, capacidad de extraccion del aparato, humedad en Miraflores y los
requisitos del producto propuestos. Se escogio uno que tiene una capacidad de 180 litros al

dia, que cubre con todos los requisitos expuestos.
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El objetivo de este sistema es poder reducir la humedad relativa en un 40%, ya que el
porcentaje de humedad relativa adecuado para la salud y el confort esta entre 45% y 55%
en cualquier época del afio. En el distrito de Miraflores llegamos a tener un porcentaje de
humedad de 90% vy si podemos disminuirlo en 40% seria muy beneficioso para los
inquilinos. Cabe mencionar que dentro el céalculo realizado para seleccionar el
deshumidificador existe un margen de error, es por ello que obtenemos un promedio que

nos permite escoger el equipo mas adecuado.
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ANexos

Anexo 01

Peri21.com
Humedad alcanzé 100% en Lima y el Callao por llovizna

Jueves 04 de julio del 2013 | 09:24

El Senamhi sefial6 que es la primera vez que se alcanza este nivel desde que empezo el invierno.

La humedad relativa alcanzé el 100% en Lima y el Callaopor primera vez desde que empezd
el invierno, debido a la persistente llovizna que cae desde anoche en diferentes distritos de la
capital, informo el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi).

Ricardo Duran, meteorélogo de la institucion, explicé que la llovizna se inici6 al promediar
las 7 p.m. de ayer y se fue intensificando en horas de la madrugada, hasta llegar a medir un
milimetro, es decir, un litro por metro cuadrado, segun la estacion del Campo de Marte, en Jesus
Maria.

La precipitacion afecta a distritos del centro, norte y este de la ciudad y en mayor medida en el
oeste, por ejemplo, Miraflores, Magdalena del Mar y jurisdicciones del Callao.

“La diferencia con la llovizna del viernes pasado es que esa vez fue de corta duracion. En esa
ocasion la llovizna alcanzé solo el medio litro por metro cuadrado, pero la llovizna de ahora es
mas larga y alcanzo6 el litro por metro cuadrado. Casi el 80% de la ciudad esta bajo llovizna”,
sostuvo Duran.

Asimismo, indico que la llovizna increment6 no solo la sensacion de frio sino la humedad, que
alcanz6 el 100% a las 4 a.m. en la estacién del Senamhi del aeropuerto internacional Jorge
Chévez, la més alta desde que se inicié el invierno, el 21 de junio pasado.
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Este alto nivel de humedad, dijo, afecta principalmente a los distritos del litoral en Lima y
Callao. En tanto, en la zona este de Lima la humedad alcanz6 el 94%.

El experto afiadié que, pese a la mayor sensacion de frio, la temperatura minima se ha
mantenido dentro de los valores normales para el invierno, llegando hoy a 13 grados
Celsius en La Molina, Ate, San Juan de Lurigancho y otros distritos del este.

Anexo 02

El asma se intensifica por la humedad y los &caros

Miércoles, 21 de Agosto 2013 | 6:24 pm

Créditos: RPP/Renzo Alvarez

Se ha comprobado que a nivel mundial el cambio climético ha hecho las alergias se
multipliquen por cinco.

El asma es una inflamacién bronquial y el 80 por ciento de los casos ocurre por la alergia
principalmente a los acaros que se reproducen especialmente en un ambiente hiumedo.

Se ha comprobado que a nivel mundial el cambio climatico ha hecho las alergias se
multipliquen por cinco, asi lo revel6 a Salud en RPP el doctor Ronny Palomino, especialista en
alergia y asma.

Explico que la humedad permite que el &caro se reproduzca y permanezca vivo por 30 dias. Los
distritos mas propensos a reproducir acaros y hongos son Lima, Miraflores, San Miguel y
Magdalena por la elevada humedad.

De cada 10 nifios nacidos 5 tienen alergia pero no presentan sintomas, en el camino interacttan
con algun agente disparador como alimentos, estrés, etc. y hacer cuadros de asma. Existen 20
tipos de familias de acaros y hay 4 principales en el Per(. Las esporas de los hongos son
también causantes de este tipo de alergia.

El 70 por ciento de los cuadros de alergia presenta dermatitis atopica primero, luego rinitis
y después afecta a los bronquios. En tanto el 30 por ciento restante hace los tres cuadros juntos.
Los estudios demuestran que este tipo de alergias se disparan con los alimentos con
preservantes, colorantes, saborizantes y el estrés. El paciente suele ser ademas emotivo, ansioso,
irritable y agresivo sefialo el especialista
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Un cuadro de alergia debe diferenciarse de los resfrios y se caracteriza por no presentar fiebre,
los cuadros de alergia se mantienen por dos meses o mas, baja calidad de vida, moco, nariz
tapada, piel seca, sudor y frio durante la noche.

El diagndstico se hace con una prueba de laboratorio de inmunoglobulina E y si el resultado es
menor a 100, la alergia es leve y tocaria hacer otra prueba de sensibilidad.

El olor de las mascotas como el perro y el gato también pueden producir alergias, por ello deben
mantenerlos limpios y los nifios inmunizados. Una persona alérgica y con mascotas debe usar
spray antiacaros para poder evitar las alergias recomendé Palomino.

Para evitar el crecimiento de los acaros se pueden utilizar spray antiadcaros naturales, fundas
certificadas, deshumidificadores. Las personas con asma y alergia deben practicar deporte, el
mas recomendado es el Tae Kondo pero no la natacion debido al cloro.

Anexo 03

Invierno se hace sentir: sensacién de frio en Lima se debi6 a alto porcentaje de humedad

En la noche, la temperatura en los distritos de la zona costera llegd a 15 grados con una
humedad que tuvo picos de 94%.

Los limefios que viven en los distritos de litoral capitalino pudieron haber sentido que esta
noche la temperatura descendio a niveles poco habituales.

Sin embargo, segun informé el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi), lo
que se experimentd fue una mayor sensacion de frio debido al alto porcentaje de humedad
registrado en los Ultimos dias.

49


http://elcomercio.pe/tag/32604/senamhi

La especialista Sara Olivares indic que esta noche la temperatura promedid los 15 °C con
presencia de neblina en varios distritos limefios y niebla en algunos casos que intensificaron la
sensacion de frio invernal.

“En la noche se registré una humedad de 92% y 94% en distritos del Callao y los proximos a la
zona costera”, indico.

Segun el ultimo reporte del Senamhi, ayer Lima amaneci6 con una neblina muy densa con una
temperatura minima de 14,6 grados. En la tarde con brillo solar se alcanz6 un pico de 17,6 °C y
en la noche esta se mantuvo en 15 °C.

De acuerdo con la meteoro6loga, para mafiana, jueves, la temperatura minima serd de 15°Cy la

maxima estara en 18,5 °C con cielo cubierto variando a cielo nublado y por la noche con
presencia de llovizna.
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Anexo 04
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Anexo 05
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Anexo 06

Plano Arquitectura
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Anexo 07

Plano de la estructura
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Anexo 08

Plano de Tomacorrientes
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Planos de Desague

Anexo 09




Anexo 10

CONTRATO DE ENVIO

Conste por el presente documento, el Contrato de envié que celebran, de una parte, la
Empresa Gerencia de Proyectos Edifica SAC, identificada con R.U.C N° 20546040411,
con domicilio en Av. Republica de Colombia 791, oficina 701, representada por Carlos
Gomez identificado por DNI N2 48972649, a la que en adelante se le denominara como
“LA EMPRESA”

La parte responsable de la compra, debidamente representada por el Sr. Gustavo Latorre
Palacio, director del proyecto “Disefio, implementacion y post implementacion de un
sistema de deshumidificadores en un edificio residencial en Miraflores” , identificado
con DNI N° 47457086 con domicilio en Edificio Los Caobos 1002, Residencial San
Felipe, Jesis Maria , serd denominada como “EL. COMPRADOR?”, la otra parte
responsable de la venta, sera representada por el Sr. Fernando Castillo con el Carnet de
Extranjeria, A140392E0, gerente comercial de la empresa AntaExclusivas S.A, sera
denominada como “EL VENDEDOR?”, en los términos y condiciones siguientes:

PRIMERA: PARTES CONTRATANTES

1.1 “LA EMPRESA” es una inmobiliaria y constructora peruana avocada a los sectores
AyB

1.2 “EL. COMPRADOR?” Sr. Gustavo Latorre Palacio

1.3 “EL VENDEDOR” Sr. Fernando Castillo, gerente comercial de la empresa
AntaExclusivas

SEGUNDA: OBJETO DEL CONTRATO

Por el presente contrato, “EL. VENDEDOR?” otorga licencia de venta del
deshumidificador DH-6180, a un precio especial de USD. 1500.00. Este producto
cuenta con las siguientes especificaciones:

e Altura: 1400mm

e Ancho: 650mm

e Largo: 450mm

e Peso: 80 Kg
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TERCERA: OBLIGACIONES DE LAS PARTES CONTRATANTES

“EL VENDEDOR?”, se hace responsable de los siguientes puntos:

e El precio base del Deshumidificador Traud DH-6180 se reduciria de USD.
1837.00 a USD.1500.00.

e Elincoterm es el CIP (Carriage and Insurance Paid to aeropuerto Jorge Chavez),
donde solo tomamos responsabilidad del producto después del arribo de este a
Lima.

e Los costos de importacion, traslado aéreo, ascienden a USD. 600.00

e El certificado de buenas practicas de manufactura seran presentados por Anta
exclusivas.

e El tiempo de envi6 de demora de envio es de 3 dias.

e La garantia del producto es de 1 mes y este empieza a ser efectivo después del
desaduanaje.

“EL COMPRADOR?”, se compromete a desembolsar USD.2100, pagando el 50% por
adelantado, el dia 13 de setiembre y el resto el dia 19 de setiembre.

“LA EMPRESA”, se compromete durante 2 afios (en vigencia desde el 22 de
noviembre del 2013), a adquirir deshumidificadores solo a “EL VENDEDOR”, bajo
pena de denuncia por incumplimiento de contrato.

“El1 COMPRADOR?” se libera de responsabilidades después del 22 de noviembre del
2013, despues de la ultima prueba realizada del primer deshumidificador adquirido.

CUARTA: VIGENCIA

Las partes de conformidad con lo establecido en el Decreto Legislativo N° 822, Ley
sobre el Derecho de Autor, acuerdan que el plazo de vigencia del presente contrato sera
indefinido, siempre y cuando el mismo no sea denunciado por cualquiera de las partes
firmantes.

QUINTA: RESOLUCION

La parte que resulte perjudicada por el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones
contractuales a cargo de su contraparte, podra resolver este contrato en cualquier
momento debiendo ser comunicado por escrito, bajo cargo, con una anticipacion
minima de quince (15) dias naturales, quedando a cargo de quien incumple la
indemnizacidn por los dafios y perjuicios a que hubiere lugar.
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SEXTA: ARBITRAJE

Luego de leidas las clausulas precedentes, las partes involucradas se comprometen a
cumplir el contrato y lo firman, el dia 11 de Setiembre

Sr. Carlos Gomez Sr. Fernando Castillo
EMPRESA VENDEDOR

Sr. Gustavo Latorre
COMPRADOR
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