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Resumen
El presente Trabajo de Suficiencia Profesional se enfoca en la presentacién de una experiencia de
aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia, programacion curricular planteada con el propdsito de
desarrollar la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos en los
estudiantes del 2.° grado de Educacién Secundaria de la IEP Casuarinas International College.
Esta iniciativa surge como resultado de las observaciones derivadas de la experiencia educativa, en la
cual se identificaron dificultades para promover la exploracién a través del enfoque cientifico. Estas
limitantes surgieron debido a los problemas de concentracién que los estudiantes enfrentaban al
regresar a clases presenciales después de dos afios de educacién virtual, especialmente en los cursos
de Matematicas y Ciencias; ademas, de la escasa motivacion para realizar investigaciones en estas
materias curriculares.
La elaboracion de este informe se ha fundamentado en una revision exhaustiva de la literatura en
areas clave como el uso de simuladores virtuales PheT en la educacién y en el aprendizaje activo, la
indagacién mediante el método cientifico, la construccién del conocimiento y las capacidades descritas
por el Ministerio de Educacién del Peru para el area de Ciencia y Tecnologia.
Asimismo, se presenta una propuesta detallada de la experiencia de aprendizaje del curso de Fisica
acompafiada de dos sesiones de aprendizaje, cada una de ellas disefiada para ser trabajadas en tres
actividades de clase, las cuales muestran el recorrido pedagdgico en aras del fortalecimiento de la
competencia de indagacion mediante el método cientifico en el curso de Fisica de los estudiantes de

2.° grado de Educacién Secundaria.
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Introduccién

Conociendo los problemas de concentracidn que presentan los estudiantes de Educacion
Basica Regular y sabiendo que estos se acrecentaron durante el confinamiento de la pandemia,
ademas de las dificultades propias de varios estudiantes en los cursos de Matematica y Ciencia, el uso
de simuladores virtuales cobra gran relevancia para su aprendizaje, logrando desarrollar sus
capacidades y ser protagonistas de su aprendizaje. Es fundamental el trabajo con simuladores que
permitan al estudiante analizar, experimentar, comprender y desarrollar conceptos en forma efectiva.

En la Institucion Educativa Particular Casuarinas International College se realizé una
experiencia de aprendizaje orientada a desarrollar la competencia de indagacién mediante métodos
cientificos a través del uso de simuladores virtuales PheT. Esta experiencia se realizé con el propdsito
de mejorar la dinamica de la clase y debido a que los jovenes del aula de 8.° grado (2.° secundaria)
presentaban problemas de concentracion en materias de Matematica y Fisica. Para enfrentar este
problema, también se consideré apropiado crear un didlogo con la clase entera, lo cual permitié lograr
que los estudiantes den sus opiniones, reflexionen e indaguen bajo sus propios descubrimientos y los
de sus compaiieros.

En este marco, el Trabajo de Suficiencia Profesional se estructurd en cuatro capitulos. El primer
capitulo titulado Aspectos generales, proporciona una descripciéon de la Instituciéon Educativa
Casuarina International College y su propuesta pedagdgica; ademas, se presenta el perfil profesional
del autor, detallando sus estudios, experiencia y capacidades adquiridas, tomando como referencia el
Marco del Buen Desempefio Docente.

El segundo capitulo, titulado Descripcion de la experiencia, se caracteriza el origen del
problema identificado, el cual corresponde a las limitaciones en el desarrollo de la indagacidon
mediante el método cientifico para construir sus conocimientos, asi como los objetivos planteados, la
justificacion de su realizacién y las lecciones que como docente he aprendido con la aplicacion de la
propuesta.

El tercer capitulo, titulado Fundamentos tedricos, describe informacion relacionada con la
definicidn de simuladores virtuales Phet y el aprendizaje activo, asi como la indagacién con el método
cientifico y la construcciéon del conocimiento. Estos fundamentos tedricos se sustentan en
investigaciones de diferentes autores, consignados como citas de libros, revistas, paginas web, entre
otros.

En el cuarto capitulo, denominado Propuesta de la experiencia, se presenta la experiencia de
aprendizaje, su fundamentacion, las competencias e indicadores trabajados, asi como el campo
tematico, la matriz de planificacidn y sesiones de aprendizaje, ademas se consignan las fichas de las

actividades realizadas con los estudiantes del grado 8.° (2.° de secundaria).
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Finalmente, cabe mencionar que, el trabajo con simuladores virtuales PheT no solo fue una
experiencia de aprendizaje en que los alumnos memorizaron conceptos, sino que pudieron ser
participes de su proceso de aprendizaje, mejorando la dinamica en el aula y su participacion, ademas

de conseguir que los estudiantes vean a los cursos de Matematica y Ciencias de forma mas interesante.



Capitulo 1. Aspectos generales
1.1 Descripcion de la institucion educativa
1.1.1 Ubicacion
La Institucién Educativa Privada (IEP) Casuarinas International College se encuentra ubicada en

jirén Jacarandd 391, distrito de Santiago de Surco, provincia y departamento de Lima.

Figura 1

Ubicacion geogrdfica de la IEP Casuarinas International College

Nota: Imagen tomada de la aplicacién Google Maps.

1.1.2 Misidn y vision de la institucion educativa

La Institucion Educativa Privada (IEP) Casuarinas International College se plantea como
principal meta que, atendiendo a los fundamentos y perfiles pedagdgicos propuestos por el Ministerio
de Educacién en el Curriculo Nacional de Educaciéon Basica; en esta linea la Institucién Educativa tiene
como mision:

Formar personas emprendedoras, optimistas y positivas, con valores humanos,

comprometidas en el desarrollo de sus inteligencias y espiritualidad. Nuestros estudiantes se

nutren de la diversidad cultural con la finalidad de servir y contribuir, mediante acciones

solidarias concretas, en su entorno local e internacional. (Casuarinas International College,

20193, p. 7)

Como se puede apreciar, la institucién busca promover las cualidades y valores en sus
estudiantes en busqueda de conseguir un cambio positivo a su alrededor y que este trascienda. Se
preocupa, ademas, por fomentar el progreso intelectual y la formacién humanistica, asi como el

respeto por las diversas manifestaciones propias del contacto intercultural.
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Por otro lado, la IEP Casuarinas International College tiene como visién:

Buscamos que nuestros alumnos sean personas integras, optimistas, con una vision

intercultural que refleje ideales y valores. Propiciamos que nuestros estudiantes sean capaces

de desarrollar habilidades como la investigacion, el emprendimiento, la reflexion y las ansias
de superacién permanente, como bases de la excelencia académica; todo, enfocado en un
impacto positivo en el entorno local y en el ambito global. (IEP Casuarinas International

College, 20193, p. 7)

Tanto en la misién como en la visidn, esta claro que la institucion se dirige a la promocion del
contacto intercultural centrado en valores y principios, buscando siempre un cambio positivo a nivel
local y que este trascienda a nivel internacional, ademas de encaminar su propuesta de trabajo hacia
la formacidn de lideres que contribuyan a ello.

1.1.3 Propuesta pedagdgica de la Institucion Educativa

La IEP Casuarinas International College tiene como propuesta pedagdgica ofrecer una
educaciéon innovadora con un concepto académico estructurado, con lo cual busca desarrollar en
mayor medida las habilidades impartidas en la educacion de los estudiantes, ademas de involucrarlos
con éxito en una experiencia de aprendizaje internacional desafiante e interactiva de manera
especifica y programada, fortaleciendo su creatividad y curiosidad con una nueva cultura de
aprendizaje.

La institucion cuenta con la ensefanza por medio de STEM, con lo cual no solo se desarrollan
los conocimientos en ciencia e informatica, sino también las habilidades blandas muy importantes,
tales como la creatividad y el trabajo en equipo, necesarias para el mercado laboral competitivo.

La institucién cuenta con los cuatro programas de Bachillerato Internacional (IB) y es una
organizacién reconocida internacionalmente que garantiza una alta movilidad y adaptabilidad de los
estudiantes a lo largo de todos los programas académicos que posee. El plan de estudios es extenso y
el modelo de ensefianza del programa IB se centra en perspectivas y valores internacionales del
aprendizaje y la ensefianza, al mismo tiempo que los estudiantes aprenden la cultura y su idioma de
origen. La IEP Casuarinas International College es el primer colegio latinoamericano en impartir los
cuatro programas del IB (Casuarinas International College, 2019b).

1.2 Descripcion general de la experiencia
1.2.1 Desempeino profesional

En el afio 2015, ya en los ultimos cursos de la carrera, comencé a dictar en el Centro de
Educacién Preuniversitaria de la Escuela Naval del Perd como docente de Razonamiento matematico,
experiencia bastante enriquecedora dado que implicaba poner en practica lo aprendido en la carrera
en un ambiente militar en el cual las reglas estdn muy marcadas y se trabaja buscando el objetivo de

que los jovenes entren a la Escuela Naval bajo los lineamientos que la institucion requiere.
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Los afios 2016, 2017 y los primeros meses del 2018 me mantuve dictando en la misma
institucion. Durante el 2016, fui el docente responsable del curso de Razonamiento matematico y a
partir del 2017 también fui responsable de los cursos de Aritmética y Algebra, cargo que me ayudé
mucho a poder trabajar liderando un equipo de profesores. En estos afios se consiguid no solo mejorar
la ensefianza de los cursos, sino renovar los planes de estudio de la institucion en los cursos
encargados.

En el afio 2018, comencé a laborar en el Colegio Italiano Antonio Raimondi dictando
matematica en los afos | y Il media (6.° de primaria y 1.° de secundaria), experiencia muy importante
en mi formacién dado que trabajé con niflos mucho mas pequenios, lo que hizo que desarrolle nuevas
estrategias para poder llegar a ellos, ademas a esto hay que agregarle en que la Institucién Educativa
imparte muchos de sus cursos y casi todo su material estd en italiano, también teniendo muchos
docentes de dicha nacionalidad, lo que me permitid explorar un poco esta cultura.

En el afio 2019, trabajé en la Universidad Privada del Norte como profesor a tiempo completo
del curso de Matematica, en esta experiencia trabajé con jovenes y adultos lo que implicé adaptar las
clases a las personas a las que iban a ser impartidas, buscando hacerlas entretenidas y, sobre todo,
interesantes. Cabe resaltar que, a partir del 2020, pasé a ser profesor a tiempo parcial en el curso de
nivelacion de Matematica de manera remota y en esta institucion dicto algunas horas hasta la
actualidad.

En el afio 2019, entré a laborar en la Universidad Peruana Cayetano Heredia como docente
instructor de Aptitud matematica en el centro de preparacidn preuniversitaria, experiencia en la cual
trabajé tanto con estudiantes de ultimos afios de colegio como con recién egresados, abordando en
esta ocasion temas puntuales en busqueda del ingreso de los estudiantes. En esta institucion trabajo
hasta el dia de hoy en el mismo cargo.

En el afio 2020 y los primeros meses del 2021 laboré en Institucién Educativa André Marlaux,
a cargo de los cursos de Matemadtica y Fisica en los grados de 6.° de primaria, 1.° y 2.° de secundaria,
experiencia bastante enriquecedora en mi formacién dado las condiciones particulares de esos anos
por la pandemia, pude realizar clases virtuales y remotas, hacer uso de muchas herramientas digitales
e, incluso, usar simuladores virtuales, los cuales no solo mejoraron la dindmica de la clase, sino que me
ayudaron a tener otras opciones de ensefianza.

Durante los ultimos meses del 2021, trabajé en el Colegio de Alto Rendimiento (COAR) de
Ayacucho de forma remota en 5.° de secundaria, siendo esta mi Unica experiencia con instituciones
del estado. En esta institucidn, varios estudiantes tenian dispositivos para recibir las clases, pero no
todos, por lo que tuve que adaptarme a dictar una clase sincrona remota por medio la aplicacién

WhatsApp, experiencia bastante interesante.
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En el afio 2022, laboré en IEP Casuarina International College como docente de Matematica y

Fisicaen 8.°,9.°,10.°y 11.° (2.°, 3.°, 4.° y 5.° de secundaria), institucidn en la cual tuve que adaptarme

a las competencias requeridas por el Bachillerato Internacional (IB), en esta institucidn se logré trabajar

laboratorios de forma fisica y, ademas de dictar clases STEM con simuladores PHET, algo que hizo que

las clases fueran mucho mas interesantes y desafiantes para los estudiantes.

1.2.2 Actividad profesional desempeiiada

1.2.2.1 Experiencia profesional. La experiencia profesional obtenida a lo largo de mi carrera

docente de casi 8 afos, desde que egresé de la Facultad de Educacion de la Universidad de Piura, se

encuentra debidamente acreditada con los certificados y constancias de trabajo consignados en este

apartado y cuyas evidencias se encuentran en el Anexo 1.

2015. Docente en la Escuela Naval del Peru en preparacidn preuniversitaria en Razonamiento
matematico.

2016 - 2018. Docente en la Escuela Naval del Peru en preparacidn preuniversitaria en
Razonamiento matematico, Aritmética y Algebra.

2018. Docente en el Colegio Italiano Antonio Raimondi en | y Il media (6.° primaria y 1.° de
secundaria) en Matematica.

2019. Docente en la Universidad Privada del Norte (UPN) en 1.%" y 2.° ciclo en Matemdtica.
2019.Docente en la Universidad Peruana Cayetano Heredia en preparacién preuniversitaria en
Aptitud matematica.

2020. Docente en la Universidad Privada del Norte (UPN) en 1.*" ciclo en nivelacién Matematica.
2020. Docente en la Universidad Peruana Cayetano Heredia en preparacion preuniversitaria en
Aptitud matematica.

2020. Docente en IEP André Marlaux en 6to de primaria, 1.°y 2.° de secundaria en Matematicay
Fisica.

2021. Docente en la Universidad Privada del Norte (UPN) en 1.*" ciclo en nivelacién Matematica.
2021. Docente en la Universidad Peruana Cayetano Heredia en preparacion preuniversitaria en
Aptitud matematica.

2021. Docente en IEP COAR Ayacucho en 5.° de secundaria en Matematica.

2022. Docente en la Universidad Privada del Norte (UPN) en 1.*" ciclo en nivelacién Matematica.
2022. Docente en la Universidad Peruana Cayetano Heredia en preparacion preuniversitaria en
aptitud matematica.

2022. Docente en IEP Casuarinas International College en 8.°,9.°,10.°y 11.° (2.°,3.°,4.°y 5.° de
secundaria) en Matematica y Fisica.

2023. Docente en la Universidad Privada del Norte (UPN) en 1.*" ciclo en nivelacién Matematica.
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— 2023. Docente en la Universidad Peruana Cayetano Heredia en preparacion preuniversitaria en

Aptitud matematica.
1.2.2.2 Formacion profesional. En estos afios los postgrados, capacitaciones y cursos

realizados mencionados en este apartado se evidencian con las constancias que se presentan en el

Anexo 2.

2022

— Certificado en “Aprendizaje activo STEM con Simulaciones interactivas PheT” dictado por la
Universidad de Colorado Bouler y culminado el 11 de julio del 2023.

— Diplomado en “Fundamentos de la comunidad educativa digital” dictado por Universidad
Internacional de la Rioja (UNIR) del 25 de octubre de 2021 al 6 marzo de 2022.

2021

— Diplomado en “Diplomado en Soft Skills y Habilidades Directivas” dictado por Universidad
Internacional de la Rioja (UNIR) del 16 de junio de 2021 al 28 de diciembre de 2021.

—  Certificado de “Khan para maestros” dictado por Khan Academy, emitido el 9 de junio de 2021.

2020

— Diplomado de especializacion en “Educacién y Tecnologia de la Informaciéon y Comunicacion”
dictado por Universidad Antonio Ruiz de Montoya emitido el 4 de febrero de 2020.

2019

— Curso del programa de formacidn continua en “Herramientas TIC para desarrollar competencias
matematicas conforme al Curriculo Nacional EBR” dictado por la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos del 28 de enero al 1 de febrero de 2019.

2018

— Maestria en “Gestion e innovacién Educativa” dictado por la Universidad Catdlica Sedes
Sapientiae, emitido el 31 de julio del 2018.

1.3 Competencias adquiridas

La Tabla 1 que a continuacidn se presenta contiene determinados dominios, competencias y
desempenos que he adquirido durante mi experiencia profesional. Cabe resaltar, que se ha tomado

como base el Marco del Buen Desempefio Docente del Ministerio de Educacion (2014).
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Tabla1

Cuadro de dominios, competencias y desempefios adquiridos durante la experiencia profesional

Dominio 1: Preparacion para el aprendizaje de los estudiantes.

Competencia 1: Conocimiento y comprensiéon de las caracteristicas de los estudiantes y sus

contextos.

Desempefio adquirido: Con respecto a la competencia de este dominio, a lo largo de mis afios
ejerciendo la docencia, he conocido y comprendido diferentes contextos de mis estudiantes, desde
algunos que recibian instruccién militar, colegios del estado con estudiantes viviendo en zonas
rurales, estudiantes de un nivel socioeconémico alto e, incluso, formacion italiana. Todo esto me llevé
a modificar y adaptar la preparacién de mis clases segun el tipo de aula en la cual las impartia; ademas
cada una de ellas con estudiantes que poseian ciertas caracteristicas particulares como, por ejemplo,
ser muy callados o muy alegres, revoltosos e incluso algunos diagnosticados con algun trastorno de
déficit de atencidn, lo que me llevd a planificar de diferentes formas mis sesiones, desde colocar
dindmicas y juegos relacionados al tema hasta videos, trabajos interactivos y algunos otros recursos

que lograron que el estudiante responda adecuadamente a la sesién impartida.

Competencia 2: Planificacién y evaluacion de la ensefianza.

Desempeiio adquirido: Durante mis afos de docente logré aplicar la evaluacion formativa a mis
estudiantes, planificando trabajos respecto a los temas desarrollados durante las clases, buscando
gue no sean simples espectadores, sino participes de la sesion, esto se dio con mayor énfasis el
ultimo ano cuando en la IEP Casuarinas International College se trabajaban las tareas auténticas, las
cuales reunian los conocimientos adquiridos a lo largo del trimestre y que desarrollaban los
estudiantes en el proceso de las clases. Ademas, se desarrollaron diferentes estrategias como
cuestionarios en linea o simuladores. Todo esto condujo a que los estudiantes fueran
constantemente evaluados a lo largo del proceso; evaluacidn permanente que se pudo llevar a cabo
de manera exitosa, dada la planificacién previa que hubo antes de la sesién y el conocimiento de las

caracteristicas de los estudiantes a los cuales iba a ir dirigida.

Dominio 2: Enseiianza para el aprendizaje de los estudiantes.

Competencia 4: Conduccién del proceso de ensefanza.

Desempeiio adquirido: Durante los afios en que he aplicado lo aprendido en docencia se buscaron
diferentes estrategias para poder llegar de una manera efectiva, entretenida y, sobre todo clara a
nifios y adolescentes, con grupos y estudiantes con diferentes caracteristicas; a esto hay que afadir
que estas estrategias se tuvieron que reformular a causa del confinamiento, las sesiones se
implementaron para ser impartidas de forma remota. En las sesiones virtuales se utilizé muchas

veces una situacién problematica de acuerdo a la realidad que viven los estudiantes, lo que llevo a
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la discusion e inicio del tema, ademas de fomentar la investigacion y el analisis. En las sesiones
remotas se uso en varias oportunidades cuestionarios Kahoot y Quizizz, simuladores PheT, los cuales
permiten propiciar la discusidon; se empled también el reproductor de video Edpuzzle, entre otras

herramientas virtuales, dependiendo del grupo en el cual iba a ser aplicado.

Dominio 3: Participacion en la gestion de la escuela articulada a la comunidad.

Competencia 7: Participacidon docente activa y propositiva en el proceso de gestion de la escuela.

Desempeiio adquirido: Mi participacion siempre fue activa en la gestién de las instituciones
educativas en las que laboré, consiguiendo en los primeros afios, después de terminar la carrera de
Educacion, actualizar los silabos de los cursos de Razonamiento matematico, Aritmética y Algebra,
especificamente, en el Centro Preuniversitario de la Escuela Naval del Perd. Antes del
confinamiento, se buscé hacer uso de herramientas virtuales dentro de las sesiones presenciales en
la institucién donde trabajaba y esto ayudé mucho cuando se suscitd la pandemia y se tuvo que dar
continuidad al servicio educativa a través de medios digitales. Por otro lado, como parte de mi
contribucidn a la gestion del IEP André Marlaux, tuve a cargo la capacitacion a docente respecto del
uso de la pizarra digital Jamboard. Durante los afios de confinamiento 2020 y 2021 utilicé
simuladores virtuales para algunas clases que lo requerian, el ailo 2022 se repotencio el uso de estos
simuladores contribuyendo al Centro Educativo en el cual trabajaba en el uso de STEM, uno de los

pilares de la institucién, en simuladores virtuales.

Dominio 4: Desarrollo de la profesionalidad y la identidad docente.

Competencia 8: Reflexion sobre la practica pedagdgica.

Desempefio adquirido: Estos afios de experiencia profesional me llevaron a ser un docente
preocupado por la mejorara de mi practica pedagdgica, incorporando herramientas TIC en las
sesiones de aprendizaje implementadas antes de la pandemia. Esto conllevo a una mejora de mis
clases y logré compartir estos recursos con los docentes de las instituciones en las que trabajé. Con
la llegada de la pandemia y el confinamiento estos recursos se volvieron indispensables en mi labor,
logrando aprovecharlos al maximo y ayudar guiando y capacitando a los docentes de las
instituciones donde he trabajado. Toda esta experiencia me motivd a estar en constante
capacitacion, llevando permanentemente diversos cursos que enriquezcan mi labor como docente

y que ayuden a poder asumir nuevos retos como parte de mi formacién continua.

Nota: Informacién tomada y adaptada de la matriz de dominios, competencias y desempefios del Marco del Buen

Desempefio Docente (2014).



Capitulo 2. Sistematizacidn de la experiencia
2.1 Descripcion de la experiencia

El cambio tecnoldgico constante en el cual estamos inmersos y que se da en todo momento,
ha sido mas notorio en los uUltimos afios, lo que ha llevado a los docentes a buscar y usar estrategias
de ensefanza innovadoras, para darle un giro a la ensefanza tradicional. Esta situacidn se convirtio en
un desafio dirigido a buscar los objetivos de aprendizaje y conseguir una relacion directa entre la teoria
y la tecnologia. Para lograr esta relacién, la utilizacion de simuladores virtuales ha sido de amplia
utilidad en la dinamica de la clase y, sobre todo, en el proceso de ensefianza - aprendizaje, a esto hay
que afiadir que estas herramientas tecnoldgicas acrecentaron la habilidad de uso de los dispositivos
electrdnicos, tales como celulares, tabletas y ordenadores (Trujillo et al., 2023).

Por otro lado, la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos, busca desarrollar en el estudiante sus conocimientos sobre el funcionamiento vy
estructura del mundo natural y artificial por medio de un procesos cientificos, reflejando lo que saben
y desarrollando actitudes de curiosidad, sorpresa, escepticismo, entre otras, logrando con esto que
sea participe en la construccién de su conocimiento de forma significativa (Ministerio de Educacion,
2016).

En este sentido, el presente Trabajo de Suficiencia Profesional se centrd en una experiencia de
aprendizaje empleando los simuladores virtuales PheT para el desarrollo de la competencia Indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos en los estudiantes del 2.° grado de
Educacién Secundaria de la IEP Casuarinas International College. La propuesta surge debido a las
limitaciones que presentaban los estudiantes en el desarrollo de la mencionada competencia del area
de Ciencia y Tecnologia y se implementd entre los meses de octubre y noviembre del 2022.

Entre las causas que dificultaron la implementacidn de los simuladores dentro de las clases se
han identificado las siguientes: los problemas de concentracién de los estudiantes observados en el
retorno a la educacién presencial, después de dos afios de confinamiento social, sobre todo en las
areas de Matematicas y Ciencias; también es preciso mencionar que existen estudiantes desmotivados
en materias asociadas con numeros lo que dificulté trabajar la indagacién, ademds del escaso
conocimiento de recursos virtuales por parte de los docentes, que pudieran promover el aprendizaje
y la indagacién mediante el método cientifico.

Lo mencionado origind que los estudiantes no lleguen a desarrollar por completo sus
capacidades cientificas, muchas veces solo porque no estuvieron atentos a las pautas que se brindaban
en clase. También hay que mencionar que se observd estudiantes que no se cuestionan, dado que
aceptan cualquier concepto o definicién como valida, sin preguntarse el por qué; ademas de, docentes
qgue imparten sus clases de forma tradicional, teniendo como Unicas herramientas virtuales el

Microsoft Word, Power Point y los videos de YouTube.
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Con esta experiencia de aprendizaje los beneficiarios directos fueron los estudiantes, debido a
que ellos, por medio de los simuladores virtuales PheT, estuvieron en condiciones de cuestionar,
demostrar e indagar, construyendo su propio aprendizaje. Los docentes de Matematicas y Ciencias
también fueron beneficiarios, debido a que aprendieron el manejo de una herramienta muy poderosa
y motivadora que puede incentivar a sus estudiantes y propiciar clases mds dinamicas, dado que los
alumnos se mostraban mas motivados e interesados en las sesiones de aprendizaje de Matematicas y
Ciencias, fortaleciéndose en el desarrollo uno de pilares considerados en la propuesta pedagdgica de
la IE, relacionados con la formacién integral del perfil de egreso.

La experiencia de aprendizaje implementada conté con los siguientes objetivos: (I)
Comprender la utilidad de diferentes conceptos y propiedades de ciencias en situaciones concretas,
(I1) experimentar de manera practica, seguray sin temor que los recursos o las veces que pueda repetir
el experimento se agoten, ademas, (Ill) construir sus propios argumentos, realizando analisis a partir
de la practica y manipulacién de simuladores.

Después de la experiencia de aprendizaje realizada se consiguié que los estudiantes
comprendan la utilidad de diferentes conceptos y propiedades de ciencias en situaciones concretas
planteadas en clase. También se logré que experimenten de manera practica con los simuladores,
pudiendo repetir las veces que deseen el experimento y, por ultimo, se logré que construyan sus
propios argumentos, todo esto a partir de la manipulacién de los simuladores.

Entre las limitaciones que se presentaron en la experiencia de aprendizaje se pudo observar
que, al contar con una Chromebook, lo cual constituye una ventaja para la enseianza y el uso de los
simuladores, varios estudiantes distraian su atenciéon ingresando a paginas que no son para el trabajo
en clase, a esto hay que sumarle la presencia de algunos estudiantes que no deseaban participar en
trabajos de ciencias, demostrando poca confianza en sus capacidades.

2.2 Objetivos

2.2.1 Objetivo general

— Sistematizar la experiencia pedagdgica a través de una experiencia de aprendizaje empleando los
simuladores virtuales PheT para el desarrollo de la competencia Indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos en los estudiantes del 2.° grado de Educacién Secundaria
de la IEP Casuarinas International College.

2.2.2 Objetivos especificos

— Describir las caracteristicas del contexto de la IEP Casuarinas International College donde se
implementd la experiencia pedagdgica.

— Realizar una revisién bibliografica para profundizar aspectos tedricos relacionados con los
simuladores virtuales y la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir

conocimientos.
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2.3 Lecciones aprendidas

La implementacion de la propuesta pedagdgica sistematizada en el presente Trabajo de
Suficiencia de Profesional, me permitié aprender acerca de la amplia importancia que tiene el uso de
los simuladores dentro de una sesidén de aprendizaje, puesto que las TIC son fundamentales dentro del
aula y que debemos buscar siempre trabajarlas con los estudiantes, pero a veces, como docentes, no
sabemos qué herramientas usar; para ello una buena alternativa, sobre todo para las clases de
Matematica y Ciencias, son los simuladores virtuales, pues incentivan la participacién e indagacion en
el estudiante y que, incluso, con la guia del docente se puede lograr buenos resultados en estudiantes
que presentan dificultades en la materia.

Aprendi que los simuladores virtuales favorecen el aprendizaje cooperativo, dado que el
docente busca trabajar junto con el estudiante déndole orientacién e informacion del tema el cual va
a ser trabajado, y también fortalecen el aprendizaje colaborativo, dado que, en diversas partes de la
experiencia, los estudiantes ya cuentan con todos los recursos para poder trabajar tanto solos como
en equipos.

Puedo mencionar también, que aprendi a utilizar didacticamente una herramienta virtual muy
poderosa para las clases: de Matematica y Ciencias, como son los simuladores virtuales PheT,
beneficiosas no solo para mi, sino también para todos los docentes de la institucién. Finalmente, he
obtenido como aprendizaje que los mencionados simuladores constituyen una opcién para mejorar el
aprendizaje y dindmica de mis clases, esperando en un futuro poder compartir esta leccién aprendida

con mas docentes de otras instituciones.



Capitulo 3. Fundamentos tedricos

3.1 Simuladores virtuales

Las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién (TIC) surgen como recursos educativos que
hacen uso de entornos virtuales, tales como laboratorios y simuladores, consiguiendo que los
estudiantes puedan estudiar y desenvolverse en entornos controlados, ademds de poder contar con
practicas con un muy bajo costo, a las cuales seria muy dificil acceder si no fuera de esta manera,
teniendo la facilidad de poder repetir sus practicas las veces que sea necesario hasta tener claros sus
conceptos y obtener los datos que requieran.

El uso de una herramienta asistida por un ordenador permite aumentar el interés de los
estudiantes, quienes encuentran una motivacion especial al aprender haciendo sobre todo en los
cursos de matematica y ciencias. El uso de simuladores virtuales consigue que los estudiantes
encuentren una satisfaccion al aprender mediante una herramienta virtual que ellos pueden manipular
y controlar, asi como acceder a diversas opciones, cambiando la idea de que las matematicas y ciencias
son aburridas (Guerrero y Tuberquia, 2019).

3.1.1 Definicién y objetivos de un simulador

Los simuladores son aplicaciones virtuales o softwares cuyo principal objetivo es brindar una
representacién real, sobre todo en matematicas y ciencias, con el fin de validar conceptos, teoremas
y aplicaciones, pero, a diferencia de la realidad, en estos entornos se puede modificar y rectificar los
datos las veces que se requiera, sin tener ningln inconveniente, incluso llegando a colocar sin ningun
problema datos que en la realidad podrian ser muy peligrosos o casi imposibles. La principal utilidad
de los simuladores virtuales es corroborar disefios, sin tener la necesidad de construir prototipos, los
cuales podrian ser muy costosos y trabajoso de realizar. Puede haber diferentes tipos de simulaciones
como son fluidos, estructuras, electromagnetismo, entre otras, incluso simuladores que nos permitan
validar propiedades y teoremas matematicos.

Una simulacidn es un procedimiento que nos da la alternativa de experimentar por medio de
un dispositivo electrénico, sea un ordenador, tableta o celular. Hay que recalcar que los simuladores
proporcionan numerosas ventajas que permiten a los estudiantes desarrollar multiples habilidades y
aptitudes, las principales caracteristicas que presenta un simulador virtual son las siguientes (Chamba,
2022):

—  Facilidad de uso. El acceso y la manipulacion del simulador virtual es bastante intuitivo y facil de
rectificar, ademds de cometer un error se puede corregir de una forma sencilla o de lo contrario
se puede volver a comenzar.

— Utilizacion. El simulador estd adecuado a diversos dispositivos electrénicos tales como el
ordenador, celulares y tabletas, incluso muchos de ellos cuentan con aplicaciones moéviles

facilmente descargables.
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— Finalidad. Estas aplicaciones estan completamente disefiadas para contribuir al proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes en sus diferentes niveles, asi proporcionar al docente
una herramienta importante dentro de sus clases.

— Interactividad. Los simuladores presentan un facil intercambio de informacion entre los docentes
y los estudiantes, logrando adaptar las caracteristicas de estos en una relacidon persona-
ordenador.

Hay que tener en cuenta que los simuladores virtuales presentan multiples ventajas, tales
como el permitir a los estudiantes y docentes relacionar la teoria con la practica, pudiendo interactuar
y retroalimentar los conocimientos adquiridos con los nuevos conocimientos; también consigue
motivar a los estudiantes, mejorando la comunicacidn e interaccion que estos tienen con el docente,
también respeta el ritmo de aprendizaje de cada estudiante, siendo una importante herramienta para
la inclusidn y diversidad dentro del aula. Los'simuladores virtuales motivan a los alumnos a construir
sus conocimientos manipulando, observando y prediciendo los resultados.

3.1.2 Simuladores interactivos PheT en la educacion

Los simuladores virtuales Physics Education Technology (PheT) son un proyecto cuya finalidad
es mejorar a nivel mundial el aprendizaje de matematica y ciencias, principalmente por medio de una
gran variedad de simuladores virtuales interactivos aplicados a diversos temas, siendo todos ellos
brindados de manera gratuita.

Los simuladores virtuales PheT han sido creados con el objetivo de que el estudiante explore,
visualice y adquiera conceptos de una forma interesante, atractiva y lUdica para ellos. Estas
herramientas virtuales son bastante flexibles y en el dambito ‘educativo se incluyen para el
enriquecimiento de diversas metodologias didacticas como Science, Technology, Engineering and
Mathematics (STEM) utilizadas con mayor incidencia de manera disciplinaria, en la cual se trabaja una
sola materia de forma independiente; también de forma integrada, donde el tema a tratar se puede
manejar de manera multidisciplinaria (varias materias desde su espacio), interdisciplinaria (varias
materias en un aspecto puntual), o transdisciplinaria (varias materias en trabajan de forma transversal)
(Universidad de Colorado Boulder, 2019).

La creaciéon de los simuladores virtuales PheT, se realizd con el fin de que los estudiantes
pudieran conseguir los siguientes objetivos:

—  Propiciar la participacion en la exploracidn cientifica, teniendo con ellos una amplia variedad de
resultados de aprendizaje, tales como, conseguir plantear preguntas de lo observado realizando
predicciones de lo que podria suceder, también el lograr disenar experimentos y con ello poder
comprobar nuevos conceptos, adquiriendo evidencias que los sustenten, ademds de controlar y

reflexionar por medio de la exploracidn sus conocimientos.
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— Conseguir un aprendizaje conceptual, esto implica reconocer las relaciones de causa y efecto,
ofreciendo al estudiante evidencias en los modelos mentales y visuales, para lograr con ello
comprender diversos fendmenos cientificos y desarrollar multiples habilidades, tanto en el uso de
representaciones cientificas como en el manejo de instrumento de medicién.

— Relacionar las simulaciones con la realidad, este objetivo es muy importante porque implica que
el estudiante reconoce en su alrededor y en su dia a dia, ideas y conceptos que observd en el
simulador, ddndose cuenta cémo funciona lo que ve y donde podria aplicar lo aprendido.

— Adueiiarse de su propia experiencia de aprendizaje, donde el estudiante controla su aprendizaje
mediante la indagacién y realiza diversas pruebas las cuales potencian su intelecto, ddndole
sentido a su aprendizaje y percatandose de que el estudio de la ciencia es bastante cercano,
entretenido y accesible. Con los simuladores virtuales PheT, el estudiante puede experimentar de
forma divertida, investigar y descubrir diversos conceptos y principios, con esto se consigue que
les presten mayor interés a las ciencias transversales (Universidad de Colorado Boulder, 2019).

3.1.3 Los simuladores Phet, una experiencia de aprendizaje activo

En un modelo de cIa_se tradicional de ensefianza, el docente puede usar las simulaciones
virtuales para demostrar ‘diversas situaciones mientras los estudiantes observan, volviéndose el
simulador un excelente recurso visual que mejora la dinamica y que permite lograr que los estudiantes
comprendan el tema presentado. Si bien es cierto el simulador es una excelente herramienta visual,
este tipo de clase tiene como objetivo que los estudiantes consigan su aprendizaje con base en una
buena explicacién y ejemplos interesantes, con lo cual comprenden mejor lo que el docente estd
impartiendo, pero hay que tener en cuenta que este tipo de aprendizaje esta centrado en el docente.

Los simuladores PheT promueven un aprendizaje activo en el cual el aprendizaje esta centrado
en el estudiante, quien realiza diversas acciones en busqueda de conseguir los objetivos de aprendizaje
esperados. El aprendizaje activo tiene algunas caracteristicas particulares que el docente debe de
tener en cuenta. La Universidad de Colorado Boulder (2019) nos da como referencia los siguientes:

— Tener en cuenta los saberes previos de los estudiantes. En el aprendizaje activo, tenemos que
considerar que los estudiantes llegan a sus clases con algunos conceptos e ideas previas ya
establecidas, las cuales son el punto de partida de su proceso de aprendizaje, dado que ellos
construiran conexiones entre ellas, consiguiendo clarificar y modificar estas ideas, logrando
generar nuevos conocimientos basadas en ellas.

— Considerar la relaciéon entre los conceptos a trabajar en la sesion y la vida diaria de los
estudiantes. La base para que un aprendizaje activo sea significativo es que los estudiantes

relacionen su aprendizaje con su vida diaria. Para poder conseguir actividades significativas y
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efectivas con simuladores PheT, el docente debe tener conocimiento de los contextos con los que
los estudiantes estan familiarizados, ademas de tener claro el temay el simulador que va a utilizar.

—  Promover la colaboracidn. La interaccidn y la comunicacién son pilares del aprendizaje activo, es
fundamental trabajar en la colaboracién, incentivando a los estudiantes a realizar trabajo en
equipo, buscando que indaguen y logren demostrar diversos conceptos en conjunto. Es
fundamental que los estudiantes compartan sus ideas con sus compafieros y con el docente, para
que logren formalizar conceptos y tener conclusiones propias.

— Contar con un ambiente grato para los estudiantes. Para facilitar el desarrollo del aprendizaje
activo y lograr los objetivos de aprendizaje deseados, este debe desarrollarse en un entorno que
promueva el compromiso y la motivacion, con la guia del docente para manejar la frustracién y
problemas que podrian presentarse en algun estudiante, siempre promoviendo la tolerancia a
cometer errores. Se busca, ademas, que los estudiantes se sientan cobmodos en la clase y no
presenten ningln miedo de compartir o confrontar sus ideas.

—  Proponer evaluaciones como parte del proceso de aprendizaje. Con el fin de que los alumnos se
autoevallen y puedan darse cuenta de los errores que estdn cometiendo, es importante que el
docente proponga evaluaciones de caracter formativo, las cuales brindan informacién al docente
de lo que el estudiante esta aprendiendo y los ayude a corregir los errores que puedan ir
cometiendo, ademas de poder lograr los objetivos de aprendizaje sefialados en la actividad.

Como colofdén de este apartado, podemos concluir que los simuladores virtuales PheT son un
recurso de vital importancia para el desarrollo de los aprendizajes de las distintas areas curriculares y,
primordialmente, como se destaca en el presente trabajo, para el aprendizaje activo, interactivo y
ludico de las ciencias y, en particular, de la competencia del area de Ciencia y Tecnologia referida a la
indagacién mediante métodos cientificos que les permite a los estudiantes construir conocimientos.
3.2 Competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos

La competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos, pertenece
al area de Ciencia y Tecnologia. Segun lo propuesto por el Ministerio de Educacién del Perd (MINEDU,
2016) en su Programa Curricular de Educacidon Secundaria, busca promover la alfabetizacién
tecnoldgica, ademas de conseguir la indagacidn cientifica de los estudiantes.

La curiosidad es el punto de partida de los estudiantes, el poder cuestionarse y su deseo de
entender lo que sucede a su alrededor logran la construccion de conocimientos cientificos. El
aprendizaje del estudiante no se limita solo al aula de clase o a un laboratorio, también se pueden usar
otros escenarios tanto reales como virtuales, los cuales les permitan experimentar y aprender de

diferentes formas (Ministerio de Educacién del Peru, 2020).
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3.2.1 Definicion de indagacion cientifica

La indagacion cientifica implica que los estudiantes a partir de sus ganas de conocer y
comprender el mundo en que viven se cuestionen ellos mismos y, de esta manera, puedan construiry
reconstruir diversas teorias, conceptos y propiedades tanto cientificas y tecnoldgicas, analizar y
plantear procesos realizados por medio de la indagacién y conseguir entender en forma colectiva
diversos procesos de ciencia y tecnologia.

El comprender, razonar y experimentar son pilares de la alfabetizacién e indagacién cientifica,
la cual logra que los estudiantes utilicen los conocimientos que pueden adquirir en su dia a dia para
entender lo que sucede en el mundo que les rodea. Esta formacién permite que los estudiantes se
desarrollarse como ciudadanos responsables, siendo auténomos y, sobre todo, criticos en diversas
situaciones que se les presentan en su vida, en su comunidad e incluso en su pais.

La indagacion cientifica es una ayuda en la blsqueda de soluciones a diversas situaciones
problemdticas particulares y nos puede conducir a realizar diversas suposiciones, razonar criticamente
y ejercitar la creatividad, al probar diversas situaciones alternativas. Por medio de la indagacion
cientifica, los estudiantes construyen conocimientos y estdn preparados para afrontar distintas
situaciones que se les presenten (Chavez et al., 2020).

3.2.2 El método cientifico

La ciencia se caracteriza por ser acumulativa, reflexiva, metddica, sistematica y abierta, siendo
producto de la investigacidn cientifica; en tal sentido, el método cientifico es vital para su avance, el
cual tiene como principal propiedad el uso de técnicas especificas para cada area del conocimiento
acordadas previamente por la comunidad cientifica. Se trata de una forma moderna de desarrollar los
conocimientos adquiridos hasta el momento, consiguiendo la exactitud y mejorando la precision a
medida que se generan nuevos conocimientos y se desarrollan nuevas técnicas. Es por medio de la
ciencia que los humanos reconstruyen e identifican el marco conceptual del lugar donde viven.

Entre las muchas posibles definiciones, podemos optar por decir que el método cientifico es
un conjunto de reglas especificas del procedimiento a utilizar en una investigacion, cuyos resultados
son reconocidos como vdélidos por la comunidad cientifica, pudiendo actuar como una serie de pasos
para plantear preguntas cientificas, logrando probar o refutar una hipétesis. El método cientifico es
una teoria de investigacién que identifica los lineamientos a seguir para la investigacion cientifica,
recurriendo a procedimientos probables para una préctica cientifica exitosa, ademds de conseguir
facilitar la deteccién de errores (Ramirez, 2010).

3.2.3 La construccion del conocimiento
Lo primero a plantearnos en busqueda de la construccién del conocimiento es entender que

es el conocimiento. El conocimiento en el ser humano es la valoraciéon de la gran cantidad de
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informacién y multiples datos que poseemos y que interrelacionamos entre si, esta informacion y

datos son resultado de todas las experiencias tanto externas como internas que ha vivido la persona.

El conocimiento del mundo que nos rodea es uno de los principales factores que contribuyen
a que los humanos podamos adaptarnos a las diversas situaciones que se nos presentan, el
conocimiento de la realidad nos ayuda poder predecir qué sucedera y a partir de ahi intentar controlar
los acontecimientos y poder responder de manera efectiva a ellos.

El conocimiento es el arma mas importante para que los humanos podamos contralar la
naturaleza y perdurar en el tiempo. Por eso es importante dedicar un tiempo para la adquisicion de
conocimientos. Es por ello que los adultos debemos procurar que los nifios adquieran conocimientos
que son esenciales para su vida y para desenvolverse en la sociedad, los resultados acumulados a lo
largo de los afios contribuyen a lo que se denomina cultura (Delval, 1996-1997).

Dentro de la busqueda de la construccién del conocimiento es fundamental enfatizar en los
procesos de indagacién dado que esta es una actividad implica realizar observaciones, formular
preguntas y recurrir a diversas fuentes para entender lo que se sabe y poderse plantear una
investigacion, actividades fundamentales dentro de esta construccion. Ademas, dentro de este marco
la indagacién cientifica genera explicaciones, planteando preguntas del mundo natural, generando
hipdtesis, realizando investigaciones para encontrar solucion a. diversos problemas (Lépez, 2017).
3.2.4 Capacidades de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos

Los estudiantes se encuentran en la capacidad de construir conocimiento de cual es la
estructura y cémo funciona tanto el mundo natural como el artificial en el cual estan inmersos, por
medio de procedimientos propiamente cientificos reflexionan de los conocimientos que saben y de
como lograron adquirirlos, consiguiendo tener diversas actitudes tales como el asombro y la
curiosidad, entre otras.

La aplicacién de esta competencia por parte de los estudiantes conlleva a la combinacidn de
capacidades, tales como las siguientes (MINEDU, 2020):

— Buscar la indagaciéon por medio de situaciones problematizadas. Comprende el realizar y
plantear preguntas sobre diversos hechos y fenédmenos naturales, buscar explicar situaciones y
formularse hipétesis. En esta linea, sera importante que el docente contextualice las situaciones
gue lleva al aula con la finalidad de que los estudiantes se sientan interesados o con expectativas
a partir de situaciones problematicas que despierten en ellos la posibilidad de plantear respuestas
a priori o hipétesis del porqué se suscitan tales o cuales acontecimientos o fenémenos que
posteriormente pueden ser explicados cientificamente.

—  Esbozar diversas estrategias que incentiven la indagacién. Es buscar y proponer actividades que

nos ayuden a construir un procedimiento, logrando seleccionar materiales e instrumentos con el
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fin de comprobar o descartar hipdtesis. En esta fase, el estudiante manipula, observa, percibe a
través de los sentidos realizando experimentos practicos habilitando la resolucién de problemas
y la comprension de conceptos cientificos de manera concreta.

— Realizar registro de datos e informacion. Se logra obtener datos fiables, organizandolos y
registrandolos en base a las variables trabajadas, dando uso de diferentes técnicas que nos
permitan corroborar y descartar la hipdtesis. Para la concrecién de la actividad de registro de
datos es vital que los estudiantes cuenten con distintos soportes fisicos y evaluativos tales como
ficha de registro de datos, cuadernos de campo, hojas de calculo e, incluso, soportes digitales que
permiten registrar datos mediante dictado.

— Analiza los datos e informacion dada. Por medio de la indagacion se logra interpretar datos que,
al ser comparados con la informacién relacionada del tema, nos lleva a realizar conclusiones, las
cuales pueden corroborar o descartar la hipdtesis planteada. Esta capacidad implica la puesta en
marcha de otros procesos cognitivos de alta demanda como la observacién focalizada, la
comprensién de la informacidn, la inferencia para el establecimiento de conclusiones légicas y la
reflexion de los datos que se van obteniendo el proceso.

— Evaluar y comunicar procesos y resultados realizados en la indagacién. Implica identificar y
comunicar las diversas dificultades técnicas que se presentan, asi como los conocimientos
adquiridos que nos ayuda a cuestionar el nivel de satisfaccion de las respuestas en las preguntas
de indagacion.

Con estas bases tedricas establecemos la importancia de los simuladores en la indagacién
mediante el método cientifico, siendo los simuladores virtuales PheT desarrollados por la Universidad
de Colorado Bouler fundamentales al desarrollar una experiencia.de aprendizaje activo como una
actividad complementaria de laboratorio, tanto con la clase entera, como en grupos, en busqueda de
la construccion del conocimiento por medio de la indagacién, una competencia propuesta por el
Ministerio de Educacion (MINEDU) y que se busca que todos los estudiantes de educacion secundaria

logren.



Capitulo 4. Propuesta de la experiencia de aprendizaje
4.1 Experiencia de aprendizaje
“Simuladores virtuales PheT para desarrollar la indagacién mediante el método cientifico para la
construccion de sus conocimientos”

I. Datos informativos

IE Casuarinas International College

Nivel Secundaria Docente José Martorell Salazar

Area Ciencia, tecnologiay Grado y seccion 8.° (2.° Secundaria)
ambiente

Il. Fundamentacion

Los estudiantes 8.° grado (2.° de secundaria) de nuestra institucién educativa presentan
diversos problemas de concentracidn, estas dificultades se hacen presente al momento de desarrollar
ejercicios, teorias y analizar diversas situaciones, lo que genera que su aprendizaje no sea el éptimo.

Buscando que los estudiantes logren los objetivos del curso'y tener una sesién con mayor
dindmica en la cual el estudiante sea participe en su proceso de aprendizaje, se trabajardn con diversos
simuladores virtuales, los cuales promoveran la creatividad e indagacidn, logrando con esto que los
jovenes se involucren mas en este proceso de ensefianza.

lll. Competencias e indicadores

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos

CAPACIDADES INDICADORES

— Formulapreguntas sobre hechos, fendmenos u objetos de
Problematiza situaciones. la naturaleza y la tecnologia para definir el problema a

estudiar.

- Propone y fundamenta materiales y equipos para

utilizarlos en recopilar datos cualitativos/cuantitativos y
Disefia diversas estrategias para
procedimientos mediante los cuales se puede observar,
realizar la indagacion.
manipular y medir variables para respaldar o refutar una

hipotesis.
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Presion

Densidad

— Definicién de presion.

— Unidades de la presién.

profundidad.
— Variacion de la presién dentro de un

liguido segun la densidad de este.

— Variacion de la presion segun su altura o -

— Variacion de la presién segun la atmoésfera.

— Definicién de densidad.

— Unidades de la densidad.

sus propiedades fisicas.

densidad de un objeto.

Clasificaciéon de los materiales con base en

— Por medio de mediciones definir la

V. Matriz de planificacion de la unidad didactica

El tema contard con la matriz de planificaciéon que se muestra a continuacion:

Nombre del curso: Ciencia, tecnologia y ambiente

Dirigido a: 8.° (2.° de Secundaria)

Temas: Fluidos, presion y densidad

Actividades de aprendizaje: Trabajo en simulador virtual.

Descripcion de las actividades

Recursos TIC

Tiempo

Evaluacion

Trabajo de exploracion del simulador

en el cual los estudiantes juegan y

descubren  cémo  funciona el
simulador.

— Indagacidn con la clase entera, con
guia del docente se establecen que es
lo que han podido encontrar y que han
descubierto del simulador.

— Explicacion de la hoja de actividad.

— Trabajo con la hoja de actividad.

Simulador virtual

PheT de Fluidos.

6 horas de
clase, del
lunes 7 al
miércoles 16
de

noviembre

del 2022.

Participacion de
los estudiantes.
Hoja de

actividades.

— Consideraciones finales del tema
tratado.

Actividades de aprendizaje: Trabajo en simulador virtual.

— Trabajo de exploracion del simulador | Simulador virtual | 6 horas de | Participacién de
en el cual los estudiantes juegan y | PheT de | clase, del | los estudiantes.
descubren cdmo  funciona el | Explorando ¢flota | jueves 17 al | Hoja de
simulador. o se hunde? martes 29 | actividades.
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— Indagacién con la clase entera, con de
guia del docente se establecen que es noviembre
lo que han podido encontrar y que han del 2022.

descubierto del simulador.
— Explicacion de la hoja de actividad.
— Trabajo con la hoja de actividad.
— Consideraciones finales del tema

tratado.

VL. Distribucion de las sesiones de aprendizaje
Para el desarrollo de la matriz de planificacién de la unidad didactica se tuvieron las siguientes sesiones

de aprendizaje:

Sesion de aprendizaje I. Simulador virtual PheT de bajo presion.

Actividades de aprendizaje | Momento de exploracién del simulador, al término de este se busca

1 averiguar qué es lo que se ha descubierto.

Actividades de aprendizaje | Trabajando los conceptos, buscamos llegar a algunas conclusiones y
2 dar indicaciones de lo que se va a trabajar y aplicar los conocimientos

adquiridos.

Actividades de aprendizaje | Evaluando nuestros conocimientos.

3

Sesion de aprendizaje Il. Simulador virtual PheT de densidad.

Actividades de aprendizaje | Momento de exploracién del simulador, al término de este se busca

4 averiguar qué es lo que se hadescubierto.

Actividades de aprendizaje | Trabajando los conceptos, buscamos llegar a algunas conclusiones y
5 dar indicaciones delo que se va a trabajar y aplicar los conocimientos

adquiridos.

Actividades de aprendizaje | Evaluando nuestros conocimientos.

6

7 -

Prof. José Guillermo Martorell Salazar
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4.2 Actividades de aprendizaje
4.2.1 Actividad de aprendizaje 1

Momento de exploracion del simulador

. Datos informativos

- Area : Ciencia y Tecnologia - Fisica
- Docente : José Guillermo Martorell Salazar
- Grado : 8.° (2do de secundaria)

Il. Capacidad a desarrollar

— Disefia diversas estrategias para realizar la indagacion.

Ill. Objetivos de aprendizaje

—  Describe cdmo cambia la presidén tanto en el aire como en el agua, en funcién de su altura y su
profundidad.

—  Predice como varia la presion en diversas situaciones cotidianas e inusuales.

—  Describe cuales son las variables afectan la presién.

— Induce factores de conversién a diversas unidades de presion.

IV. Secuencia metodolégica

Primer momento: Luego de un cordial saludo al aula, se conversa con los estudiantes los temas que
se van a trabajar tanto en esta clase como en las clases que vienen y se les habla del uso de
simuladores virtuales, ademas de presentarles la pagina por medio de la cual trabajaremos nuestro

tema de fluidos.

https://phet.colorado.edu/

SIMULATIONS TEACHING RESEARCH INITIATIVES

3 R L o SO
INTERACTIVE “MULATIONS Bcutie

Interactive Simulations

for Science and Math

(' EXPLORE OUR SIMS )



https://phet.colorado.edu/

Segundo momento: Se presenta a los estudiantes el simulador con el cual trabajaremos y se

presentan diferentes situaciones en la cual los estudiantes son libres de opinar y mencionar sus

predicciones de lo que sucedera, ademads de realizar diversas preguntas para cada situacion.

Preguntas a trabajar con los estudiantes

buscando la indagacion con la clase entera:

— ¢Qué sucede con la presion si colocamos el
barémetro al ras del suelo?

— ¢Qué sucederd con la presion si colocamos
muy arriba el barémetro? ¢{Aumentard o
disminuird la presion? iPor qué crees que
podria pasar esto? ¢Serd mucha o poca la
variacion?

— ¢Qué sucederd con la presidn si colocamos
debajo del agua el bardmetro? ¢ Aumentard o
disminuird la presidon? ¢Por qué crees que
podria pasar esto? (Serd mucha o poca la

variacion?

Colocamos el barémetro a diferentes alturas en
el aire y en diferentes profundidades en el agua
tal como nos indican las preguntas luego de

realizarlas y haber sido respondidas.

Se observa cdmo y en qué medida afecta la
altura del aire y la profundidad en el agua a la

presion, ademas de observar que tanto varia.

Preguntas a trabajar con los estudiantes

buscando la indagacion con la clase entera:

— Ya teniendo los barémetros en diferentes
posiciones. ¢ Qué creen que podria pasar sien
vez de agua colocamos miel o nafta?

— ¢Qué sucederia con la presion si colocamos la
atmoésfera de marte o de jupiter?

— ¢Qué pasaria con la presién si es que
quitamos la atmésfera?

— ¢Qué pasaria con la presidn si vario la forma
del envase?

— ¢Qué pasaria con la presidn si coloco mas o

menos liquido?

Manipulamos las diversas opciones que te da el

simulador y trabaja con barometros en

diferentes situaciones buscando predecir qué es

lo que sucederia.
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Pregunta a trabajar con los estudiantes | A partir de lo trabajado en el apartado anterior
buscando la indagacion con la clase entera: los estudiantes deducen que variables afectan a
Segln el paso anterior. (Qué variables creen | la presiony en qué medida.

ustedes que afectan a la presion?

Pregunta a trabajar con los estudiantes | El estudiante cambia de sistema de unidades de
buscando la indagacion con la clase entera: presion en el simulador y busca deducir cual
Los valores que hemos conseguido estan en | seria la conversion.

atmosfera. ¢ COmo varian si los paso psi? ¢Cémo

varian si los paso a kpa?

Tercer momento: En esta parte de la actividad de aprendizaje, los estudiantes exploran el simulador,
juegan con él, logrando observar detalles y propiedades, algunas conocidas y otras no, incluso
colocando situaciones bastante inusuales en el simulador. El docente se pasea por el aula

observando lo que hacen los estudiantes.

Juega con el simulador por unos minutos, manipulando los barémetros y usando las diversas

situaciones que se te ofrecen.

Unidades
@ Stema v

https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure es.html

Describe tres cosas que hallas descubierto.

Cuarto momento: Se termina este momento de exploracién preguntando qué es lo que han podido
observar, invitando a los estudiantes a intervenir y de alguna manera que lo que algunos han podido

descubrir les pueda servir a los demas.



https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_es.html
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IV. Recursos
- Simulador virtual PheT bajo presion:
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_es.html

- Pizarra y plumones.

Prof. José Guillermo Martorell Salazar
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4.2.2 Actividad de aprendizaje 2

Trabajando los conceptos, buscamos llegar a conclusiones y dar indicaciones a trabajar

. Datos informativos

- Area : Ciencia y Tecnologia - Fisica
— Docente : José Guillermo Martorell Salazar
- Grado : 8.° (2do de secundaria)

Il. Capacidad a desarrollar

—  Problematiza situaciones.

— Disefia diversas estrategias para realizar la indagacion.

Ill. Objetivos de aprendizaje

—  Describe cdmo cambia la presién tanto en el aire como en el agua, en funcién de su altura y su
profundidad.

—  Predice como varia la presion en diversas situaciones cotidianas e inusuales.

—  Describe cuales son las variables afectan la presién.

— Induce factores de conversién a diversas unidades de presion.

IV. Secuencia metodolégica

Primer momento: Luego de saludar a los estudiantes se recuerda a que conclusiones llegamos en la

clase anterior, ademads de lo observado luego de hacer la indagacién con la clase entera.

Segundo momento: Se proponen tres preguntas retadoras en tres escenarios distintos, las cuales
pueden discutir en parejas, buscando cual seria la respuesta correcta en cada uno de los casos. En

este momento los estudiantes no manipulan el simulador.

PRIMER ESCENARIO Como se observa hay mayor variacion en
presion, dentro del agua que, por encima de la

superficie, para una misma distancia. Si

- 2 @ Eintems rudtrico
Gpsin 23 Mmslermy
|

colocdramos miel en jupiter, para una misma

\ Ll
WAITR P I, egion ‘.

distancia, ¢édénde habria mayor variacion?
A. Por encima de la superficie
B. Dentro de la miel

C. No habria variacién




37

SEGUNDO ESCENARIO Como se observa la presidn en la simulacidn es
110.01 kPa, si variamos:

* Ladensidad del fluido

* Lagravedad

* Laforma del recipiente

* Lacantidad de liquido

* La profundidad

¢En cuantos casos la presion variara?

Al B. 2 C.3 D.4

Como se observa la presion en la simulacion es
114.230 kPa, con densidad 700 kg/m?y gravedad
9.8 m/s%. Si duplicamos la densidad del fluido o
duplicamos la gravedad, éien qué caso se
duplicara la presién?

A. Cuando se duplica la densidad del fluido.

B. Cuando se duplica la gravedad.

C. Enambos casos.

D. En ningun caso.

Luego de que cada pareja de estudiantes ha dado su respuesta se da la pauta que pueden usar el
simulador, luego de corroborar sus respuestas se conversa el por que podria cumplirse las

propiedades y variaciones de la presion en los diversos escenarios.

Tercer momento: Se dan las pautas para el trabajo a realizar con el simulador virtual PheT.

—  Eltrabajo con la ficha de actividades es individual.

—  Es fundamental que manipulen el simulador virtual para cada pregunta y no quedarse con
ninguna duda.

—  Evita usar el buscador Google para encontrar las respuestas, se te invita a explorar diferentes
escenarios desde el simulador.

—  Puedes realizar preguntas al profesor si tienes alguna duda o inquietud, el profesor no te va a
dar la respuesta, pero te puede orientar en lo que podrias hacer.

Se procede a enviar la ficha de actividades por medio de un archivo docs para ser trabajado por

todos los estudiantes desde sus ordenadores.

La ficha a utilizar se encuentra en Anexos de las sesiones: Fichas de las actividades.

Los estudiantes trabajan con la ficha hasta el final de clase.
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IV. Recursos

- Simulador virtual PheT bajo presion:
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_es.html
- Pizarra y plumones.

- Ficha de la actividad.

7 —

e

Prof. José Guillermo Martorell Salazar
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4.2.3 Actividad de aprendizaje 3
Evaluando nuestros conocimientos

. Datos informativos

- Area : Ciencia y Tecnologia - Fisica
— Docente : José Guillermo Martorell Salazar
- Grado : 8.° (2do de secundaria)

Il. Capacidad a desarrollar

— Disefia diversas estrategias para realizar la indagacion.

lll. Objetivos de aprendizaje

—  Describe cdmo cambia la presidn tanto en el aire como en el agua, en funcién de su altura y su
profundidad.

—  Predice como varia la presiéon en diversas situaciones cotidianas e inusuales.

—  Describe cuales son las variables afectan la presion.

— Induce factores de conversién a diversas unidades de presion.

IV. Secuencia metodoldgica

Primer momento: Luego de saludar a los estudiantes del aula se les unos 30 minutos para que
puedan terminar la ficha de la actividad, terminado este tiempo deben subir la ficha con sus
respuestas al drive del curso para posteriormente ser revisado por el profesor.

Terminado el tiempo se procede a recepcionar las ultimas fichas de forma virtual, luego de lo cual

se restringe el acceso al drive.

Segundo momento: Se entrega el siguiente cuestionario para que los estudiantes lo resuelvan de

forma escrita y de forma personal, sin ayuda del simulador.

1. Indica con tus palabras que es la presion.

2. Sisumergimos el bardmetro en aceite, agua y miel, todas a la misma profundidad, é¢en qué
sustancia habra mayor presion y en cual menos? ¢Por qué?

3. Sicolocamos el barémetro en la tierra, la luna y jupiter, todas en la misma altura, ¢en qué
atmésfera habra mayor presion y en cual menos? éPor qué?

4. La presioén de cuales de las siguientes variables depende:

a. Llaaltura.

b. De laforma del recipiente

c. Ladensidad de la sustancia.

d. Laprofundidad.

e. Laatmdsfera del planeta.
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5. Describa un escenario con la mayor presién posible. Indique que factores hacen de que esa
presion sea alta.
6. Describa un escenario con la menor presion posible. Indique que factores hacen de que esa

presion sea baja.

Tercer momento: Se hace un pequeio debate de la ficha de la actividad trabajada en clase, donde
los estudiantes pueden participar con sus aportes, ademas tanto los estudiantes como el docente

pueden realizar preguntas al respecto.

IV. Recursos

- Simulador virtual PheT de fluidos
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_es.html
- Pizarray plumones.

- Ficha de la actividad.

-—

Prof. José Guillermo Martorell Salazar
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4.2.4 Actividad de aprendizaje 4
Momento de exploracién del simulador

. Datos informativos

- Area : Ciencia y Tecnologia - Fisica
— Docente : José Guillermo Martorell Salazar
- Grado : 8.° (2do de secundaria)

Il. Capacidad a desarrollar

— Disefia diversas estrategias para realizar la indagacion.

lll. Objetivos de aprendizaje

— Relaciona el concepto de densidad con el de masa y volumen en determinados materiales.

— Demuestra como objetos de diferentes masas pueden tener diferentes volimenes y viceversa.

— Descubre por medio de la densidad del objeto y la tabla proporcionada en el simulador, cual es su
material.

IV. Secuencia metodolégica

Primer momento: Luego de un cordial saludo al aula, se recuerda a los estudiantes el trabajo
realizado con el simulador “Bajo Presién” de las clases anteriores, se hacen preguntas de la
experiencia y se dan las indicaciones de que se va a trabajar con un nuevo simulador virtual para el

tema de fluidos, esta vez para explorar la densidad.

Segundo momento: Se le presenta a los estudiantes tres escenarios por medio de un nuevo
simulador virtual PheT a trabajar, se les pide hacer sus predicciones de lo que podra suceder, para

finalmente encontrar una explicacién légica de los que ha sucedido.

Descripcion del escenario

En el primer escenario contamos con dos bloques, uno de 10 kg de ladrillo y otro de 2 kg de madera,

los dos se sueltan en el agua. ¢ Qué crees que sucedera?

5 Densidad (kglL)
0,40 kgl

0 [ fummo  Vaw  Theno icem Cotve | 10

200 kgl

Prediccidn: (Para resolver en su cuaderno)
Explicacion: (Para resolver en su cuaderno)




42

En el segundo escenario tenemos cuatro bloques (A, B, C, D), todos con la misma masa y se colocan

en el agua. ¢ Qué crees que sucedera con cada uno de los cuatro bloques?

Prediccion: (Para resolver en su cuaderno)
Explicacion: (Para resolver en su cuaderno)

En el tercer y Ultimo escenario tenemos cuatro bloques (A, B, C, D) con el mismo volumen, todos se

colocan en el agua. ¢Qué crees que sucedera con cada uno de los cuatro bloques?

Prediccidn: (Para resolver en su cuaderno)

Explicacion: (Para resolver en su cuaderno)

Tercer momento: En este momento de la actividad de aprendizaje, los estudiantes exploran el
nuevo simulador, juegan con él, logrando observar detalles y propiedades, algunas conocidas y otras
no, incluso colocando situaciones bastante inusuales y jugando con las diversas situaciones que
pudiera encontrar en el simulador. El docente se pasea por el aula observando lo que hacen los

estudiantes.

Manipula el simulador por unos minutos, jugando con los bloques en los diferentes escenarios,

variando su masa y su volumen, ademas de algunas otras magnitudes que tu desees.
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Tabla de Densidades

https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density all.html?locale=es

Describe tres cosas que hallas descubierto.

Cuarto momento: Se termina este momento de exploracion preguntando qué es lo que han podido
observar, invitando a los estudiantes a intervenir y de alguna manera que lo que algunos han logrado

descubrir y que le pueda servir a los demas.

IV. Recursos

- Simulador virtual PheT de fluidos
https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_es_PE.html

- Presentacion con indicaciones del tema.

- Pizarray plumones.

Prof. José Guillermo Martorell Salazar


https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_all.html?locale=es&screens=3
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4.2.5 Actividad de aprendizaje 5
Trabajando los conceptos, buscamos llegar a algunas conclusiones y da indicaciones a trabajar

. Datos informativos

- Area : Ciencia y Tecnologia - Fisica
— Docente : José Guillermo Martorell Salazar
- Grado : 8.° (2do de secundaria)

Il. Capacidad a desarrollar

—  Problematiza situaciones.

— Disefia diversas estrategias para realizar la indagacion.

lll. Objetivos de aprendizaje

— Relaciona el concepto de densidad con el de masa y volumen en determinados materiales.

— Demuestra como objetos de diferentes masas pueden tener diferentes volimenes y viceversa.

— Descubre por medio de la densidad del objeto y la tabla proporcionada en el simulador, cual es su
material.

IV. Secuencia metodoldgica

Primer momento: Luego de saludar cordialmente a los estudiantes se recuerda a que conclusiones
llegamos en la clase anterior, reforzando lo observado luego de hacer realizado la indagacién con la

clase entera.

Segundo momento: Se proponen dos casos, cada uno con un par de escenarios, ejemplos para que
los estudiantes puedan discutir en parejas, buscando por medio de sus conocimientos cual seria la

respuesta correcta en cada uno de los casos. Los estudiantes se pueden apoyar del simulador.

Discute en parejas por qué el resultado de cada uno de las dos situaciones.

B Densidad (kgiL)
0.40 kgiL
o[ Fumam  Wew T drero Cobre | 110
2.00 kgL
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[ Densidad (kgiL)
0.92 kgil.

0 [ rumano  win  Tiamo Acenn Cotee | 10

270 kgil

Busca la explicacion en parejas de los escenarios presentados.

Investiga con tu compafiero de que material es cada cubo en las dos situaciones presentadas,

apoyense en el laboratorio 3 del simulador y en la tabla de densidades proporcionada.

=1 Tabla ce Densidades

Busca la explicacion en parejas de los escenarios presentados.

Luego de que cada pareja de estudiantes ha dado su explicacién de por qué suceden dichas
situaciones, luego de corroborar sus respuestas se conversa el por qué podria cumplirse las

propiedades y variaciones de la flotabilidad en los diversos escenarios.
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Tercer momento: Se dan las pautas para el trabajo a realizar con el simulador virtual PheT.

—  Eltrabajo con la ficha de actividades es individual.

—  Es fundamental que manipulen el simulador virtual para cada pregunta y no quedarse con
ninguna duda.

—  Evita usar el buscador Google para encontrar las respuestas, se te invita a explorar diferentes
escenarios desde el simulador.

—  Puedes realizar preguntas al profesor si tienes alguna duda o inquietud, el profesor no te va a
dar la respuesta, pero te puede orientar en lo que podrias hacer.

Se procede a enviar la ficha de actividades por medio de un archivo docs para ser trabajado por

todos los estudiantes desde sus ordenadores.

La ficha a utilizar se encuentra en Anexos de las sesiones: Fichas de las actividades.

Los estudiantes trabajan con la ficha hasta el final de clase quedandoles pendiente una parte para

la siguiente sesion.

IV. Recursos

- Simulador virtual PheT de fluidos
https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_es_ PE.html

- Pizarra y plumones.

- Ficha de la actividad.

(g
0

Prof. José Guillermo Martorell Salazar
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4.2.6 Actividad de aprendizaje 6
Evaluando nuestros conocimientos

I. Datos informativos

- Area : Ciencia y Tecnologia - Fisica
— Docente : José Guillermo Martorell Salazar
- Grado : 8.° (2do de secundaria)

I. Capacidad a desarrollar

Problematiza situaciones.

Disefia diversas estrategias para realizar la indagacion.

lll. Objetivos de aprendizaje

— Relaciona el concepto de densidad con el de masa y volumen en determinados materiales.

— Demuestra como objetos de diferentes masas pueden tener diferentes volimenes y viceversa.

— Descubre por medio de la densidad del objeto y la tabla proporcionada en el simulador, cual es su
material.

IV. Secuencia metodoldgica

Primer momento: Luego de saludar a los estudiantes del aula se les unos 30 minutos para que
puedan terminar la ficha de la actividad, terminado este tiempo ‘deben subir la ficha con sus
respuestas al drive del curso para posteriormente ser revisado por el profesor.

Terminado el tiempo se procede a recepcionar las ultimas fichas de forma virtual, luego de lo cual

se restringe el acceso al drive.

Segundo momento: Se entrega el siguiente cuestionario para que los estudiantes lo resuelvan de

forma escrita y de forma personal, sin ayuda del simulador.

1. Explica con tus propias palabras que es densidad.

2. ¢Qué sustancia es mas densa el agua o el aceite?

3. Ladensidad depende de:
a. Lamasa

b. Elvolumen

c.

De la masa y el volumen
4. ¢Por qué algunos bloques flotan y otros no, de que depende y cuando sucede esto?
5. Siduplico el volumen de un objeto que flota, épodria hundirse en el agua?

6. Siduplico la masa de un objeto que flota, ¢podria hundirse en el agua?
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Tercer momento: Se hace un pequeio debate de la ficha de la actividad trabajada en clase, donde
los estudiantes pueden participar con sus aportes, ademas tanto los estudiantes como el docente

pueden realizar preguntas al respecto.

IV. Recursos

Simulador virtual PheT de fluidos
https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_es_PE.html
Pizarra y plumones.

Ficha de la actividad.

dll--

Prof.#osé Guillermo Martorell Salazar




49

Anexos de las sesiones: Fichas de las actividades
A continuacién, se presentan las fichas de actividades que trabajaron los estudiantes durante las
clases:

a. Ficha para trabajar el tema de presion

FLUIDOS — PRESION — FICHA DE TRABAJO
Instrucciones: Sigue las indicaciones que te brindo profesor. Puedes encontrar la simulacién Bajo
presiéon en el siguiente enlace:

https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_es.html

Describe lo que podria suceder en cada escenario en la hoja de actividades que se te esta facilitando,
terminando de llenarla y entrégala. Escribe a que conclusiones llegaste, ademds de colocar tus
comentarios en la hoja de resultados una vez que hayas recibido retroalimentacién por parte del

profesor.

1. ¢Cual es el significado de la presidén que estd marcando el barémetro?
2. En el siguiente escenario describe como quedard la aguja de tu medidor de presidn si este es

colocado exactamente dénde empieza el fluido dentro del tanque, toma como referencia el

medidor de presidn de la pregunta anterior. (coloca la presién en atmdsferas)

~ Presion



https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_es.html
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3. Si colocas el medidor de presidon exactamente en el fondo del tanque, como variard la presion en
comparacién con la presién sobre la superficie del tanque que realizamos en la pregunta anterior.

Dibuja sobre el medidor de la presidn y explica por qué se daria esto.

)

4. ¢Qué variables tienes que tomar en cuenta para poder obtener la presidn en el fondo del tanque
de agua?

5. Siapagas la atmésfera, équé marcara el medidor de la presion en el fondo del tanque? épor qué?

6. Sillenas el tanque con miel en lugar de agua, predice lo siguiente.

a) ¢Cuadl sera la presion en la superficie del tanque?

b) ¢Cual sera la presidn si colocas el medidor en la marca de 1 metro?

c) ¢Cuadl sera la presion si colocas el medidor en la marca de 3 metros? Dibuja sobre el medidor de

presién los diferentes casos y explica por qué se dardn esas medidas.

E Densidad del fluido

=~ Presion @ >

] nafta agua miel

R

7. Si en lugar de agua, llenaras el tanque con miel y ademas quitaras la atmdsfera, équé sucederd con
la presidn si colocas el medidor sobre la miel que esta justo en la mitad del tanque? Indica sobre el

medidor la presién y explica tu razonamiento del porqué marca esa medida.

E Densidad del fluido

-~ Presion = @ |j

nafta agua miel

T —
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8. Se te presenta el siguiente escenario. Responde las siguientes pregunta.

a) Pronostica cudl sera la medida de la presiéon del lado izquierdo del tanque en la marca de los dos
metros y cémo serd la medida de la presion del tanque del lado derecho en la misma marca.

b) Sillenas el tanque con miel, ¢cambiara la presion?

c) Sillenas el tanque con gasolina, ¢ cambia la presion?

9. Se te suministra una tabla de para calculos de presiones manométricas, la cual deberas completar

para mismas profundidades, pero diferentes liquidos. Coloca tus resultados medidos.

Liquido Profundidad Densidad Gravedad Presiéon
Agua 3m
Miel 3m
Nafta 3m
Fuente:

Universidad Auténoma de Ciudad Judrez — Ingenieria Fisica
Fisica Conceptual
Clases Demostrativas interactivas

https://phet.colorado.edu/es PE/simulations/fluid-pressure-and-flow/about

b. Ficha para trabajar el tema de densidad

Explorando: ¢flota o se hunde?
Instrucciones: Sigue las indicaciones que te brindo profesor. Puedes encontrar la simulacion ¢flota o
se hunde? en el siguiente enlace:

https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density es PE.html



https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/fluid-pressure-and-flow/about
https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_es_PE.html
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Tio s 800

Densidad

Introduccioén

3. Explorando diferentes tamaiios y materias.
a. ¢De qué materiales estan constituidos los cubos que se hunden?
b. ¢ De qué materiales estdn constituidos los cubos que flotan?
c. Sigue explorando ...
Explica con tus palabras
éQué es volumen?
éQué es la masa?
d. Observa qué sucede cuando disminuyes y aumentas el volumen de los bloques:
é¢Cambiard su masa?
Explica por qué sucedera esto:
¢Cambiard su densidad?
Explica por qué sucedera esto:
¢Esto se relaciona con la condicién de que el bloque flote o se hunda?
4. Diseia tu propio bloque

Experimenta creando tu propio bloque con el material que desees con la opcion en el simlador

(Personalizado)

a. ¢Qué propiedades del blogque puedes cambiar?

b. ¢Qué propiedades hacen mas probable que un bloque se hunda? ¢Esto afecta a la densidad del
bloque?

c. ¢Qué propiedades hacen que sea mas probable que un bloque flote? ¢Esto afecta a la densidad
del bloque?

Intenta crear un bloque con la densidad mas alta que puedas.

éCrees que se hundird o flotara? ¢ Por qué?

¢Cudl es el volumen de tu bloque? ¢Cudl es la masa de tu bloque? ¢Esto afecta a la flotabilidad de tu

bloque?

Intenta crear un bloque con una densidad mas baja que puedas.
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éCrees que se hundira o flotara? ¢Por qué?
éCudl es el volumen de tu bloque? ¢Cual es la masa de tu bloque? ¢Esto afecta a la flotabilidad de tu
bloque?

5. Tienes tres bloques (A, B, y C) del mismo tamaiio, pero no flotan todos igual en agua.

a. ¢Por qué motivos crees tu que no flotan todos igual?

b. Utilizando la opcién de bloque “personalizado” n comprueba tu respuesta,
manipulando las propiedades de tu bloque para hacer que se comporte como A, luego como By luego
como C.

¢Qué propiedades has tenido que cambiar?

éPodran A, By C estar hechos del mismo material? ¢Por qué si o por qué no?

¢Cuadl de los tres bloques tiene la mayor masa?

éCuadl de los tres bloques tiene la segunda mayor masa?

¢Cual de los tres bloques tiene la menor masa?

6. Usando la segunda ventana del simulacion proporcionado (compare) Eeul:=iz8 Comprueba tus

conceptos usando la opciéon bloques que indica “mismo volumen” @ Same Volume

a. Todos los bloques tienen el/la mismo/a

b. Ademads de ser de diferentes colores, los bloques también tienen diferente

7. Investiga los bloques de la opcidon proporcionada por el simulador “misma masa”

® Same Mass

a. Todos los objetos tienen una masa de kilogramos.

b. Todos los bloques tienen diferentes colores y diferentes

¢. Observa cémo flotan los bloques. ¢ Qué caracteristicas podrias notar en todos ellos?
Si todos los bloques tuvieran la misma masa, ¢por qué motivos crees que algunos flotan y otros se

hunden?



8. Calculando la densidad
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Podemos calcular la densidad de los bloques utilizando la férmula de la densidad, si conocemos su

volumen y su masa.

Densidad =

volumen

Vamos a practicar con la formula de la densidad, para esto utilizaremos la ventana tres del simulador

i
i
eligiendo alguno de los escenarios de bloques ¢ Qué escenario elegiste?

Bloque

Masa

(kilogramos)

Volumen

(litros)

Densidad
(kg/L)

éFlota o se

hunde?

Fuente:

https://phet.colorado.edu/

Perkins, y Denison (Traduccién Marta Espina y Diana Lopez)


https://phet.colorado.edu/

Conclusiones

Primera. La propuesta pedagdgica presentada en el Trabajo de Suficiencia Profesional y
dirigida planteamiento de una experiencia de aprendizaje respaldada en simuladores virtuales PheT,
permitid el desarrollo de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos en los estudiantes del 2.° grado de Educaciéon Secundaria de la IEP Casuarinas
International College, actividad educativa que resulté ser altamente beneficiosa para lograr los
aprendizajes propuestos en el perfil de egreso del Curriculo Nacional de Educacién Basica y los
lineamiento del Programa de Diploma del Bachillerato Internacional (IB).

Segunda. La revisidon bibliografica relacionada con los simuladores virtuales PheT, la
indagacion por el método cientifico y la construccidn del conocimiento, contribuyé significativamente
en la recopilacién de informacion fundamental para sustentar la estructura y el contenido de la
experiencia de aprendizaje, consiguiendo con ello consolidar la propuesta presentada en el Trabajo de
Suficiencia Profesional.

Tercera. La organizacion sistematica de la experiencia educativa en el marco del Trabajo de
Suficiencia Profesional ha fortalecido mi desarrollo en el &mbito profesional. En este proceso, se han
reforzado aspectos importantes tales como conseguir que los estudiantes logren obtener aprendizaje
significativos y funcionales al identificar la relacion de causa-efecto en los procesos de indagacion

cientifica.
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Apéndice 1. Arbol de objetivos

59

Resultado 1
Estudiantes que logran ser
participes en la indagacion

cientifica, logrando
monitorear y reflexionar su
entendimiento.

Resultado 2

Estudiantes que consiguen

un aprendizaje conceptual
en el cual identifican la
relacién causa-efecto.

Resultado 3
Estudiantes que aplican su
experiencia de aprendizaje
en sus estudios por medio

de la indagacion.

Limitaciones en el desarrollo de la competencia Indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos en los estudiantes del 2.° grado de
Educacién Secundaria de la IEP Casuarinas International College.

Objetivo 1
Participar en la indagacion
cientifica para desarrollar

su aprendizaje,
consiguiendo monitoreary
reflexionar sobre su propio

entendimiento.

Objetivo 2
Lograr un aprendizaje
conceptual que le permite
a los estudiantes identificar
las relaciones de causa-
efecto dando significado a
modelos visuales.

Objetivo 3
Aplicar su experiencia de
aprendizaje en la direccion
de su propio aprendizaje
por medio de la
indagacion.
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Anexo 1. Certificado de experiencia profesional

“DECENIO DE LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA MUJERES Y HOMBRES"
“"ANO DE DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL"

CONSTANCIA

El Capitdn de Navio, Jefe del Centro de Preparacion de la Escuela Naval
del PeryU (PRE-ESNA) quien suscribe, hace constar:

Que, el Ing. José Guillermo Martorell Salazar, Identificado con DNI. 10725822,
labord en nuestra institucion como DOCENTE, desde el mes de abril de 2015
hasta el 30 de mayo del 2018, habiendo dictado el curso de: Razonamiento

Matemdético, bajo la modalidad de Contrato por Locacién de Servicios.

Se expide el presente documento a solicitud del interesado para los fines

que estime conveniente.

La Punta, 31 de Mayo del 2018

Capitan de Navj
Jefe del Centro PR
Edgardo RAMIRE
009480
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/
-
}J UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

CERTIFICADO DE TRABAJO

El Jefe de Administracién Laboral de la Universidad Privada del Norte SAC., con RUC
20215276024 y domicilio fiscal en Av. El Derby 254 Surco — Lima.

Certifica, que el/la Sr.(a). MARTORELL SALAZAR, JOSE GUILLERMO con DNI N°
10725822, labor6 desde el 5 de Agosto de 2019 hasta 31 de Diciembre de 2019,
desempefiando el cargo de DOCENTE TIEMPO COMPLETO — SEDE LIMA CENTRO.

Extendemos el presente certificado a solicitud del interesado para los fines que estime
conveniente.

Lima, 31 de Diciembre de 2019.

AL

‘\_—2
DIL?{R ADHIR SIFUENTES LOPEZ
Jefe de Administracidn Laboral

Lima Central Tower. Av. El Derby 254 - oficing 1401. T (01) 289-3400.
Los Ohvos: Av. Alfredo Mendiola 6062 T, (01) 614-3300

Brefia Av Tingoe Maria 1122, T (01) 604-4700

San Juan de Lungancho Av El Sol 461 T (01) 618-4660

Chorrillos: Av Guartia Peruana 890 T. (01) 625-9600

Coman Av Andrés Belounde cuadra 10 5/n. T (01) 6O1-5700
Cajarmarca Via de Evitamiento cuadra 15 s/n. T (76) 602-500.

Truplla Ay El Ejdrote 920 - Urb El Moline. T (44) 606-200
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DEL NORTE

CONSTANCIA DE TRABAJO

Mediante el presente documento, UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE S.A.C, deja constancia
de que JOSE GUILLERMO MARTORELL SALAZAR, con DNI 10725822, labora en nuestra
Institucion desde el 01 de junio de 2020 y desempefia el cargo de INSTRUCTOR DE PDN.

Se extiende la presente constancia para los fines que estime conveniente.

Lima, 16 de mayo de 2023.

é

k.
A

ERLITH TANCHIVA SEGURA
DIRECTORA DE GESTION DEL TALENTO HUMANO
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Istituto Comprensivo Paritario (D.M. N° 26773636 del 19.04,04)
“Antonio Raimond® Bilingue Biculturale (taio - Peruviano)
Fondato nel 1930 - Affilato alla FISIA

Inslitucion promovida por
Asoclacidn Educacional Antonio Raimondi

CERTIFICADO DE TRABAJO

COLEGIO ANTONIO RAIMONDI, con RUC N* 20137584680, domiciliado en AV. LA FONTANA 755,
LA MOLINA, debidamente representado por ACOSTA BARRETO KARLA, identificado(a) con DNI N°
10319221.

El Sr. JOSE GUILLERMO MARTORELL SALAZAR, identificado con DNI N* 10725822, ha laborado en

nuestra empresa, desde el 01 de Junio del 2018 hasta el 31 de Diciembre del 2018, desempefandose
como Profesor de Matematica - Media Liceo.

Durante el tiempo de su permanencia, ha demostrado puntualidad, honestidad y responsabilidad en
la prestacion de sus servicios.

Se emite este documento en cumplimiento a lo dispuesto en el D.S. N® 001-96-TR, Reglamento de la
Ley de Fomento del Empleo.

Lima, 31 de Diciembre del 2018

(s, o

__ ACOSTA BARRETO KARLA
e

< DNIN®10318221 1

Av. La Fontana 755, La Molina. Lima - Perd
T{+511)614.9700

info@raimondi.edu.pe
www.raimondi.edu.pe
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5 UNIVERSIDAD PERUANA Direccion

CAYETANO HEREDIA ADMINISTRATIVA DE PERSONAL

o
Pt

CERTIFICADO DE TRABAJO

La Universidad Peruana Cayetano Heredia certifica que:

Don JOSE GUILLERMO, MARTORELL SALAZAR
Labor6 como personal Administrativo en el cargo de: INSTRUCTOR de la
GYA GOBIERNO Y ADMINISTRACION, de esta Casa de Estudios a la
que pertenecid en el siguiente periodo:

Del 16/01/2019 al 15/02/2020, 01 Afios 01 Meses 00 Dias

Se expide el presente documento para los fines que el interesado
estime convenientes.

Dicectora
Dweccon Adminstrauva de Personal

Lima, lunes 17 de Febrero de 2020

Codigo: 008984

Av. Honorio Delgado 430, Lima 31, teléfonos: 319-0000 Anexo: 201411
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Ofidna General de Oficina de Gestion
Recursos Humanos de Persomal

S
PERU | Ministerio
de Educacion

‘Decenio de la lquaidad de oporiunidades para mujeres y hombres”
Ao del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

CERTIFICADO DE TRABAJO N° 00085-2022-
MINEDU

LA JEFA DE LA OFICINA DE GESTION DE PERSONAL DE LA OFICINA GENERAL DE
RECURSOS HUMANOS DEL MINISTERIO DE'EDUCACION, QUIEN SUSCRIBE;

CERTIFICA:

Que, don JOSE GUILLERMO MARTORELL SALAZAR, identificado con DNI N2 10725822,
presto servicios en la Direccion de Educacion Basica para Estudiantes con Desempefio
Sobresaliente y Alto Rendimiento del Ministerio de Educacion como Docente para la
Ensefianza de la Asignatura de Matematica y Fisica para el Colegio de Alto
Rendimiento de la Region Ayacucho - en el Marco de la Unica Disposicion
Complementaria Final del D.U. N° 083-2021, desde el 28 de octubre de 2021 hasta el
31 de diciembre de 2021, bajo los alcances del régimen laboral del D. Leg.1057 -
Contratacion Administrativa de Servicios (CAS).

Se extiende el presente certificado para los fines que estime conveniente.

San Borja, 01 de febrero de 2022

OGEPER/BLAR
KPR‘ERB
SINAD N° 0020017

AGUERO RAMOS Betly (UICA Dy PAREDES RUIZ Kars

Likomn FAU 20131 370948 actt &ﬁ‘ “ty,,  Edeimira FAU 20131370958
% han

JEFA DE LA OFICINA DE

GESTION DE PERSONAL - COORDINADORA DE

OGRH-OGEPER MINEDU ADMINISTRACION DE

INFORMACION DE
ESCALAFON Y ARCHIVO -
OGEPER

VISTO BUENO Soy el autor del cocuments
MINISTERIO DR BOUCACION

En sefial ge conformidad
2022102101 14:08:19

EXPEDIENTE: OGEPER2022-INT-0020017

Esto es una copia autentica imprimible de un documento elecronico archivado del Ministerio de

Educacadn, aplicando lo dispuesto por e At 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicon Siem re
Complementaria Final del D.S. 028-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pusden ser contrastadas a 'i i p
través de la siguiente direccion web: T ] " con el pueblo

http:/fesinad.minedu.gob.pele_sinadmed_3/VDD_ConsultaDocumento.aspx € ingresando la
siguiente dave: 2D5BB9 Calle Del Comercio 193
SznBorja, Lima 41, Perl

Ti{512) 615 5800C

www.gob.pe/minadu
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s@[ﬂ\ ANDRE MALRAUX

CERTIFICADO DE TRABAJO

La Empleadora que suscribe, certifica que el seior JOSE GUILLERMO
MARTORELL SALAZAR, ha trabajado en el Colegio "Andre Malraux", de
propiedad de la ASOCIACION PROMOTORA EDUCATIVA “MARI BLANCA
GREGORI DE PINTO”, desempenandose como Profesor de Matematicas -
Fisica; desde el 17 de febrero del 2020 hasta el dia de 14 de abril del 2021.

Se expide el presente, conforme a ley y para los fines a que haya lugar.

Surco 14 de abril del 2021

/A hiti COLEGIO
i V) Ao MALRAUX | | T
ASOCIACION PROMOTORA EDUCATIVA / ‘\(“ —

“MARI BLANCA c
. LAN ERE&ORI

0 ()

i \
MARIA ALEJANDRA PRI O GREGOR)
CEPRESIENTA
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CASUARINAS
INTERNATIONAL

CERTIFICADO DE TRABAJO

ASOCIACION EDUCATIVA CASUARINAS, con RUC N° 20154850784, con domicilio fiscal en
Jr. Jacaranda 391, Urbanizacion Valle Hermoso Monterrico, distrito Santiago de Surco,
debidamente representada por el Sr, SEBASTIAN DEZA BUENO, identificado con DNI N°
43683190

CERTIFICA.

Que, S5r. MARTORELL SALAZAR JOSE GUILLERMO, identificado con DNI N° 10725822, ha
laborado en nuestra empresa desde el 14 de febrero del 2022 al 22 de diciembre del| 2022,
desempefiandose como DOCENTE DE MATEMATICA Y FISICA MYP/DP Se emite este

documento en cumplimiento a lo dispuesto en el D.S. N° 001-96-TR, reglamento de la Ley de
Fomento del Empleo.

Santiago de Surco, 22 de diciembre del 2022

SEBASTIAN DEZA BUENO
APODERADO
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Anexo 2. Experiencia profesional
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‘B DY 17 | ESCUELA DE
“/ &louo% POSGRADO

ERSIDAD

DIPLOMA DE ESPECIALIZACION

LA UNIVERSIDAD ANTONIO RUIZ DE MONTOYA, CONSIDERANDO QUE:

JOSE GUILLERMO MARTORELL SALAZAR

HA CUMPLIDO CON LOS REQUISITOS EXIGIDOS POR LAS
DISPOSICIONES LEGALES VIGENTES, OTORGA A SU FAVOR EIl

DIPLOMA EN EDUCACION Y TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y COMUNICACION (TIC)

DADO Y FIRMADO EN LIMA...oos ¥ DE ..k febrero ... AN 2020

DIRECTOR DE LA ESCUELA D

VICERRECTOR ACADEMICK
lsabel Berganza Setién Franklin Mamn Comejo Urbma
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